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1. Bevezetés és célkituzések

A napraforgd egy fontos mezégazdasagi novény, az olajnovények szempontjabol
Magyarorszagon a legjelentdsebb, de globalisan is a negyedik legfontosabb olajos ndvény. A
napraforgo jol alkalmazkodik a hazai éghajlati viszonyokhoz, termesztése Magyarorszagon jol
megvalodsithatd, nem véletlen, hogy vilagviszonylatban is kiemelked0 a magyar napraforgd
termésatlag. A megfelel6 agrotechnika alkalmazisa dontéen befolyasolja a termesztés
sikerességét, alapfeltétel a minéségi és mennyiségi veszteségek minimalizalasa, melyek a
helytelen agrotechnikai moédszerekbdl, koérokozok, kartevok megjelenésébol és a helytelen
fajtavalasztasbol fakadhatnak. A mai modern eredményességre és fenntarthatosigra torekvé
mezd6gazdasagban és ndvenytermesztésben egyre elterjedtebb az integralt szemlélet, amelynek
Iényege, hogy eldtérbe helyezi az agrotechnikai modszereket és a novényvédelmi eldirasokat, igy
csokkentve az emberi egészségi és kornyezeti kockézatokat. Ilyen modszer a megfeleld
fajtavalasztas is, foként a biotikus és abiotikus tényezOkkel szembeni ellenalloképesség, és
betegség rezisztencia.

Az 1) fajtak és hibridek eldallitasa soran a nemesit6knek szamos kihivassal kell szembenézni,
kiléndsen a kdérokozok rezisztencidjanak szempontjabdl, mivel a napraforgdt szamos kérokozo,
példaul gombak ¢és baktériumok tdmadhatjak meg. Ezek a korokozok jelentds karokat okozhatnak
a termésben, csokkentve ezzel egyarant a termés mindségét és mennyiségét is.A megfeleld
fajtavalasztas mellett a termesztés soran alapvet szempont a megfelel6 agrotechnikai modszerek
(vetésvaltas, megfeleld6 mennyiségli tapanyagellatas, talaymiivelés stb.) alkalmazasa mellett az
allomany folyamatos megfigyelése, a karositok karkiiszob érték alatt tartasa, ha sziikséges akkor
pedig a nem kémiai eszkozokkel torténd beavatkozas torténjen, mechanikai és biologiai
eszkozokkel és csak ezek hatastalansaga esetén mérlegeljik a kémiai védekezést. A korokozokkal
szembeni tdlzott és néha sziikségtelen szerhasznalat eredménye a hatdéanyag rezisztencia, ami

napjainkra vilagméreti probléma lett.

Dolgozatom elsddleges célja annak felmérése, hogy milyen nem kémiai megoldasok,
készitmények adhatnak kiegészitd védelmet mar a vetdmag — mint elsédleges kulcs a
novénytermesztésben — esetében a napraforgd termesztése soran az Ujonnan hazankban és a
vilagon is tobb patotipussal rendelkezé napraforgd peronoszpora; a Plasmopara halstedii

koérokozdval szemben.



Pontosabban, annak vizsgalata, hogy a jelenleg repcében engedéllyel rendelkezd, Integral® Pro
kereskedelmi nevii Bacillus amyloliquefaciens MBI 600 torzset tartalmazé készitmény hatékony

védelmet nyujthat-e napraforgd peronoszpoéra ellen, laboratoriumi koriilmények kozott vizsgalva.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1.  Napraforgo jelentosége

A napraforgd (Helianthus annuus L.) névény Eszak-Amerika nyugati felérdl szdrmazik,
Eurdpaba 1569-ben spanyol hoditok hozték &t és eleinte diszndvényként termesztették, majd innen
Franciaorszagba keriilt, és Italian keresztiill Eurdpa északi és keleti részébe is eljutott.
Magyarorszagon az 1700-as évek végén kezdték termeszteni szintén disznovényként (FRANK

1999). Olajtartalma miatt el6szor Oroszorszagban termesztették a 19. szazadtol.

A napraforg6 a vilagon a negyedik legelterjedtebb olajos ndvény, az olajpalma, a szdjabab és a
repce utan, de az Eurdpai Unidban a masodik, Magyarorszagon pedig az elsé helyen all. 2022-ben
vilagszerte tobb mint 29 millié hektaron vetették a novényt, melyrdl tobb mint 54,2 millio tonna
napraforgot takaritottak be (GROMPONE 2011.)Oroszorszag a legjelentdsebb napraforgd
termesztd 2022-ben a teljes globalisan betakaritott napraforgonapraforgd termés 30%-at itt
allitottak el6. Magyarorszag a 10-ik legfontosabb napraforgonapraforgo eldallito a FAOSTAT
szerint. A 2023-as évek adatai alapjan, pedig a harmadik legnagyobb mennyiségben termesztett
olajos novény 55,08 milli6 tonnaval (KAYA et al. 2012, GASCUEL et al. 2015, http 1).

Az élelmiszeripari felhasznalas mellett a napraforgé felhasznalasa jelentds a takarmanyiparban és
més ipari célokra is, mint példaul biodizelbiodizel eldallitis (VRANCEANU 1977, PEPO 2005;
PORTE et al. 2010), valamint Magyarorszagon a napraforgd méhészeti szempontbol is nagy
jelentdséggel biré novény (NYARADY 1958, BERKO 1961).



2.2.  Napraforgd termesztés Magyarorszagon

A napraforgd Magyarorszagon eredetileg takarmanyndvénykent szolgalt, azonban az 1970
es évektol az olajtermelés népszeriisége ndvekedett a nagyobb olajtartalmu fajtak és a hibridek
bevezetésével és az olaj keresett exporttermékké valt. Ennek eredményeképpen termdteriilete a
80-as évek kozepén 350 000 hektarra nott, €s azota is gyarapodott; a rendszervaltas ota altalaban
300 000 és 550 000 hektar kozott ingadozik. Az utébbi években meghaladja a 500 000 hektéart,
ami Magyarorszag teljes szant6foldi terméteriiletének tobb mint 10%-at teszi ki ( http2).

A nemesitési eredményeknek, féleg a magas olajtartalmt hibridek terjedésének, és a kedvezd
terméhelyi adottsagoknak hala a 80-as és 90-es években koriilbeliil 2,0 t/ha szintre emelkedett a
termésatlag, 2004-ben pedig mar a vilag masodik legnagyobb termésatlagaval biiszkélkedhetett
Magyarorszag (Franciaorszag mogott), ami 2,33 t/ha volt (http3).

Magyarorszagon a napraforgd ipari termesztése 1812-ben Ercsiben kezd6dott. Kezdetben
szegélynovényként termesztették kevésbé jo talajokon (FRANK 1989). A 1I. vilaghaboru idején a
hadigazdalkodas eldirasai miatt a vetésteriilete 100 ezer koriili hektarra emelkedett (PEPO 2007),
ennek eredményeképpen az orszdg valamennyi tdjegységén megjelent, mint termesztett névény

(FRANK 1999).

Az 1970-es években a szovjet fajtak megjelenése tovabb novelte a termesztési teriiletet (PEPO
2007), majd dinamikus mennyiségi és mindségi fejlodés kovetkezett be a hibridek bevezetésével
az 1980-as évek elején, amikor mar 300 ezer hektar koriil vetették a napraforgdt (FRANK 1999,
PEPO 2007).

A napraforgo termesztés felfutasat a fogyasztdi szokasok valtozasa, az allati zsirok helyett a
ndvényi olajok fogyasztasa, az ipari igények ¢és a viszonylag stabil piac segitette el6 (NAGY 2006).
Napjainkban a napraforgd vetésterilete 500-560 ezer ha kozott valtozik folyamatos emelkedéssel.
Az elmult évtizedben a vetésteriileti novekedés jelentds valtozast eredményezett a ndvény teriileti
elhelyezkedésében és a termesztés regiondlis valtozasdban. Jelentdsebb teriileti novekedés az
alfoldi és ahhoz kapcsolodd tertiletti (Békés, Borsod-Abauj-Zemplén, Heves, Jasz-Nagykun-
Szolnok, Pest, Szabolcs-Szatmar-Bereg) varmegyékben kovetkezett be, mig a Dunéntilon a

valtozasok mérsékeltebbek voltak.



2023-ban a napraforgo betakaritott teriilete az egy évvel korabbinal 5,4 ezer hektarral (0,8%-kal)
kisebb, 674 ezer hektar volt Magyarorszdgon, ez az érték 7,8%-kal lett tobb a megel6z6 6t év
atlaganal (http4).

A napraforg6 termésmennyisége és felvasarlasi ara*
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1. dbra: A napraforgo termésmennyiségének és felvdsdrldsi aranak alakuldsa 2019-2023 kéz6tt Magyarorszdgon (http4)

2.3.  Napraforgd nemesités

A napraforgé az Asterales rend Asteraceae csaladjdba és azon belll az Asteroideae

alcsaladba tartoz6 Helianthus nemzetség egyéves faja (SOO 1965).

Minden modern napraforgd fajta és hibrid visszavezethetd egyetlen genetikai eredet centrumra
Eszak-Amerika keleti részének kozépsé szélességi teriiletein (SMITH 2014). A haziasitas kezdetei
¢s a napraforgd nemesitésének elsd 1épései 4000 évvel azelbttre datalédnak, mikor az amerikai
Oslakosok termeszteni kezdték (SEILER et al. 2016). Az olajtartalomra torténd nemesitési

torekvések Oroszorszagbol indultak, ahol a 19. szdzad oOta szelektalnak magasabb olajtartalomra.

A napraforgd nemesitése harom szakaszra oszthatd. Az elsé idészak a tomeges szelekcioval
l1étrehozott fajtdk hasznalata volt, a masodik az egyéni szelekcid6 modszerével l1étrehozott fajtak
hasznalata, a harmadik pedig, amely jelenleg az uralkod6 trend, a hibridek bevezetése és

hasznalata a napraforg6 termesztésben (RADANOVIC et al. 2018).
2.3.1. Napraforgd nemesités Magyaroroszagon

A nemesitési munka Magyarorszagon az 1930-as években kezd6dott a nagyobb terméképességli,
magas olajtartalma, alacsony szara és nagy tanyératméréjii tajfajtak elterjedésével (SZABO 1971),
mint a Lovaszpatonai, MezOhegyesi, vagy a Jaszberényi és Béllyei. A 60-as években a t4jfajtakat

a nagyobb teljesitményili és olajtartalmt nemesitett tajfajtdk (Kisvardai, Iregi sziirke csikos stb.)



valtottak fel. Az 1970-es években megjelent nagy olajtartalmu szovjet (Csakinszkij 269, VNIIMK
6540), majd magyar (GK 70) fajtak jelentették az igazi valtozast, amelyek bo egy évtizedig voltak
koztermesztésben (PEPO 2007). A fajtak hibridekkel torténd felvaltasa, a fajtacsere hazankban
igen gyorsan, az 1980-as évek elejére végbement (FRANK 1989, PEPO 2007). Az 1990-es évek
végétdl tilnyomorészt kiilfoldi nemesitésti hibridek termesztése jellemzd egészen napjainkig,
leszamitva néhany specialis igényt kielégitd fajtat. A hibridvalaszték mennyiségileg jelentdsen
megnovekedett az elmult évtizedben, melyhez fontos mindségi valtozasok is tarsultak, gy mint
nagyobb termoképesség, jobb rezisztencia és nagy olajtartalom. A sikeres magyar nemesitési
munka eredményeként a kiilfoldi hibridek mellett koztermesztésbe keriiltek az magyar hibridek is

(FRANK 1989, PEPO 2005).

A hibrid nemesités eldre torésével a termesztett napraforg6 fajtak és hibridek genetikai sokfélesége
veszélybe keriilhet. Ezért szlikség van a termesztett és vad rokon fajokon beliil rendelkezésre allo
genetikai sokféleség felhaszndldsara, hogy j6 kombinacidés mindségii elénemesitd vonalakat és elit

nemesitési anyagot fejlesszenek ki (RAUF 2019).
2.3.2. Napraforgd nemesités célkitlizései

A napraforgd nemesitésének fobb célkitiizései magaban foglaljak a nagy termoéképességii és
olajtartalmu 01j hibridkombinaciok 1étrehozasat, ideértve a magas olajsavtartalmu (high-oleic vagy
HO) és kozepes olajsavtartalmu (mid-oléic vagy MO) hibridek eléallitasat is, valamin az j,
korszerli, nagy teljesitményii, jO betegség-rezisztenciaval rendelkezd étkezési hibridek
nemesitését. A napraforgd f0 betegségeinek ellenallo (peronoszpora, szklerotinia, alternaria) elleni
rezisztencia fokozasat és kiilonboz6é szador (Orobanche cumana) rasszoknak ellenallé hibridek
nemesitését (PEPO et al. 2013).

Nemesitési modszerek koziil a napraforgd eseteben gyakran hasznalt mdodszerek a fajtanemesités,
hibrid nemesités (heter6zis nemesités), beltenyésztés ¢€s egyedszelekcid, backcrossing,

kombinaciés nemesités (PEPO et al. 2013).

A kiilonb6z6 modszerek kombinaciojaval, betegségekre, abiotikus stresszre es gyomirtoszerekkel
szembeni rezisztenciara alkalmas nemesitési vonalak kifejlesztését folytatjak a nemesitok (RAUF,
S. 2019). Ahogy mar korabban emlitésre keriilt az egyik legfontosabb cél a betegség ellenéllosag

fejlesztese.



2.4. Betegség ellenallosag, kiilonds tekintettel a napraforgd-peronoszpora betegségre
(Plasmopara halstedii)
2.4.1. Napraforgd betegségei, vetdmag engedélyeztetés

A napraforgd termesztése sordn szdmos korokozo jelent problémat a szantéfoldon (http5).
Magyarorszagon az Uj napraforgo fajtak és hibridek allami elismerését a novényfajtak allami
elismerését a 2003. évi LI torvény ,, A novényfajtdk allami elismerésérdl, valamint a
szaporitdoanyagok eldallitasarol és forgalomba hozatalarol” és annak végrehajtasarol szolo

40/2004. (1V.7.) FVM rendelet (http5) ,,A novényfajtak allami elismerésérdl” szabalyozza.

E szerint a novényfajtak allami elismeréséhez és a novényfajta-oltalom megszerzéséhez sziikséges
kisérleti vizsgalatokat — a Fajtamindsité Bizottsag altal jovahagyott modszertan szerint- a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonséagi Hivatal végzi (http5). A mddszertan része a kortani vizsgalat is. Kortani
szempontbol 1) fajta/ hibrid allami elismerése soran a kdvetkezd korokozok vizsgalatat irja eld a
szabalyozas kotelezéen vizsgalandoként. Ezek olyan gazdasagilag jelentés gombabetegségek

amelyek vetémaggal is terjedhetnek (HORVATH, 1995).

Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) és diaportés szarfoltossag és -
korhadas (Diaporthe helianthi) (anamorph: Phomopsis helianthi) spontan fertdzések vizsgalata
teljesitmény kisérletekben ¢€s napraforgd peronoszpora iiveghazi provokécids vizsgalata a
Magyarorszagon el6forduld P. halstedii patotipusok (100, 700, 730, 710, 330) fenntartasaval és

mesterséges fertdzések elvégzésével.
2.4.2. Fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

A napraforg0 fehérpenészes szar- és tanyérrothadasa egy Magyarorszagon gyakran el6forduld
betegség, melyet a Sclerotinia sclerotiorum nevii gomba okoz. A betegség altalaban nedves, hiivos

id6jarasban jelentkezik, és a novény szarat €s tanyérjan mutatva tiineteket.

A gomba fehér micéliummal boritja be a névenyi szoveteket, és szklerociumokat termel, amelyek

képesek évekig tulélni a talajban, €s fertdzést okozhatnak a kovetkezd szezonban is.



A fehérpenészes szar- és tanyerrothadas betegsége megakadalyozza a tapanyagok és a viz
megfeleld felszivoddsat a novényben, ami elhaldst, termésveszteséget ¢és gazdasagi karokat

okozhat.
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2. dbra: : Sclerotinia sclerotiorum életciklusa Rollins et al. (2014) alapjdn

2.4.3. Diaportés szarfoltossag és -korhadas Diaporthe helianthi /Phomopsis helianthi

A diaportés szarfoltossag és -korhadas (Diaporthe helianthi, anamorph: Phomopsis helianthi)
a napraforgdban jelentkezd betegsége, mely elsdsorban az also levelek €s a szar also részein
jelentkezik.
A betegség kiilonféle tiineteket okozhat, beleértve a sotétbarna vagy feketés foltokat a leveleken
€s a szaron, valamint a szar elkorhaddsat és a novényi szovetek feketedését. A fertdzés
leggyakrabban a magvakbdl vagy a fert6zott novényi maradvanyokbol szarmazik
Az iddben torténd felismerés és a megfeleld intézkedések meghozatala kulcsfontossagt a diaportés
szarfoltossadg €s -korhadés elleni kiizdelemben, hogy minimalizaljuk a termésveszteséget és a

gazdasagi karokat.



A megeldzés €s a kezelés érdekében fontos a megfeleld agrotechnikai gyakorlatok alkalmazasa,
példaul a vetésforgd, a ndvényi maradvanyok eltavolitasa, a talajtakards és a fertdzott magvak
elkeriilése. A betegségre ellenalld fajtak haszndalata, tovabba a fungicides kezelések is hatékony
modszer lehet a betegség elleni védekezésben.
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3. dbra: Phomopsis helianthi életciklusa (http6) alapjdn

2.4.4. Napraforgd peronoszpora Plasmopara halstedii

A napraforgd peronoszpora egy biotrof korokozo, csak €16 novényi szévetben képes €lni és
szaporodni. Fertdzése valtozatos tlineteket eredményezhet a ndvényen annak fenologiai fazisatol

fiiggéen (MELIALA, 2000).

Ha a kérokoz6 csiranovénykorban fertz, vagy a fertézott a vetémag, akkor az elsédleges tiinetek
kozott megjelenhet a torpiilés, a ndvények rovidebb izkozliek lesznek, kdposzta jellegli kinézettel

(JOCIC et al. 2012; Spring et al., 2009), a levél fonaki részén pedig hofehér bevonat keletkezik.



Utobbiak a tovabb terjedéshez sziikséges ivartalan képletek (sporangiumtartok és sporangiumok,
melyekben a rajzésporak képzodnek). Késébb a novények szinén klorotikus elvaltozasok
alakulnak ki, mig a levelek fonaki részén fejlédé sporangiumokban zoosporak jonnek létre,
amelyek altal okozott masodlagos fert6zések nem jelent6sek sem a betegség terjedése, sem a
terméskiesés szempontjabol, viszont a masodlagos fertdzés eredményeként a betegség latensen

terjedhet a magvakkal (BAN et al. 2021; SPRING, O. et al., 2009).

A Magyarorszagon allami elismerést kapo fajtak mindegyikének ellenallonak kell lennic a P.
halstedii korabban hazankban el6fordulo 5 patotipusara (100, 700, 730, 710, 330). Viszont a 2010-
ben Rudolf és munkatarsai (2011) altal azonositott a 704-es, majd 2014-ben Ban és munkatarsai
(2014) altal talalt 714-es és 724-es patotipus (is jelen van az orszagban, ami tovabbi problémakat

okozhat a koztermesztésben 1évd genetikai anyagok esetében.

A P. halstedii patotipusok szama folyamatosan novekszik, 2019-ben 50 kiilonb6zé patotipust
tartottak szdmon vilagszerte (SPRING O. 2019). Tovabba ezek az Gj, vagy éppenséggel régebbi
patotipusok Uj teriileteken is megjelennek, ezaltal a nemesitdket kihivasok elé allitva és a korabbi
patotipusokra rezisztens fajtak termesztését nehezitve (ENCHEVA et al. 2014; IWEBOR et al.
2016). Tovabb neheziti a helyzetet az informéacié és kommunikécié hianya a patotipusok
terjedésérol €és ujak megjelenésérdl a jelentdsebb eurdpai napraforgo teriileteken (VIRANYTI F. et

al. 2015).

A napraforg6 hibridekben jelenlévé dominans rezisztencia gének csak az ismert patotipusok ellen
nyUjtanak védelmet és azok koziil is csak a vetdémag mindsités soran vizsgaltakkal szemben
garantalt az eredmény. A folyamatosan valtozo és ujonnan megjelendmegjelend patotipusok ellen
nem jelentenek biztositékot hosszabb tdvon a hibridek ilyen jellegii tulajdonséagai (VIRANYI F. et
al. 2015).



2.5.  VetOmag kezelés

2.5.1. Cséavazas

A kémiai vetdbmag kezeléssel el6szor kalaszosok esetén probalkoztak; irodalmi adatok alapjan,
sosavval 1637-ben, majd arzénnal 1755-ben és 1760-ban réz-szulfattal (RUSSELL 2005). A
csavazas gyakorlata a késObbiekben széleskorben elterjedt, koszonhetden az 1) kémiai
hatéanyagok megjelenésének hatéanyag megjelenésének. A kémiai vetdmagkezelés jellemzGen
novényvédod szerek (gombadld szerek, rovardld szerek, nematicidek €s ragcsaloirtd szerek)

vetdmagra torténd juttatasabol all, a vetdémagot és a palantékat érintd betegségek ¢s kartevok elleni

védekezés céljabol (WHITE AND HOPPIN 2004).

A felhasznélt termékek egy vagy tobb névényvédészer kombinacidjaként keriilnek felhasznalasra.
A felvitel modja valtozatos lehet hasznalt szerek tulajdonségaitol fiiggéen, anélkiil, hogy
megvaltoztatndk a vetomag alakjat vagy méretét, ilyen a poérszoras vagy film bevonat, de van

kivétel is ilyen példaul a pellettalas (PEDRINI et al. 2017).

A csavazas napjainkban az egyik leghatékonyabb modja a korai novényvédelemnek, megfeleléen
alkalmazva minimalizélja a kornyezeti terhelést és a névényvéddészerek felhasznalasat. A folyamat
soran kiilonb6zé6 modszerek alkalmazhatoak, a leggyakoribb manapsag a nedves csavazas, ahol

folyékony csavazoszerrel torténik a magok kezelése.

Porcsdvazas soran, por alaku csavazoszerrel végzik k el a kezelést, bar ez a mddszer napjainkban

mar ritkdbban alkalmazott, foként a kornyezetszennyezés veszélye miatt.

A kombindlt csdvazas pedig az el6zd két moddszer egyiittes alkalmazéasa, két vagy tobbféle,

egymassal nem keverhetd hatéanyagok alkalmazasa esetén lehet indokolt.

Az inkrusztalas ennek tovabbfejlesztett valtozata, ahol a magokra csavazoszert és ragasztdanyagot
visznek fel, biztositva a magasabb fokl védelmet, azonban ez a mddszer id6- és munkaigényes, és

lényegesen dragabb is, mint a hagyomanyos csavazas.

A csavazogépek tekintetében széles valaszték all rendelkezésre a piacon, a hagyomanyosabb kézi
vagy gépi hajtasu valtozatoktol kezdve egészen a modern, folyamatos miikddésti gépekig. A

csavazogépek kivalasztasanal figyelembe kell venni a vetdmag jellemzOit és a csavazoszer


https://apsjournals.apsnet.org/doi/10.1094/PDIS-06-19-1157-FE#b77
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engedélyezési okiratdban leirtakat, valamint fontos a gép helyes bedllitdsa és szakszeri

Uzemeltetése a hatékony védelem érdekében (http7).

A vetémagok kezelése/csavazasa elengedhetetlen a napraforgd termesztésében is, mivel a
legjelentdsebb gazdasagi karokat kiilonb6z6 gombatajok altal okozott betegségek okozzak. Fontos
amegfeleld csavazokészitmény kivalasztasa és a megfeleld mddon torténd felhasznalasa, valamint
a kontakt és szisztemikus csavazoszerek kombinalt hasznalata. A kdérokozd gombak ellen
alkalmazott csavazdszerek hatdoanyagai altaldban csak a kelési idészakban biztositanak megfeleld
védelmet. KésObb a hatéanyagok elenyésznek és hatasuk csdkken. A korokozok, példaul a P.
halstedii, nagy mértékli alkalmazkodoképességet mutatnak, ezért sziikség van a genetikai és
kémiai védekezés kombinalt megujitasara. A legfontosabb, sokféle novényen él6 korokozok, mint
példaul a Sclerotinia sclerotiorum és a Botrytis cinerea, esetében els@sorban az agrotechnikai és

kémiai védekezés hozhat hatékony eredményeket (http 8).
2.5.2. Csavazoszerek jelentdsége kockazatai

A tllzott ndovényvéddszer hasznalat, féleg azonos hatéanyag esetén, erdsen hozzdjarul a
rezisztencia kialakulasahoz, nincs ez masképp a gombadld szereknél sem, as bizonyos kutatasok
szerint a fold feletti nGvényi részekre juttatva, vagy talaj elarasztdsos modszerrel, bar ez a masodik,
Magyarorszagon nem hasznalatos, nagyobb a rezisztencia kialakulasanak lehetésége (MA 2019).
Ugy tiinik, a novényvéddszer rezisztencia kialakulasanak kisebb az esélye, ha a gombadldszerek
csavazva keriilnek a magra és nem egy késdbbi vegetacios periodusban, de nem sziintetik meg ezt
a kockazati tényez6t. (DORRANCE et al. 2004; WHITE et al. 2019).

A csavazas egyik legismertebb kockazata a human egészségligyi kockazat. A csavazasi folyamatot
végzd személy, kitett gombadldszerrel szennyezett por belégzésének, a ndvényvéddszer felvitele
soréan, ez elsddleges kockazatnak tekinthetd. Habar manapsag a legtobb esetben a vetdmagok eleve
csavazva keriilnek forgalomba ¢és a folyamat a vetdmag eldallito feliigyelete alatt torténik, de a
kockazat igy sem elhanyagolhat6 azok kozott, akik napi feladata a vetdmag csavazas ezekben az

intézményekben. (WHITE AND HOPPIN 2004).

Tovabbi kitettséget eredményez a csavazott vetdémagok kezelése, felhasznalasa €s ennek sordn a

szennyezett por belégzése. Ez a kockazati tényezod jelentdsen alul értékelt, a mezdgazdasdgban


https://apsjournals.apsnet.org/doi/10.1094/PDIS-06-19-1157-FE#b94

dolgozok, még mindig alulértékelik a novényvédoszerekkel valod érintkezés kockazatat és a

megfeleld védooltozet jelentdségét. (AGRESTE 2014).

2.5.3. Csavazas a P. haltsedii korokozo ellen

A korokozo a talajba keriild, fert6zott novényi maradvanyokon, oospéra alakban telel at és
évekig ¢€letképes marad, emiatt jelentds fertdzési forrast jelenthet a talaj és az ott 1évo elhalt
novényi szovetek. A kaszatban atteleld micélium szintén fontos veszélyforrds. A napraforgé-
peronoszpora ellen kivald védekezési lehetdség volt éveken keresztiil, a korabban mar emlitett
agrotechnikai és nemesitési modszerek mellett, a megfeleld6 mindségben elvégzett fungicides
csdvazas. Eurdpaban eldszor, Magyarorszdgon hasznéltak metalaxil hatdoanyagu csdvazoszert, az
Apron® 35 SD-t (Syngenta). Ennek tovabbfejlesztett valtozata az egyik leghatékonyabb
szisztemikus csdvazoszer volt az elmalt par évig, a mefenoxam (metalaxil-M) hatéanyagu, Apron
XL® 350 FS. A készitmény hatéanyaga, a magba és a csirandvénybe bejutva, védi a fejlédd
ndveényt. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy egy csapadékos, keléskori id6jaras szamottevéen
csokkentheti a csdvazas védohatasat, mert a csavazoszer hatdoanyaga felhigul, kimosodik (http7).
Tovabbi probléma a metalaxil csavéazassal, hogy a hatéanyagnak mar nincsen engedélye
napraforgdban, helyettesitd terméke pedig kevésbé hatékony, mint az elédje (Kovacs 2023, szdbeli
kozlés). Ezért is kiemelkedden fontos olyan 0ij hatdanyagok keresése és tesztelése, amely védelmet

nyujthat a kérokoz6 tobb patotipusa ellen is.

2.5.4. Bioldgiai csavazasi modszerek

A vetdmag csavazas egyre jelentdsebb ¢és fontos eleme a fenntarthatd gazdalkodasi
modszereknek is. Ebben az esetben a cél a vetdémagok, ezeken keresztol pedig a ndvény vetés
elosegitése, fizikai és fiziologiai tulajdonsdgok javitdsa, az abiotikus és biotikus stresszek

enyhitése valamint a terméseredmény javitasa ezek Osszességén keresztiil.

A biologiai készitmények felvitelére is szamos modszert teszteltek, mivel itt kiillondsen fontos az
egyenletesség és a jO tapadas elérése. Amihez kiilonbozé méretii, alaktl, textirdjh és csirdzo tipust
ndvényfajok vetdmagjai esetén kiilonbozo technoldgia lehet sziikséges. Viszont a hozzaadott érték
a kiilonb6z6 mikroorganizmusok, mint példaul a rhizdbia, baktériumok és gombak, amelyeket a
vetdmag feliiletére tudnak juttatni, jelent6s. Hozzajarulnak a mag csirazasahoz, a novény

teljesitményéhez és a toleranciat a biotikus (példaul koérokozok és kartevok) és az abiotikus



stresszekkel (példaul so, széarazsag ¢és nehézfémek) szemben is novelik, mikozben a

novényvéddszer-hasznalat csokkenhet a vegetacios periddus soran (MA 2019).



3. A vizsgalatok modszerei
3.1. Kisérlethez hasznalt anyagok
VetOmag

Vizsgalatainkhoz az Iregi sziirke csikos magyar nemesitésii fajta napraforgot hasznaltuk,

illetve a Plasmopara halstedii 714 patotipusat.

Az iregi sziirke csikos fajta nem rendelkezik genetikai ellenallosaggal a Plasmopara halstedii- vel
szemben, igy kivéaloan alkalmas a direkt fertézéses kisérletre és annak vizsgalatara, hogy a
valasztott biologiai csdvazd anyag képes-e 6ndlloan, genetikai timogatéas nélkiil is védelmet vagy

részleges védelmet nytjtani a Plasmopara halstedii ellen.

A csavazoszer

Az Integral® Pro egy olyan — csak biologiai — csavazdszer, amely sokrétiien erdsiti és védi
a novényt, jelenleg Magyarorszagon csak repce vetdmag esetén van engedélye.
Az Integral® Pro egy Bacillus amyloliquefaciens torzset, az MBI 600 torzset tartalmazo
készitmény, melynek hatdsmehanizmusa a kovetkez6. A magra juttatva a csirdzds sordn a
baktérium fejloédo telepei korbefonjdk a novekvd gyokereket, gyokerek kolonizalasaval megvédi
andveényeket a kiilonféle tamadasoktol. A telepek stirli biofilmet képeznek, fizikai pajzsot €pitenek
a magon ¢s a gyokérfeliileten a korokozo gombak ellen. Valamint, a Bacillus amyloliquefaciens
MBI 600 sporaképzddése soran olyan metabolitokat termel, melyik képesek a gombamembranok
megbontasara, igy a membran stabilitds csokken, sejt miikddési zavarok lépnek fel a hifak

novekedése lassul a spora csirazas is korlatozodhat a baktériumok hatésara.

A kisérlet soran a forgalomba hozatali €s felhasznalasi engedélyokiratban szerepld informaciok
alapjan allapitottuk meg a felhasznalt dozist. A javasold dézis 160ml1/100 kg 1,6-3,2 L/100 kg
vizmennyiséggel.

Az adagolas a 1:10 készitmény:viz keverési ardnnyal 160 ml készitmény/1,6 L viz/ 100 kg mag

aranyban tortént.



3.2 Kisérlet leirasa

A laboratoriumban csirdzasi vizsgalatot hajtottunk végre 50-50 db iregi sziirkecsikos
napraforg6 magon.
A kontrol és kezelt vetdémagokat is egyarant a bevett gyakorlatnak megfelelden, nedves papirba
tekerve csiraztattuk majd 3 nap elteltével ellendriztiik a csirazasi erélyt. A felhasznalt iregi sziirke
csikos vetdémagokbol 50-50 szemet leszamoltunk, hypos kezelés utan 50 szemet
kezeltiink/csavaztunk Integral® Pro (Bacillus amyloliquefaciens MBI 600) készitménnyel az
engedélyezett dozis alapjan a kovetkezd szuszpenzidt készitettik (0,14 pg integral pro /100
szem/140 pl viz) és ennek a felével kezeltiik a szemeket, a, mig a masik 50 darabos mintat
kezeletleniil hagytuk, ¢és a két mintat csirazasi vizsgalatra hasznaltunk fel. A két mintat nedves
szlir6papirra helyeztiik, majd ezt kdvetden allando 23 °C homérsékleten harom napra csiraztatd
szekrénybe tettlik kisérletet 4 kezeléssel allitottam be: K (kontrol); I (kezelt); F(fertdzott); 1+F
(kezelt és fert6zott), Minden kezeléshez 5 ismétlés (cserép) tartozott, melyekbe 7-7 vetdmagot

helyeztem el 2024. marcius 4-én.

K (kontrol) vizsgalati csoportban a vetdmagok semmilyen kezelést nem kaptak, az I (kezelt)
csoport csavazasra keriilt sor Intgral Pro® csavazo szerrel a fentebb leirt modszer szerint, F
(fertézott) csoport vetdmagjait felszaporitott P. halstedii koérokozoval fertdztiik, a fert6zés
folyamatat lasd lentebb, mig azt utolsé vizsgalati csoport az [+F (kezelt és fert6zott) esetén a

vetémagok kaptak egy Intgral Pro® csavazast ami utdn P. halstedii fertézést hajtottam végre.

A fertézést -70 C-on tarolt, sporangummal boritott sziklevelek segitségével végeztiik. A levelekrdl
beallitottuk Biirker kamrdban, 50 000 sporangium/ mL végkoncentracidra. Az eldcsiraztatott
vetdmagokat a talajba helyezéskor fertéztem meg a sporangium szuszpenzioval, egy-ez csirara 1

ml szuszpencidt szamolva, talaj belocsolasos modszer segitségével (Trojanova et al. 2017)



4.dbra: Sporangiumok levélmintdkon és a P. halstedii sporangiumainak Biirker kamrdban Idthatd, mikroszkdpos képe (foto
Keresztes, 2024)

A szikleveleken megjelend sporulacio értékeléséhez a 10 napos ndvényeket 16 C-ra paratelt térbe
helyeztiik egy éjszakara, hogy indukéljuk a sporangiumok megejelnését a szikleveleken. Masnap
a megjelend sporangiumtartd bevonatot 4 fokozata skala segitségével értékeltiik Oros és Viranyi
(OROS és VIRANYI 1987) modszere alapjan. Az értékelés alapja a sporangium tartd gyep
boritottsag nagysaga alapjan torténik egy 0-4 kozotti skéla segitségével, melyhez a kovetkezd

értékek tartoznak:



0 nincs peronoszpodra fert6zottség a novényi egyedek levelein;

1 a levelek kevesebb, mint 25%-at boritja a peronoszpora;

2 alevelek 25-75% a peronoszpoéraval boritott;

3 alevelek tobb mint 75% 4t boritja peronoszpora;

4 alevelek 100% a peronoszpdraval boritott.

Tovabba kéthetes korban feljegyeztilk a ndvények magassagat, a talajfeletti rész teljes hosszat
lemérve vonalzo segitségével. A valodi leveleken megjelend klorozist és az elpusztult egyedek
szamat szemrevételezéssel allapitottam meg a magassag méréssel egy idoben. 2024 marcius 18-
an a novények zold tomeg mérése is megtortént. A kezeléseknek megfeleléen csoportositottam a
cserepeket, minden cserépbdl eltavolitottam a ndvényi egyedeket, a foldmaradanyokat
eltavolitottam és cserepenként lemértem a novények zdld tomegét (5 db cserép / kezelés) majd az
adatokat a kezeléseknek megfelelden rogzitettem, hogy késobb atlagot tudjak szamolni. A
novényeket kezelésenként és cserepenként is elkiilonitve szaritd szekrénybe helyeztem, majd 24
Ora szaritas utdn marcius 19-an szaraz tomeg mérése is megtortént, a zold tdmeghez hasonloan

kezelésenként és cserepenként elkiilonitve.

A hatbéanyogot in vitro koriilmények kozott is teszteltik, hogy hogyan hat a korokozd
sporangiumainak csirdzasara. Ennek vizsgélata azért fontos, hogy tudjuk, hogy a hatéanyagnak
van-e direkt hatdsa a korokoz6 sporangiumainak csirazasara, vagy nincsen, tehat segit eldonteni,
hogy in vitro koriilmények kozott fungicidnek tekinthetd-e a készitmény. Ehhez a korokozo fent
leirt modszerrel elkészitett sporangium szuzpenzidjat elegyitetiik a hatdanyag kereskedelmi
forgalomba engedélyezett dozisaval (160 mg/100 kg/1,6 L), annak felével (80 mg/100 kg/1,6 L)
¢és kétszeresével (320 mg/100 kg/1,6 L). A dozis alapjan kisérleti mennyiséget készitettiink a
vizsgalt napraforgd novény fajta 100 szem tomege alapjan: engedélyezett dozis: 0,14 pg/100
szem/140 ul annak a fele 0,07 ng/100 szem/140 ul és annak kétszerese 0,28 pg /100 szem/140 pl.
A kapott adatok statisztikai értékelését MANOV A-val végeztem €s hasonlitottam 6ssze a kezelési

csoportokat.



4. Eredmények €s értékeleésiik

4.1. VetOmag csiraztatas

A csirazasi erélyre gyakorolt hatas vizsgalata a vart eredményt hozta, nedves itatos papiron
3 nap utan a kontrol magok 91% -a mig a kezelt magok 90%-a csiraképesnek bizonyult, melyek

eredményét a 5. dbra mutatja. Tehat nem tapasztaltunk kiilonbséget a kezelés hatdsara a csirdzasi

erély alakuldséban.

5. dbra: Csirdzdsi vizsgadlat eredményei 2024.03.04-én (fotd: Keresztes, 2024)



4.2. A készitmény hatésa a fert6zottség mértékére

A ndvények fertdzottségét a fertdzeés utani 10-ik napon vizsgaltuk, a mér kordbban emlitett
Oros és Viranyi (évszam) modszere alapjan. Az egyes kezelések cserepeiben 1évé novényeket a 6.
abra harmadik képén lathato allapotban értékeltiik, amikor mar a sziklevelek teljesen kitertiltek és

megjelent az elsé lombelvél par is.
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6.dbra: napraforgo névények fejlédése 2024 mdrcius 4-14 kézott (foto: Keresztes, 2024)

A kontrol (K) és kezelt (I) cserepekben nem taldltunk fert6zott egyedeket, minden kikelt egyed

egészséges volt ezekben a kezelésekben.

A fertézott (F) cserepekben volt a legnagyobb a fertézottség aranya, ezt pedig a fertdzott kezelt

(IF) cserepekben talalhato fert6zési arany kovette.

Ahogy az a 7. dbran is lathat6 a fert6zottség mértéke a fertdzott cserepekben atlagosan 3,09 értéket
ért el, mely alapjan kijelenthetd, hogy a ndvényi levélfeliiletének tobb mint 75%-an megtalalhatd
volt a sporangium boritottsag. Ehhez képest a kezelt fert6zott cserepekben 1évé ndvények skala

értéke atlagosan csupan, 0,8, ami alapjan és a vizualis értékelés alapjan is kijelenthetd, hogy a



fertdzottség a levélfeliiletek kevesebb, mint 25%-an volt jelen. Tehat a kezelések hatasara csokkent

a novények sziklevelein megjelend sporangium tartd gyep boritottsag.

Fert6zott napraforgd novények atlagos fert6zottségi értéke
kezelésenként
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7.dbra: P. halstedii fert6z6ttségi skdla értékei a kezelések szerint. K (kontrol); | (kezelt); F(fert6zétt); I+F (kezelt és fertézétt),.

8.dbra: P. halstedii fert6zés hatdsdra kialakuld sporangium tard gyep boritottsdg a napraforgé névény sziklevelein. (foto:
Keresztes, 2024)



4.3. Klordézis és elpusztult névények

A kezelések koziil csak a fert6zott (F) kezelésben volt egy darab elpusztult egyed.

A klorézis vizsgalata soran megallapitottuk, hogy klorotikus elvaltozas csak a fert6zott (F) és a
kezelt fert6zott (IF) cserepekbenlévd novények valddi lomblevelén jelent meg, az F kezelésben a
klorotikus egyedek atlagos szama 1,8 volt, mig a IF kezelésben ez az érték 0,4 volt. A tobbvaltozos
varianciaanalizis (MANOVA) alapjan a kiilonbség a kezelések kozott margindlisan szignifikans
(p érték: 0,00682). Az egyértelmiien kijelenthetd, hogy a klorozis tiinet csak a fert6zott
kezelésekben jelent meg, valamint a klorézis tiinetet mutaté novények szdma a fertézott kezelési

csoportokban a kezelt fert6zott csoportban alacsonyabb volt.

atlagos klordzist mutatdé novények
szama(db)

Kezelés

9.dbra: Klordzis tiinet dtlagos szama kezelések szerint. K (kontrol); | (kezelt); F(fert6zétt); I+F (kezelt és fertézott),



4.4. A ndévények magassaga

A kiilonboz0 kezeléseket a novények atlag magassaga alapjan is 6sszehasonlitottam. A 8.
abran jol latszik, hogy a kontrol (K) kezelés novényeinek magassaga volt a legnagyobb, 18,45 cm
atlagos novénymagassaggal, majd ezt kovette a kezelt (I) novények atlagos magassaga, 16,15 cm,
majd a fert6zott (F) ndvények magassdga atlagosan 10,96 cm volt. A mérések alapjan
egyértelmiien kijelenthetd a kezelt fert6zott novények (IF) atlag magassaga volt a legalacsonyabb
9,59 cm.

A kapott eredményeket MANOVA elemzésnek is alavetettiik, annak megallapitasa érdekében,

hogy van e szignifikans kiilonbség a kezelésekhez tarsitott 4tlagos ndvény magassagi értékekben.
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10.dbra: Napraforgo névények datlagmagassdga a kiilbnb6z6 kezelések alapjan (sajat dbra). K (kontrol); | (kezelt); F(fertézott);
I+F (kezelt és fertézott),



A MANOVA elemzés alapjan elmondhatd, hogy a ndvények magassaga alapjan szignifikans
kiilonbség van a peronoszpodraval fert6zott és nem fertdézott kezelési csoportok kozott. A 8. abran
b-vel jelolt kezelt (I) és kontrol (K) csoportok atlagos magassdga szignifikdnsan (p érték:
0,00000000000000254) nagyobb, mint az a-val jeldlt fert6zott (F) és kezelt fertdzott (IF) kezelések

atlagos magassaga.

4.5. Novények zoldtomege €s szaraztomege

A napraforgd novények zold tomegét kezelésenként lemértem, a gyokértomeget is
beleértve, majd a kapott eredményeket atlagoltam marcius 18-an. A 9. abran b-vel jelolt kezelt (1)
¢s kontrol (K) csoportok atlagos sulya szignifikdnsan (p érték: 0,000000192) nagyobb, mint az a-
val jelolt fertézott (F) és kezelt fertdzott (IF) kezelések atlagos sulya. Az azonos betiivel jelolt

csoportok atlagos tomege kozott nem volt szignifikans kiilonbség.
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11.dbra: zoldtémeg dtlagos sulya kezelésenként. K (kontrol); | (kezelt); F(fertézott); I+F (kezelt és fert6zott),



A marcius 18-an lemért napraforgd novényeket, 24 orara szaritod szekrénybe helyeztem és a széraz
tomegeket marcius 19-én kezelésenként lemértem ¢és atlagoltam, majd a kezelések atlagat

Osszehasonlitottam, melyet a 10. dbran szemléltetek.
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12.dbra : Napraforgd névények dtlagos sulya kezelésenként. K (kontrol); | (kezelt); F(fert6z6tt); I+F (kezelt és fert6z6tt),

A fertdzott kezelések szaraz stilya alacsonyabb, mint a kezelt és kontrol csoportoké. Azonban ez

a kiilonbség nem tekinthetd szignifikansnak a Tukey teszt alapjan.

4.6. In vitro eredmények

In vitro sporangium csirdztatasi kisérletben a vizsgalt anyag csrizdsgatlo hatasa a jelen
dolgozat vizsgalatai alapjan nem megallapithato. A 13. abran latszik, hogy van kiilonbség a
kiilonbozd dozissal kezelt mintak kozott, a magasabb dozis alacsonyabb kiorolést feltételez,

azonban a kiilonbség a jelen vizsgélat alapjan nem szignifikansan kimutathato.
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13. dbra: In vitro vizsgdlat, kiliriilt sporangiumok szama kiilénbézé dozisu Integral® Pro (Bacillus amyloliquefaciens MBI 600)
kezelés hatdsdra.



5. Kovetkeztetések €s javaslatok

Dolgozatom elsédleges célja annak felmérése, hogy milyen nem kémiai megoldasok,
készitmények adhatnak kiegészité védelmet a hazankban és a vilagon is tobb patotipussal
rendelkezé napraforgd peronoszpora; a Plasmopara halstedii korokozdval szemben a vetémag

termesztés soran a genetikai és kémiai megoldasok mellett.

Egész pontosan arra voltam kivancsi, hogy a hazai agro okoldgiai program (AOP) tdmogatasok
tiikkrében is fontos biologiai lehetdségek koziil a jelenleg repcében engedéllyel rendelkezo,
Integral® Pro kereskedelmi nevii Bacillus amyloliquefaciens MBI 600 torzset tartalmazo
készitmény hatékony védelmet nytjthat-e napraforgd peronoszpora ellen, laboratoriumi

koriilmények kozott vizsgalva.

A Kisérletekben tobb szempontbdl is értékeltem a bioldgiai csdvazoszernek a hatékonysagat a
napraforgd penoszporara, hogy minél teljesebb képet kaphassak a csavazoszerként engedélyezett
mikroorganizmus hatdsmechanizmusar6l a ndvényvédelem; az egyes kezelési csoportokat a
kovetkez6 a fertézottség mértéke, a klordzisos tunetet mutatd ndévények szdma, az elpusztult
novények szama, a ndvények magassaga, a ndvények zdldés szaraz témege alapjan hasonlitottam

0ssze.

A vizsgalati eredmények alapjan kijelenthetd, hogy az Integral® Pro kezelést kapott csoportban a
fertdzott novények aranya kisebb volt és a fertdzottség mértéke is csokkentette a bioldgaiai
készitmennyel vald csavazés, tehat a készitménynek hatdsa van a peronoszpéra ellen is

csavazoszerként alkalmazva.

A ndvények magassadganak osszehasonlitasa alapjan elmondhatd, hogy a peronoszpora fertézésnek
van szignifikns hatasa a novények magassagara, a fertdzott és kezelt fert6zott kezelések novényei
szignifikansan alacsonyabbak, mint a kontrol és kezelt csoportok ndvényei, ahogyan azt az
irodalmi adatokbol ismerjiik, mint ismert szisztemikus tiinet (JOCIC et al. 2012 és MELIALA,
2000) .

A Kkapott eredmények alapjan az Integral® Pro kezelés kisebb napraforgdé magassagot
eredmeényeztek a kezelt csoportokban a kontrollhoz képest.Irodalmi adatok alapjan, a névényi

aktivatoroknak lehet hatdsa a ndveny magassagara, mas indikatorok vizsgalatakor vannak arra



mutaté tudomanyos eredmények, hogy a ndvény arra forditja az energidit, hogy rezisztens
allapotba kertljon, igy ez hatast gyakorol a n6vény magassagara és tomegére, legalabb is a fejlédés

korai szakaszaban (Korosi et al. 2009).

Annak elddntésére, hogy ez a bioldgiai csdvazoszer valdban ndvényi aktivatorként, vagy
fungicidként mikodik-e a naprafrogdban a peronoszpéraval szemben tovabbi laboratorium
vizsgalatokat javaslo, hiszen ez a fontos hatdsmechanizmusbeli kérdés ebbdl az egy vizsgalatbol,
¢s alacsony mintaszambol nem kovetkeztethetd ki. A jovobeli felhasznalas lehetdségeit azonban

szélesithetné egy ilyen tipusua vizsgélat.

A z0ldtdmeg szerinti 6sszehasonlitas alapjan is csupéan az allapithat6 meg, hogy a peronoszpora
fertdzés szignifikans kiilonbséget eredményez a a napraforgd ndvény zoldtdmegében, vagyis a
fertdzott csoportok zold tomege szignifikansan alacsonyabb, mint a nem fert6zott csoportoké. Az
Integral® Pro kezeléshez tartoz6 adatok, a magassaghoz hasonléan alacsonyabbak, de

szignifikansan nem kilénboznek a nem kezelt csoportoktdl.

Az Integral® Pro hatasa szignifikdnsan csak a fert6zottség mértékének csokkentésében
kimutathat6 a vizsgalati eredméyneim alapjan, azonban egy¢éb élettani €s fejlodésbiologiai hatasait

a napraforgdé fejlodésore tovabbi laboratoriumi vizsgalatokra javasolnam.



6. Osszefoglalas

A napraforgd (Helianthus annuus) egy fontos mezdgazdasagi ndvény, az olajndvények
szempontjabol Magyarorszagon a legjelentésebb, de globalisan is a negyedik legfontosabb
olajnovény. Eszakamerikabol szarmazik, ahol mar 4000 éve is ismerték, mint disznovényt.
Eurdpaba a 16. szazadban keriilt, viszont csak a 19. szazadtol tekintliink ra élelmiszeripari
novényként, amikor Oroszorszagban olajtartalma miatt termeszteni kezdték. Magyarorszagon az
1700-as évek végén kezdték termeszteni szintén disznovényként (FRANK 1999). A napraforgd
jol alkalmazkodik a hazai éghajlati viszonyokhoz, termesztése Magyarorszdgon jol
megvaldsithatd, nem véletlen, hogy vildgviszonylatban is kiemelkedd a magyar napraforgd
termésatlag. A megfeleld agrotechnika alkalmazasa dontéen befolydsolja a termesztés

sikerességét, viszont a sikeresség alapja a jo vetomag.

Az Uj fajtak ¢és hibridek eldallitdsa sordn a nemesitOknek szamos kihivéssal kell szembenézni,
kiilondsen a korokozok rezisztencidjdnak szempontjabol, mivel a napraforgot szamos korokozo,
példaul gombak és baktériumok timadhatjak meg. Ezek a korokozok jelentds karokat okozhatnak

a termésben, csokkentve ezzel a termelést.

A dolgozatomban annak megallapitasara torekedtem, hogy a jelenleg piaci forgalomban 1évd
repcében alkalmazhat6 csavazoszer az Integral® Pro, alkalmas lehet-e kiegészitd P. halstedii

elleni védekezésre, vetdmag feliiletére juttatva.

A kezelési csoportokat 6sszehasonlitva, az Integral® Pro- nak van hatasa a fert6zottség mértéke,
azonban a napraforgora gyakorolt egyéb ¢€lettani hatasai nem egyértelmiiek, tovabbi vizsgalatok

elvégzése sziikséges.
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Mellékletek



NYILATKOZAT

Keresztes Zsuzsanna (hallgaté Neptun azonositéja: ZRYFM4 ) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: 2024.04.26
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belso konzulens

1 A megfelel dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld aldhtzandé.
3 A megfelel8 aldhtzandé.



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Keresztes Zsuzsanna
A Hallgaté Neptun kddja: ZRYFM4
A dolgozat cime: Kilonb6z6 napraforgd vetémag tételek névénykdrtani

Osszehasonlité vizsgalata

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet,
A konzulens tanszékének a neve: Integrdlt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomdasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024.04.26 )
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Hallgaté aldirasa




