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1. Bevezetés és célkitlizések

Az informaciérobbanas koraban, ahol a digitalis vilag fejlédésével a technoldgia egyszeriivé
és olcsova tette az adatok gyl(ijtését, a modern vallalatok rengeteg adattal taldlkoznak.
Napjainkban rendkivili mennyiségl kulonféle adat all rendelkezésre — altalaban
feldolgozatlan formaban. Azonban egyre tobb szakterilet kezdi felismerni az adatok

megfelel6 feldolgozdsanak az el6nyeit.

Egyre tobb teriileten valt elengedhetetlenné az adatvezérelt dontéshozatal, azonban ezzel
egyultt jar a nagy mennyiség(, valtozatos adatok feldolgozasanak és értelmezésének kihivasa
is. Az adatok gyors és folyamatos generdlédasa olyan dinamikus kornyezetet teremtett, ahol
a vezet6knek is gyorsan kell dontéseket hozniuk. Az adatelemz6 szakembereknek pedig
minél pontosabb informacidkat kell biztositani a dontéshozatalhoz, szdmolva az id6

rovidségével.

Ebben a dinamikus kornyezetben sziikségessé valt olyan eszk6zok bevezetése, amelyek
segitségével a nagy adatmennyiség konnyen attekinthetévé valik, és a vezet6knek
lehet6séglik nyilik pontos értékitéletet alkotni a rendelkezésre all6é informacidk alapjan. Mar
nem elfogadhatd, hogy tobb szaz jelentést kelljen ahhoz atnézni, hogy a dontéshozdk atfogd
képet kapjanak a vallalkozas minden folyamatardl. Egyre inkdbb elvaras egy olyan Osszetett
informaciés halmaz, amely a vizualizdcidos eszkd6zok segitségével betekintést enged az

Osszesitett adatok mellett azok részleteibe is.

Az adatokat szamos mddon fel lehet dolgozni, de a leghatékonyabb mddszer a vizudlis
abrdzolas. A vizualizacié ereje abban rejlik, hogy az emberek gyorsan képesek nagy
mennyiségl képi informaciét befogadni és mintdzatokat felismerni. A legkilonfélébb
informacidkat egy konnyen érthetd, szemléletes formaban jeleniti meg. A vizudlis latvany
gyorsabban feldolgozhat6 és emészthetd, mint a hosszu tablazatok vagy szoveges adatok.
Ezen kivll a kiilonb6z6 diagramok, grafikonok és egyéb vizualizaciok segitik a vezet6ket

abban, hogy az adatok mogott rejlé 6sszefliiggéseket és trendeket kdnnyebben észrevegyék.



Lathatéva valik, hogy az elemz6 szakemberek szamdra nem elegend6 pusztan a
szakterlletlik ismerete vagy egy egyszer(i adattdbla készitése. Az adatokat nem csak atlatni,
hanem értelmezni és hatékonyan kommunikalni is szlikséges a szakmai dontéshozatalhoz.

Ebbdl kifolydlag a beszédesebb adatvizualizacidk létrehozasa elengedhetetlen.

Az informatikai tudds, kilondsen az adatkezelés terén, Iétfontossaguva valt a gazdasagi
elemz8k szamdra. Az adatfeldolgozasi id6 révidsége azonban megkdvetelte olyan eszkdzdk
létrehozasat, amelyek lehet6séget adnak arra, hogy az adatokat tobb szempontbdl is
elemezzék, és jovGbeni trendeket, el6rejelzéseket készitsenek. Ezdltal a szakért6k nem
csupan a multat tudjdk értelmezni, hanem a jov6ére vonatkozdéan stratégiai dontések

meghozatalat is tdmogathatjak.

A szakdolgozatom célja az, hogy 6sszehasonlitsak tobb Microsoft termék és a Python kédra
épulé konyvtarak altal nyujtotta lehetGségeket a vizualizacio terén. A vizsgdlat soran
bemutatom az eszkozok altal biztositott funkcidkat, elemzem felhasznalhatdsagukat és
hatékonysagukat. Az adatokat az internetrél tobb oldalrdl kézvetlenil hivatkozom be, vagy
onnan let6ltétt adatbazist hasznalok. Célom, hogy megallapitsam, melyik eszkdz igényel
kevesebb el6képzettséget, melyik kdnnyebben elsajatithatd, és melyik biztositja a

legnagyobb felhasznaldi élményt és legjobb eredményeket az adatelemzés terén.
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2. Osszehasonlitott adatvizualizacids eszkdzok

Az adatvizualizacié az informacidk és adatok grafikus dbrazolasa. Célja, hogy az egyébként
nehezen felfoghaté szdmok és adatok soraibdl és oszlopaibdl értékeket kinyerjen, és azokat
vizudlisan tetszetds grafikonokon dbrazolja. Ennek eredményeként az adatvizualizacié egy
pillantassal kulcsfontossagu betekintést nyujthat az adatokkal kapcsolatban, amire a nyers

adatok, s6t a tablazatos formdaban elemzett adatok sem képesek.

Az adattuddsok folyamatosan tokéletesitik az adatok vizualizdldsdanak mddszereit. Az
alkalmazott vizualizacios eszkdzok és alkalmazasok kivdlasztasat az adattartomany jellege
hatdrozza meg. Az adatok elemzésére szolgdld vizualizacié hatékonysaga attol flugg,
mennyire képes hatékonyan kozvetiteni az informacidkat. Ezért kiemelten fontos a
megfelel6 eszkdz kivalasztasa az adatok prezentdlasahoz. Aranyszabalyként fogalmazhato
meg, hogy meg kell taldlni az egyensulyt a pontos adatok és a design kozott. (Balazs, és mtsai.
2013) El6fordulhat, hogy egy vizualizacié tulsdgosan komplex vagy kilénleges ahhoz, hogy
az olvasé konnyen értelmezze, mig mas esetekben egy tul egyszerli megkozelités nem éri el
a vart eredményeket. (Guntuku és Shubhanghi 2020) Ezek elkerilése érdekében fontos a
gyakorlati tapasztalatok szerzése a kiulonb6z8 vizualizacids technikdk értelmezésében,

valamint azok elényeinek és korlatainak megértésében.

A j6 abrak készitéséhez alaposan meg kell ismerni az adatokat, és érteni a mondanivalé
[ényegét. Nem elég csak egy szamsort csoportositani és grafikonba rendezni. Ismerni kell az
adatok jelentését, a célokat az abraval kapcsolatban, valamint a mogottes folyamatokat és

viszonyokat. Enélkil az abra nem lesz hatékony.

Ha a cél mar meghatarozasra keriilt, és a megjelenitendd informacié is korvonalazédott,
akkor mar jé esély van megtalalni legmegfelelSbb abrazolasi médot. Erdemes kisérletezni,
hiszen az els6re jonak t(in6 megoldas nem feltétleniil a legjobb. Ugyanakkor az 6ncélu
grafikak, amelyeknek nincs kapcsolata az adatokkal, feleslegesek, mert nem szolgaljdk az

adatvizualizacio alapvetd céljat.



Adatvizualizacidé készitésekor fontos, hogy az dbra minden jelentds informaciot kozoljon a
befogaddval. Meg kell adni a méretaranyt vagy a megfelel6 skdlat. A szineknek is Iényeges
szereplik van, és figyelembe kell venni, hogy a szineknek kiilonb6z6 jelentése lehet kultdrak
és szubkulturak szerint. Az dbra legyen egyértelmd, és ne zavarja 6ssze sem a szakért6t, sem

a laikus olvasdét, az lizenetet pedig hatékonyan kozvetitse.

A vizualizacié legfontosabb szabalyai (Po, és mtsai. 2020):
e Fontos ismerni a megcélozni kivant kozénséget. A vizualis elem tervezése a
szandéktdl kell, hogy vezérelt legyen.
e Legyen pontosan megfogalmazva a vizualizacié atadni kivant Gzenete.
e Alkalmazkodas a kozvetités eszkdzéhez.
e Nem szabad megfeledkezni a feliratokrol.
o Az alapértelmezett beallitasoktdl célszerd eltérni.
o Aszinek adta lehetGségeket érdemes kihasznalni.
e Nem célszer( eltérni a hattérben levd adatbazistol, mert félrevezetd lehet az atadni

kivant Uzenet.

2.1. Microsoft Excel, mint adatkezel6 eszko6z

A MS Excel az adatkezelés egyik legelterjedtebb eszkoze, f6ként azért, mert jol strukturalt
eszkozkészlete van. Mindezeken tul konnyedén importalhatunk vele adatokat kilénb6zé
forrasokbdl. A jelentések létrehozasa konnyd, szerkesztése és megosztasa miatt széles
korben elterjedt minden Gzleti folyamatban. Funkcidi lehetévé teszik a jelentések egyszer(
létrehozasat, preferalt valasztads olyan szervezetekben, ahol a vallalati kultdrdban nem
kivannak bonyolult informatikai eszk6zoket hasznalni, és a felhasznaldk befogaddképessége

szélsGséges.

A beépitett funkcidi segitségével konnyedén dolgozhat a felhasznalé az adatokkal, készithet
grafikonokat vagy akar Osszehasonlité elemzéseket. Kivaléan kezeli az aranylag nagyobb
adatmennyiségeket is, igy nagy projektek vagy komplex adatelemzések esetén is

hatékonyan hasznalhaté. A beépitett flggvényei biztositjdk az egyre jobb felhasznaldi



élményt. Osszességében sokoldald és hatékony eszkdz az adatelemzéshez és

adatkezeléshez, ami a felhaszndlok széles korének segitségére van a mindennapi munkaban.

A program rugalmassdga lévén lehet8séglink van egyszerlien adat bemadsoldsra
weboldalakrél. Nemcsak adatokat, hanem akar képeket is konnyedén atemelhetiink. Szinte
minden adattipust és formatumot képes kezelni, ezért rendkiviil sokoldali eszkéz mind

kezd6k, mind haladé felhasznalék szamara.

2.1.1. Adatok beemelése az MS Excelbe

Az adatok importdldsa torténhet egyszerl masolassal és beillesztéssel, de ezzel pont a
frissités funkcidjat vesziti el az adathalmazunk. Ezért, hogy az MS Excel aktualis adatokat

tartalmazzon, mindenképp érdemes az adatokat importaldssal beemelni.

Egy pénzigyi elemzés esetén egy vallalat els6dleges adatforrasa a vallalat altal vezetett
nyilvantartas. A legtébb nagy vallalatnal erre kialakitott ERP! rendszerekben térténik az
adatok nyilvantartdsa. A legtokéletesebb adatelemzésre akkor kerililhet sor, ha az adatok
kozvetlenil az ERP rendszer adatbdzisabodl kinyerhet6ek. Az exportalt adatokhoz, vagy nem
els6dleges adatforrdashoz vald csatlakozds ugyanis az adatok torzuldsat eredményezheti,

elveszitve igy az adatintegritast, valamint a valds idejli adatszolgaltatast. (Olafusi 2024)

Az adatok importdlasa a Microsoft eszk6zok terén a kdvetkezé lehetGségeket biztositja:
o fajlbdl,
e adatbazisbdl,
e Azure-bdl,
e Power Platformbdl,
e online szolgaltatasokbdl,

e mas forrasokbdl.

L ERP: Enterprise Resource Planning, azaz vallalatirdnyitasi rendszer.

5



1. dbra: MS Excel adatbeviteli lehetdségek
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Természetesen a sok lehet6ség kozul a legjobb adatforrast a jol megtervezett és felépitett

adatbazisokbdl nyert adatok jelentik. Kildnésen a reldciés adatbazisok? a legmegbizhatobb

adatforrdsok, mivel strukturalis elrendezésiikben el6re meghatarozott adatvalidacios és

2 Rel4cios adatbézis: olyan adatbazis, amelyben az adatok egyméssal kapcsolatban al16 tabldkban vannak

tarolva.




adatfeldolgozasi logikat alkalmaznak, ezaltal gatolva az ellentmondasos adatok hasznalatat.
A szabdlyozott adatstruktira és a szigoru logikai rendszerek hatékonyan védenek az
adatinkonzisztencidk ellen, javitva ezzel az adatok megbizhatdsagat és konzisztenciajat.

(Olafusi 2024)

El6fordulhat azonban, hogy az MS Excel nem tud 6sszekottetést létesiteni az elsédleges
adatforrassal, mert nem rendelkezik a csatlakozast biztositd szoftverrel, vagy biztonsagi
megfontoldsbdl a szervezet nem engedélyezi az els6dleges adatforrds elérését. llletve az is
el6fordulhat egy kisebb vallalat esetében, hogy az elsédleges adatforrdsok nem léteznek
egyetlen vallalati adatbazisban. Ezek esetében érdemes a felh alapu tarolds megolddsa, igy

kozvetlenil az MS Excelben biztositott a csatlakozas a fajlokhoz. (Olafusi 2024)

2.1.2. Power Query, az adattisztitas eszkoze

Gyakran vonnak be adatelemzésre olyan adatokat, amelyeket mas célra gydjtottek Ossze.
Emiatt gyakran az adatok minGsége nem teszi azonnal lehetévé az algoritmusok, elemzések
felépitését. Az adatfeldolgozds nagy részét teszi ki ezért az adatok minGségének a javitasa,
azaz az adattisztitds. Ez a folyamat az, amely sordn az adatokat standardizaljak és
strukturdljak, hogy megfeleljenek az adott felhasznalasi cél kovetelményeinek. Ez az eljaras
fontos szerepet jatszik az adatelemzésben és az informacidk kiértékelésében, mivel a tiszta
és pontos adatok lehet6vé teszik a megbizhatd kovetkeztetések levonasat. Persze irrealis

elvdards az adatok tokéletessége, de cél a lehets legpontosabb eredmény elérése.

Az adattisztitas és formdzas kulcsfontossagu |épés az adatelemzési folyamatban, mivel az
adatok gyakran nem tokéletesek, és hibakat tartalmazhatnak. Emberi hibak, mdszaki
korlatok vagy az adatgydjtési folyamatok hibdi miatt el6fordulhatnak problémdak az
adatokban. Lehetnek hidnyzo értékek, hibds vagy duplikdlt adatok, valamint ellentmondasok

az adatokban.

Az adattisztitds soran az adatokat ellenérzik, hogy azok megfeleljenek az el6re

meghatarozott szabalyoknak és normaknak, és az esetleges hibakat vagy hianyossagokat



javitjdk. A formazas lényegében a megjelenés és szerkezet kialakitasat jelenti az adatok
szamdra, hogy konnyen értelmezhet6k és Osszehasonlithatdk legyenek. Ezen felil az
adattisztitas és formazas segiti az adatok egységesitését a kiilonb6z6 forrdsokbdl szarmazéd
adatok esetén, ezaltal javitva azok egy nevezdére vald hozasat és megbizhatdsagat. Az
adattisztitas és formazds komplex folyamat, amely kiilonféle technikakat és eszkdzoket

igényel, és alapvets6 fontossagu a mindségi adatelemzés és dontéshozatal el6segitésében.

Az igazi MS Excel szakért6k tobb eszkozt is haszndlnak a j6 adathalmaz el6allitdsahoz.
Képletekkel vagy makrok3® segitségével, a VBA* programozdsi nyelven rendezett
utasitassorozattal képesek automatizdlni a folyamatokat kilonb6z6 feladatok
végrehajtasahoz. Evekig gyakorlatilag ezek voltak az egyetlen eszkdzok, amelyek az adatok
tisztitdsahoz és atalakitasdhoz segitséget nydjtottak. Bar hasznossaguk madig nem vitatott,
két sulyos problémaval is szembe kell nézni a haszndlatukkor. A megoldasok kialakitdsa és a
technikdk megtanuldsa is hosszu id6t vesz igénybe. A haladé nyelvek elsajatitasara évekre
van szikség, majd tovabbi jelentés id6re a megoldasok kifejlesztéséhez, teszteléséhez és
karbantartdsahoz. A megoldasok bonyolultsagatdl figgben a valtozasokra vald rugalmas

alkalmazkodas vagy egy masik forras integraldsa kihivast jelent. (Puls és Escobar 2021)

A Power Query az elmult évek egyik legnagyszer(ibb frissitése az MS Excelnek, amely a
korabbi problémdkat megoldja. Kénnyen tanulhatd, egyszer(i felhasznaldi felilettel
rendelkezik, és lehet§vé teszi a teljes automatizalast Dashboardok® segitségével, 6sszetett
képletek irasa nélkil. A folyamat minden lépése konnyen karbantarthatd, és néhany
kattintassal frissithet6. Sok szempontbdl forradalmi valtozast hozott, példaul gyorsabb
tanulasi idével és a bonyolult forrdsok konnyebb kezelésével a VBA-hoz képest. (Olafusi

2024)

3 Makro: el6re rogzitett utasitdssorozat, amely automatikusan futtathatd MS Excel kérnyezetben.

4 VBA: Visual Basic for Applications

5 Dashboard: irdnyitépult vagy miszerfal, egy olyan felhasznaldi feliilet, amely grafikusan, adatvizualizaciékkal
mutatja be egy szervezet legfontosabb mutatéit, egy oldalon.

8



Bar egy SQL®-szakember 4ltal irt lekérdezés altaldban hatékonyabb lehet, a Power Query
egyszer(i adatfolyamatokat és adattisztitast tesz lehet6vé alacsonyabb id6- és eréforras-
befektetéssel. Emellett lehet6vé teszi az adattranszformacios folyamatok kibdévitését, hiszen
ugyanazt a technolégiat alkalmazza az MS Excel, a Power Bl Desktop, a Power Automate és

a Power BI Dataflow teriletén. (Puls és Escobar 2021)

Ennek eredményeként egy a Power Query segitségével kialakitott megoldast konnyedén
importdlhatunk a Power Bl Desktopba vagy madsolhatunk a Power Bl Dataflowba.
Lényegében az Power Query egy ETL’ eszkdz. A Microsoft nem vitatott célja, hogy a
Power Query legyen az els6dleges ETL motor minden adatelemz6 eszk6zében a nem

informatikai aspektussal rendelkezé felhasznalék szamara. (Olafusi 2024)

2. dabra: Jelenlegi Microsoft alkalmazdsok, amelyek rendelkeznek Power Query-vel (Forrds: Building Interactive

Dashboards in Microsoft 365 Excel, Szerz: Michael Olafusi)

Excel

L/ Power Bl

o Dataverse

' Azure Data Lake Storage

A Power Query hasznalata jelent6sen megkonnyiti az elemz6 szakemberek munkadjat,
raadasul a fellilete az MS Excel felliletéhez hasonléan van 0Osszeallitva. Egyszerre tobb
kiilobnb6z6 adatforrashoz képes csatlakozni anélkiil, hogy az adatokat exportalni kellene,
majd importalni az MS Excel felliletre. Kordbban minden frissitett adatfajl ujabb manualis

adattisztitasi folyamatokat krealt, azonban mindez mar a multé.

6SQL: Structured Query Language — egy programozasi nyelv, amelyet reldcids adatbazis-kezel6 rendszerekben
hasznalnak az adatok lekérdezésére, modositasara és kezelésére.

7 ETL: Extract, Transform and Load - egy adatintegracids folyamat, amelynek célja az adatok gy(ijtése,
atalakitasa és betoltése egy adattarhazba vagy adatfolyamba.
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Az adatok beemelése utan Power Query Editor-ban van lehet&ség az adatok feldolgozasara,

ami a kovetkez6 részekbdl épil fel (Puls és Escobar 2021):

mendiszalag,

navigacids panel,

képletsav,

el6nézeti ablak,

allapotsay,

tulajdonsagok,

végrehajtott Iépések ablaka.

No Uy s wDhN e

3. dbra: Power Query szerkesztd (Forrds: Ken Puls_Miguel Escobar - Master Your Data with Power Query in Excel

and Power Bl alapjdn sajdt feldolgozdsban)
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Néhany kulcsfontossagu informacid, amit érdemes megjegyezni err6l a leny(ig6z6
technolégiardl (Puls és Escobar 2021):
e Kapcsolddhat szamos adatforrashoz.
e RoOgzit minden |épést, Iétrehozva egy Power Query ,scriptet”.
e Soha nem valtoztatja meg a forras adatokat, lehet6vé téve kiilonb6z6 parancsok
alkalmazasat és torlését.

e Késébb frissithet6, amikor az adatok valtoznak.
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A Power Query-ben torténd lekérdezések létrehozasa lehet egységes vagy szétvalasztott. Az
egységes lekérdezés koveti azt a minimalizaldsi koncepciét, mely mas programozasi
nyelvekben is alkalmazandd, ahol a kédoptimalizalds az elsGdleges cél, a felesleges részek
kihagyasaval. Szdmos program, példaul az SSIS® és az Azure Data Factory®, csak egyetlen
lekérdezést tdmogat. Mindazonaltal van lehet6ség a lekérdezések szétvalasztasara is, ami
megkonnyiti az adatok kivalasztdsat. Ezaltal egyszer(ibb lehet a valtozasok kdvetése, az (j
adatforrdsok bedllitdsa és az adatokban tortént moddositasok nyomon kovetése,

karbantartasa. (Puls és Escobar 2021)

A Power Query-ben hasznalt programozasi nyelv az M, ami egy funkcionalis nyelv. Mint
minden programozasi nyelv, sajat szerkezettel és szintaxissal rendelkezik. Minden atalakitas

egy M kdédot hoz létre. (Olafusi 2024)

A Power Query-ben két értéktipust kiilonbodztetiink meg (Olafusi 2024):
e Primitiv értékek azok, amelyek az alapvet6 értékeket kategorizalja (binaris, datum,
datumidg, id6zona, id6tartam, logikai, null, szam, széveg, idd, tipus).
e Strukturalt értékek, mint példaul a tablak, a listak, a rekordok és a funkcidk, amelyek

primitiv értékekbdl éplilnek fel.

2.1.3. Power Pivot, mint a Power Bl elGszele

A kimutatasdiagram rendkivil fontos az adatelemz6k munkajaban, ami arra késztette a

Microsoftot, hogy |étrehozza a Power Pivot-ot a Pivot Table fejlettebb valtozataként.

A Pivot Table Osszefoglald jelentések készitését teszi lehetévé, tulajdonképpen az adatok
aggregalt megjelenitésére szolgdldé eszkdz, amely mar lehetévé teszi az adatok
diagramokban torténé abrazolasat is. Az MS Excel eszkoztara rengeteg lehetdséget biztosit

a megjelenités mdodijara, adatok szlrésére, dinamikusan valtozoé jelentések |étrehozasara. Az

SSIS: SQL Server Integration Services, egy adatintegracios és adatel6készitési platform, amely az MS SQL
Server része.

Azure Data Factory: felh6 alapu adatintegracios szolgaltatas a Microsoft Azure platformon. Rugalmas
adatintegraciot tesz lehetévé felhd kornyezetben.

11



elkésziilt jelentéseket és diagramokat lehet6séglink van Osszekapcsolni, amelyek
segitségével egy sz(irés hatdsdra az 6sszes kimutatas is leképezi az adatvaltozast. (Olafusi

2024)

A Power Pivot mar tulmutat a Pivot Table biztositotta lehetfségeken. Képes tobb mint
1.048.576 sorbdl allé adathalmaz elemzésére, s6t tobb tabla adatait képes egyben kezelni a
kimutatdas tabldzattal szemben. A beépitett KPI'® mutatdk segitéségével kdnnyen beépitheti

azokat az automatizalt jelentésekbe. (Olafusi 2024)

2.1.4. DAX!!

A DAX a Power Pivot és a Power Bl Desktop tabldzatos modelljeinek nativ képlete és
lekérdezési nyelve. (Deckler 2020) Fliggvényeket és operdtorokat tartalmazé eszkozkészlet,
amely egy vagy tobb értéket visszaadd kifejezések létrehozasdara szolgal. (Horne 2020) Ezen
eszkdz segitségével szamitdsokat és lekérdezéseket hajtanak végre a tablazatos
adatmodellek kapcsolédd tdblaiban és oszlopaiban lévé adatokon. (Microsoft 2023) Az
MS Excellel szemben celldk helyett tablazatokra, oszlopokra és egyéb képletekre hivatkozik.
Lehet6vé teszi szamitott oszlopok és mértékek létrehozdsat. (Olafusi 2024) Szdmos
olyan DAX-fliggvény van, amelynek a neve megegyezik az MS Excel fiiggvények nevével és

funkcidival is, de vannak eltéré funkcidkkal bird, azonos nev( fliggvények is.

A DAX-kdéd irdsa nagyon hasonlit mas programozasi nyelven vald kéd irasdhoz (Deckler
2020), de nem a hagyomanyos programozasi nyelvekhez hasonlit. Tulajdonképpen a
Power Pivotban a hattérben automatikusan létrejon egy DAX-mérték, hasonldéan az
MS Excel makré felvevd funkcidjahoz, amely nyoman létrejon a VBA kdéd. A DAX a BI-
szakemberek szadmdra lehet6séget ad arra, hogy mélyebb betekintést nyerjenek az
adatokba. (Horne 2020) Bar az MS Excelhez hasonld, de mégis egy mas gondolkoddsmadd

elsajatitasa sziikséges a hasznalatahoz.

10 KPI: Key Performace Indicator, olyan kulcsfontossdgl mutaték, amelyek segitenek mérni egy vallalat vagy
egy projekt teljesitményét és sikerét.

11 DAX: Data Analysis Expression, egy Power Pivot vagy Power BI altal hasznalt funkciondlis nyelv, amelyt
kifejezetten az adatokkal valé miveletekhez fejlesztettek ki.
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2.2. Power Bl a legelterjedtebb

Az adatvizualizaciés, adatmodellez6 eszkdzok kozott az egyik legelterjedtebb termék a
Microsoft Power Bl eszkoze. Célja az lzleti intelligencia és a vizualizacié tamogatdsa. A
Power Bl lehet6vé teszi Osszetett jelentések létrehozasat, szinte barmilyen adatforras
felhasznaldsdval. Az adatok importalasi lehet6sége az MS Excel-hez hasonlé. El6nye, hogy

gyorsan elsajatithatd, és nem igényel programozadi alaptudast. (Foulkes és Sparrow 2020)

Sokan ugy tekintenek a Power Bl-re, mint egy kib&vitett MS Excelre, mig mdasok féként a
vizualizacids eszk6z0k aspektusara 6sszpontositanak. Ezek a nézetek nem helytelenek, csak
éppen a felszint karcoljak. A legtobben csak a Power Bl jelentés vagy Dashboard oldalat
[atjak, ugyanakkor kevesen vannak tisztaban a hattérben levd kapcsolatokkal, atalakitassal,
modellezéssel és felh&szolgdltatasokkal. Pedig ereje talan inkdbb abban rejlik, amit az

emberek nem latnak, mint abban, amit latnak. (Ding 2023)

4. abra: Power Bl folyamatai (Forrds: David Ding - Transitioning to Microsoft Power Platform)
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Elmondhatd, hogy a Power Bl olyan szoftverszolgaltatasok és alkalmazasok 6sszessége,
amelyek egymassal 6sszehangoltan teszik lehetévé vizudlisan vonzd és interaktiv elemzések

készitését kiilonb6z6, egymastdl fuggetlen adatforrasokbdl. (Hopkins 2022)

Elemei ugy lettek kialakitva, hogy egyszerlivé tegye elemzések létrehozdsat és megosztdsat.
A Power Bl Desktop a Windows asztali alkalmazasa, a Power Bl Szolgaltatas pedig az online
szoftveres megoldds (SaaS?), és erre épuilnek a Power Bl Mobile-alkalmazasok. (Iseminger,

és mtsai. 2024)

5. dbra: Power Bl alkalmazdsok (Forrds: Dokumentdcio a Power Bl haszndlatba vételéhez)

Power Bl Desktop
" : 9 ; = Power Bl szolgaltatasban
= =22 i g —
; ] Z ne . um..

-

Power Bl Mobile

Az adatok lehetnek Excel-tablak, vagy felh8alapu adatbazisok és helyszini hibrid
adattarhdzak gylijteményei. Segitségével egyszerlen csatlakozhat a kilonb6z6
adatforrdsokhoz, megjelenitheti és felfedezheti az egyén szdmara relevans informacidkat,

és megoszthatja azokat mas kompetens személyekkel.

12 5aaS: Software as a Service — lekérhet8 szoftver, szoftverszolgéltatdsi mddszer, ahol az adatok felhében, az
interneten vannak tarolva
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6. dbra: Power Bl Desktop adatbetélto feliilete
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A Power Bl Desktop alkalmazds egy ingyenesen elérhet6 eszkdz az adatok vizualizacidjanak
létrehozasdhoz. Ezzel az alkalmazassal kiilonb6z6 adatforrasokat konnyen kombinalhatunk
egyetlen adatmodellben. Ez az adatmodell lehet6vé teszi vizualizaciok készitését, amelyek

egységes strukturdba rendezve kdnnyen megoszthatdok egy adott szervezet vagy vallalkozas

bels6 kornyezetében.

A Power Bl Desktop a kovetkez6 elemekbdl épiil fel (Ding 2023):

1. Avaszon, amely a vizudlis elemek létrehozasanak és beallitdsanak a terilete.

2. Az eszkoztar a jelentésekre és a vizualis elemekre vonatkozé k6z6s m(iveleteket

jeleniti meg.

A vizualizacié formatum beallitasat lehetévé tevd panel.

© N o u B~ W

A jelentés, adat és modell nézetek kozotti valtas felllete.
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A vizualizacios oldalak, amely t6bb jelentést is tartalmazhat.

A vizualizacids panel, az alapértelmezett vizualizacié kivalasztasara.

Az adatmodellek adatmez8i, amely a vizualizacidk soran meghivhatoak.

A sz(ir6k hozzdaddsanak alapértelmezett terilete a vizualis elemekhez.




7. dbra: Power Bl Desktop elemei (Forrds: David Ding - Transitioning to Microsoft Power Platform - dbrdja alapjdn

sajat vizualizacio készitése, és beszamozdsa Canva program haszndlatdval)
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Ez tehdt az a felszin, amelyet a legtobb felhasznald alkalmaz a vizualizacié soran. Kezelése
valéban nagyon hasonld a MS Excel programban rejlé lehet6ségekhez. Most azonban
szeretnék kitérni a program harom kulcsfontossagu dsszetevéijére:
e Power Query az adattabldk betoltéséhez és atalakitdsahoz, adattisztitds eszkoze,
amelyet mar az MS Excelnél részletesebben leirtam.
e Adatmodellek, az adatok kozotti kapcsolatok létrehozdsahoz.
o DAX filiggvények, a jelentésben mérék, oszlopok és tablazatok létrehozasahoz (Ding

2023)

A VBA-hoz képest a Power Query M egy vizualis adatfeldolgozast, adattranszformaciot tesz
lehet6vé. A Power Query M egy adatorientalt stilusi programozasi nyelv. A Power Query-t
becsomagoltdk a Power Bl-ba az adatkészletek importaldsahoz, atalakitasahoz és

kombindlasahoz. Ez az egyik f6 ok, amiért a Power Bl sok versenytdrsa el6tt jar. (Ding 2023)
A Power Bl lehet8séget ad arra, hogy kdnnyen valtson a felhasznalé a hattér adatfeldolgozas

valamint az el6téri adatmodellek és vizualizacidk kozott. Ez az adatintegracids képesség sok

id6t takarit meg a fejlesztési folyamat soran, és kritikus része a jelentés automatizalasanak.
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A DAX a Power BIl, Power Pivot (MS Excel adatmodellezés) és mas analitikai eszkdzékben
hasznalt nyelv, amely dinamikus szdmitasokat és lekérdezéseket tesz lehet6vé tablazatos
adatmodellekben. A DAX-képleteket négy f6 terlileten alkalmazzak: mértékek, szamitott
oszlopok, szamitott tablak és sorszintl biztonsag. A mértékek dinamikus szamitasok, melyek
jelentésekben, példdul Power Bl vagy Excel-kimutatasokban hasznalhaték. Szamitott
oszlopok a tabldkban dinamikusan kiszdmolt adatokat tartalmaznak, szamitott tablak
dinamikusan létrehozott tablakat reprezentdlnak, mig sorszintl biztonsag segitségével a
DAX beallithaté a felhasznaldi hozzaférés szabdlyozasara. A DAX-kifejezések eredményei
csak a jelentéskészit6 ligyfél alkalmazdsokban lathatdk és értelmezhet6k, mivel ezekben az
alkalmazasokban az egyes celldk eredményeit kornyezetfiiggé modon kiértékelik. (Horne

2020)

Egy érthet6 vizualizaciéndl érdemes tobb szempontbdl is megjeleniteni egy adathalmazt.
Fontos létrehozni egy vizualizaciés gyljteményt, amely lehet6vé teszi, hogy a jelentéseket
tobbféle szemszogbdl is megvizsgalhassuk. igy gazdag jelentéseket hozhatunk létre, akdr

tobb forrasbdl szarmazé adatokat is felhaszndlva egyetlen jelentésen belil.

A Power Bl Service egy a Microsoft Azure felhjében taldlhatd felhSalapu Power Bl szerver.
A PBI Service tartalmazza a munkaterileteket, a k6zzétett jelentéseket és adatkészleteket
is. 2022 majusdban a Power Bl harom f6 komponense — a Power Query, az adatmodell és a
DAX — mind a felh6be kerilt. Jelentések kozzététele és megosztasa nem a jelentésfejlesztés
legizgalmasabb része, de fejleszt6k szamara sok buktatét rejthet, és akar komoly

adatvédelmi szabdlyszegéshez is vezethet. (Iseminger, és mtsai. 2024)

Egyik ilyen buktatdja, hogy ha a megosztott feleknek nincs egyforman Power Bl Pro
el6fizetése, bar a jelentéseket meg tudjak nézni az ingyenes verzidval, de nem végezhetnek
olyan interaktiv miveleteket a jelentésben, amelyek valéban vonzéva tenné az alkalmazas
haszndlatat a vezet6k szdmara. Elvesziti azt a pluszt, amelyet egy ilyen vizualitast biztositd

eszkoznek tudnia kellene.

A Microsoft alapértelmezett megosztdsi mdédszere nem megfelel§ a szigoru adatvédelmi

politikaval rendelkezs szervezetek szamara. A sajat munkaterilet (személyes munkaterilet)
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csak a fejleszté szamara elérhetd. Lehet6séget nyujt jelentések és adatkészletek tarolasara.
Azonban, ha a fejleszté elhagyja a szervezetet, senki sem férhet hozza a személyes
munkaterileten talalhatd jelentésekhez. A megosztasi linkek lehetévé teszik, hogy azon
keresztlil barki hozzaférhessen a jelentéshez. Ez felvet tovabbi adatvédelmi kockazatot.
Minden egyes linket kilon kell vizsgalni annak érdekében, hogy megértsiik, ki fér hozza a

jelentéshez és az adatkészlethez, ami bonyolitja a folyamatot.

Az aldbbi Venn-diagram a Power Bl Desktopot és a Power Bl szolgaltatas hasonlitja 6ssze.
A kozéps6 rész néhdany olyan teriletet mutat, ahol atfedésben vannak. Néhany feladat a
Power Bl Desktopban vagy a szolgdltatasban is elvégezhetd. A Venn-diagram két kiilsé oldala
az asztali alkalmazdasra vagy a Power Bl szolgaltatas egyedi funkcidkra mutat. (Iseminger, és

mtsai. 2024)

8. dbra: Venn-diagram a Power Bl Desktop és Power Bl szolgdltatds Gsszehasonlitdsdra (Forrds: Dokumentdcio a

Power Bl haszndlatba vételéhez abrdja alapjdn sajdt feldolgozdsban)
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Egylittmiikodés

Az automatizdlt jelentési folyamatoknak harom f6 el6nye az id6- és az eréforras-
megtakaritas, valamint a human hibak csokkentése és fenntarthatdsag javitasa. Miutdn a
jelentést automatizaltdk, nincs szlikség tovabbi erGforrasokra az ismétléshez, és a

felszabaduld kapacitast fejlesztésre lehet forditani. A bonyolult, manualis [épésekhez kot6d6

18



human hibak minimalizdldsa és a folyamatok automatizaldsa az idGigényes feladatok
megkonnyitését eredményezi. A fenntarthatdsdg javitdsa érdekében az automatizalt
jelentési folyamatok segitenek a tudds atadasdban és dokumentdaciéjdban, minimalizalva a
folytonossagi problémdkat a csapatvaltasok sordn. Az automatizacid koltség-haszon
elemzése segithet a legmegfelel6bb dontések meghozataldban a hosszu tavd el6nyok

maximalizalasa érdekében.

Az 6nadllé Uzleti intelligencia megoldasok, mint példdul a Power BI, nagyban javitottdk a
felhasznaléi élményt az 0Onallé adatfelderités terén. A felhasznalé az alapadatokat

felhasznalhatja tovabbi elemzésekhez.

2.3. Python - Pandas, Matplotlib, Bokeh, Seaborn kdnyvtarak

A Python az egyik legnépszer(ibb programozasi nyelv az adattudomanyban, amely
eszkdzoket biztosit az adatok 6sszegylijtésére és feldolgozasara. (So, és mtsai. 2020) Mivel
nyilt forraskddu, az adattudomany kdonnyen elérhetévé valik, kihaszndlva a masok altal irt

konyvtarakat a gyakori adatfeladatok és problémdak megoldasara.

9. dbra: Python (Forrds: https://www.python.org/downloads/)

& python’

About Downloads Documentation Co

‘IH!I

011235813 21 3455 89 144 233 377 610 987
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A Pandas az egyik legelterjedtebb adatelemzé kdnyvtara. Hihetetlen szamu csomagot kinal
az adatok tisztitdsara, tovabbi konyvtarak segitségével pedig kiilonb6z6 szintl interaktivitast
és vizualizacios lehet&ségeket kindl. Mig a Pandas szigoruan tablazatos formaban dolgozik

az adatokkal, az adatvizualizaciéra tobb mas kényvtar all rendelkezésre.

10. dbra: Pandas kényvtdr (Forrds: https://pandas.pydata.org/docs/user _quide/style.html)

1 .
I.:I pGndCIS Getting started User Guide API reference Development Release notes

summary_styler = df.agg(["sum”, "mean”]).style \
.format(precision=3) \
.relabel_index(["Sum", "Average"])

Intro to data structures df.style._format(precision=1).concat(summary_styler)

10 minutes to pandas

Essential

-03
1 -0.7 1.1 1.2 0.8 14
2 04 -15 -09 -1.3 -10

. 3 02 00 17 04 01
vanced indexing

4 -1.6 0.3 0.1 -0.2 -0.1
Nrite (CoW)

Sum -2.285 0.239 0459 -1.613 1.758

in, concatenate and compare

Average -0.457 0.048 0092 -0.323 0.352

PR e Typpne e By P

A Matplotlib és a Seaborn kényvtarak a Python adatvizualizacidban a statikus diagramok
abrdazolasat teszik lehet6vé. Nagy jelentGségik van a feltaré adatelemzés soran, mivel

egyszerlien megvalésithatdak, és nagyon gyorsan elkészithetGek.

A Matplotlib a legrégebbi Pythonos adatvizualizaciés konyvtar. (Balogh 2021)
Objektumorientdlt API3-t kindl, amely lehet8séget biztosit a diagramok bedgyazasara
alkalmazasokba, altaldanos célu GUI eszkodztarak segitségével. Eredeti célja egy olyan
abrazold eszkdz kifejlesztése volt, amely vetélytdrsa lehet mas szoftverkdrnyezetekben
talalhatd diagramkészit6 eszkozoknek, mint példaul a MATLAB, Octave, R, és igy tovabb. Ez

a konyvtar lehet6vé teszi statikus, kozzétételi minéségl vizualizacidk Iétrehozasat.

13 API: Application Programming Interface, azaz alkalmazasprogramozasi feliilet.
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11. abra: Matplotlib (Forrds: https://matplotlib.orq/stable/plot types/arrays/index.html)

plot(x, y) scatter(x, y) bar(x, height) stem(x, y)

al

fill_between(x, y1, stackplot(x, y) stairs(values)
¥2)

v
v
v
~
v

Matplotlib csomag meglehetfsen nagy, mivel elég sok funkciét tartalmaz. Szerencsére a
legtobb abrazolasi feladatunkhoz csak a pyplot modulra van sziikségiink, amely biztosit egy
MATLAB-szer( dbrdazolasi keretrendszert. Tudomanyos korokben a MATLAB nyilt forraskédu
alternativdjaként emlegetik. (Molin 2021) Lehet&séget biztosit gyors és egyszer( Python
alkalmazta vizualizacidk készitésére, bar feltételez némi programozéi tudast. Alapvetd
rajzolasi funkciokat kindl, amelyekkel széles korl vizualizacidkat hozhatunk létre. Egyedi,
testre szabhato abrak alkothatdak a segitségével. Lehetévé teszi az MS Excel vagy a Power

Bl altal kinalt sablonoktdl valé elrugaszkodast és egyedi, kreativ alkotasok elkészitését.

A Matplotlib széles kérben alkalmazhaté kiilonb6z6 kontextusokban, beleértve a kutatasi,
adatelemzési és adattudomdnyos adatvizualizaciot. A jo vizualizacid készitésének a kulcsa,
hogy jol kell tudni meghatarozni minden elemet, ami a vizualizacié megjelenitésében
szerepet jatszik. Minden grafikon rengeteg egyszer( tulajdonsaggal bir. Példaul a szin,
mintdk, stilusok, effektek, amelyek beadllitdsra az Microsoft termékek esetében kilon

panelek allnak rendelkezésre.

A Matplotlib tehat kilénféle vizualizacios lehetéséget kinal, beleértve a vonaldiagramokat
plot(), szérdsdiagramokat sclatter(), oszlopdiagramokat bar(), hisztogramokat hist() és még
sok mast. Egyik kulcsfontossagu jellemz6je a nagyfoku testreszabhatdsag, amely lehet6vé
teszi a diagramok megjelenésének széles kord alakitdsat. A szinek varidlhatdsaga is szamos

lehetGséget biztosit. (Rajender 2023)
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Az alapvetd alakitasi lehetGségeken tul a Matplotlib tovabbi fejlett formazasi lehetbségeket
is kinal, példaul kiilonboz6 jelolék hasznalatat, tengelyhatarok mdédositdsa és jelmagyarazat
hozzaadasa. Ezeket arra lehet haszndlni, hogy informativabbd és vizudlisan vonzdébb3d
valjanak a diagramok. Tovabba szdmos elére definialt stilust is biztosit a vizudlisan vonzdé

diagramok létrehozdsahoz. (Rajender 2023)

Osszességében a Matplotlib hatékony eszkdz lehet az adatokban rejl§ sszefliggések és
mintazatok hatékony kommunikdldsara. Azonban, mint minden eszk6z esetében, fontos,
hogy helyesen hasznaljuk, hogy a legtébbet hozzuk ki bel6le. ime néhany dolog, amelyeket
érdemes szem el6tt tartani hasznalatakor. (Rajender 2023):

e Egyszerliség: kerilendd a diagramok tulzsufoldsa. A kevesebb néha tobb elvet
érdemes megtartani, amelyek segithetnek az lizenet atadasaban.

o Megfelel6é diagramtipus: kilonb6z6 diagramtipusok jobban megfelelnek bizonyos
tipusu adatokhoz. Példdul egy vonaldiagram jobb a trendek megjelenitéséhez az id6
figgvényében, mig egy oszlopdiagram jobb a kategdridk 6sszehasonlitdsahoz.

e Hatékony szinhaszndlat: a szin az egyik legjobb eszkéz a fontos informacidk
kiemelésére, de megfontoltan kell hasznalni. Kerilendd a tul sok kilénb6z6 szin
hasznalata.

e Cimkézett tengelyek: az x és y tengelyeken az egységek és skalak egyértelmden fel
legyenek tlintetve, hogy a cimzett megértse az adatokat.

e Cim és leiras: haszndlata segithet megmagyardzni a diagram {6 lGizenetét.

Ha a Matplotlib abrai nem lennének elég vonzdak, akkor a Bokeh lehet&séget biztosit arra,
hogy interaktiv és esztétikus vizualizacidkat hozzunk Iétre, amelyek nem csupan statikus
abrak, hanem olyan diagramok, amelyekkel a felhasznaldk interakciéba |éphetnek. Ez a
konyvtar JavaScript-alapu adatvizualizacé készitésére alkalmas eszk6z, amely Python kédot
haszndl. Kisebb projektek esetében, lzleti kérnyezetben idedlis a formdalhatdsaga miatt.
Nagy hatranya azonban, hogy nehezebben tanulhatd, igy tobb id6t igényel a kiépitése.
(Balogh 2021)
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12. dbra: Bokeh (Forrds: https://docs.bokeh.org/en/latest/docs/qallery.html)

b ".‘keh 340~ Firststeps User guide Gallery Reference Contribute Releases Tutorial &
e

All 0T The examples below are located In the examples subdirectory ot the Boken repository. CIICK on an image be

Basic plotting Appearance Topic guides Interaction Bokeh server

markers color_scatter elements

Linear Color Map Based on Y
10 4 ® g O
° I \

' 2 & 6 8 10
g ’ Back to to
linear_cmap linear_cmap_colorbar

A Bokeh kilondésen hasznos nagy adathalmazok vizualizaldsara, mivel tdmogatja a
streaminget és nagy adathalmazokat. Kiilondsen hasznos webes alkalmazdsokban és

adatanalizisben, ahol interaktiv és dinamikus vizualizacidk sziikségesek.

A kovetkez6 néhany kulcsfontossagu definicié a Bokeh-hez kapcsolédik (Jolly 2018):

e Alkalmazas: Az alkalmazads egy a bongész6ben futd Bokeh dokumentum, amely
interaktiv dbrakat és alkalmazasokat jelenit meg.

o Glyphok: A glyphok a Bokeh épit6elemei, ezek a vonalak, korok, téglalapok és mas
formak, amelyeket egy Bokeh abran [athaté.

e Szerver: A Bokeh szerver hidként szolgdl, amely 6sszekéti a Pythont és a bongészét,
amely az alkalmazast tarolja.

e Widgetek: A widgetek interaktivitast biztositanak a csuszkdk, legordiilé menik, a

szovegdobozok és egyéb kis eszkozok révén, amelyek bedgyazhatdak az dbraba.
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A Seaborn adatvizualizacios konyvtar, amely a Matplotlib konyvtarat alapul véve teszi
lehet6vé az esztétikusabb és informativabb vizualizacidk Iétrehozdsat. A Seaborn f6 elényei
kozé tartozik az egyszer(iség és a gyorsasag, valamint a magasabb szint( absztrakcié, amely
lehet6vé teszi a felhaszndlok szamara, hogy kevesebb kddot hasznalva érjenek el dsszetett

diagramokat és adataik jobb megjelenitését.

123. dbra: Seaborn (Forrds: https.//seaborn.pydata.org/index.html)

@ seaborn Q

seaborn: statistical data visualization

A Seaborn beépitett témadkat és stilusokat kindl, amelyek javitjak a vizualizaciék minGségét
és konnyebbé teszik az adatok vizualizaciéjat. Kiléndsen hasznos nagy adathalmazok
vizualizaldsdra, mivel szamos specialis rajzolasi funkciét kindl, amelyek kénnyen testre

szabhatok.
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3. Online térbdl gylijtott adatok elemzése

Az adatokat az 6todik fejezetben megjel6lt forrasként megjeldlt magyar weboldalakrol
gyljtottem Ossze. Az adatbazisokban vald kutatds az egyik legnagyobb kihivast jelentette
szamomra, mert nem volt egyszerld olyan adathalmazt taldlni, amelyre tobb elemzési
madszert is ki tudtam prébalni. Ezért nemegyszer kezdtem djra a vizsgdlatot. Néztem
egészséglgyi, illetve gazdasagi adatokat kiilonb6z6 magyar és nemzetkozi adatbazisokban
megtalalhatd egészséglgyi, illetve gazdasagi adatokat. Végil mivel a fels6oktatdsi adatok
elemzése — bar mas aspektusban —mindennapifeladatom részét képezik, ezeket az adatokat

valasztottam.

3.1. Adatfeldolgozas és vizualizacié MS Excelben

3.1.1. Adatok beimportalasa és adattisztitas Power Query-ben

Az adatokat részben a kozvetlenil a weboldalrél hivatkoztam be, részben pedig ahol
nagyobb adatbdzis 4llt rendelkezésre, ott CSV** f4jlként toltdottem le, majd igy importéltam
be az MS Excel fellletrél elinditott Power Query-be, amiben az adatok tisztitasat végeztem.
Nagy segitség volt az oszlopok elemzésére szolgdld beépitett eszkoz, amely a fejléc alatt
kozvetlenil egy rovid osszefoglalast biztositott, illetve el6hivhatd volt egy alap statisztikai

elemzéseket is tartalmazo oszlopprofil diagnosztika.

A kovetkez6 valtoztatasokat végeztem el:
e Eltavolitottam a nem relevans adatokat tartalmazdé oszlopokat.
e Eltavolitottam a hidnyzd értékeket és a hibdakat.
e Atneveztem az oszlopfejléceket, egységesitve azokat a kiilénbdz8 forrasbél szirmazéd
adatbazisokon.
e A redundancidk kisz(irésével a tablakbodl kilén elemi adatokat tartalmazé tablakat

hoztam létre.

14 CSV: Comma-Separated Values: szévegfajlban tarolt adatok, amelyekben az értékek vesszdvel vannak
elvalasztva
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e A szamként szerepl6 értékeket, amennyiben nem ismerte fel azt az eszkdz, egész

szamma alakitottam at.

13. dbra: Adattisztitdsi Iépések bemutatdsa Power Query feliileten (Sajat forrdsbdl)
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Ezeknek a lIépéseknek a sziikségessége azért volt fontos, hogy a kiilonb6z6 adatforrasokbdl
szarmazo adatokat egységesitsem mind formatumban, mind adattipus tekintetében, ami
nagyon fontos az azt koveté adatfeldolgozas és elemzés soran, amely az adatintegritas

javitasat szolgalja, kiillondsen nagy adathalmazok esetén.

Avaltoztatdsok minden esetben megjelentek az alkalmazott mliveletek végrehajtott [épések
ablakaban, lehet6vé téve azok egyszerl nyomon kovetését és visszavondsat sziikség esetén.
A folyamat soran lathaté volt a tdblazat szerkezete, és minden valtozas vizualisan
értelmezheté formdban jelent meg. A szoveges maddositdasok rogzitése kiilon sorokban
tortént, és visszavonhatd volt, ha mégsem volt sziikséges. Ez a [épés lehetbvé tette a tovabbi
munkafolyamat soran a médositdsok rugalmas visszavonasat. Egy-egy Ujabb tisztitas — bar
frissitést igényelt — tobbnyire zokken6mentesen atvihet6 volt a mar részben elkészitett
vizualizaciéba. Ugyanakkor az egymadsra épilé moédositasok esetén el6fordulhattak

problémak. Ezért volt érdemes a médositasokat elemi Iépésenként rogziteni.
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A példaban statisztikai adatgy(ijtésb6l szarmazé adatokat hasznaltam, ezért az
adattisztitasra a Power Query fellletén kevesebb sziikség volt. Azonban egy nagyobb
adatbdzisban jelent8sen tobb id6t igényelhet az adattisztitds, ha az nincs el6feldolgozva,
vagy esetleg egy sajat mérés nyoman keriilt rogzitésre. Ez a folyamat mindig a
legid8igényesebb részét képezi az elemz6 szakember munkdjanak. De nem csak azért, mert
a hibds adat hibds dontéshez vezethet, hanem mert egy rosszul felépitett tisztitasi folyamat
sem a megfelelS kovetkeztetéseket eredményezi. Néha el6nyodsebb lehet tobb 6ras munkat
elengedni, és Ujra kezdeni az adatok feldolgozasat, mintsem hibasan tisztitott adatokkal
dolgozni. Az ilyen folyamatok sordn az elemz6 egyre jobban megismerkedik az adatokkal és

azok sajatossagaival, ami hosszu tavon el6nyos lehet.

3.1.2. Adatkapcsolatok kiépitése

Az adattisztitas utan létrehoztam a kapcsolatokat a tablak k6zott. Az 6sszehasonlitds soran
azt tapasztaltam, hogy az MS Excelben torténé kapcsolatépités hasonléan m(ikodik, mint a
Power Bl esetében. Azonban meg kell jegyeznem, hogy ez utdbbi esetben az adattablak, a
kapcsolatok és a jelentések kozotti valtas egyszeriibb volt a rendelkezésre allé eszkdzkészlet
segitségével, addig az MS Excelben az adattarolds és a kapcsolatok kezelése a Power Pivot

modulban tortént, amely egy kiilon fellilet, és ez némiképp bonyolitotta az eljarast.
A kapcsolatokban két csoportot kilonitettem el. Két id6soros tablahoz egyszerU rogzitéssel

hoztam létre egy 6sszekoté datum tablat. A tobbi tabla statikus adatokat tartalmazott, igy

azokhoz ennek megfelelS lekérdezéseket készitettem.
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14. dbra: Power Pivotba beimportdlt és Iétrehozott 6sszekotd tabldak kézétti kapesolat hdlo (Sajdt forrds)
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3.1.3. Adatvizualizacio készités Pivot Table alkalmazasaval

A Power Pivot fellletrdl kozvetlenil — akar a kapcsolati diagramnézetbdl — az eszkdz télcan

levé lenyild ikon segitségével tobbféle kimutatast tudtam késziteni.

15. dbra: Power Pivot kimutatds készité eszkéztdr (Sajdt forrdsbdl)
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A kimutatasok elkészitésekor a Pivot Tablak készitéséhez hasonld mezf6lista elrendezéssel

taldlkoztam. Az els6 két diagram esetében el6re beallitott formdazast valasztottam.

A sdv diagram esetében a top tiz értékre szlirtem. Megallapithaté a vizualizacié nyoman,
hogy még mindig tartja elsé helyét az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, nagyon népszer(

a jelentkez6k korében.

A vonaldiagram alapjan lathaté, hogy az 1990-es évektél kezdve folyamatosan novekedett a
fels6oktatdsi intézményekbe jelentkez6k szama, melynek emelkedése 2003-ig linearis és
egyenletes volt. Ezutdn némi visszaesés kovetkezett, majd 2010-ben tet6z6tt a jelentkezdk
szama, azota pedig csokkend tendencidt mutat. Ezt a tendenciat szamos tényezd
befolydsolhatta, melyek koziil néhanyat a kdvetkezd hipotézisek is megvilagitanak:

e A kordbban érettségiz6k egy ideig megnovelték a beiratkozok szdmat, mert djra
vizsgdzas nélkil be tudtak iratkozni az egyetemekre, de ez a tartalék egy id6 utan
kimerilt. Ez arra utalhat, hogy az emelked6 trendben részben a korabbi évfolyamok
tobbletjelentkezése jatszott szerepet, ami hosszu tavon nem fenntarthatd.

o A sziiletésszam valtozdsa nemcsak a gyerekvallaldsi kedv lassu csokkenése miatt
alakult igy, hanem demografiai valtozasok is befolydsoljak. Példdul a Ratko-
korszakban az abortusztilalom miatt megugrott a gyereklétszdm, majd amikor ezek a
gyerekek feln6ttek, ujra volt egy demografiai csucs.

e Egyretobben valasztjdk a magyar egyetemek helyett mds unids orszagok egyetemeit.
Ez a folyamat a kiilonb6z6 oktatasi rendszerek kozotti verseny kdvetkezménye lehet,
és hozzajarulhat a hazai jelentkez6k szdmanak csokkenéséhez.

e Szintén fontos tényez6 lehet, hogy szll6képes koru fiatalok kiilféldre vandorolnak,
ott vallalnak munkat, ott alapitanak csaladot. Ez a demografiai eltolédas csokkentheti

a hazai fels6oktatasi intézményekbe jelentkez6k szamat.

A képzések tekintetében a 2024-es évben elsé helyre jelentkez6k kozott még mindig
kiemelked6 a gazdasagi képzési teriletre vagydok szama. Ami kifejezetten jé hir, hogy
masodik helyen a pedagdgus képzésre jelentkez6k vannak. Harmadik helyen szerepelnek a
muszaki képzések, ami remélhet6leg az innovacio és kutatas terén segiti majd a tudomanyos

teriletek fejlédését.
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16. dbra: MS Excel és Power Pivot vizualizdcié alkalmazdsa (Sajdt forrds)
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3.2. Vizualizacio készitése Power Bl feliileten

Ezt kovet6en nem végeztem mar Ujra el az adattisztitasi folyamatokat, |évén ugyanaz az
eszkdz hasznalhaté Power Bl-ban is némi apro eltéréssel. Mar a kész sz(irt adathalmazt
emeltem be az MS Excel fijl segitségével, ami a webes hivatkozasokat épp ugy athuzta, mint
a meghajtén |évé fajlokra vald hivatkozasokat, igy a hattér tabldival egyltt importaltam be
a Power Bl felliletre. Tobb kapcsolatot fel is ismert a rendszer, de azért még sziikséges volt
jO par beallitasra és rendezésre, hogy a Power Pivotban készitett kapcsolati dbrahoz

hasonld szerkezet alljon elé.
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17. abra: Power Bl kapcsolati tabla (Sajat forras)

Fajl Kezdélap Sugo
=
@ [a 03 &l
Adatok ~ Excel-munkafiizet Adatkézpol Kozzététel
lekérése v
e 2024 jelentkezettek O : képzés szint > Felsdoktatasba _napp... @

elentkezett ¥,

Datum
- munkarend1 o -

*

Elve_szilletések_alaku... &

finanszirozasi_forma
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Felsoktatasi_képzések O ©
ponthatarok 2023 I
S

[B] Minden_helység_adata 2 : * Képzés kéd

- [B] magyar_foi_maximali... & :
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3.2.1. Vizualizaciés hattér kialakitasa Canvaban

Amikor el6szor megnyitottam a Power BI-t, egy Ures vaszon fogadott. Ahhoz, hogy egy
l[atvanyos, mdasok szamara is vonzod jelentést allitsak 6ssze, szlikség volt egy egyedi hattér
beallitasara. Egy jelentésnél ez lehet egy szines hattér, egy céglogd, vagy akar egy kép is,
amely 6sszhangban van a jelentés témdjaval. Azonban a , kevesebb néha tobb” elvet kbvetve
inkdbb egyszer(i hatteret érdemes alkalmazni, amely importdlhatd kils6é forrasbél, vagy
elkészithet6 valamilyen grafikus szerkesztéprogram hasznalataval. En is ezt az utdbbi

madszert hasznaltam, és megalkottam a Canva segitségével a jelentéseim hatterét.

A Canva rendkivul sokoldalu eszkdz, amely lehetévé teszi széles kor( grafikai tervezési
feladatok elvégzését, beleértve a prezentacidk, poszterek, infografikdk és szérdlapok
készitését is. A platform intuitiv felllete és felhasznaldbarat jellege lehetévé teszi a
felhasznaldk szdmara, hogy gyorsan és hatékonyan hozzanak létre professzionalis kinézetd

grafikakat, minimalis szaktudds vagy tapasztalat nélkiil is. Szamos el6re elkészitett sablont,
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grafikai elemet, bet(tipust és egyéb eszkozt kindl. Bar ingyenesen elérhetd, tobb extra
funkcidkhoz, példaul specialis sablonokhoz vagy prémium képekhez valé hozzaféréshez
eléfizetés szitkséges. Osszességében idedlis eszkéz lehet mind az amatér, mind a profi
grafikusok szamdra a gyors és hatékony grafikai tervezéshez. Fellilete sokkal rugalmasabban

kezelhetS, mint a mar sokak altal hasznalt és ismert Power Point prezentacid szerkesztd.

Amikor szineket valasztottam a jelentések, diagramok vagy vizualizaciék tervezésekor,
figyelembe vettem néhdny alapelvet annak érdekében, hogy az adatok konnyen
értelmezhet6ek és vizualisan vonzdak legyenek a célkozonség szamara. Bar egy
professziondlis jelentés esetén el6nydsebb a monokrém, vagy triadikus szinek haszndlat, én
inkdbb egy élénk és dinamikus megjelenités mellett dontottem, igy analdg szineket
haszndltam. Mivel a z6ld szin hagyomdanyosan a gazdasaggal a jéléttel tarsitott, gyakran
hasznalt gazdasdgi kimutatdsokban vagy reklamkampdanyokban. llletve mivel dolgozatomat
nem kototte egy vallalat altal alkalmazott szinpaletta, erre a szinre fokuszalva kerestem

hatteret a Canvaban.

18. abra: Elkésziilt hattér Canva program segitségével (Forrds: https://www.canva.com/ helyen készitett sajdt
forrds)

Cim nélkal tery - Prezenticié &“) + i GJ Prezentici

Képek

@ secaborn

matpi@tlib

|E:| pandas

Az elemzéshez hasznalt hatteret prezentacié formaban mentettem el, majd Power Point
alkalmazasban megnyitva képként taroltam le. igy volt a legoptimélisabban beillesztheté a

Power Bl munkalapra. Ez a mddszer lehet6vé tette, hogy a prezentacidban gondosan
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kialakitott hattérkép és tartalom strukturdlt formaban legyen megjelenitheté a Power BI

munkalapon, ezdltal a végeredmény meglehet&sen megnyer6 lett.

3.2.2. Elemazés osszeallitasa, vizualizacids eszk6zok kivalasztasa

A Power Bl felhaszndldi felliletén tobb elemz6i grafikat alkalmaztam. Az intézmények sz(irési
kritériumait flggdleges listaként prezentaltam. Az adatok kis tablainal a kartya abrazolasi
modot hasznaltam, és az eszkoz szlirési feltételeit bedllitottam a kivant paraméterek
alapjan. Minden elemnél aktivaltam a tobb jelentésre kiterjed6 szlrést, igy a vizualizacids
mez6k beallitdsa dinamikusan valtoztathatéva valt. Ennek eredményeként a sdvdiagram

interaktivitdst biztositott az intézmények fékusz szerinti megtekintésére.

19. dbra: Power Bl eszk6zzel készitett elemzés dinamikusan vdltozé adatokkal (Sajdt forrds)
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A 2024-es felvételi eljaras adatait felhaszndlva egy dontési fat, mas néven felbontasi fat
hoztam létre az adatok szemléltetésére a kovetkez6 abran. Az elsé6 helyre jelentkez6k adatait
kiindulépontként hasznalva létrehoztam egy strukturat, amely segitségével lebontottam
azokat a fenntartotél az intézményen at a képzési teriiletig. Ebben a hierarchikus
struktiraban az egyes agak végén megjelent az adott képzésre jelentkez6k szama is. Ezutan

a térképes vizualizacidban elhelyeztem az adott képzési terlilethez tartozé képzési helyeket

w
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Magyarorszag kozuti térképén. A két kimutatast dsszekapcsoltam, és igy a vizualizacidban a

dontési szalon végig haladva, a képzésig eljutva megjelent annak térképes vizualizacidja is.

Bar elsé pillantasra talan egy vezet6ség szamdra haszontalannak tlinhet, a felvételizé didkok
szamadra valdéban hasznos informacidkat rejthet, amelyek segithetnek az adott képzési hely
pontos azonositdsdaban. Példaul az Educatio Kiallitdson egy interaktiv informacids pultnal
nagyon hasznos lehet egy ilyen kitekintés, akar a multbéli adatokra vonatkoztatva is, hiszen
a diakok nem feltétlentl vannak tisztaban ezekkel az adatokkal, ha mar koran, akar tizedik

osztalyban érdekl6dni kezdenek a jovéjuket illetéen.

20. abra: Déntési fa és azzal egytitt dinamikusan vdltozo térkép Power Bl feliileten (Sajdt forrds)

2024-ben elso helyre jelentkezék

fenntarté Intézmény neve képzési teriilet
els6helyes jelentkez6 Gsszege, kategoria: képzés helye

Palosvi

vagyonkezeld alapitv...
40741

elsdhelyes jelentkezd ...
67159

Magyar Agrér- és Elet... Gyomgyos
1509

informatika

14

Szadmomra ez tlinik a legvonzébb megoldasnak a dinamikus fellilete miatt. Nagyon latvanyos,
sok lehet@séget biztosit, és igazan jé felhaszndldi élményt nydjt mind a készit6, mind a
felhaszndlé szdmara. Csupdn annyi nehézség van a fellilet haszndlatdban, hogy nem
konzekvensen van felépitve az egyes bedllitasi lehet6ségek meniirendszere. Egy-egy frissités
nyoman eltlinik, vagy atalakul egy mar jol bejaratott vizualizacié, mert 4j helyre keril vagy
Uj elemmel egészil ki az eszkoztara. Mindenképp érdemes figyelni a folyamatos
fejlesztéseket, és megnézni az ezekhez készilt dokumentacidkat, hogy elkeriilje a

felhasznald a valtozas okozta kellemetlenségeket.
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3.3. Adatelemzés Python segitségével

3.3.1. Google Colab feliilet bemutatasa

A Python-os elemzéshez az egyik legnépszer(ibb online fellletet hasznaltam, a
Google Colabot. Ez egy felh6 alapu Jupyter Notebook szolgaltatds, amely ingyenesen
elérhet6. Nagyszer(i lehet8séget biztosit a Python kdéd irdsanak a futtatasdra bongész6bdl.
Az egyik legjelentésebb elénye az, hogy lehet8séget biztosit GPU® és TPU® eréforrasok
ingyenes hasznalatara. Ez kilénosen hasznos, ha olyan szamitasigényes feladatokat kell
végrehajtani, mint a mélytanuldsban valé modellképzés. Mindemellett kivalé platform a
tanulashoz, a kisérletezéshez, az adatelemzéshez és modellezéshez, mert régton az online
fellileten részenként lefuttathatdk a kodok, és lathatd azok eredménye. Ezen fellil szamos

konyvtar rendelkezésre all, igy nem sziikséges azok telepitésére id6t forditani.

21. abra: Google Colab feliilet (Forrds: https://colab.research.google.com/)

:(- Udvozli a Colaboratory G Megosztas £ (t)

Fajl Szerkesztés Nézet Beszlras Futtatokdrnyezet Eszkozok Sugo

+ Kéd + Szoveg Masol
Tartalomjegyzék O X -

Kezdé lépések Mi az a Colab?

Adattudoma . o 21 POy
SEEOmER A Colab, vagyis ,Colaboratory” segitségével Python-kédot irhat és futtathat bongészojében, a kdvetkezo eldnyokkel:

Gépi tanulas « Nincs sziikség konfiguraciora

Tovabbi forrasok « Dijmentes GPU-hozzaférés

« Egyszerii megosztas
Bemutatott példak X
Legyen On hallgaté, adattudés vagy Al-kutaté, a Colab megkonnyitheti a munkajat. Nézze meg a Colabot bemut

e amelyben tovabbi informaciokat talalhat, vagy csak vagjon bele alabb!

A Microsoft termékekhez hasonléan a Google Colab felhasznaldi feliiletére is kdzvetlendl
feltolthet6k az elemzésben hasznalt fajlok, ami kényelmes és hatékony médszert biztosit az
adatelemzéshez és modellek készitéséhez. Ennek az el6nye, hogy nincs sziikség kilsé
adatforrdsokra vagy bonyolult fdjlkezelési eljardsokra. A felhasznalék egyszerlen
hivatkozhatnak a feltoltott fajlokra a fajlkivalasztd segitségével, mert azok kozvetlenil

elérhet6vé valnak a munkamenetben. Ez a gyors és egyszer(i megoldas jelentésen csokkenti

15 GPU: Graphics Processing Unit — egy olyan hardverkomponens, amelyet grafikus miiveletek gyorsitasira
terveztek (videojatékok) de adatfeldolgozasi képessége miatt nagy adatbazisok feldolgozasara is hasznaljak.

16 TPU: Tensor Processing Unit — egy olyan specidlisan kialakitott hardver, amelyet a Google fejlesztett ki a gépi
tanuldshoz. Tobbdimenzids adattablak feldolgozasara optimalizaltak.
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az id6t és eréforrasokat, amelyeket az adatok importéalasara és el6készitésére kell forditani.
Ezenkivil a fajlok kozvetlen feltoltése a Google Colab feliiltre lehetévé teszi a felhasznaldk
szamara, hogy konnyen megoszthassdk a munkamenetiiket masokkal, ami elGsegiti az

egylttmUkodést és a tudasmegosztdst a csapatban vagy a k6zosségben.

Az elemzést a 2024-es elsé helyre jelentkez6 didkok adathalmazan végeztem, némi
statisztikai elemzést is alkalmazva. Amikor elakadtam, attértem a Spyder!’ programba, ahol
egyben futtattam le a kddokat, és a hibalizeneteket elemeztettem a ChatGPT!® felluleten,

vagy kodrészek magyardzatdhoz kértem segitséget az ingyenesen elérhetd Al feliileten.

3.3.2. Konyvtarak és adatok importalasa

A Python kornyezetben a konyvtarak importdlasaval kezdtem a feladatot. Mivel a csomagok
telepitése a Colab fellileten nem sziikséges, csak az ellen6rzésre hasznalt Spyder esetében
kellett a csomagok telepitésével foglalkoznom. A csomagok installdldasanak parancsa a

pip install [csomagnév].

A Pythonban a csomagok importdlasara hasznalt parancs import kényvtar_neve. Ezzel a
konyvtarba tartozdé 0Osszes modul, osztaly és fliggvény importaldsra keril a megadott
konyvtarbdl. A konyvtar neve utdni as prepozicidval lehet6ség van egy Uj, rovid név addsara,

igy a konyvtar meghivasakor leegyszer(sodik az arra vald hivatkozas.

A from konyvtar_neve.valami import fliggvény szintaxis haszndlatakor a kényvtar_neve
altaldban egy Python modul nevét jeldli, mig a valami az adott modulban talalhaté almodult
vagy osztalyt jeloli, és a fliggvény pedig az adott almodulban vagy osztdlyban taldlhaté
flggvényt vagy osztdlyt. A konyvtar_neve utan kovetkez6 pont (.) jelzi, hogy a kdnyvtarnév
alatt egy tovabbi részmodult vagy almodult hiv meg a kéd. Ezt a részmodul vagy almodul

kozvetlenil a konyvtar hierarchidjaban talalhato.

17 Spyder: egy nyilt forraskddu Python IDE, azaz integrélt fejlesztékérnyezet
18 ChatGPT: Chat Generative Pre-trained Transformer azaz Generativ elStanitott transzforméator, egy olyan
mesterséges intelligencia (MI) modell, amely a transzformator architekturara épdil.
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22. abra: Kényvtdrak importdldsa Google Colab feliileten Python programozdssal

“_: o import pandas as pd
import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

Az adatok beolvasasa utan a Colab fellletre huztam a felhasznalni kivant adathalmazt. Ezzel
tulajdonképpen feltdltottem a fajlt a Google Colab virtualis kornyezetébe. Ez a virtudlis
kornyezet lehet6vé tette, hogy a fijlt kozvetleniil a Colab munkafiizetébdél érjem el,
hasznaljam a kéddban. Hatranya, hogy kijelentkezés és Ujra bejelentkezés esetén a fajlokat

Ujra fel kellett tolteni.

3.3.3. DataFrame létrehozasa, adattipusok lekérdezése

Ezt kovetéen a kodban létrehozom a DataFrame-et, amely egy olyan adattablazat,
adathalmaz vagy adatbazis, amely elsGsorban a Pandas konyvtarban haszndlatos. Valdjaban
a DataFrame egy kétdimenzids tabldzatnak felel meg, amely sorokat és oszlopokat

tartalmaz.

Az adatok betoltése utan megvizsgaltam az adatok tipusat, megszamoltam a sorok szamat,
és az els6helyes jelentkez6k, valamint az 6sszes jelentkez6 szamara Osszegzést végeztem. Az
els6helyes jelentkez6k szdma a valds jelentkez6i |étszamot mutatta, és ez a szam valdban
helyes, ahogy az tébb hirportalon is megjelent, miszerint kozel 121 ezer didk jelentkezett

fels6oktatdsi intézményekbe a 2024-es szeptemberi felvételi eljaras keretén beldl.
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23. dabra: Adatok ellenérzése Google Colab feliileten (Forrds: https://colab.research.qoogle.com)

Y [2] # Adatok betdltése
- df = pd.read_excel(("/content/24A jelentkezok kepzesenkent.xlsx"))

‘/ ° # Adatok ellendrzése és eldzetes elemzése
N print("Az adathalmaz tipusai:")
print(df.dtypes)
print("Az adathalmaz sorainak szama:", len(df))
summary@l = df.describe()
total_first_correct = df['elsbhelyes jelentkezd'].sum()
total_all_applications = df['Gsszes jelentkezés'].sum()
~int("Az elsf helyes jelentkez&k Gsszesen:”, total_first_correct)
print("Az &sszes jelentkezés Gsszesen:”, total_all_applications)
print("Az adathalmaz els& néhany sora:")
print(df.head()

E Az adathalmaz tipusai:

intezmeny object
kar object
fenntartd object
képzési terilet object
meghirdetett képzés object
kédpzési szint object
munkarend object
finanszirozdsi forma object
képzés helye object
képzés nyelve object
elsbhelyes jelentkeszd inte4
dsszes jelentkezés inte4

dtype: object

Az adathalmaz sorainak szama: 8322

Az elsd helyes jelentkez&k tsszesen: 128998
Az Bsszes jelentkezés dsszesen: 443931

Az adathalmaz els8 néhdny sora:

intezmany kar fenntartd képzési terilet \
ANNYE ANNYE kdzalapitvany allamtudomanyi
ANMNYE  ANNYE kozalapitvany allamtudomanyi

ANMYE  ANNYE kozalapitvany bolcsészettudominy
ANMYE  ANNYE kozalapitvany bolcsészettudominy
ANMYE  ANNYE kozalapitvany gazdasdgtudomdnyok

ol R @

3.3.4. Adatok rendezése, vizualizacio elkészitése tobb kényvtar hasznalataval

Az adatokat tablazatos formaba rendeztem. A groupby fliggvény segitségével az adatokat
csoportokba soroltam, és az integer tipusu adatokat a sum() flggvény segitségével
Osszegeztem. A tabla formazdasara haszndlt kddban az 6sszegzett DataFrame objektumra egy
megjelenitési stilust allitottam be, ahol selector (ires string paraméterével az 6sszes elemet
formaztam, 2 pixel vastagsdgu szirke (hexadecimalis kodja #888) keretezést hasznaltam. Ez

avizudlisan rendezettebb megjelenités segitette az adatok olvashatdsagat és atlathatdsagat.

38


file:///C:/Users/admin/Documents/%20https/colab.research.google.com

24. abra: Az dsszesitett adatok megjelenitése képzési teriiletenként az elséhelyes jelentkezék szadma szerint

¥ @ # Osszegzett adatok létrehozdsa

summary = df.groupby('képzési teriilet').agg({'elsdhelyes jelentkezd': 'sum', 'Bsszes jelentkezés': 'sum'}).reset_index()

# Tablazat formazasa

summary_table = summary.style.set_table_styles{[{'selector’': '', 'praps': [('border’', '2px solid #888')]}]

# Tablazat megjelenitése

summary_table

= képzési teriilet elsbhelyes jelentkezd &sszes jelentkezés

0 agrar 4053 13110
1 bolcsészettudomany 13725 52586
2 gazdasagtudomanyok 24045 111868
3 informatika 8801 32288
4 Jogi 5775 21452
5 miiszaki 14380 49227
6 mivészet 5487 12438
7 mivészetkazvetités 631 1653
8 orvos- és egészségtudomany 9534 34382
9 pedagogusképzés 17833 49747
10 sporttudomany 3110 11461
11 természettudomany 2507 8838
12 tarsadalomtudomany 7769 34993
13 allamtudomanyi 3340 9888

A csoportositott adatokat haszndlva az els6helyes jelentkez6k alapjan csékkend sorrendbe
allitottam az eredményeket a sort_values() metddus segitségével, ahol az ascending
paraméter értékének False-ra torténg allitdsaval a legnagyobb 6sszeget helyeztem az els6
helyre. Ezt kbvetSen az elsGhelyes jelentkez6 adatait végig vizsgalva kivalasztottam az elsé
Ot legnagyobb értéket a nlargest(5) fliggvény segitségével. Amennyiben beleesett ebbe a

kivalasztasba az érték, akkor a top color valtozéban tarolt szint rendeltem az értékhez,

minden mas értékhez pedig az other color valtozdarolt szin lett rendelve.

25. dbra: Savdiagram létrehozdsa és az elsé 6t érték kiemelése az elsGhelyes jelentkezések tekintetében

¥ [8] # Szinkiosztds
) top_color = '#005f92' # Kék
other_color = '#308080' # Sziirke

top_colors = [top_color if x in summary|'elséhelyes jelentkezd®].nlargest(5).values else other_color for x in summary['elsghelyes jelentkezd']]

summary_sorted = summary.sort_values(by='elséhelyes jelentkezd®, ascending=False)
top_colors = [top_celor if x in summary_sorted['elséhelyes jelentkez&'].nlargest(5).values else other_coler for x in summary_sorted['elsShelyes jelentkezd']]

plt.figure(figsize=(18, 6))

sns.barplot(x="elsBhelyes jelentkezG", y="képzési teriilet”, data=summary sorted, palette=top_colors)
plt.title("ElsGhelyes jelentkezSk szama képzési teriilet szerint")

plt.xlabel("Elsdhelyes jelentkezdk szama")

plt.ylabel( Képzési teriilet”)

plt.show()

Ezt kdvetben a savdiagramot hoztam létre, amely az els6helyes jelentkez6k szamat képzési
terlletek szerint mutatta. A plt.figure(figsize=(10, 6)) egy Uj abrat hozott Iétre a matplotlib

segitségével, ahol a figsize paraméterrel bedllitottam az abra méretét hivelykben. A
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sns.barplot() kod egy savdiagramot rajzolt a seaborn kdnyvtar barplot() fliggvényével. Az x
paraméter az oszlopok hosszat, a y paraméter pedig az oszlopok elhelyezkedését hatdrozta
meg. A data paraméterben megadtam az adatforrast, a palette paraméterben pedig a sdvok
szinét allitottam be a top_colors listdabdl. A diagram cim megadasa a plt.title()-el tortént, a
tengely feliratokat pedig a plt.xlabel és a plt.ylabel()-el allitottam be. Végil a plt.show()

segitségével megjelenitettem a létrehozott dbrat.

26. abra: A megjelenitett savdiagram

ElsGhelyes jelentkezdk szama képzési teriilet szerint

gazdasagtudomanyok
pedagdgusképzés

miszaki

bblcsészettudomany

orvos- és egészségtudomany
informatika
tarsadalomtudomany

Jogi

Képzési terllet

miivészet

agrar
allamtudomanyi
sporttudomany

természettudomany

miivészetkozvetités

T T T T T
o 5000 10000 15000 20000 25000
Elséhelyes jelentkez6k szama

Ezt kovet6en a Bokeh konyvtdrat haszndltam az adatok elemzésére, igy betoltottem az

elemzéshez sziikséges modulokat.

27. abra: Bokeh kényvtdrban levé almodulok meghivdsa

‘jf ° from bokeh.plotting import figure, output_file, show
from bokeh.transform import factor_cmap
from bokeh.palettes import Spectrall®, Category2e
from bokeh.io import output_notebook
from bokeh.transform import dodge
from bokeh.models impert ColumnDataSource, MumeralTickFormatter

A kovetkezd kédban el8szor is az Osszegeztett DataFrame adatait ndovekvé sorrendbe
rendeztem az Osszes jelentkezés szerint. Ezt az adatsort hasznalta a savdiagram

megjelenitéséhez a Bokeh.
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28. abra: Bokeh elemzés az Gsszes jelentkezés és az elsGhelyes jelentkezések tekintetében

E/S ° # DataFrame rendezése Osszes jelentkezés szerint cstkkend sorrendben
summary_sorted = summary.sort_values(by='6sszes jelentkezés', ascending=False)

# Bokeh figura létrehozasa
p = figure(y_range=summary_sorted[ 'képzési teriilet'], height=350, title="Els8helyes jelentkez8k &s 8sszes jelentkezések ardnya”,
toolbar_location=None, tools="")

# Adatok forrdsanak létrehozdsa
source = ColumnDataSource(summary_sorted)

£

Sévdiagrammok hozzdadasa

k-]

.hbar(y="képzési teriilet’, right='8sszes jelentkezés', heipght=0.4, color="#38ac55", 1egend_1ahel="ﬁsazes jelentkezés", source=source)
hbar(y="képzési teriilet’, right="elsShelyes jelentkez&', height=8.4, color="#807548", legend_label="Els8helyes jelentkez8", source=source)

-

Plot bedllitasok
ygrid.grid_line_color = None
xaxis.axis_label = "Jelentkezdk szama”
yaxis.axis_label = "Képzési terilet”
title.align = 'center’
legend.location = "top_right"

T T T T T T #

legend.title = "Jelentkezd tipusok”

#*

X tengely formazasa
p.xaxis.formatter = NumeralTickFormatter(format="0,8")

# Plot megjelenitése
output_notebook( )

show(p)

A diagram abrazolta az els6 helyen jelentkez6k és az 6sszes jelentkez6k szdmat a képzési
teriletek szerint, két egymdsra fektetett sav segitségével, amelyek szine kiilonb6z4, ezaltal
konnyebb megklilonboztethet6. A diagramot tovabbi beallitdsokkal lattam el, példaul a

tengelyeket cimkézéssel és cimmel, majd a kész diagramot megjelenitettem.

29. dabra: Bokeh kényvtdr felhaszndldsdval készitett sdvdiagram

v
Os
Elsohelyes jelentkezok és osszes jelentkezések aranya

mivészetkozvetités <+ W
természettudomany -+ N Jelentkezé tipusok
altamtudomanyi -t [ Osszes jelentkezés
sporttudomany —+ I [ Eiséhelyes jelentkezd
mivésze! -
®
= agrar -
&
-~ 1001
° §
& informatika —
E:‘ orvos- és egészségtudomany

tarsadalomtudomany -
miszaki -
pedagogusképzés -

bolcsészettudomany

gazdasagtudomanyok -1

t T t t t
20,000 40,000 60,000 80,000 100,000

Jelentkez bk szama

o




3.3.5. Az adatok Gsszefiiggésének vizsgalata statisztikai médszerekkel

Ezt kdvetben, hogy az 6sszes jelentkezés és az elsGhelyes jelentkez kozotti 6sszefliggéseket,
kapcsolatokat megvizsgdljam, korreldciés analizist végeztem. Definidltam a kivalasztott

oszlopokat, majd kivdlasztottam az adatokat a DataFrame-bdl.

30. abra: Korreldcios mdtrix létrehozdsa

é " # Kivalasztjuk azokat az oszlopokat, amelyeket elemzés ald akarunk vetni
selected_columns = ['elsShelyes jelentkezd', 'Gsszes jelentkezés']

# Adatok kivalasztdsa
selected_data = df[selected_columns]

# Korrelacids matrix létrehozasa
correlation_matrix = selected_data.corr()

# Korrelacids matrix megjelenitése

plt.figure(figsize=(6, 4))

sns.heatmap(correlation_matrix, annot=True, cmap='coclwarm’, fmt=".2f")
plt.title( Korreldciés matrix")

plt.show()

A kod tovabbi részében egy korreldciés matrixot hoztam létre, a pandas konyvtarat
haszndlva a corr() fliggvénnyel, amely megmutatta az egyes valtozék kozotti korrelacids
egyltthatdkat. Végll matplotlib és a seaborn kdonyvtarak haszndlatdval megjelenitettem a
matrixot egy h6térképen, ahol a szinek és a skalazas segitségével abrazoltam a korrelacids
egyltthatok értékeit. A hétérkép segitségével konnyen vizualizdlhatd, hogy mely valtozdk

kozott van er6sebb vagy gyengébb korrelacid, és milyen irdnyu ez a kapcsolat.
31. dbra: korreldciés matrix az Gsszes jelentkezés és az elséhelyes jelentkezés ardnydaban

1.00
|I{ 0.98

- 0.96

Korrelaciés matrix

-0.94
- 092

- 0.90

II: 0.88
0.86

osszes jelentkezés elsdhelyes jelentkezd

elséhelyes jelentkezd osszes jelentkezes
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Majd linearis regresszido modellt hoztam létre egymasra illesztve az adatokat. Az elsGhelyes
jelentkez6 és az Osszes jelentkezés értékeit az X és Y valtozékkal hatdaroztam meg. Ezt
kovet6en hoztam létre a linedris regressziés modellt scikit-learn konyvtarban talalhaté
sklearn.linear_model modulban levé LinearRegression osztaly segitségével, majd az

illesztést a fit() metddussal hajtottam végre az X és Y valtozékon.

A modellillesztésének eredményeként meghatdroztam az illesztett egyenes paramétereit, a
meredekséget és a tengelymetszetet. Ezutdn egy pontmegoszldst dbrazoltam (scatter plot),
amelyen az X és Y valtozok értékei vannak elhelyezve. Ezt kdvetSen az illesztett egyenest is
kirajzoltam a plotra, amelyet a linedris regressziés modell alapjan szdmoltam ki. A kirajzolt
egyenes az illesztett modell altal becsiilt 6sszefliggést szemlélteti az els6helyes jelentkezdk

és az 0sszes jelentkezések kdzott. Az dbrazolashoz a matplotlib konyvtarat hasznaltam.

32. dbra: Linedris regresszios egyenes egyenletének kiirdsa és a modell létrehozdsa

v o import numpy as np
from sklearn.linear_model import LinearRegression

# X és Y valtozdk kivalasztasa
X = df[[" z6']]
Y = df["

Shelyes jelent
Osszes jelentkezés']

# Linedris regresszids modell létrehozdsa és illesztése
model = LinearRegression()
model.fit(X, Y)

# Illesztett egyenes paramétereinek kinyerése
meredekség = model.coef [8]
metszet = model.intercept_

# Linedris regressziés egyenes egyenletének megjelenitése
print(f"A linedris regresszids egyenes egyenlete: Y = {meredekség:.2f} * X + {metszet:.2f}")

# Scatter plot létrehozdsa és illesztett egyenes kirajzoldsa

plt.scatter(X, Y)

plt.plot(X, meredekség*X + metszet, color='rad')

plt.xlabel( 'Els@helyes jelentkezd')

plt.ylabel( Osszes j ntkezés ')

plt.title( Linear regresszid: Els8helyes jelentkezd és Osszes jelentkezés')
plt.show()

A NumPy lehet8séget biztositott az adatok elemzésében. Szamos beépitett funkciot kinal a
tombokon végzett mliveletekhez, mint példaul matematikai mdveletek, logikai miveletek,
alakitasi mliveletek, rendezés, kivalasztas, alapszint( linearis algebrai miveletek, alapszintd
statisztikai miveletek, véletlen szimuldcidk és sok mas. Ezért kerilt a kdéd elején

importalasra.
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A |étrejott linearis regresszids egyenlet szerint a két valtozd kozott osszefliggés van. A
meredekség értéke azt mutatja, hogy az els6helyes jelentkez6 szamdanak egységi
novekedése az Osszes jelentkezd értékét atlagosan 2.55 egységgel ndveli. Amikor az
els6helyes jelentkez6k értéke 0, akkor az Osszes jelentkezés értéke 16.26, amely
megmutatja, hogy az X tengely hol metszi az Y tengelyt. Tehat az egyenes egyenlete alapjan
megallapithatjuk, hogy az els6helyes jelentkezé és az Osszes jelentkezés kozott pozitiv

linedris kapcsolat van.

33. dbra: Linedris regresszios modell

A linedris regresszids egyenes egyenlete: Y = 2.55 * X + 16.27

Linear regresszio: Elséhelyes jelentkezd és Osszes jelentkezés

3000 4

2500

2000 A

1500 4

Osszes jelentkezés

1000 4

T T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200
Elséhelyes jelentkezd

Ezutdn kovariancia analizist végeztem, hogy a pozitiv liendris kapcsolatot szintén
alatdmasszam. Ennek az értéke 5040.21, ami azt jelzi, hogy van egy pozitiv linearis kapcsolat
az els6helyes jelentkezd és az 6sszes jelentkezés valtozok kozott. Azaz altalaban, amikor az
els6helyes jelentkez6 értéke nd, az Osszes jelentkezés értéke is ng, és forditva. Azonban az

abszolut értéke nagyon magas, ami azt jelenti, hogy ez a kapcsolat viszonylag erés.

34. abra. Kovariancia kiszamitdsa

; " # Kovariancia szamitdsa
covariance = df['elséhelyes jelentkez&'].cov(df[ ésszes jelentkezés'])
print(“Kovariancia az ElsShelyes jelentkezd és (sszes jelentkezés kizétt:”, covariance)

Kovariancia az ElsBhelyes jelentkezd és Osszes jelentkezés kdzdtt: 5040.213434672066
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4. Osszefoglalas

A szakdolgozatom célja az volt, hogy 6sszehasonlitsak tobb Microsoft termék és a Python
kédra éplil6é konyvtarak altal nyujtotta lehet8ségeket a vizualizacid terén. A vizsgdlat soran
bemutattam az eszkdzok altal biztositott funkcidkat, elemeztem felhaszndlhatdsagukat és
hatékonysagukat. Megdllapitottam, hogy a Microsoft eszk6zok kevesebb el6képzettséget
igényelnek és kdnnyebben elsajatithatok. Megallapitdasom szerint a legjobb vizualizaciét a
Power Bl fellleten lehet elkésziteni, viszont az eszk6z adta lehetSségek legjobb kihasznaldsa
végett sziikségessé valhat egy el6fizetdi valtozatot alkalmazni. A felhasznaldk fliggvényében
ez tobbletkoltséget eredményezhet a vallalatok szamara. A Python kdnyvtarak azonban
ingyenesen elérhet6ek. Eredményeként egyedibb vizualizdciok hozhatdak létre, amelyek

jobban felkeltik az alkalmazdk figyelmét, nagyobb hatdst érhetnek el.

Az adatelemzdk jelentds részben az Uzleti folyamatok tdmogatasdra specializalodtak. A
MS Excel tovabbra is rendkivil elterjedt eszkdz az adatelemzés terén, felilmulva a t6bbi
elérheté technolégiai lehet6séget. Bar Uj, hatékony megoldasok jelentek meg az
adatfeldolgozdsban, az MS Excel tovabbra is meghatarozd szereppel bir. Személyes
tapasztalatok alapjan még évek multan is kdnnyen adaptalhaté, annak ellenére, hogy

szamos fejlesztést végeztek el rajta.

A vizualis megjelenités, valamint a menirendszer, amelyet az Microsoft eszk6zok nydjtanak,
véleményem szerint nem helyettesithetéek. Azonban fontos kiemelnem, hogy
tanulmanyaim soran mas lehet8ségeket is megismertem és alkalmazok, nem kizardlag az
emlitett platformot preferalva. Példaul az adatfeldolgozasi folyamatok hatékonysaganak

novelése érdekében szdmos alkalommal haszndltam Python-t is.

A piac azonban elvérja, hogy egy adatelemzd jartas legyen az Excelben, az SQL-ben és a BI*°
eszkozokben. A kozponti eszkdzzé viszont az valik, amelyet a vezet6k és felhaszndlok is

hasznalnak.

19 BI: (izleti intelligencia
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dontésben.

Lagymanyosi Attilanak, konzulensemnek kilon kdszonet jar az iranymutatdsért a munka

elkésziilésében, valamint a tovabbi el6rehaladdsra buzditd és tamogaté szavakért.

Téth Marianna vezet6m felé is halas koszonetemet szeretném kifejezni a tamogatd

hozzdaallasdért, a biztatd szavakért, és a dolgozatom lektoraldsaban nyujtott segitségért.

Rendkivil hdlas vagyok kollégamnak és kiilsé konzulensemnek, Moér-Gergely Gabriellanak,
akik szakmai tdmogatdst nyujtott, segitett az anyagok keresésében és az egyiitt

gondolkozasban.

Nem feledkezhetek meg az 6sszes oktatérdl sem, akik munkdjukkal hozzajarultak a tudasom
fejlesztéséhez. Bar még messze vagyok attdl, hogy mindent tudjak, elkotelezett vagyok
amellett, hogy a megszerzett ismereteket valéban hasznositsam a gyakorlatban, és tovabb

elmélyedjek azokban.
Végll pedig szeretném megkdszonni csaladomnak, barataimnak, hogy a tanulmanyaim alatt

szeretettel gondoltak rdm, olykor helyettem dolgoztak, vagy imadsagban hordoztak.

Mindezért pedig Istené a dicsGség.
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Abrajegyzék

1. abra: MS Excel adatbeviteli lehet&ségek 6
2. 4bra: lJelenlegi Microsoft alkalmazasok, amelyek rendelkeznek Power Query-vel (Forras: Building Interactive
Dashboards in Microsoft 365 Excel, Szerzé: Michael Olafusi) 9
3. dbra: Power Query szerkeszt6 (Forras: Ken Puls_Miguel Escobar - Master Your Data with Power Query in
Excel and Power Bl alapjan sajat feldolgozasban) 10
4. abra: Power Bl folyamatai (Forras: David Ding - Transitioning to Microsoft Power Platform) 13
5. abra: Power Bl alkalmazasok (Forrds: Dokumentacié a Power Bl hasznélatba vételéhez) 14
6. dbra: Power Bl Desktop adatbetolté felilete 15
7. 4dbra: Power Bl Desktop elemei (Forras: David Ding - Transitioning to Microsoft Power Platform - abraja
alapjan sajat vizualizacio készitése, és beszdmozasa Canva program hasznalataval) 16
8. abra: Venn-diagram a Power Bl Desktop és Power Bl szolgaltatds 6sszehasonlitasara (Forras: Dokumentacid
a Power Bl hasznalatba vételéhez dbréja alapjan sajat feldolgozasban) 18
9. dbra: Python (Forrés: https://www.python.org/downloads/) 19
10. abra: Pandas konyvtar (Forras: https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/style.html) 20
11. dbra: Matplotlib (Forrés: https://matplotlib.org/stable/plot_types/arrays/index.html) 21
13. dbra: Seaborn (Forras: https://seaborn.pydata.org/index.html) 24
14. dbra: Adattisztitasi |épések bemutatasa Power Query feliileten (Sajat forrasbal) 26
15. dbra: Power Pivotba beimportalt és létrehozott 6sszekotd tablak kozoétti kapcsolat hald (Sajat forras) 28
16. dbra: Power Pivot kimutatas készité eszkoztar (Sajat forrasbol) 28
17. dbra: MS Excel és Power Pivot vizualizacié alkalmazasa (Sajat forras) 30
18. dbra: Power Bl kapcsolati tdbla (Sajat forras) 31
19. abra: Elkészilt hattér Canva program segitségével (Forras: https://www.canva.com/ helyen készitett
sajat forras) 32
20. dbra: Power Bl eszkozzel készitett elemzés dinamikusan valtozé adatokkal (Sajat forras) 33
21. dbra: Dontési fa és azzal egyiitt dinamikusan valtozo térkép Power Bl fellleten (Sajat forras) 34
22. abra: Google Colab feliilet (Forras: https://colab.research.google.com/) 35
23. dbra: Kényvtarak importdlasa Google Colab fellleten Python programozassal 37
24. 4bra: Adatok ellendrzése Google Colab feliileten (Forras: https://colab.research.google.com) 38
25. dbra: Az Osszesitett adatok megjelenitése képzési teriiletenként az els6helyes jelentkez6k szama szerint 39
26. abra: Savdiagram létrehozasa és az elsé ot érték kiemelése az els6helyes jelentkezések tekintetében 39
27. dbra: A megjelenitett savdiagram 40
28. abra: Bokeh konyvtarban levé almodulok meghivasa 40
29. abra: Bokeh elemzés az Gsszes jelentkezés és az elsGhelyes jelentkezések tekintetében 41
30. abra: Bokeh konyvtar felhasznaldsaval készitett savdiagram 41
31. dbra: Korreldciés matrix |étrehozdsa 42
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32. abra
33. dbra
34. dbra
35. abra

: korreldcidés matrix az dsszes jelentkezés és az elsGhelyes jelentkezés aranyaban

: Linedris regresszids egyenes egyenletének kiirdsa és a modell |étrehozasa

: Linedris regressziés modell

. Kovariancia kiszamitasa
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NYILATKOZAT

Labatné Fercsik Katalin (hallgatd Neptun azonositdja: S9CF04) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt

kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem?

Kelt: _Godollé__2024. év_ dprilis hd _15. nap

Lagyméanyosi Attila

belsé konzulens

! A megfelel$ alahtizando.
2 A megfelel6 alahuzando.




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatod neve: Labatné Fercsik Katalin

A Hallgaté Neptun kodja: S9CF04

A dolgozat cime: Online elérhet6 adatok elemzése
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: M{iszaki és Informatikai Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Mérnokinformatikai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmiien

megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabal kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.
A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat

engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori

szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn

nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem kényvtari repozitori rendszerében.

Kelt: G6dolls, 2024. év aprilis ho 15. nap

/ ;&a@ Z}w‘v\

Hallgatd alairasa




