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2 Bevezetés

Az Eurdpai Parlament és az Eurdpa Tanacs 2021/1119 rendelete alapjan az Eurdpai Uni6 2050.-re
el szeretne érni a klimasemlegességet [1].2021.-ben az Eurdpai Unié energiafelhasznalasanak 53.5
szazalékat a haztartasok és az ipar tette ki [2]. A szektoronkénti felhasznalt energia az Abra 1.-en
lathatd.

Abra 1. Az Eurépai Uni6 energiafogyasztasa 2021.-ben
(Forrés: [2])
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(1 - Energia végfelhasznalas szektoronként, EU, 2021, a teljes felhasznalas szazaléka, terajoule alapon; 2 — Egyéb; 3 — Ipar; 4 —
Szallitas; 5 — Szolgaltatasok; 6 — Haztartasok; 7 — Nemzetkozi 1égi- és hajoszallitast nem tartalmazza a Szallitas kategoria)

2021.-2022.-ben az Eurdpai Unidn belll és a vilagon egyarant a Covid lezarasok utani ipari
fellendilés és az orosz-ukran haboru kitdrése miatt energiavalsag kovetkezett be, ami ravilagitott
az energia megfeleld és fenntarthatdo hasznalatanak fontossagara. Az orosz-ukran haboru az
Europai Unidra kifejezetten detrimentélis hatassal volt, az Eurdpai Uni6 import energia fliggdsége
megmutatkozott, az energiahordoz6 arak oriasit ugrottak.

A fentebbi okokbdl, féleg az energia fliggdség kapcsan €s az arak elszabadulasa miatt, igymond
nagyobb kozonséget is elért, a mar régota kialakuloban 1évé energiaellatdsi problémak.
Magyarorszagon a lakossag szamara is ésszerli beruhazassa valt energetikai felljitdsok
megvaldsitdsa, a magyar “rezsicsokkentés” piactorzitdo ¢és fejlodés gatldo hatasa valamennyire

enyhdilt.



Az Eurdpai Unio 2050.-re kittizott céljanak elérése érdekében mind az épitmények, mind a
felhasznalt technoldgidk terén folyamatos modernizalds és energiahatékonysagi intézkedések
elvégzeése sziikséges. Az ebben a diplomadolgozatban targyalt létesitmeny egy aluminium és réz
Otvozetek gravitacios kokilla oOntésével foglalkozik. A létesitmény és az alkalmazott
gyartastechnoldgia energetikai szempontbdl pazarld. Felljitasok és Uj intézkedések, berendezések
szlikségesek ahhoz, hogy az Abonyi Fémontd Kft. a jovoben varhato tovabbi energia ar emelkedés
esetén is gazdasagosan tudjon miikddni, a feltjitdsok hatdsara akar még piaci elonyt is szerezzen.
Az oOntészeti technoldgidk nagyon energia igényes ipari dgazatok, a felhasznalt energia tipikus
megoszlasa: olvasztas, hontartds 55%; formakészités 12%; magkészités 8%; utomunkalatok 7%;

hokezelés 6%; egyéb 12% [3]. A megoszlast az Abra 2. szemlélteti.

Abra 2. Az dntészeti technoldgia soran felhasznalt energia tipikus megoszlasa
(Forras: [3])
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Altalanosan az olvasztashoz, héntartashoz hasznalt energia kozel fele hulladékhoként,
kihasznalatlanul tavozik a szabadba [4]. Ennek a hének részleges hasznositasa, felhasznalasa
kiemelten fontos feladat az 6ntészeti technoldgiak energiahatékony és versenyképes mitkodésének
biztositasanak szempontjabol.
Ebben a diplomadolgozatban az Abonyi Fémoéntd Kft. miihelyépiiletének energetikai és
épliletgépészeti korszerlisitését, valamint a hulladékhd hasznositasi lehetéségeket vizsgalom meg.

Elsédlegesen a 1étesitmény korszertisitésével, feltjitdsaval foglalkozom, amely soran:

- egy korabban befejezett energetikai korszerlisités hatasossdgat megvizsgalom,



- az ¢épiletgépészeti korszeriisitéssel kapcsolatban megtervezem az épiilet gazellatasat,
flitését, vizellatasat és szennyvizelvezetését valamint szellzését.

A tovabbiakban részletesen targyalom a jelenleg alkalmazott hdvisszanyerési technologiakat

Ontészeti tertleten, majd megvizsgalom, hogy a Kft.-nél alkalmazott gyartastechnologidhoz és

berendezésekhez melyik illeszkedik jobban.



3 A létesitmény

3.1 Altalanos leiras és a létesitményben végzett tevékenység

A létesitmény 2740 Abony, Gergely utca 4. alatt talalhato. Az épilet alapteriilete 240 m?, két
szintes, 1990-es évek elején épult. A foldszinten talalhatd a szociélis blokk, gyartd és kiszolgalo
helyiségek. Az emeleten egy irodahelyiség helyezkedik el.

A Kft. tevékenysége soran a létesitményben szinesfémontest (aluminium étvozetek, rezotdvozetek)
végez. A munkavégzéshez elektromos és olaj fiitésti kemencéket alkalmaz.

Az épiilet épiiletgépészeti rendszerei a 1étesitmény megépitése oOta jelentds feltjitdson nem estek
at.

3.2 Meglévo épuletgepeszeti rendszerek

3.2.1 Gaézellatéas

A telephely gézellatdsa a Gergely utcai kdzépnyomasu (3 bar) elosztéhal6zatrdl biztositott. Az
elosztoi engedélyes a OPUS TIGAZ Zrt. A telephelyen talalhato csaladi haz eldkertjében talalhatd
az elO6kerti nyomascsokkentd, ami 33 mbar-ra csokkenti a fogyasztoi gazhalozat és
csatlakozovezeték nyomasat.

A mérés a csaladi haz pinceszintjében megoldott: ketté6 darab ACTARIS G4 RF1 membranos
gazmérd keriilt elhelyezésre. A mérés nyomasfokozata kisnyomas. A csaladi haz mérdjének gyari
szama: 539738. A miihely mérdjének gyari szama: 540098.

A csatlakozOvezeték es a fogyasztoi vezeték szabadon vezetve varratnélkili fekete acél csé
heggesztett kdtésekkel, a foldben vezetve pedig SDR 11 PE8O/G vezeték.

A miihelyben harom darab gazfogyaszto berendezés talalhatd. egy darab Bosch Gaz Star 4000 W
GS4000W 24 C 23 kondenzacidés gazkazan (névleges hdterhelése: 26.7 kW, névleges
gazfogyasztasa: 2.83 m®/h, névleges csatlakozasi gaznyomasa: 25 mbar), egy darab MV-21
atfolyos gazvizmelegité (névleges héterhelése: 22.7 kW, névleges gazfogyasztasa: 2.74 m3/h,
csatlakozasi gaznyomasa: 25 mbar), egy darab beazonositatlan gazegé a szaritokemencében.
3.2.2 Fiités

A teljes mithelyépiilet flitése acéllemez lapradiatorokkal megoldott. A fiitési halozat két csoves,
szivatty(s, melegvizes kialakitasi. Az elosztdvezetékek szigeteletlen acél csOvezetékek

heggesztett kotésekkel.



A holeadok helyi szabalyzdsa nem megoldott, termosztatikus szelepek nem talalhatok rajta. A
flitési haldzaton nem talalhatok szabalyzo, beszabalyzé szelepek. A “beszabalyzast™ a radiatorok
elott talalhato kézi elzard szerelvényekkel oldottdk meg, érzésre.
3.2.3 Hiités
A mihelyépiiletben nem keriilt kialakitasra komfort vagy technologiai hiités.
3.2.4 Szell6zés
A mihelyépiiletben nem keriilt kialakitasra komfort szell6zés.
Az elszivast igényld technologiai folyamatokban a berendezésekbe épitett elszivok biztositjak a
szlikséges légaramot. Az ontdmiihelyben hajdanan kett6 darab fali elszivo ventilator volt
elhelyezve, de a szomszédok nyomésara ezeket le kellett szerelni.
3.3 Az uzem gépparkja
3.3.1 Iroda
Az iroddban tipikus irodai eszkozok taldlhatok, csak elektromos energia ellatast igényld
készllékek: kett6 darab asztali szamitogép, egy darab laptop, egy darab rack szekrény benne NAS
és helyi CCTV, nyomtatdk, egy darab scanner, egy tizemen kiviili hiit6.
3.3.2 Forgéacsold
A forgacsoldban tobb megmunkald szerszangép is kerlt elhelyezésre:

- egy darab 16K20 egyetemes esztergagép

- egy darab OPTI UF100 mardgép

- egy darab stancoldgép

- egy darab egyedi kialakitast menetfuro

- egy darab egyedi kialakitasu csiszologép

- egy darab egyedi szalagfiirész
3.3.3 Homokformézé

A homokformézéban kertilt elhelyezésre harom darab allvanyos furdgép, egy darab egyedi
kialakitasu homokszita, egy darab egyedi kialakitasu zomit6, szegecseld gép.

3.3.4 Ontémiihely

Az Oontémihelyben talalhaté egy darab elektromos héntartdo kemence és kettd darab olajégével

uzemeld olvasztd kemence.



3.3.5 Raktar

A raktarbdl nyil6 helyiség ajtajaban talalhato a szaritd helyiség gazégdje, valamint itt talalhatd egy
darab Gzemen Kkivuli Phillips MU15F rontgengép is.

3.3.6 Csiszold, darabold és egyéb helyiségek

A csiszoloban keriilt elhelyezésre kettd darab gyorsdarabolo és egy szalagfiirész gép. Ezen kivil a

telephelyen megtalélhatd meg egy koptat6 berendezés is.



4 Megvalosult részleges felujitas diagnosztikaja, fogyasztasi adatok

Kiértékelése

4.1 Energetikai szamitas

4.1.1 Részleges feltjitas utani allapot

A miihelyépiilet részleges feltjitason esett at 2022. végén, amely soran az elavult, korszeritlen
nyilaszarok lecserélésre keriiltek. A részleges feltjitas utan az épiilet téli hdvesztesége 28.7 kW-ra
adodott. A szamitas Gsszesitéje mellékletként csatolasra kertilt. (1. melléklet)

4.1.2 Felujitas utani allapot

A teljes felUjitas a mihelyépiileten 2023. marciusanak elején fejez6dott be, amely soran az épiilet
padlasfodéme és kiils6 hatarolo szerkezetei hoszigeteléssel lettek ellatva. A téli hdveszteség ebben
az esetben 13.6 kW-ra adddott. (2. melléklet)

Az Osszesitett energetika jellemzo értéke: 242.1 kWh/m?a, ami alapjan DD — Korszeriit
megkozelitd besorolast ért el az épiilet.

4.1.3 Valaha volt allapot

A telephely téli hdvesztesége a felujitatlan allapotra 35.4 kW-ra adodott. A szamitas Gsszesitdje
mellékletként csatolasra kertlt. (3. melléklet)

Az Osszesitett energetikai jellemz6t a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet 2. melléklete alapjan
szamitottam [5]. Az Gsszesitett energetikai jellemz6: 521,8 kWh/m?a, ami alapjan GG — Atlagost
megkozelité besorolast ért el az épllet.

4.2 Fo6ldgaz fogyasztas

Az Uzem teljes foldgaz fogyasztasérol az adatokat a csalddi haz pinceszintjén elhelyezett
membranos gazmérdkrol olvastam le. Az adatgyiijtés 2022. oktoberében kezdtem el és még most
is folyamatosan végzem.

A foldgaz felhasznalésa az tizemnek majdnem kizarolag fiitési s melegviz ellatasi célokat szolgal
Ki, igy jo indikatora lehet az izemen elvegzett energetikai feldjitas hatékonysaganak.

A felgjitas futési idényben tortént, viszont kiilsé hémérséklet adat az adott méréallashoz nem Kker(lt

rogzitésre, igy a www.metnet.hu oldalon talalhaté havi klima adatokat vettem alapul [6] (4.

melléklet). A legkozelebbi telepiilés, amely megfeleld mennyiségili adatokkal rendelkezett Cegléd

volt. Az 6sszehasonlitas soran az energetikai feldjitasbol elméletileg adodo hoveszteség csokkenést
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(~ sziikséges flitési energia) ¢s a havi kozéphdmérséklethez viszonyitott foldgazfogyasztas
korrelaciojat vizsgalom meg.

4.2.1 Szamitasi mbédszer

Els6dlegesen kiszamitasra kertil a mert adatok alapjan a fajlagos foldgazfogyasztas:
Viogyhavi [m>
Vtajnavi = —tbf_gihavi’k l7] 1)

Ahol:

- Vijnavi: Adott honap fajlagos foldgazfogyasztas [m3/C°]

- Viogynavi: Adott hdnap gazfogyasztasa [mq]

- tp: méretezési bels6 homérséklet [C°]

- thavik: havi kozéphémérséklet [C°]
A fajlagos értékek egyméashoz viszonyitéasra kerllnek (fogyasztascsokkenés):

Vfaj,havil

FCShenap = + 100 [%] (2)

faj,havi2
Az igy kapott szazalékos értékeket pedig az elméleti hdveszteség valtozasaval vetem Gssze, ami a
fajlagos hdveszteségtényezdre van kihatdssal, igy megfeleld Osszehasonlitdsi alapnak tekintem
(sz&mitésra hasznalt 1égcsereszam valtozatlan). Az elméleti hoveszteség valtozasa:

gnv =21, 100 [%] 3)
f2
Ahol:

- Qf, Qr: Adott allapot WinWatt-tal szamolt elméleti hdvesztesége [kW]
4.3 Fogyasztasi adatok és eredmények
A telephely féldgazfogyasztasarol grafikus megjelenitést az Abra 3. és Abra 4. diagramok
tartalmaznak.

Az elméleti h6veszteségvaltozas az energetikai szamitasok eredményébdl, a (3) képlet alapjan:

Qf felajitas 13,6 [kW]
——————— %100 [%] = —=——=——=* 100 [%] = 47,39 [%
Qf,részleges 28,7 [kW] [ ]

EHV =
A miihelyépiilet felgjitasa februdrban kezdddott és marcius kozepéig elhuzodott, igy a fajlagos
értekek dsszehasonlitdsdhoz a januari, marciusi és aprilisi adatokat vettem alapul.
A fajlagos féldgazfogyasztashoz a havi kozéphémérséklet adatok [6]:
- Yjanuark = 4,4 °C
- tmarciusk = 8,3 °C
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- taprilisk = 10,1 °C
A fajlagos foldgazfogyasztasok, az (1) képlet alapjan:

Veiiio = Vrogy janusr _ 497,69 [m?] 31 90 m3

faj januar tb _ tjanuér,k 20 [Co] _ 4’4 [Co] ) C°
m3
Vfaj,mércius = 25,81 ICO
3]
Viajspriis = 15,84 oo

A fogyasztascsokkenés a szamolt adatokbdl, a (2) képlet alapjan:
3
Vfa'mérc'us 25,81 %
FCSmarcius = T 4100 [%] = — 3 * 100 [%] = 80,89 [%]

Veaj januar 15,84 %

_ Vrajapritis

FCSspritis = * 100 [%] = 49,66 [%]

Veaj janusr
43.1 Kiértékelés
Az aprilisi fogyasztascsokkenés az elméleti hoveszteségb6l szamitott varhatd szazalékos érték
kozelébe esik, igy a fogyasztasi adatok és az elméleti szamités korrellaciot mutat.
A marciusi fogyasztascsdkkenés kdzelében sincs a varhatd értéknek, amelyre magyarazatot adhat
az, hogy a felujitas ebben az idészakban még folyamatban volt, a szabalyzé kdzponti termosztat
nagyobb részt a kiiltéri hOmérséklettel érintkezett (a helyiség ajtaja nyitva volt, az aramot a
gépekhez onnan vételezte a kivitelez6). Ezen kiviil a honapban kétszer is tizemelt a szaritbkemence,
ami egy ciklus alatt nagyjabol 25 m?® foldgazt fogyaszt.
4.4 Villamos energia fogyasztas
A villamos energia fogyasztas az ¢épiilet fogyasztasdnak jellegérdl és mennyiségérdl ad
informaciot. A mérdmiiszerrdl leolvashato értékek:

- 24 6rés hatasos fogyasztas [kKWh]

- Csucsiddszaki hatasos fogyasztas [kWh]

- Volgyidészaki hatasos fogyasztas [kWh]

- 24 6rés induktiv meddo energia [kVArh]

- 24 6ras kapacitiv meddo6 energia [kVArh]

- 24 6réasos hatasos export energia [KWh]
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A fogyasztasi adatokbdl (Abra 5., Abra 6., Abra 7., Abra 8.,) lesziirhet6, hogy az adott napon
milyen jellegi gépek lizemelhettek. Induktiv meddé jellegi fogyasztast jellemzden a motorok,
tekercsek transzformatorok produkalnak. Kapacitiv meddo fogyasztasa a kondenzatoroknak van.
A fogyasztasi adatokon jellemzden azt lehet latni, hogy amikor az elektromos héntarto és olvaszto
kemence miikddik az induktiv meddé energia nem ér el akkora mértéket mint egyéb esetben. Az
elektromos kemencét egyszerre maximum 4 kolléga tudja hasznélni, igy amikor a gyartmanyok
nagy méretiiek vagy nem sziikséges tobb gyartmany gyartasa, a felszabadult emberek utdomunkara,
megmunkalasra allnak at. Ez az adatokat eltorzitja és csak minimalis kiilonbség vehetd észre az
induktiv medd6 energia mértéknek valtozasaban, egyes esetekben még ellentétes értékeket is
mutatnak a jegyzett adatok. Ettdl fiiggetleniil az elektromos kemence kihasznaltsagarol és az egyes
miszakokban végzett tevékenység jellegérol megfeleld kovetkeztetéseket lehet levonni a jegyzett
adatokbol. A megmunkald gépek induktiv jellegi, az elektromos kemence ohmos jellegii
fogyasztonak mindsiil.

A kapacitiv meddd jellegi fogyasztas jellemzden hétvégéken jelentkezik, a csaladi haz

fogyasztasabdl.
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5 A meglévo épiiletgépészeti rendszerek felujitasa, modositasa, uj

igények Kielégitése

5.1 Gazellatas

A telephely jelenleg rendelkezik gazbekotéssel. A telephely gazelladtasa a Gergely utcai
kdzépnyomasu (3 bar) elosztohal6zatrdl biztositott. Az elosztdi engedélyes a OPUS TIGAZ Zrt.
5.1.1 Aterv targya és a tervezési cél

A mibhelyépiiletben a felajitas soran a meglévo egy darab Bosch Gaz Star 4000 W GS4000W 24

C 23 kondenzacios gazkazant és az egy darab MV-21 atfolyos gazvizmelegit6 elbontasra kerdl.
Helyettilk egy korszer(i, Uj Hoval TopGas Classic 18 17.8 kW névleges héterhelésii
kondenzaciés fali gazkazdn kerul elhelyezésre. A gazfogyaszté készilék cseréje
“késziilékcserének” mindsiil, elosztdi engedélyes altali tervfeliilvizsgalat nem sziikséges.

5.1.2 A széllitott gaz jellemz0i

Utcai elosztohalozat: kézépnyomas, 3 bar
Telken beluli halozat: kézepnyomas, 3 bar — kisnyomas, 27 mbar
A szallitott foldgaz futortéke: 34 MJ/m?

5.1.3 A gazmérés és a gazelszamolas miiszaki megoldasa

Téablazat 1. Meglévd, megmarado gazméré adatai

Meglévo, megmarado gazmérd; Csaladi haz pince szint

Tipusa Actaris G4 RF1 membrénos
Gyari szama 540098

Minimalis térfogataram 0,04 m%h

Maximalis térfogataram 6,00 m%/h

Terhelhetdsége 5,10 m¥/h

Meérés nyoméasfokozata Kisnyomas, 27 mbar

Tablazat 2. Meglévs, megmaradé gaznyomds szabdlyozé adatai

Meglévo, megmarado gaznyomas szabalyozo; Elokert

Tipusa EKB-10/G93
Gyari szama 115360700011323
Bemend nyomas 3 bar

Kimend nyomas 27 mbar
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5.1.4 A gézfoqyasztd késziilékek EU-tipusvizsgalati tandsitvanya szerinti azonositd adatai, a

kiallité szervezet nevének és a tanlsitvany azonositdszamanak megadasa

Hoval TopGas Classic (12-30) CE mindsités - Tanusitvany szama: CE 0063BQ3155, Gastec
Certification BV, 2006. 11. 08.

5.1.5 A gizfogvasztd késziilékek azonositd adatai, gazterhelése és miiszaki adatai

Tablazat 3. Meglévs, megmarado telephelyi gdzfogyaszté késziilékek adatai

Meglévo, megmarado telephelyi késziilékek

Osszes ) ) Osszes
o Héterhelés Gazfogyasztas | ]
Szaritd Db. héterhelés gazfogyasztas
[kw] [m3/h]
[kW] [m3/h]
Gazég6 (azonositatlan) 1 30,2 30,2 3,20 3,20
Megjegyzés: A gazégd fogyasztasa tapasztalati értékek alapjan keriilt meghatarozasra. 3,20
Téblazat 4. Tervezett telephelyi gazfogyasztd késziilékek adatai
Tervezett telephelyi keszilékek
Osszes ) ) Osszes
o Héterhelés Gazfogyasztas | | .
Kazanhéaz Db. héterhelés gazfogyasztéas
[kW] [m®/h]
[kW] [m3/h]
Hoval TopGas Classic 18 | 1 17,8 17,8 1,88 1,88
1,88
Tablazat 5. Meglévd, bontando telephelyi gazfogyasztd késziilékek adatai
Meglévo, bontando telephelyi késziilékek
Osszes Osszes
o Héterhelés Gazfogyasztas | | .
Kazanhaz Db. héterhelés gazfogyasztas
[kW] [m3/h]
[kW] [m3/h]
Bosch Gaz Star 4000 W
1 26,7 26,7 2,83 2,83
GS4000W 24 C 23
MV-21 1 22,7 22,7 2,74 2,74
5,57

A tervezett gazfogyasztas a késziilékek cseréje utan: 5.08 m®/h. (Egyidejliségi tényezd: 1)

A gazfogyasztas 3.69 m3/h-val csokken.
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5.1.6 A gazfogyasztd késziilékek kezelési osztdlyba sorolasa

A tervezett gazfogyasztd készillék az MSZ 12623-85 szerinti Ill. kezelési osztalyba lesz
besorolva.

5.1.7 A tervezési nyomasok és nyomasfokozatok

Névleges lizemi nyomas: 23-33 mbar.

5.1.8 Az iizemeltetési hdmérséklet hatarok

Uzemi hémérséklet tartomanya: +5 - +40 °C.

5.1.9 A tervezett létesitmény felhasznalasi helye, azonositdja és cime, helyrajzi szama

Abonyi Fémontd Kft. mithelyépiilet: 2740 Abony, Gergely utca 4., Hrsz.: 2408
5.1.10 A tervrajzokon nem abrézolhato részletek leirasa

Nincs ilyen.
5.1.11 A tervezési hatdrok

Tervezési hatar a GG-01 tervrajzon abrézolt Uj elzard szerelvény.

5.1.12 A csatlakozdvezeték, telephelyi vezeték paraméterei, védotavolsaga

A csatlakozé vezeték kdzépnyomasu, fold alatt vezetve PE100 SDR11 D32 gazvezeték, fold
felett vezetve MSZ EN 10255 acél gazvezeték.

A fogyasztoi vezeték kisnyomasu, fold alatt vezetve MSZ 7908-2 és az 1SO 4437 szerinti PESO
SDR11 D32 gazvezeték, szabadon szerelve MSZ EN 10255 szerinti acél gazvezeték, hegesztett
kotésekkel.

5.1.13 A qgazfogyasztd készilékek beépitési feltételei, a szerelésre és az ilizembe helyezésre

vonatkozd technoldaiai leirds vagy gépkonyvi hivatkozés

A gazfogyasztd berendezés telepitési helyiségének bejaratanal elhelyezendd 1 db 1 kg-0s 8 A
34B C(2 OE) porral olt6 tiizoltd késziilék.

A gazfogyasztd készilék szerelésére és (izembe helyezésére vonatkozonak a Hoval altal kiadott
“Kezelési utmutatd: TopGas classic (12, 18, 24, 30) kondenzécios gazkazan” az iranyado.

5.1.14 A gazfogyaszto késziilékek l1égellatasa, égéstermék-elvezetése

A tervezett fali kondenzacios gazkazan égéstermék elvezetése €s €gési levegd hozzavezetése
koncentrikus, zart (C63(C33)) rendszerrel fog megvaldsulni.

Az égéstermék elvezetés és az égési levegd hozzavezetés ATEC PolyClassic koncentrikus PP/PP
csovekbdl €és idomokbol épiil fel. Az égéstermék elvezetd rendszer a meglévd, megmarado

kéményben keril kialakitasra.
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5.1.15 Gézellatashoz tartozo tervek

Tablazat 6. Gazellatasi tervek (5. melléklet)

o ) ) ) ) Lapméret
Rajzszam Megnevezes Tervfajta Meéretarany
[mm]
GG-01 Gazellatas Kiviteli terv 1:50 420x460

5.2 Fiités

A miihelyépiilet flitése a feltjitas soran teljes rekonstrukcion esik at. Az elavult gazfogyasztd
késziilékek cserére keriilnek a kazdnhdzban, helyettiik egy korszerii Hoval TopGas Classic 18
17.8 kW névleges hdterhelésli fali kondenzacids gdzkazan keriil elhelyezésre. A tervezett
héfoklépcsd 60/45 °C.

A meglév radiatorok elhasznalodottak, feliileti korrdzi6 talalhaté rajtuk. A csévezetéki rendszer
szintén megviselt allapotban van. A meglévd flitési rendszer elbontasra keriil, h6leadokkal,
szerelvényekkel, csOvezetékekkel egyiitt.

Az 0j flitési rendszer héleadoi acéllemez lapradiatorok lesznek. A megmunkald, aktiv termelési
tevékenységnek helyet ado helyiségekben a radidtorok konvektorlemez nélkiili kiviteltiek
lesznek, igy a holeadok tisztitasa és karbantartasa jelentdsen leegyszertisodik. A termelés soran
keletkezd port, szennyezddéseket a radiatorok feliiletérdl egyszeriibben el lehet tavolitani, igy
megtartva optimalis hdlead6 képességiiket.

A fltési rendszert iddjaraskovetd szabalyzassal latjuk el, amelyrdl a kazan sajat automatikdja
gondoskodni tud.

A hoéleadok elé eldbeallithatd Danfoss RA-N termosztatikus szelepek kertilnek elhelyezésre,
amelyek gondoskodnak a megfeleld statikus beszabalyzasrol, valamint a helyiséghdmérséklet
szabalyzasarol.

A flitési csohaldzat Geberit Mapress szénacél, kiviil horganyzott csévekbdl épiil majd fel, préselt
kotesekkel. A magas pontokra és a fiitési halézat végpontjaira automata 1égtelenitd szelepek
keriilnek elhelyezésre. A héldzat Uritését a betervezett leereszté csonkokon keresztll lehet
megoldani.

A megfelel fltési vizmindség biztositasarol a kazanhazban elhelyezett BWT AQA Therm HES
vizkezeld allomas fog gondoskodni.

A vezetékeket a névleges méretiiknek megfeleld vastagsagt csdszigeteléssel kell ellatni.
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5.2.1 Futési haldzat méretezése

A csOhalozat méretezéséhez hasznalt osszefliggés:
0 Ail;
wp = 5vE (G D4) @
Ahol:

- Ap;: Adott szakasz nyomasesése [Pa]

- o: Araml6 kozeg stirisége [kg/m®]
- v;: Adott szakaszon az aramld kézeg aramlasi sebessége [m/s]
- A;: Adott szakaszon a csOsurlodasi tényezo [-]
- l;: Adott szakasz hossza [m]
- d;: Adott szakasz atmérdje [m]
- {;: Adott szakaszon az alaki ellenallasok [-]
A csOsurlodasi tényezOk kiszdmitdsdhoz sziikséges a Reynolds-szdm, amit a kovetkezd

egyenlettel lehet kiszdmolni:
Re = — (5)

Ahol:

Re: Reynolds-szam [-]

v: Kozeg aramlasi sebessége [m/s]

- d,: Hidraulikai egyenértékii &tmérd [m] (Cso esetében a belsd atmérd)

- v: Kinematikai viszkozitas [m?/s]
A cs6surlodasi tényez6 meghatarozasa, ha a Reynolds-szam kisebb mint 2300 (Hagen-Poiseuille
dsszefuiggeés):

64
== ©)

A csOsurlddasi tényez6 meghatarozasa iteralassal, ha a Reynolds-szam nagyobb mint 2300

A

(Colebrook-White sszefliggés):
1 2,51 k
=-2lg| ——+0,27— (7)

Ahol:

- k:acs6érdesség [m]
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A hidraulikai szamitas végeredmeényét a szakaszokra, a radiatorok és alaki ellenallasokat
beleszdmitva, a Tablazat 7. tartalmazza. A Ov szakasz tartalmazza a kaz&nhazi szerelvények
ellenéllasait, a HMVV szakasz pedig tartalmazza a hasznélati-melegviz tarolé fiitécsékigyodjanak

az ellenallasat.

Téablazat 7. Hidraulikai szamitas végeredménye

S7akasz Térfogatdaram | Szakasz hossz Alaki ellenallas S,zalfasz
[m3/h] [m] tényezok osszege [-] ellenallasa [Pa]
Oe 0,8794 0,5 7 920,9
Ov 0,8794 0,5 7 4730
HMVe 1,500 1,1 8,5 3397
HMVv 1,500 1,1 8,5 3446
le 0,8794 3 0 412,3
1v 0,8794 3 6,4 1210
2e 0,4280 0,85 3,5 426
2V 0,4280 0,85 0,5 170
KH1e 0,0453 3,2 2,8 18,9
KH1v 0,0453 3,2 12,3 43
3e 0,3827 1,85 0,3 235
3v 0,3827 1,85 2 364
WCle 0,0437 3,2 2,8 18,0
WC1v 0,0437 3,2 12,3 40
4e 0,3390 4,1 1,8 478
4y 0,3390 4,1 0,61 434
TTle 0,0738 3,2 2,8 67,0
TT1lv 0,0738 3,2 12,3 125
5e 0,2652 15 0,53 274
5v 0,2652 15 0,5 284
IR1le 0,0624 3 4,3 53,2
IR1v 0,0624 3 13,8 95
6e 0,2028 53 0,3 523
6v 0,2028 53 0,5 560
FMle 0,0684 3,2 2,8 58,5
FM1v 0,0684 3,2 12,3 108
7e 0,1344 1,2 0,3 61
7V 0,1344 1,2 0,5 68
HFle 0,0672 3,2 2,8 56,6
HF1v 0,0672 3,2 12,3 105
HF2e 0,0672 8,3 3,3 128
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Szakasz Térfogatdram | Szakasz hossz Alaki ellenallas Sgalfasz
[m3/h] [m] tényezok osszege [-] ellenéllasa [Pa]

HF2v 0,0672 8,3 13 183
8e 0,4514 0,4 3,53 402,6
8v 0,4514 0,4 0,5 114
OLle 0,0612 3,2 2,8 48
OL1lv 0,0612 3,2 12,3 88
%e 0,3902 6,2 1,8 873,2
Qv 0,3902 6,2 2 926
OL2e 0,0470 3,2 2,8 20
OL2v 0,0470 3,2 12,3 46
10e 0,3432 2,2 0,3 225,4
10v 0,3432 2,2 0,5 248
IR2e 0,0624 3,5 4,3 59
IR2v 0,0624 3,5 13,8 101
1le 0,2808 3,2 0,3 582,4
11v 0,2808 3,2 0,5 627
FM2e 0,0936 3,2 2,8 103
FM2v 0,0936 3,2 12,3 196
12e 0,1872 2,1 0,3 185,9
12v 0,1872 2,1 1 222
HF4e 0,0936 3,2 2,8 103
HF4v 0,0936 3,2 12,3 196
HF3e 0,0936 7,3 3,3 207,0
HF3v 0,0936 7,3 13 308

A radidtorokon Danfoss RA-N eldbeallithatd termosztatikus szelep keriil elhelyezésre, amik

elébeallitasanak, sziikséges szelepkapacitasanak meghatarozasahoz az aldbbi egyenletet

hasznaltam fel:

Ahol:

- k,: szelepkapacitas [m®/h]

- V:aszelepen atfoly6 térfogataram [m3/h]

- o: a szelepen atfolyo kozeg stiriisége [kg/m®]

- Ap: aszelep nyomaésesése [bar]

(8)
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Az egyes fogyasztok végleges nyomasesése az eldbedllitott szelepekkel, a hidraulikai méretezés

végeredménye a Téblazat 8.-ban lathato.

Tablazat 8. Fiitési halozat méretezésének végeredménye

Ag Radiator | *v Fé%lmhitOtt Elébesllitas ';'i?gggsne?;; ? nyomgsseizs (Pa]
KH1 0,2964 3 8016 15948
WC1 0,2884 3 7460 15987
TT1 0,3476 4 8714 18287
& IR1 0,4450 4 6230 16317
- FM1 0,3665 4 7486 18676
HF1 0,3599 4 7225 18539
HF?2 0,3679 4 7225 18688
OL1 0,2929 4 10375 18301
OL2 0,2949 3 8629 18284
2 IR2 0,4612 4 6230 16453
N FM2 0,6660 5 6760 18330
HF4 0,7476 5 6760 18738
HF3 0,8053 6 4738 16933

A sziikséges eldbeallitasi értékeket a GF-03 fiiggdleges csdterv tartalmazza.

5.2.2 Futéshez tartozo tervek

Tablazat 9. Fiitési tervek (6. melléklet)

o ) ) ] ) Lapméret
Rajzszam Megnevezes Tervfajta Meéretarany
[mm]
GF-01 Futés — Foldszinti alaprajz Kiviteli terv 1:50 420x810
GF - 02 Fités — Emeleti alaprajz Kiviteli terv 1:50 420x810
GF - 03 Fités — Fliggbleges cséterv | Kiviteli terv 1:50 420x810
GF - 04 Futés - Hidraulika Kiviteli terv 1:50 420x810

5.3 Vizellatas, csatornazas

A hasznalati-melegviz korszertsitése soran a meglévé MV-21-es atfolyds lizemii gazvizmelegitd
lecserélésre ker(l, helyette egy indirekt fiitésti Hoval CombiVal ER 200 200 literes hasznéalati-
melegviz tarolo kerl beépitésre.

A hasznélati-hidegviz és hasznalati-melegviz cs6évezetékek Ke Kelit Kelox 6trétegii csovekbdl
késziilnek. A vezetékeket csdatmérével megegyezO vastagsagh szigeteléssel kell ellatni,

hasznalati hidegviz vezetékekre parazar6 anyagbol.
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A hasznélati-melegviz tarol6 hidegviz bekotésére egy Reflex DD 8 tagulési tartdly kertl
elhelyezésre a hasznélati-hidegviz felmelegitéséb6l adodo térfogatvaltozas felvételére.

Az Ujonnan épitett légkezeld és a kazan kondenzatum elvezetését Geberit PE vezetékkel
sziikséges a meglévo csatornahaldzatra kotni, kiszaradas ellen biztositott blizzaron keresztiil. A
padlastérben hosszabban vezetett cseppvizelvezetést a meglévé padlasfodém szigetelésben,
kiegészitd parazard hdszigeteléssel ellatva, kell vezetni. A légkezelohoz tartozd VRV egység
kondenzatum elvezetése oldalfalon megoldott.

5.3.1 Hasznalati-melegviz igény meghatarozasa

A hasznélati-melegviz igényt a DIN 4708-2 szabvany [7] alapjan allapitottam meg, ipari
uzemekre.
Kiindulasi adatok:

- Miszak alkalmazottainak szama: 10 f6

- Munkaidé: 1 miiszakos lizem (8 6ra)

- Tevékenység jellege: kozepesen szennyezo

- Sziikséges kifolyd melegviz hdmérseéklet: 36 °C

- Tarolé-vizhémérséklet: 60 °C

- Hidegviz bemend hémérséklet: 10 °C

- Fitdviz eléremend-vizhdmérséklet: 70 °C

- Zuhanyzas melegviz fogyasztasa: 10 I/p, 5 percig

- Mosdo6 melegviz fogyasztasa: 7 I/p, 3 percig

- Tharolo felfiitésére rendelkezésre allo 1do: 2 ora
A mihelyben kettd mosdo6 és kettd zuhanyzo taldlhatdo a miiszak végéni tisztdlkodashoz. A
zuhanyzok nem rendelkeznek 61tozdfiilkével.
Felteves és tapasztalati adatok: a mosdokat a 10 alkalmazott egymas utan 6tszor, a zuhanyzokat
4 alkalmazott egymas utan kétszer hasznalja. A sziikséges melegviz-mennyiség ez alapjan:

410 liter (36 °C). Ezt atszamitva a 60 °C-os tarolasi hémérsékletre:

AT36c—10°c 26 [°C]
Veigor = Vagop ——————— = 410 |l = 213,21 9
60 °C 36 CAT60 e—10°C [1] * 50 [°C] [] 9)

Ahol:
- ATggoc—10°c: tarolasi hdmérséklet és hidegviz hdmérséklet kiilonbsége [K]

- ATzg0c_10°c: hasznélati-melegviz hdmérséklet és hidegviz hdmérséklet kiilonbsége [K]
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A vélasztott tarold 200 literes tarolasi térfogattal rendelkezik. 45 °C-os tarolasi hémérsékletnél
a 10 perces rovid idejii csticsteljesitménye, 1,5 m3/h tdltdszivattyn térfogataram mellett: 290 [1/10
perc]. Folyamatos teljesitménye: 320 [I/h].

A sziikséges fltoteljesitmény:

_ cVATe0°c-10°c
Zy

(10)

Ahol:

Q: sziikséges teljesitmény a tarold felfiitéséhez [kW]

V- tarol6 térfogat [1]
c: fajlagos hdkapacitas [1 kWh/860 IK]
- Z,: felfuitési ido [h]

Ezek alapjan a sziikséges minimalis teljesitmény: 5,814 kW.

A hasznalati-melegviz tarold hécseréléjének a teljesitményfelvétele a hasznalati-melegviz tarold
adatlapja alapjan, 70 °C-os eléremend hémérséklethez, 1,5 m¥h toltészivattya térfogatiram
mellett: 17,5 kW.

5.3.2 Vizellatas, csatorndzashoz tartozo tervek

Tablazat 10. Vizellatasi, csatornazasi tervek (7. melléklet)

o . _ . . Lapmeret
Rajzszam Megnevezes Tervfajta Meéretarany
[mm]
GV -01 Vizellatés, csatornazés Kiviteli terv 1:50 420x750

5.4 Szellozés

A létesitmeny jelenleg nem rendelkezik kiépitett szelloz6rendszerrel.

A feldjitas soran a padlastérben elhelyezésre keriil egy Verso CF 2300 U C5 légkezeld6 HCDX
hdocserélovel. A 1égkezeld keresztaramu hdvisszanyerdvel rendelkezik. A fiitési és hiitési
kaloriferre a berendezéshez ajanlott VRV egység keril telepitésre, ami el tudja majd latni a
kalorifer fiitési és hiitési energia igényét.

A négyszog keresztmetcsetli 1égcsatornak Lindab horganyzott acéllemez légcsatorna elemekbdl,
a kor keresztmetszetli 1égcsatornak Airvent SP-AIR és SP-AIR-MB spiralkorcolt elemekbdl
épllnek fel. A légcsatornat és idomait kiltérben és a padlastérben 50 mm, beltérben 20 mm

parazaro hoszigeteléssel kell ellatni.
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A légtechnikai szabalyzd és beszabalyzé elemek Trox gyartmanylak, a terveken megjelolt
tipusban.

A homokformazo-miihely elszivasi és befavasi pontjaira elhelyezésre keriil egy kiilon G4-es
szlird a rendszer tovabbi elemeinek esetleges por elleni védelmének biztositasara.

A szilkséges helyekre — szabalyzok utan, 1égkezel6 el6tt és utan — hangcsillapitok kerllnek
elhelyezeésre.

A befuva és elszivo anemosztatok Airvent DSK befuvo és elszivé racsok, réstolattyaval.

A WC szelloztetésére elhelyezésre keriil egy jelenlét érzékeldvel ellatott Helios ELS EC 60 P
fali elszivo ventilator.

5.4.1 Szikséges légmennyiségek meghatarozasa

A telepitendd légtechnikai rendszer elsddlegesen csak komfort és minimalis szelldztetési
igények biztositasara készll. A légcsereszam értékeket a Tablazat 11. ajanlott l1égcsereszam
értékei alapjan vettem fel, valamint ahol indokolt volt, ott az egy fore jutd friss levegd igényt
vettem alapul. A sziikséges légmennyiségek az egyes helyiségekre a Tablazat 12.-ben lathatok.
Az osszes széllitandd légmennyiség 1380 m®h-ra adodott, abbol kifolyolag, hogy a WC
elszivasat kulon elszivo berendezés fogja biztositani, valamint a tart6zkodo és iroda helyiség

Iégmennyiségét a bent tartozkodok szama alapjan vettem figyelembe.

Tablazat 11. Ajanlott légcsereszamok
(Forras: [8])

Room type LW/h  max. sound press. Remark
level dB{A)

WCs in apartments 4- 5 40 Extract ventilation
commercial/public 5-15 50  Extract ventilation
Batiery rooms 5-10 70 "EXrequired
Bathrooms 5T 45 Preheating supply air
Pickling planis §-15 70 Acid protection
Libraries 4- 5 35-40
(Office rooms 4- 8 4
Shower rooms 15-25 65-70  Preheating supply air
Dyeing facilities 5-15 70 "EX"test, acid protection
Paint spray facilities 25-50 70 "Ex" required
Garages approx. 5 70 Exiract ventilation
Cloakrooms 4- 6 50
Restaurants, casinos 8-12 40-55  Supply and exiract ventilation
Foundries 8-15 80  Exir. vent. create heat balance
Hardening plants upio 80 80  Exir. venl. create heat balance
Lecture halls B- 8 35-40  Supply and exiract ventilation
Cinemas and theatres 5- 8 35/25  Supply and exiract ventilation
Classrooms 5- 7 40
Conference rooms 6- 8 4
Kitchens private 15-25 45-50  Exiract ventilation

commercial 15-30 50-60  Exiract ventilation
Laboratories B8-15 60  Extract vent., ex, acid protection
Paint shops 10-20 70 "Ex" required
Copyshops 10-15 60  Extract ventilation
Machine rooms 10-40 60-80  Create heal balance
Assembly halls 4- 8 60-70
Shest metal works 8-12 60  Exir. vent. create heat balance
Welding shops 20-30 70-80  Workstation exiraction
Indoor swimming pools 3- 4 50  Preheating Supply air
Mezting rooms 6- 8 40
Vaults 3-6 60
Changing rooms 6- 8 60  Exiract ventilation
Gymnasiums 4- 6 50
Salesrooms 4-8 50-60
Mezting facilities 5-10 45
Waiting rooms 4- 6 45
Laundretfes 10-20 6070  Create heaf balance
Workshops
with high air deterioration 10-20 6070
with low air deterioration 3-6 60-70

Living rooms according to DIN 1946-6 — 06/2009 and DIN 18017-3 (see also www.KWLeasyPlan.de).
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Téablazat 12. Légmennyiségek meghatarozasa

» Térfogat | n | Frisslevegd 1 1y | v

Helyiség [m?f]g [1/h] szer[nrﬁiy//lfpﬁl;ent Fo [m¥h] | [m3n] | [m3m]
WC 6,467 5 - - 32,34 - 60
Oltoz6 3799 | 6 -| - 2279 - 250
Zuhanyz0 12,85 | 15 - - 192,7 - 250
Tartozkodo 37,29 | 10 30| 6 372,9 180 180
Forgacsolomiihely 1108 | 3 - - 332,5 - 350
Homokformézo-
miihely 165,1 | 3 -| - 4954 - 500
Iroda 75,67 | 4 40| 2 302,7 80 100
Osszesen 1380

A tablazatban feltiintetett jel6lések:

n: a helyiség légcsereszama

- Vn: a helyiség légcsereszaméabol adodo sziikséges szell6zo levegd térfogataram

- Vr aszemélyenkeénti friss levegd igénybdl adodo szellézo levegd térfogataram

- Vg2 a kivélasztott szell6z0 levegd térfogataram
A tartézkodoban az alkalmazottak maximum 30 percet tartozkodnak a napi sziinet soran, igy
elegendé a folyamatos szell6ztetés soran a kisebb 1égmennyiséget biztositani.

5.4.2 Légtechnikai hal6zat méretezése

A szell6zés méretezéséhez a flités fejezetben mar targyalt egyenleteket (4, 5, 6, 7 egyenletek)
hasznaltam f0l, a levegd tulajdonsagainak figyelembe vételével.

A szamités végeredménye a Tablazat 13.-ban lathato, amelyben a szakaszok ellenallasanal mar
szerepelnek a szabalyzo, sziiré és hangcsillapitd elemek. Az egyes anemosztatokra juté teljes
nyomasesest a Tablazat 14. tartalmazza.

5.4.3 Technologiai szellGzés

A homokformazoban és az ontdmiihelyben elhelyezésre kertilnek fali elszivo ventilatorok,
amelyek kapcsoloval miikodtethetok, amikor a technologia megkivanja az intenziv szelldztetést.
A homokformazo-miihelyben az elszivo ventilatort reteszelni kell a komfort szellézés elszivo és
befluvo dgéban talalhaté motoros elzarokkal, valamint a 1égbevezetd zsalu mozgatd motorjaval.
Az ontdmiihelyben taldlhatd ketté darab fiitdolajjal iizemeld kemence, amelyek égéstermék-
elvezetd ventilatorat reteszelni sziikséges a fali elszivo ventilatorral.

A homokformézd-mithelyben a fali elszivo ventilator tizszeres Iégcserét biztosit Uzem kdzben.
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Téablazat 13. Méretezés végeredménye szakaszokra

Vo | Csésurlodisi Alaki ellenallas Szak,as,z
Szakasz [méh] | tényezs [-] I [m] | de[m] “tényeZ('Sk ellenallas
0sszege [-] [Pa]
01s 1380 0,0212| 6,9| 0,3429 4,0 26,87
11s 500 0,0233 | 3,8 | 0,2500 3,3 3424
12s 400 0,0242 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,3686
13s 300 0,0255 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,2189
14s 200 0,0278 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,1058
15s 100 0,0326 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,0311
8 02s 800 0,0232| 6,5| 0,3429 1,3 324,6
i.g 21s 350 0,0248 | 2,7 | 0,2500 3,3 21,33
o0 22s 175 0,0286 | 2,5| 0,2500 0,0 0,1668
03s 530 0,0230 | 0,7 | 0,2500 0,3 1,951
31s 100 0,0314 | 48| 0,1333 3,3 22,08
04s 430 0,0239 | 7,7 | 0,2500 3,3 14,22
05s 305 0,0254 | 1,7 | 0,2500 0,0 0,3067
41s 125 0,0296 | 2,4 | 0,2000 1,3 1,203
51s 180 0,0284 | 29| 0,2500 1,3 5,006
Ole 1380 0,0212| 7,1| 0,3429 4,0 26,95
1le 500 0,0233| 3,9 0,2500 3,5 343,4
12e 400 0,0242 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,3686
13e 300 0,0255 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,2189
14e 200 0,0278 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,1058
15e 100 0,0326 | 1,25 | 0,2500 0,0 0,0311
§ 02e 880 0,0228 | 6,5| 0,3429 0,8 317,0
™ 21e 350 0,0248 | 2,8 | 0,2500 2,8 28,18
w 22¢ 175 0,0286 | 2,5| 0,2500 0,0 0,1668
03e 530 0,0230 | 0,9 | 0,2500 0,5 3,120
3le 180 0,0284 | 6,8 | 0,2500 3,5 25,64
04e 350 0,0242 | 0,9 | 0,2000 0,8 5,179
41e 100 0,0314| 15| 0,1333 3,0 16,85
05e 250 0,0257 | 13,6 | 0,2000 4,5 18,16
06e 125 0,0296 | 15| 0,2000 0,0 0,1612
Kidobas EHA | 1380 0,0212 14 | 0,3429 4,0 29,53
Frisslev. | ODA | 1380 0,0212 12 | 0,3429 4,0 28,78
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Téablazat 14. Méretezés végeredménye az egyes anemosztatokra

. Szakasz ellenallas | Anemosztat ellenallasa Teljes ellenallas
Anemosztatok
[Pa] [Pa] [Pa]
11s 369,3 11 380,3
12s 369,6 11 380,6
13s 369,9 11 380,9
14s 370,0 11 381,0
15s 370,0 11 381,0
21s 372,8 8 380,8
22s 372,9 8 380,9
31s 375,5 5 380,5
04s 367,6 11 378,6
41s 369,1 11 380,1
51s 372,9 8 380,9
1le 370,3 4 374,3
12e 370,7 4 374,7
13e 370,9 4 374,9
14e 371,0 4 375,0
15e 371,1 4 375,1
21e 372,2 2,2 374,4
22¢ 372,3 2,2 374,5
3le 372,7 2,2 374,9
41e 369,1 5 374,1
05e 370,4 4,3 374,7
06e 370,6 4,3 374,9

Az ontdmihelyben elhelyezett fali ventilator Uzem kozben 13 szoros légcserét biztosit a

helyisegben.

5.4.4 Szelldzéshez tartozd tervek

Téablazat 15. Légtechnikai tervek (8. melléklet)

L . . ) ) Lapméret
Rajzszam Megnevezes Tervfajta Meéretarany
[mm]
GSZ - 01 | Szellozés — Foldszint Kiviteli terv 1:50 420x810
GSZ - 02 | Szell6zés — Emelet Kiviteli terv 1:50 420x810
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6 Hulladékhé hasznositasa, irodalomkutatas

Az egyes ipari folyamatok nagy kihasznalatlan energiaveszteséggel dolgoznak, amelynek

mérséklésére és hasznositasara célszerii azok hasznositasanak megoldasa. A hulladékhé

hasznositasa a jovébeni varhatéan ndvekvo energiarak és fokozodd energiavalsag miatt egyre

jobban eldtérbe keriil. A megfeleld hd visszanyerési technologidk ésszeri hasznalataval

mérsékelni lehet az ipar altal kibocsatott (iveghazhatast gazok mértékét, valamint akar piaci

elonyre is szert lehet tenni az olcsobb gyartasi koltségek miatt.

6.1 Hulladékhé hasznositasi technologiak csoportositasa

A hulladékho hasznositas egyik lehetséges besorolasa alapjan a technikékat ketto részre bontjak,

aktiv es passziv. Passzivnak nevezzik azokat a megoldasokat, amelyek soran hagyomanyos

modszerekkel, hdcserével — hétarolassal, hasznositjak a hét. Aktiv hulladékhd hasznositas esetén

hdszivattytkat és termodinamikai ciklusokat alkalmaznak.

Abra 9. Hulladékhd hasznositds egyik lehetséges besoroldsa

(Forrés: [9])

6.2 Egéstermék hulladékhé hasznositas

Passziv hovisszanyerés

[ Hdécsere

[ Héelosztas

Hétarolas

Hé elektromos energiava

Termophotovoltaikus
TEG

Termogalvanikus cella
Elektro-kémiai rendszerek

Pyroelektromos energia atalalakitas

2

~ Aktiv hévisszanyerés

Fités

Kompresszios hdszivattyu
Abszorpcids hészivattya
Kémiai szivattyl

Hiités

Abszorpcios hiitdszekrény
Abszorpcios hiitd
Magnetokalorikus hatas

Mechanikai munka
ORC Kalina ciklus
Termofluidikus oszcillator
Szuperkritikus CO2 ciklus
Trilateralis ciklus

Stirling motor

Alapvetden négy tipusu fiistgaz héhasznositét lehet megkiilonboztetni, amelyek eldsegitik a

folyamat energiahatékonysagat [10]:
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- kozvetlen hécserén alapulo (rekuperator, regenerator),
- kozvetett hdcserén alapulod (kozvetitd kozeges),

- kombinalt fiistgdz héhasznositd berendezes,

- gobzfejlesztd fiistgdz hdhasznosito.

6.2.1 Egési levegd elémelegitdk

A fitéberendezések égési levegdjének elomelegitése a tavozo fiistgazzal elterjedt megoldas, ami
noveli a hdhasznositd berendezés hatasfokat. Elmondhatd, hogy az ¢égési levegod
elémelegitésével a kazan vagy kemence hatasfokat akar 50 szazalékkal is meg lehet novelni [11].
Az ¢égési levegd elomelegitésére harom modszert szoktak alkalmazni: rekuperatorokat,
regeneratorokat és kozvetitd kozeges hdvisszanyeroket.
A rekuperatorok kozvetlen hdcserén alapuld berendezések, amelyeknek kettd valtozatat lehet
megkulonboztetni [12]:

- sugarzasos rekuperator,

- konvektiv rekuperétor.
A sugarzéason alapul6 rekuperatorok ketté koncentrikus csobdl allnak, amelyekben a belsd
csOben a tavozo égéstermék aramlik, a kiilsé csOben pedig a hidegebb égési levegd. A
rekuperatorban a hécsere legf6képpen sugarzassal valosul meg. Ezeknek a berendezéseknek a
héatadasi hatékonysaga 40-60% ko6zé tehetd [12].

Abra 10. Sugarzasos rekuperéator kialakitasa
(Forrés: [11])
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©)
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(1 — Csokkentett hétartalmii égéstermék; 2 — Meleg levegd folyamathoz; 3 — Egéstermék; 4 — Hideg levegd bevezetés; 5 —
Szigetelés és fém burkolat)

A konvekcion alapuld rekuperatorokban az égésterméket egy hdcseréld csékotegen vezetik at,

igy megnovelve a hdleado feliiletet, amely koré bevezetik a hidegebb levegot [12].
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Hibrid rekuperatorok esetén a sugéarzasos és a konvektiv részeket kombinaljak. Ez a tipus
rendelkezik egy sugarzasos és egy konvektiv résszel egyarant. Az Abra 11. egy hibrid miikodési

elvii rekuperatort abrazol, amelyben az elsé részben

Abra 11. Hibrid rekuperator kialakitasa
(Forrés: [11])

Cooled waste gas Q)

_ Hot air to process (2)
HEET
(6) -
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§5 4) T
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Hot waste gas (3)

(1 — Csokkentett hétartalmii égéstermék; 2 — Meleg levegd folyamathoz, 3 — Egéstermék; 4 — Hideg levegd bevezetés; 5 —
Sugarzasos szakasz; 6 — Konvekcios szakasz)

A regeneratorok is kozvetlen hdcserén alapuld berendezések, a rekuperatorokhoz képest a
kiilonbség a miikddésiikben abbol adodik, hogy egy hdtarold kozeget is tartalmaz a berendezés,
igy az egyik esetben a hotarolot futjiilk, a masik esetben pedig elvonjuk a hot.
Megkiilonboztethetd statikus és dinamikus kialakitasu regenerator. Statikus kialakitas esetében
kettd kamra hasznalata sziikséges, ameddig az egyiket fiitjiik, addig a masikbol el tudjuk vonni
a mar bevitt h6t. A kamrdk kozotti valtdst az dramok megcserélésével lehet megoldani.
Dinamikus regenerator egyik tipikus kialakitasa a rotacios regenerator. Ebben az esetben egy a
hét egy pordzus hdtarold kerékkel lehet atadni az egyik rendszerbdl a masikba. A kerék egyik
oldala eltarolja a hot a melegebb kozegbdl, majd forditas utan a felheviilt oldal atkertil a hideg

kozeghez, ami ez altal felheviil. A miikodése az Abra 12. képen lathato [13].
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Abra 12. Rotdciés regenerdtor miikédési elve

(Forrés: [13])
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(1 — Roté&cids lemez; 2 — Levegd; 3 — Meleg gaz)

Az égési folyamatok soran keletkez6 hulladékhd hasznositasara kifejlesztettek rekuperatorral
vagy regeneratorral egybeépitett égétipusokat. A hdvisszanyerdvel egybeépitett €¢gdk hasznalata
noveli az égési folyamat hatékonysagat, kihasznaltsagat, aminek kovetkeztében a felhasznalt
tlizeldanyag mértéke csokken. Az égéstermékben 1év0, hasznositds nélkiill egyébként
kihaszndlatlan, entalpidnak egy részét visszavezeti a hdtermeldbe, ezaltal egy magasabb héfoku
langot lehet elérni és az égés aktivacios energiajat konnyebben el lehet érni. Az égés soran
felszabadulo hé UOjrasugarzassal es recirkulacioval biztositja az égés fennmaradédsat. Az
ujrasugarzas hozzajarul a lang stabilitasanak megtartasahoz, az energia a magas hdmérsékletd
égési zOonakbol, az égéstér falarol és az égéstérben 1évo hevitett anyagrol visszasugarzodik az
égére. A recirkulaltatott égéstermékek az égbfejhez kozel megndvelik a tiizeléanyag
homérsékletét és elésegitik a gyujtast. A recirkulaltatas torténhet a langon kivil vagy a langon
beliil is. A recirkulacié az Abra 13. keriilt abrazolasra [12].

Abra 13. Recirkulaltatott égéstermék
(Forrés: [12])

3
i =
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(1 - Kiilsé recirkulacié; 2 — Belsd recirkuldcio)
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A rekuperatorral egybeépitett €gok esetén az égésterméket visszavezetik az égo testbe, ahol egy

jO hovezetd képességli anyaggal levalasztva az €gési leveg6tol, az égési levegot elémelegiti [12].

Egy ilyen ég6 kialakitisa az Abra 14.-en lathato.

Abra 14. Rekuperativ égé kialakitasa
(Forrés: [13])

1 (D)
[ Heat exchanger fin (combustion air side) | (2)

Heat exchanger 3)

sl (4)

{1

(6) Fuel gas

ﬁ’a’té&éi :
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T < Preneated air O

Combustion air

(1 — Egéstermék oldali hécserdld borda; 2 f__E'gési levegd oldali hécseréld borda; 3 — Hocseréld, 4 — Egéstermék; 5 — Eldfiitott
levegd; 6 — Uzemanyag gaz; 7 — Gazlandzsa; 8 — Egési levegd)

A regenerativ égék esetében tobb égot kell alkalmazni. Ameddig az egyik égé miikddik, addig a

masik €gén keresztiil az égéstermék egy hdtarold anyaggal feltoltott kamran aramlik at, igy

felmelegitve azt. Az égbk valtakozva miikodnek és igy a hdtarold anyagban tarolt energiat az

égeési levegd elomelegitésére fel lehet hasznalni. Egy regenerativ égé kialakitasa lathato,

kiegészitd szerelvényekkel, az Abra 15.-6n [11].

Abra 15. Regenerativ ég6 egy lehetséges kialakitasa

(Forrés: [11])
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(1 — Levegd szabdlyozé szelep; 2 — Egéstermék szabalyoz0 szelep; 3 — Hocseréld kizeg, Aluminium-oxid; 4 — Egési levegd; 5 —
Egéstermék; 6 — Uzemanyag; 7 — Uzemanyag szabalyoz6 szelep)
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Sajnos az égési levegd eldmelegitése aluminium olvadék hoéntartasi célokra nem ajanlatos. A
megndvekedett ¢gési homérséklet miatt a hontarté kemence élettartama csokken, az olvadt fém
talhevilése miatt megndvekedik a salak veszteseg [11].

6.2.2 Hulladékho hasznositas termelési, gvartasi folyamatok segitésére

A flstgaz megmaradd, kihasznélatlan entalpidjat nem csak az égési paraméterek javitasara, az
égés hatékonysaganak novelésére lehet forditani, hanem egyéb mas folyamatokba és
rendszerekbe is at lehet vezetni a hulladékhét. A fiistgdz hémérsékletétdl fiiggden el lehet
melegiteni vele egyes technologiai folyamatok munkakozegét, akar még kiilon gézfejlesztésre is
lehet forditani egy Ujabb kazantest elhelyezésével.

Gozfejlesztd kazanok hatékonysaganak javitasara az égéstermék elvezetésbe elhelyezhetd, egy
economizer (gazdasagossagot javitdo) hdcseréld, amely miikddési elvében megfelel a
rekuperatoroknal targyaltaknak, azzal a kiilonbséggel, hogy a flistgaz héjét nem az égési levegd
elomelegitésére forditja, hanem a gozfejleszté kazan vizellatdsat elémelegiti. Ezeket a
berendezéseket a tapviz ellatds szempontjabdl sorba is lehet kotni, kettd economiser
hasznalataval. A miikodésiikhoz a megfeleld méretezés és kivalasztas elengedhetetlen, mivel a
fustgaz, az alkalmazott tiizeldanyag fliggvényében, korroziv anyagokat is tartalmazhat, amelyek
lekondenzalodasa esetén a berendezés tonkremehet. Amelyik economizer ugy kerul
kivélasztasra, hogy kondenzéacid Iép fel a fiistgaz oldalon, annak a kialakitasanal gondoskodni
kell a megfelelé korr6zio &llo anyagok hasznalatirol. Az Abra 16. kettd sorba kotott
economiser-t abrazol egy gézfejlesztd kazan égéstermék elvezetésére telepitve.

A flstgdz hohasznositasara az elézdekben targyaltakon kiviil tobb fajta hdcseréldt is
alkalmaznak. Kialakitasuk szerinti csoportositasukat az Abra 17. tartalmazza.

Az tugynevezett csOkoteges hdcseréldk elterjedtek, nagyrészt a nukledris erdmiivekben és
petrolkémai iparban hasznalatos. A felépitése egyszerii, egy nagyobb nyomadstarté edényben
csoveket vezetnek at. A kozegek amelyek kozott a hdcsere megvalosul elvalasztva helyezkednek
el, egyik magéaban a nyomastarté edényben, masik pedig a csdvekben. Alkalmasak 30 bar-nal
nagyobb nyomasu és 260 °C-nal magasabb hémérsékletii mitkodésre. Tipikus felépitése az Abra
18.-on lathatd [12].
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Abra 16. Kondenzalé és nem kondenzal6 economiserek sorba kétve

(Forrés: [10])
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economizer; 11 — Egési levegd, 12 — Egési levegd ventilator, 13 —Uzemanyag; 14 — Kazén; 15 — Tulhevitett gdz)

Abra 17. Hécserdl6k kialakitds szerinti csoportositdsa

(Forrés: [12])
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Abra 18. Csékdteges hécserdld felépitése

(Forrés: [12])
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lemez; 8 — Cs6 folyadék ki)

A lemezes hécserélék kialakitasat itt nem érintem, széles korben elterjedt a hasznéalatuk az

éplletgépészeti gyakorlatban is.

A hécsovek fazisvaltozason alapuld hécserélok. A munkakdzeget az egyik oldalon melegitik,

ami ennek hatdsara elparolog a hdcsd parologtatd részében. Az elparolgott munkakdzeg

segédenergia nélkil a kondenzator felé aramlik,

ahol a fiitendd kozeget atvezetve,

lekondenzalodik, majd vissza szivarog a parologtatdba. A teljes berendezés segédenergia nélkdil

tizemel. A mikodésének sematikus abrazoldsa az Abra 19.-en lathato.

Abra 19. Héesé (Heat Pipe) miikodési elve

(Forrés: [11])

(1 — Hdleadas; 2 — Témitett, Uritett tarold; 3 —Particio; 4 — Kondenzalt munkakdzeg; 5 — Elparolgott munkakézeg; 6 —

——=Sealed evacuated container

e %)
1) 4m [\ =)
HEAT l o jr HEAT
ouTt R ouT
4= ! “ iyl
SN 7 Condensed working
(3) Parition l, : $ T 4\\‘ i,‘ fluid return — (4)
A A
y 1 T \\i- | _—~Working flu[dvapour(5)
M T
© wp P11TY ¢ ©
HEAT R g HEAT
IN : IN

Boiling working fluid )

Hdfelvétel; T — Forrdsban lévé munkakozeg)

Kozvetetten elektromos energia termelésre is alkalmazhat6 a fiistgaz hétartalma. A flistgazt egy

kiilon flistgdz hohasznosité gozfejleszté kazéanba,

amely egy Rankine-cikluson belil
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helyezkedhet el. A Rankine-ciklusok egyik fajtija az Ugy nevezett Szerves Rankine-ciklus
(Organic Rankine cycle, ORC), amely annyiban killénbdzik az altalanos Rankine-ciklustol, hogy
a munkakozeg szervesz vegyliletekbdl épiil fol. Ennek legfébb eldnyei, hogy a munkakozeg
elparologtatasahoz kevesebb energiara van sziikség, az elparolgas alacsonyabb homérsékleten
és nyoméasokon megy végbe a vizzel szemben [12].

6.3 Energiatarolas

A technologiai folyamat soran hasznosithatdo hulladékh6 nem minden esetben kdzvetlendl
felhasznosithato, igy a hdigény €s a hdtermelés kozti idébeli kiillonbségek kikiiszobolésére a
visszanyert hot el lehet tarolni. A tarolas nem csak hdenergia formajaban torténhet.
Szivattylzott tarolas: a pillanatnyilag nem hasznosithato hulladékhét elektromos energia
forméajaban szivattylk hajtasara lehet forditani, amelyekkel egy tarozéba példaul vizet lehet
szivattylzni egy nagyobb tarozéba. Ezzel a tarolasi mdddal potencialis energiaként tarolhatjuk
el a fel nem hasznalt energiat [9].

Elektrokémiai tarolas: a megtermelt elektromos energiat akkumulatorokban, elemekben lehet
eltarolni.

Sritett-cseppfolydsitott levegds tarolas: az energiat kompresszorokkal stiritett, cseppfolyodsitott
levegd tarolasara hasznaljuk fel. A cseppfolyositott levegd tdguldsa sordn az energia
visszanyerhetd. A cseppfolydsitott levegd a tdguldsa soran fazisvaltozason megy keresztiil, ami
endotherm reakcio, igy a folyamat sordn a megfeleld fiitésrél hulladékhdvel lehet gondoskodni.

Sematikus 4brazolasa ennek az energia tarolasi modnak az Abra 20.-on lathat [9].

Abra 20. Siiritett levegds tarolds
(Forrés: [9])
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termelés; 8 — Hulladékhd; 9 — Hulladékhd forras; 10 — Energia)
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Bioldgiai téarolas: fermentacioval a mikroorganizmusok altal etanol, szénhidratok és egyéb
magas energiatartalmu vegyiiletek keletkeznek, amelyek késébb felhasznalhatok [9].

Kémiai tarolas: reverzibilis kémiai folyamatokon alapul. A bevezetett h6 a folyamatok
egyensulyat megvaltoztatja, elektrolizissel vagy termolizissel kémiai energiaként tarolhato.
Termokémiai tarolas: exotermikus és endotermikus folyamatokon alapszik. A hét az
endotermikus folyamat soran soran eltaroljuk, majd a késébbiek soran exotermikus folyamat

soréan felhasznalhatjuk. Sematikus abrazolasa az Abra 21.-en lathato [9].

Abra 21. Termokémiai tarolas
(Forras: [9])
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(1 - Ipari hulladékhd; 2 — Endotermikus reaktor; 3 —Termék tarolds, A; 4 — Termék tarolds, B; 5 — Endotermikus reaktor; 6 —
Ciklus ellatasa energiaval; 7 — Ipari hd)

Hoenergia tarolas: az ipari folyamatok soran keletkezd hoét nagy hékapacitasi anyagokban

taroljuk késdbbi felhaszndlasra. A hétarolast fazisvaltd anyagban is megoldhatjuk, ami kisebb

tarolo méretet eredményezhet, mert a fazisvaltozashoz sziikséges latens hé hasznosithatd, igy

fajlagos hokapacitasuk nagyobb [9].

6.4 Hdvisszanyerésre hasznalt technolégiak az iparban, lehetséges modok,
példak

6.4.1 Moduléris, lang nélkiili ég6 hasznalata

Scharf és munkatarsai [14] egy 1) fajta ég6 és egyben kemence kialakitast teszteltek, amely
jelentésen csOkkentette a kisérletnek helyt ado cég foldgaz és elektromos energia fogyasztasat is
[14].

Azj fajta ég6 egy modularis égdcsoportot alkot, amellyel megfelelden lehet szabalyozni a bevitt
teljesitményt. Az égési levegdt és a gaz keveréket az 0j fajta ég6 lang nélkiil gyujtja be és igy
homogén sugarzasos ¢és konvekcios hodatadast lehet elérni az olvasztandd anyaghoz.

Szemléltetése ennek az Abra 22.-6n lathato.
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Abra 22. Uj, langnélkiili ég6
(Forrés: [14])

Conventional New flameless
open flame (1) burner (2)

(1 — Hagyoményos nyilt langii ég6; 2 — Uj, langnélkiili ég6)
A kemence Ugy lett megtervezve, hogy szallithato legyen és az egyes ontéallomasoknal el6re
kialakitott tiizeldanyag ledlldsokhoz lehessen csatlakoztatni. Ezzel az 0j fajta megoldassal az
ontészeti gyartasi folyamatbol kiiktattak tobb 1épést is, ami a megolvaszott anyag mindségi
javulasahoz vezetetett (Abra 23.):

- az olvasztast és a hontartast egy kemencével meg tudtak oldani;

az olvadékot nem kellett az olvasztd tégelybdl a hontarté tégelybe atonteni, igy csokkent

az olvadék oxidacioja, kevesebb salak képzddott;

- a maradék égésterméket mint héntartd szigetelést bent tudtak hagyni az olvadt anyag
koral a szallitas idejére;

- az olvaszté kemencéknél nem volt szikséges az olvadékot a kelleténél magasabb

hémérsékletre heviteni, igy el6készitve az ontéallomasokhoz széllitashoz azt.

Abra 23. A éntési folyamat az Gj kemencével
(Forrés: [14])
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(1 - Uj folyamat; 2 — Olvasztds, szdllitds és héntartds egy tégelyben; 3 — Kozvetlen olvadék ellatas; 4 — Ontés; 5 — Termék)

Scharf és munkatarsai [14] azt talaltak, hogy az 0j fajta technologiaval 36%-kal kevesebb energia

kell 100 kg olvadék megolvasztasahoz, szallitdsdhoz és hontartasahoz.
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Abra 24. Az U] és a klasszikus gyartasi folyamat energiaigénye
(Forrés: [14])
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(1 — Fajlagos energia szilkséglet; 2 — Klasszikus; 3 — Uj; 4 — Olvadék ellatas modszere)

6.4.2 Elektromos aram fejlesztés és flités rasegités

Kurabayashi és munkatarsai [15] egy 6ntode hévisszanyerésének kialakitasat kaptak feladatul.
A hévisszanyerést egy gbzfejleszté kazan telepitésével és egy Rankine-ciklussal oldottdk meg.
A gazkazanok égéstermékét a gozfejlesztdé kazanba vezetik, majd kidobjadk a szabadba. A
fejlesztett gdzt thlhevités céljabol a hokezeld kemencék folott elvezetve tulhevitették, ezt a
talheviilt gbézt pedig egy turbinan atvezetve elektromos aram fejlesztésére forditottak. A
turbindbol tdvozd géz maradék hdtartalmat egy kondenzatorral/hdcseréldvel az éptilet kiegészitd
fiitésére forditottak. A fiitési iddszakon kiviil és a kisebb fiitési igények szakaszdban a maradék
g6zt egy kondenzatorba kellett bevezetni, amelyet egy hiit6torony hiitétt, igy a Rankine-ciklus
teljesen végig tudott menni.

6.4.3 Aluminium 6ntdde, absorpcids hiité és ORC

Balan és munkatarsai [4] egy romaniai aluminium Ontdde hdvisszanyerési lehetdségeit
vizsgaltdk meg. Az ontddében a nyari lizem alatt a telepitett 6ntd berendezések fele nem volt
hasznalhatd, mert nem allt rendelkezésre elég hiitési kapacitas.

A meglévo tiizelOberendezések vizsgalata soran arra jutottak, hogy az égéstermékben a teljes
felhasznalt energia 40 szazaléka tavozik a szabadba kihasznalatlanul. Ennek az energianak a
kihasznaldsara az égéstermék elvezetésbe egy forrd vizes hdvisszanyerd rendszert telepitettek,
amelybdl a forrd vizet el6szor egy abszorpcios hiitébe vezették, hogy a meglévo hiitési kapacitést

ezzel is ki tudjak boviteni, igy biztositva a nyari hdnapokban is a teljes iizem kihasznalhatosagat.
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Abra 25. Az ontéde hévisszanyerésének kapesoldsi vazlata

(Forrés: [15])
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(1 — Kémény; 2 — Ventilator; 3 — Hovisszanyerd gozfejlesztd; 4 — Nyomas- és homérsékletmérd miiszerek; 5 — \Visszacsapd
szelep; 6 — Szabalyoz0 szelep; 7 — Turbina és elektromos generator; 8 — Kondenzator; 9 — Hémérsékletmérd berendezés, 10 —
Kemencében 1évé héceseréld; 11 — Szelep; 12 — Centrifugal szivattyl; 13 — Hiitétorony,; 14 — Viztaroz6; 15 — Kazén tapviz
ellat6 szivatty(; 16 — Térfogatdram mérd; 17 — Tuilhevitett géz; 18 — Egéstermék; 19 — Géz; 20 — Kondenzatum)

Az abszorpcios hité utan elhelyeztek egy Organic Rankine Cycle berendezést, amelyet
elektromos energia termelésre hasznaltak, helyben valé felhasznalashoz. A rendszert ezen fellil
még rakototték a telephely flitési halozatara. Az elképzelésiik szerint a fiitési idényben a
visszanyert hdvel a teljes telephely flitése ellathatd, atmeneti idészakban a megtermelt
elektromos energiat tudjak hasznositani, nyaron pedig az abszorpcios hiitével kiegészitve a
gyartosor hiitési kapacitasa elégséges lesz az 6sszes formazd berendezés ellatasara. A rendszer
sematikus abraja az Abra 26.-on lathat6. Szamitasaik szerint az égéstermék hétartalmanak 60
szézalékat tudjak hasznositani az tizemben.

6.4.4 Aluminium hékezelés hocsOvel

Egyes aluminium 6tvozetek hdkezelésen esnek at szilardsagi tulajdonsagaik javitasa érdekében.
A T6 jelzésii hokezelés, amit az aluminium termékek esetében altalaban alkalmaznak, 500 °C-
on torténd oldo hékezelésbol, kikeményitésbdl (gyors hiités) és egy 160 °C-os Oregitd fazisbol
tevodik dssze. Egilegor és munkatarsai [16] vizsgaltak, hogy tobb hdcs6 alkalmazasaval az oldo
hokezeld kemence égéstermékébdl at lehet vezetni az oldd hokezeld égéstermékének 40%
érezhetd hojét, amellyel az oregité kemence hdellatasa teljes egészében megoldotta valna. A

hécsovek alkalmazasaval az oregitd kemencében 1évo aluminium termékek nem keriilnének
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kapcsolatba az olddo hokezel6 égéstermékével. Az Oregitd kemencében a sziikséges

hémérsékletet a hdcso szekunder oldalan 1évo térfogataram valtoztatasaval lehet beallitani.

Abra 26. Az éntéde hévisszanyerd rendszerének sematikus dbrdzoldsa
(Forrés: [4])
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(1 — Meleg égéstermék; 2 — Melegviz tarold; 3 — Hévisszanyerd rendszer, viz; 4 — Hideg égéstermék; 5 — Abszorpcids hiitd,
Viz; 6 — ORC berendezés; 7 — Fiitési rendszer; 8 — Hiitdtorony, viz; 9 — Formazo berendezések; 10 — Hidegviz tarold; 11 —
Elektromos aram; 12 — Meglévd hiit6; 13 — Meglévd kazan; 14 — Gaz)

6.4.5 Hodcs6 haszndlata acél gyartasnal

Jouhara és Almahmoud [17] vizsgaltak meg a hocsovek lehetséges alkalmazasat sugarzasos ho
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hasznositasara. A kisérletiikben egy sik hdcsovet elektromos fiitokkel sugaroztak. Az elektromos
fiitétestek homérséklete a bevezetett elektromos arammal allithatd volt, 400 — 560 °C kozott

mérték a visszanyerheté hé mértékét. A kisérletiik kialakitdsa az Abra 27.-en lathato.
Abra 27. A kisérlet felépitése
(Forras: [17])

(b)

A hécsovet négy kialakitasban tesztelték:
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- hatsd lemezzel, feketére festve;

- hétso lemez nélkiil, feketére festve;
- hatsé lemezzel, festés nélkil;

- hatsé lemez és festés nélkdl.

A méréseik eredménye az Abra 28.-on lathato.

Abra 28. Mérési eredmények
(Forras: [17])
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g, 8 No paint
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M) 4 . &  —=—Heaters
o il o (u:l) Power Input
380 400 420 440 460 480 500 520 540 560
2 Average Heat Source Temperature (°C)

(1 — Visszanyert hi; 2 — Atlagos héforrds hémérséklet; 3 — Kisérleté hdvisszanyerése az FHP-nek; 4 — Elektromos fiit6k
teljesitménye; 5 — Lemezzel, Fekete festék; 6 — Lemez nélkul, Fekete festék; 7 — Lemezzel, Festés nélkil; 8 — Lemez és festés
nélkal; 9 — Fiiték teljesitménye)

A héces6 hatso lemezzel ellatva és feketére festve ~29 kW-0s elektromos teljesitmény bevitel

esetén 8.5 kW-ot is vissza tudott nyerni.
Ipari kornyezetben egy acél drot gyartdiizemben a hiitdsoron helyezeték el a hdcsovet és
tesztelték annak héhasznositasat (Abra 29.). A tesztelés soran a hécsovet ketté tavolsagra

helyezték el a gyartosortol, az elsd tesztben 65 centiméterre, a masodikban hat centiméterre [18].

Abra 29. Héesé alkalmazdsa gydri kirnyezetben, sugdrzdsos héhasznositisra

(Forréas: [16])
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A méréseik eredménye az Abra 30.-on lathato.

Abra 30. Hécsé alkalmazdsa gydri kérnyezetben, sugdrzdsos héhasznositisra

(Forras: [18])
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(1 - Héataddasi rata; 2 — 1d6; 3 —Teszt 1; 4 — Teszt 2; 5 — Kisérleti; 6 — EIméleti)
Az acél drétok lehiilése soran karba veszendd hd igy jelentds részét hasznositani lehet.

6.4.6 Sargaréz korkeresztmetszetli rad gyartas, termoelektromos generator

Kim és Kang [19] egy folyamatos ontéssel el6allitott sargaréz rad kornyezettel érintkez6 lehiild

szakaszan vizsgaltdk egy termoelektromos generatorral ellatott hdcsd hasznalhatéosagat. A
kisérletik felépitése az Abra 31.-en lathato.

Abra 31. Hévisszanyerés termoelektromos generdtorral
(Forréas: [19])
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(1 - Vizbefecskendezd; 2 — Viz blokk; 3 — TEG modul; 4 — Levegd, 5 — Rud; 6 — Akkumulator; 7 — MPPT szabalyzo; 8 — F§
szabdalyz0; 9 — Megfigyeld allomds; 10 — Homérséklet érzékeld; 11 — Termoszifon hdcsd)

A kisérlet soran a hdcso hocseréld feliiletének kiilonbozo kialakitasait tesztelték, természetes és

kényszerkonvekcio esetén. A méréseik eredménye az Abra 32.-6n lathato.
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Abra 32. A hécseréld feliilet és az dramlds hatdsa a visszanyerhetd energidra
(Forrés: [19])
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(1 — Homérséklet; 2 — A hdcseréld keriiletén 1évd pozicio; 3 — n-tipusl természetes konvekcio; 4 — o-tipusu természetes
konvekcid; 5 — d-tipust természetes konvekcid; 6 — Elnyelt energia; 7 — Effektiv teriilet; 8 — n-Kényszer; 9 — n-Természetes; 10
— Analizis tipusa; 11 — 0-Kényszer; 12 — o-Természetes)

A termoelektromos generator az n tipusu kialakitas esetén 8 W elektromos energiat termelt.

6.4.7 Fazisvaltos hotarolas és hévisszanyerés

Moser és munkatarsai [20] ausztriai aluminium kokilla 6ntészeti technoldgiat vizsgaltak meg és
arra jutottak, hogy a gyartasi folyamaton beliil kettd potencialis 1épés van, amelyek a hulladékhot
hasznositani tudnak:

- olvasztand6 anyag elémelegitése;

- hokezelés.
A kokilldban az aluminium munkadarabokat le kell hiiteni, amelynek hulladékhdjének

lehetséges felhasznéléasat fazisvaltos tarolon keresztiil oldottak meg (Abra 33.).

Abra 33. A lehiitésbdl szarmazé hé lehetséges felhasznalasa
(Forras: [20])
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A fazisvaltos tarolas mellett azért dontottek, mert a hulladékho rendelkezésre allasa és a
folyamatok héigénye kozott idobeli kiilonbségek 1éphetnek fel. Ezen feliil a fazisvaltos tarolassal

nagyobb slirliségli energiatarolast és alland6 hémérsékletet lehet elérni a hdéleadds soran a

47



fazisvaltozasboél adoddan. Laboratoriumokban az olvasztasra szant aluminium tombdok eldftitését

tesztelték az Abra 34.-en lathat6 koncepci szerint.

Abra 34. Az el6fiité berendezés koncepcidja
(Forrés: [20])
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(1 - Ventilator; 2 — Elektromos fiitéelemek; 3 — Aluminium mozgasa; 4 — Hdcseréld; 5 — Termikus olaj ki; 6 — Termikus olaj
be)

A taroldjukat a kokilla 6ntésbdl szdrmazd hulladékhdvel toltottek {61, hdhordozo kozegnek
termikus olajat valasztottak. A termikus olaj tarol6 utani eléremend hémérséklete 200 °C-0s volt
és az aluminium témboket 160 °C-ra melegitették el6. A méréseik soran arra jutottak, hogy 10-
15 szazalékos energia megtakaritast lehet elérni ezzel a modszerrel.

6.4.8 Elémelegités dntvénnyel

Selvaraj és munkatarsai [21] homokformaba 6ntott vas munkadarab koré helyezett olvasztandd
anyagok hoéfelvételét vizsgaltdk és a lehetséges energiamegtakaritast. Az eldmelegitendd
darabokat a ledntdtt munkadarab koré helyezték el, a kozottiik 16vo teret pedig jo hdvezetd

képességli anyaggal toltotték ki (aluminium por). A kisérletiik felépitése az Abra 35.-6n lathato.

Abra 35. Ontétt munkadarab az eldfiitendd darabokkal kérbe véve
(Forrés: [21])
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(1 — Nyersanyag kapcsolatban a meleg 6ntvénnyel; 2 — Meleg dntvény; 3 — Nyersanyag 10 mm-re az ontvénytdl; 4 — Helem
mutatott értékei; 5 — Nyersanyag 5 mm-re az ontvénytél; 6 — Formaz6 homok, hogy az dntddei kdrnyezetet szimulalja)

Arra jutottak, hogy ezzel a mddszerrel az olvasztasi energiasziikségletet 6%-kal lehet
csokkenteni.
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6.4.9 El6melegités homokformaban elhelyezett hOvezetd anyaggal

Mathew és munkatéarsai [22] formé&zd homokot kevertek 6ssze aluminium, réz és acél
szemcsékkel, majd az aluminium mintadarab 6ntése sorani hofelvétellket vizsgaltak. A felvett
hot olvasztandd anyagok eldfiitésére hasznaltdk fel utana. A méréseik eredményeként arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy réz szemcsék hasznélata esetén akar 8.4 szazalékos energia
megtakaritast is el lehet érni az olvasztas soran. A kisérletiikkben a kiilonb6z6 anyagok elért

elofiitési hdmérsékletet a Tablazat 16. tartalmazza.

Tablazat 16. Kiilonbozd anyagok hatékonysdga az elémelegitésre
(Forrés: [22])

) o Az eléfiités soran elért
Elért maximalis

Szemcse anyaga
homérséklélet [°C]

homérséklete az elofiitendo

anyagnak [°C]

Réz 200 121
Aluminium 110 80
Acél 95 63

6.4.10 El6melegités homokformaban, szigeteléssel

Muthuraman [23] a homokformaban az eléfiitend6 ontészeti darabokat helyeze el a munkadarab
korul és azoknak hofelvételét vizsgalta kiilonbozé vastagsagu szigeteléssel ellatva. A

kisérletének sematikus abrazolasa az Abra 36.-on lathato.

Abra 36. Az elémelegitendd darabok elhelyezése a homokforméaba
(Forras: [23])

caviy (1) 2
I-\uuk:sglﬂd) 5
- — Raw materials
| | - Drag Cavity
e @O \
LY
a. Conventional method ‘k —" .
@ M SRR
) \uose~ )

b. Raw material embedded
(6)

Insulation
Would sand (2)

c. Raw material embedded with insulation (8)

(1 - Ureg; 2 — Formazé homok; 3 — Als6 formafél; 4 — Hagyomanyos modszer; 5 — Nyersanyagok; 6 — Szigetelés; 7 —
Nyersanyag behelyezve; 8 — Nyersanyag behelyezve és szigetelve)

A Kisérleteket 40 és 120 mm vastagsagu szigeteléssel végeze el, aluminium valamint 6ntottvas
anyaggal. Aluminium darabok elomelegitésénél 40 mm-es szigeteléssel az eldmelegitendd

darabok maximalis hdmérséklete 147 °C, 120 mm-es szigeteléssel 184 °C ert el. Ez azt jelenti,
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hogy a vékonyabb szigeteléssel az olvasztasra forditandd energia 10.46% szazaléka, vastagabb
szigetelésnél 13.7% szézaléka spdrolhaté meg [23].

A munkadarab korbevétele hidegebb és jo héfelvevd képességi anyaggal noveli a
megszilardulasi sebességet, amely jobb anyagmindséget is eredményez. Ezzel szemben
megnohet a szilarduld anyagba a gaz aramlasa, mert az 6ntés soran felszabadulé gazok, g6zok a
homokforman keresztil nem, vagy csak korlatozottan tudnak tdvozni. Ennek a hatasa
megvizsgalando.

6.4.11 El6melegités égéstermékkel

Hassan és Arink [24] tombok fiistgazzal vald elémelegitésének az optimalizalasat vizsgaltak
CFD segitségével. Az aluminium tobok fiistgazzal vald elémelegitésével 21,1 szazaléknyi
energiamegtakaritast lehet elérni [25]. Hassan és Arink [24] eredményei azt mutattadk, hogy
76.000 kg aluminiumot 2 °C/perccel lehet folmelegiteni 4 kg/s, 677 °C-os flistgazzal. A teljes
76.000 kg elomelegitéséhez 200 °C f61¢ 200 percre van sziikség. A modellezés ramutatott arra,
hogy kiemelten fontos a megfelelé elémelegitd kialakitasa, mivel a 677 °C-os fistgaz az

aluminium 6tvozetek olvadaspontja folotti, igy el6allhat a veszélye, hogy az anyag megolvad.
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/7 Hulladékho hasznositasi lehetoségek a miithelyépiiletnél

A Kft. az ontdmihelyben harom darab kemencével miikodik, amelyek koziil kettd olajos, egy
pedig elektromos lizemil.
Az olajjal iizemel6é kemencék elavultak, korszeriitlenck, valamikor a 2000-es évek elején
keriiltek telepitésre. A kemencékben a héfok nem szabalyozhatd, nem mérhetd, a technoldgia
rendkivul pazarl6 mind energetikai, mind pedig anyagkihasznalas szempontjabol. A talzott
hevités esetén megnd az olvasztas és héntartas soran keletkezd salakveszteseg, az olvadék
mindsége is csokken. Ebbdl kifolydlag a Kft. napi miikddése soran ezeket a kemencéket csak
ritkan, évente maximum nyolc héten keresztll tzemelteti, amikor magasabb olvadaspontl
anyagot (alubronz, CuAI9Fe3Ni) kell dnteni. Az évenkénti 320 6ras lizem mellett ezeknek a
kemencéknek a hulladékhd hasznositdsa gazdasagilag nem indokolt. A teljes technolédgia
felyjitasa sziikséges, amely meghaladja a Kft. jelenlegi gazdasagi lehetdségeit.
Az ellenallasfitésii elektromos kemence napi hasznalatban van aluminium Otvozetek
olvasztaséra és hontartasara. A kemence adatai:

- Tipus: Prothermo Hofmann TCAI-A 300 tégelyes alu olvaszté kemence

- Olvasztasi teljesitmény: 42 kW | max 100 kg/h

- Hontartasi teljesitmény: Fedéllel 4.4 kW | Fedél nélkil 9.1 kW

- Tégely kapacitas: 300 kg
Az elektromos kemence egyszerre harom embert tud kiszolgalni, természetesen a gyartando
termékek tomegének fliggvényében. Mivel egy kemence jut tobb 6ntd szakemberre, ezért a
ledntendé munkadarabok ciklusidejére a hészigetel6 fedelét nem szoktak visszazarni az anyag
kivétele utan, igy a kemencének folyamatosan gondoskodnia kell az anyag flitésérdl. Ez oridsi
energiaveszteséget és pocsékolast jelent.
7.1 Olvasztas és hontartas, az ontode munkavégzésének folyamata
Az Abonyi Fémonto Kft. egy tipikus aluminium munkadarab ontésenek a folyamata, az ontéssel
bezarolag (Abra 37.):

1. Olvasztand6 tombok, vagatok el6készitése, szaritasa.

2. A kemence megtoltése. Olvasztas.

3. A kemence utantoltése, ha eredetileg nem volt benne olvadék.
4. Hontartas a miiszak kezdetéig.
5

Hontartas a miiszak alatt, folyamatos kokilla 6ntés.
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1. Az olvasztand6 tomboket hétvége utan, amennyiben a hétvége alatt nem Gizemelt a kemence,
mar vasarnap el6 kell késziteni. Hétkdzben az elokészitendd tomboket a kemence szélére szoktak
kirakni, igy az eldmelegszik és idealis esetben meg is szarad.

2./13./4. Ha a hétvége alatt a kemence nem lizemelt, tehat nincs benne olvadék, az olvasztast mar
vasarnap délben el kell kezdeni, mert a kemence csak konvektiv hét ad at a tomboknek és
véagatoknak. A 300 kilogrammos tégely megtoltése a hétféi munkakezdésre ebben az esetben a
teljes vasarnapot kitolti, megfeleld mennyiségli anyag a vasarnap esti utolsé utantoltés utan fog
rendelkezésre allni. Az olvasztas ebben az esetben 12-14 6ra id6tartamot is kitesz. A héntartas
ezutan teljes este kitart, csukott fedé mellett. Miiszakok kozott, a kemencét altalaban kétszer kell
utantdlteni olvasztandd anyaggal, az olvasztas 4-6 Orat vesz igénybe. A héntartas ebben az
esetben is a teljes este soran Kitart.

5. A miiszak alatt az 6nték a munkavégzés sordn nem zarjdk vissza a kemence hdszigeteld
fedelét, mert az tobb 6ntd esetében ellehetetlenitené a hatékony munkavégzést. A hontartas ez

1d6 alatt fokozott teljesitménybevitellel izemel.

Abra 37. Az 6ntési folyamat folyamatabraja a Kft.-nél

1. 2. .
El6keszités — Olvasztas > Héntartas — Ontés
05h 4-14 h 10-12h 4-8h

7.2 Hulladékhé hasznositasi lehetéségek

A hulladékhd hasznositasi lehetdségek az alkalmazott technologiabol és annak szintjébdl
kiindulva korlatosak. A legkézenfekvobb megoldas a technoldgia héterhelésébdl adddd hod
hasznositasa, amely a helyiségben kihasznalatlan energiat jelent, valamint csokkenti a dolgozok
komfortjat a talzott folheviles miatt.

7.2.1 Egvyensulyi hOmérséklet szamitdsa

A kemence egy hdntartasi id6szak alatt 150 kWh, egy 6ntési iddszak alatt pedig szintén 150 kWh
elektromos energiat fogyaszt, igy egy éatlagos napi fogyasztdsa 300 kWh-ra teheté. Az
ontdmuhelyben nem iizemel jelenleg technolédgiai elszivas, igy mind a munkavégzésbol adddo
héterhelés, mind pedig a nyitott fedéllel vald hdntartas héterhelése az 6nt6téren beliil kozvetlendl

jelenik meg. A kemence nyitott fedél mellett 9.1 kW teljesitménnyel Gzemel, a kokilla dntés
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héterhelése pedig 300-400 W/m? héfelszabadulast jelent alapteriiletre vonatkoztatva [26], igy a
helyiség technologiabol adédo hoterhelése:

9100 [W] + 400 [%] * 74,88 [m2] = 39 052 [W] (11)

Az ontémiihely egyensulyi hdmérsékletét a kovetkezd egyenletbdl hatarozom meg:

Qhelyiség = Qtranszmissziés + Qtranszmissziés,belsé + QFiltréciés

(12)
— (Qsp + Qpeiss)
Ahol:
Qnetyissg: @ helyiseg hdvesztesége [W]
- Qtranszmisszios: @ helyiség transzmisszios hovesztesége a kiilsé tér felé [W]
- Qtranszmissziés,pelss: @ helyiség transzmisszios hdvesztesége a belso terek felé [W]
- Qritraciss: @ helyiség filtracios hovesztesége [W]
- Qgp: a helyiség napsugarzasbol vald honyeresége [W]
- Qpgeiss: a helyiség belsé honyeresége/hoterhelése [W]
Az egyenletbe behelyettesitve, Qgp-t elhanyagolva, -15 °C-os kiilsé hémérséklettel s 6tds
légcsereszammal szamolva télen:
0 = 673,8tp egyensityi + 10 107 + 59,97t} ¢ gyensayi — 1080
+ 30,90ty e gyensityi + 463,5 + 720,6t} ¢ gyensilyi (13)
+ 10809 — 39 052
Atrendezve:
1485ty e gyensaryi = 18 752,5 (14)
t,eqyensityi = 12,63 [°C] (15)
A helyiség hémérséklete a téli kiils6 méretezési hdmérséklet esetén ~13 °C-ra addodott. A
szamitas soran elhanyagoltam a napsugéarzasbol ad6do honyereségeket, az ontési technologia
berendezésein és eszkozein kiviili hdterheléseket és a szakemberek hodleadasat. Az Otos
Iégcsereszamot a helyiség tetejének rossz légzasara miatt gondoltam indokoltnak, mert a
termikus felaramlasbol adodoan a meleg levegd a tetd nyildsain tdvozni tud.

7.2.2 Hobhasznositok, hofelvevdk azonositasa

A létesitményben hdenergiat fiitésre és hasznalati-melegviz készitésre lehet alkalmazni, egyéb

eloflitést igényld technoldgiat nem alkalmazunk.
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A homokformazasunk jelenleg kézi formazas, amihez az olvadékot az onté az elektromos
kemencébdl meri ki. Az elektromos kemencében az olvasztasi id6 miatt a hontartas sokaig tart,
igy a homokformaba agyazott olvasztand6 anyagok el6flitése gazdasagilag nem reélis megoldas,
valamint rendszerint a miiszak alatt olvasztas nem torténik.

A mihelyben az Uzemelés ideje alatt rendelkezésre all6 hulladékh6 hémérséklete (<100 °C) és
mértéke nem teszi lehetéve a hulladékhé ORC-ban vagy abszorpcios hiitében val6 alkalmazasat.

7.2.3 Hobszivattya alkalmazasa

A téli méretezési hémérsékletnél kialakuld belsé egyensulyi homérséklet lehet6vé teszi a
helyiség levegdjéne alkalmazasat hészivattya forras oldalon. A hdszivatty ebben az esetben

sz€lsdséges koriilmények kozott is jobb hatasfokkal tudna tizemelni.

Abra 38. Hoval Belaria fit 20 (haromszoggel jeldlt) teljesitménye és COP-ja a forrds hémérsékletének fiiggvényében, 70 °C-0s
eléremend esetén

(Forrés: [30])
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Az Abra 38. tobb levegé-viz hészivattyu teljesitmény és COP diagramjait tartalmazza a héforras
hémérsékletének fliggvényében. A l1étesitmény téli hovesztesége méretezési allapotban 13.6 kW-
ra adodott, a kivalasztott hasznalati-melegviz tarolo hécseréléjének a teljesitményfelvétele pedig
17.5 KW. A vizsgalt hszivattyu jelleggorbéje az abran haromszoggel kertilt jelzésre és az eldbbi
kettd teljesitményigényt le tudja fedni.

70 °C-os eléremend hoémérséklet esetén 13 °C-os forras homérsékletnél a hdszivattyu
teljesitménytényezdje 2.8, szemben a -10 °C-nal 1évé 1.1-es teljesitménytényezdvel. Ez tobb
mint két és félszer jobb energia felhasznalast jelent kedvezotlen kiilsé homérsékleti feltételek
mellett.

Az ontdmiihely porterhelése magas, kiépitett szell6zés a munkadllomasok f616tt nincsen ezért a
hoszivattyli kozvetlen telepitése a helyiségben nem javasolt. Ezen feliil nyaron a hdszivattyut

nem lehetne hiitési lizemmodban alkalmazni a tulzottan magas belsé hémérséklet miatt. A
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hészivattyl lizembiztonsaganak és energiahatékonysaganak biztositasara célszerlibb eldbb egy
légtechnikai halézatot telepiteni, amely az elszivott és szlrt levegdt a kiilon telepitett
hészivattylra vezeti, igy biztositva a megfelel forrashémérsékletet.

7.2.4 Légtechnikai rendszer alkalmazasa

Az Ontémihelyben az elszivandd légmennyiség meghatarozasara az iparban hasznalatos
tapasztalati értékek allnak rendelkezésre, mert a szennyezd anyag terhelésrdl, héterhelésrdl és
egyeb szikseges informaciokrol nem rendelkeziink adatokkal. A szakirodalom altal
meghatarozott sziikséges alaptertiletre vonatkozd fajlagos elszivando légmennyiség kokilla
ontés esetén 100 — 150 m*h*m2 [26]. Ez alapjan a telepitendd 1égtechnikai rendszer l1égszallitasa
~7500 m3/h-ra adddik, ami 17 szeres orankeénti Iégcserét jelent. Ezt az értéket az egyensulyi
hémérséklet szamitasba behelyettesitve (12-es egyenlet) és csak a helyiség tomitetlenségébdl
ad6do potlevegd aramlast feltételezve (-15 °C-os friss levegd), a helyiség egyensulyi
homérséklete a téli méretezési allapotra -2,46 °C-ra adodik.

Hoszivattyu telepitése esetén az elszivott levegot ra lehet vezetni a hdszivattyura igy biztositva
egy jobb héforras homérsékletet. Nyari izemallapotban vagy tulsagosan magas elszivott levegd
hémérséklet esetén a hdszivattyl lizeme nem lenne biztositott, igy gondoskodni kell a szallitott

levegd alternativ utjardl is. A kialakitas sematikus abraja az Abra 39.-en lathato.

Abra 39. Elszivott levegd ravezetése a hészivattyii héforrds oldaldra

-
= Kidobas
-

Elszivas 7500 m*h i
ontétérbél t=-2°C 7\

. Hészivattyu
-~ héforras oldal

A hoszivattya téli méretezési hdallapotban gazdasagosabb lizemeltetését biztositani lehet ezzel
a megoldéassal. Sajnos szamottevé energiahatékonysagi nGvekmény ennél a hdmérsékletnél nem
realizalhatd (COP-15.c=1.1 / COPg-c=1.5).

Az ontotéri elszivott levegdt kozvetitd kdzeges hdvisszanyerdvel a betervezett szelldztetd gép
friss levegds agéara lehet vezetni eldfiités gyanant, ami javitand a szelldztetégép energia
hatékonyséagat. A kialakitas sematikus abrazolasa az Abra 40.-en lathato.

A légtechnikai rendszer nett6 éves héenergia igényét a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet [5] alapjan

hataroztam meg:
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Qurn = 0,35Vn,7(1 — nr)ZLT(@ —4) (16)

Ahol:

- Qprn: alégtechnikai rendszer nett6 éves hoenergia igénye [kWh/a]

- V: a futott térfogat [m3]

- nyr: légcsereszam a légtechnikai rendszer Gizemidejében [1/h]

- 1, aszell6z6 rendszerbe épitett hvisszanyerd miikodési hatasfoka [-]

- Z;r: alégtechnikai rendszer miikddési idejének ezredrésze a fiitési idényben [kh/a]

- Tper: a befjt levegd atlagos hémérséklete a fiitési idényben [°C]

Ebbdl:

m3
Qrrn = 0,35 * 1380 lTl *(1-0,84) * 1,812 x (20 — 4)

(17)
K

= 2195 [
a

A fiitési idény hosszanak meghatarozasahoz az egyensulyi hdmérséklet kiilonbséget szintén a

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet [5] alapjan hataroztam meg, amely 4,92 °C lett. Az 5 °C-0s

egyensulyi homérsékletkiilonbséghez tartoz6 fiitési idény hossz 5435 h/a. Feltételezés, hogy a

légtechnikai rendszer a fiitési idényben napi 8 6rat iizemel, igy a 1égtechnikai rendszer miikodési

idejének ezredrésze a flitési idényben:

kh

- “F

3 %1000

A betervezett szelloztetdgép hdvisszanyerési héhatasfoka a katalogus adatai alapjan (9.
melléklet):

ottt 16,2[°C] = (=15)[°C]

T ek —te | 22CT - (—15)[°C]

= 0,84 [] (19)

Ahol:
- tyy: a hdvisszanyerd utdni hdmérséklet [°C]
-ty améretezesi kiilsé hdmérséklet [°C]
tpe kar: @ katalogus szerinti befljt levegd homeérséklet [°C]
A 17-es egyenlet szamitasa el6fiités nélkiili Gzemmel kerillt meghatarozasra.
A kialakitasra javasolt kozvetité kozeges hévisszanyerd minimalis hohatasfoka az Europai
Bizottsag 1254/2014/EU rendelete [27] szerint: 63%. Ebbdl az el6fiitd utani hémérséklet:
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thyet =t T (tel,é - tk) * Nhy,kk
thvet = —15 [°C] + ((=2)[°C] — (=15)[°C]) * 0,63
thv,el = —6,81 [OC]

Ahol:

- thyer- az el6flitd utdni hdmérseklet [°C]

- Nhokk: kozvetitd kdzeges hévisszanyeré minimalis héhatasfoka [-]

ter5: Ontotérbdl elszivott levegd hdmérséklete [°C]

A szell6z0gép 84%-os hdvisszanyerési hohatasfokat dllandonak feltételezve, a szell6zOgépbe

épitett keresztaramt hdcseréld utani levegd hdmérséklet a tervezett rendszerre:

thoks = thyer T (tel - thvel) * Ny

thoks = —6,81 [°C] + (20 [°C] — (—6,81)[°C]) * 0,84

Ahol:

thy ks = 15,79 [°C]

- thyka: a keresztarama hévisszanyerd utani hdmérséklet [°C]

- to: az elszivott levegd homérséklete [°C]

A hdvisszanyerési hohatasfok el6fiitéssel:

_taga — G 1579[°C] — (=15)[°C]

Nys =

Ahol:

ther — Uk

20 [°C] = (=15)[°C]

=0,88

N,5: @ hovisszanyerési héhatasfok az el6fiité hdcserélovel egyiitt [-]

Abra 40. Elszivott levegd hétartalmdnak hasznositisa kozvetitd kizeges hévisszanyerdvel eldfiitésre
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A kialakulé homérséklet viszonyok miatt a kdzvetitd kdzeges hdvisszanyerdben csak fagyallo
kozvetitd kozeget lehet alkalmazni.

A légtechnikai rendszer nettd6 éves hdenergia igénye ebben az esetben, az 0j hatasfokot
behelyettesitve a 16-0s képletbe, 1681 kWh/a-re adddik. A megtakarithato energia évente igy
514 kWh.

A tervezett szelldztetd berendezést a szell6z0géphez ajanlott hdszivattyu latja el fiitési és hiitési
energiaval, igy a megtakaritott elektromos energia a 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletbdl [5]

szarmazo teljesitménytényezével szamolva:

kWh
a

kWh
Megtakaritis = 514 [ ] 0,37 = 190, 2 [T (27)

Ekkora mértékii éves megtakaritas a jelenleg alkalmazott technologia mellett elhanyagolhat6.

7.2.5 Technoldqiai elszivés alkalmazésa

Csak az olvasztd és hontartd kemence folé elhelyezett elszivo ernydvel és kisebb elszivott
térfogatarammal magasabb elszivott levegd hdémérsékletet lehet elérni elérelathatolag. A
kifejezett kialakitasra szakirodalombdl iranyadé6 adatok nem voltak elérhetdek. A
hévisszanyerés hatasossdganak becsléséhez ¢és a kialakithatd hdvisszanyerési moddok
tervezéséhez mérési adatok Osszegyiijtése sziikséges.

A mérést a technologiai elszivas kialakitasaba integralt adatgyiijt6 eszkozokkel lenne célszerti
megoldani. Az adatokat hosszabb tavon, a kiilsé kornyezeti és munkavégzési paraméterekkel
egyutt kellene kiértékelni.

Az elszivas kialakitasara nem allt rendelkezésre megfelelé pénziigyi forras, igy ennek a
vizsgalata nem volt lehetséges.

7.2.6 Megvalodsithatdsag, javaslatok

Az Abonyi Fémontd Kft. miihelyépiileténél vizsgalt hdvisszanyerési modozatok koncepcionalis
vizsgalatat végeztem el. Az elszivasbol adodo hévisszanyerés soran nem lett figyelembe véve,
hogy az Ontdtérben az elszivott légmennyiséget fiitott levegdvel potolni sziikséges. Ebben az
esetben hulladékhd hasznositdsrol nem beszélhetiink, az elszivott 1égmennyiség hoétartalmat a
befijand6 levegd eldmelegitésére kell forditani, mint a komfort szell6zOgépnél. Ezutan a
kialakulé hoéallapotok fiiggvényében utofiités is sziikséges lehet a megfeleld befujt levegd
mindségének eléréséhez.

A telephelyen hdszivattyu elhelyezése oly modon nem lehetséges, hogy az elszivott levegdt ra

lehessen vezetni, igy ez a kialakitas sem megvaldsithato.
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A Kft. jelenleg alkalmazott gyartastechnologidja és gyartasi folyamata sordn hulladékhd
alkalmazasa realisan nem lehetséges. A gyartastechnologia korszertsitése javasolt egy kevesbé
pazarl6 és modernebb megoldasra.

hogy a hulladékhd hasznositasra keriiljon (pl. indukcids olvaszté kemence alkalmazasa esetén a

hiitéviz felhasznéaldsa mint hoforras).
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8 QOsszefoglalas

Ebben a diplomadolgozatban az Abonyi Fémontd Kft. telephelyének épiiletgépészeti és
energetikai rendszereinek vizsgalatat és felGjitasanak megtervezéset valositottam meg, valamint
kitértem még a hulladékhd hasznositési lehetdségekre is.

Az épiilet megvalosult energetikai felujitasa a fogyasztasi adatokbol kovetkeztetve megfeleld
eredményre vezetett, a vart fogyasztascsokkeneést elértik.

Az épililetgépészeti rendszerek korszerlisitése soran megtervezésre keriilt a létesitmény
gazellatasa, futése, vizellatasa, csatornazasa és szelldzése.

A gézellatds és fiités és hasznalati-melegviz korszeriisitése soran a meglévd, korszerlitlen
hétermeldk lecserélésre kertilnek.

A futési rendszer j héleadokkal és megfeleld szabalyozo szerelvényekkel ellatva keril
kialakitasra.

A hasznalati-melegviz ellatashoz az atfolyos tizemii vizmelegitd helyett elhelyezésre keriil egy
indirekt fiitésti hasznalati-melegviz tarolo.

A szell6zési igények Kkielégitésére egy teljesen 0j szell6ztetégép keriil elhelyezésre a
mithelyépiilet padlasfodémén sajat hotermeldvel ellatva. A tervezett 1égtechnikai haldzatba a
szlikséges szabalyozd szerelvenyek betervezésre kerultek.

A hulladekh6 hasznositasi lehetdségek vizsgalata soran fény deriilt arra, hogy a Kft. jelenlegi
gyartastechnologiai folyamataiba megfeleld hatékonysagu és realis eredményeket produkald
hévisszanyerési mod nem integralhat6. Hulladékhd hasznositési lehetdségek kiaknazasdhoz az

alkalmazott ontészeti technologia korszeriisitése sziikséges.
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9 Summary

In this paper, | evaluated the efficiency of the energetic renovation and designed the
modernization of the building utilites of Abonyi Fémonté Kft’s foundry building, and | also
discussed the possibilities of utilizing waste heat.

Judging from the consumption data, the realized energetic renovation of the building led to a
suitable result, the expected reduction in consumption was achieved.

For the modernization of the building utility systems, the facility's gas supply, heating, water
supply, plumbing and ventilation were designed.

During the modernization of the gas supply and heating and domestic hot water, the existing,
outdated heat generators will be replaced.

The heating system will be equipped with new heat emitters and appropriate regulating valves.

For domestic hot water supply, instead of the flow-through water heater, an indirectly heated
domestic hot water storage tank will be installed.

To meet the ventilation needs, a completely new air handling unit will be placed on the attic floor
of the workshop building, equipped with its own heat generator. The necessary regulating valves
have been implemented into the planned ventilation network.

During the investigation of the waste heat utilization possibilities, it became clear that a heat
recovery method that is efficient and produces realistic results cannot be integrated into the
current production technology processes of the company. In order to exploit waste heat

utilization opportunities, it is necessary to modernize the applied casting technology.
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Epiiletek - Nyilaszarocsere 1

Datum: 9/15/2022

Ir, része a TH épiiletnek

Téli hoveszteség: 3.2 kW

Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos

Futétt térfogatot hatérolo feliilet: 60.8 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 76.1 m®
Szamitott fajlagos veszteség: 0.876 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:
Helyiség Csoport Funkciéja  Epiiletrész ~ Zona A \% t; Q q Qe A
neve neve neve [m}] [m’] [°C] [W] [W/m?][W/m?] [m?]
07 - Iroda Iroda 32,083 76,133 20 3241 101,0 42,6 60,838
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U* A Y L AU*LY Ay
[°] [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/mK] [m] [W/K] [m?]
001 - Kiilso fal - Meglévé  kiilsé fal EK fiiggdleges 1,903 1,903 6,7 - - 12,713 12,71
001 - Kiilso fal - Meglévé  kiilsé fal DNY fiiggbleges 1,903 1,903 6,7 - - 12,713 12,71
001 - Kiils6 fal - Meglévé  kiils6 fal ENY fiiggéleges 1,903 1,903 8,3 - - 15,758 15,75
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f: ENY fiiggdleges 1,15 1,15 1,0 - - 1,1241 1,124
010 - Ajté - Ir - Uj ajto (kiils6) ENY fiiggéleges 1,45 1,45 1,9 - - 2,7405 2,740
003 - Ferdetet6 - Meglévl  tetd EK 45° 0,57 0,57 9,9 - - 5,6287 5,628
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f:  EK 45° 1,15 1,15 0,8 - - 0,94875 0,9487
003 - Ferdetet6 - Meglévl  tetd DNY 45° 0,57 0,57 9,9 - - 5,6287 5,628
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, fi DNY 45° 1,15 1,15 0,8 - - 0,94875 0,9487
003 - Ferdetetd - Meglévé  tetd vizszintes 0,57 0,57 14,9 - - 8,5091 8,509

Mhely, része a TH épiiletnek

Téli hoveszteség: 25.5 kW

Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos

Futétt térfogatot hatérolo feliilet: 396.0 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 395.4 m?
Szamitott fajlagos veszteség: 1.449 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:

Helyiség Csoport Funkcidja  Epiiletrész ~ Zona A \% t; Q q Qe Ay
neve neve neve [m}] [m’] [°C] [W] [W/m?][W/m?] [m?]
01 -WC wC 2,12 6,148 20 1234 582,1 200,7 19,169
02 - Tartozkod Tartozkodo 12,74 36,946 20 2014 158,1 54,5 35,992
03 - Oltoz6 Oltoz6 12,73 36,917 22 2307 181,2 62,5 36,075
04 - Zuhanyz6 Zuhanyz6 4,17 12,093 24 1865 447,2 154,2 22,146
05 - Mhelyl Miihely 45,9 133,11 20 6550 142,7 49,2 104,13
06 - Mhely2 Miihely 58,7 170,23 20 11531 196,4 67,7 178,48
Energ-szam-nyilaszaro.wwp 2023. 10. 09.
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Epiiletek - Nyilaszarocsere

Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

001 - Kiilso fal - Meglévd
008 - Ablak - Ir - Uj

009 - Ablak - Mh - Uj
001 - Kiilso fal - Meglévd
001 - Kiilso fal - Meglévd
008 - Ablak - Ir - Uj

010 - Ajto - Ir - Uj

009 - Ablak - Mh - Uj
010 - Ajto - Mh - Uj

001 - Kiilso fal - Meglévd
008 - Ablak - Ir - Uj

012 - Padl6 - Meglévo
002 - Fodém - Meglévd
002 - Fodém - Meglévd
011 - Belso fal - Meglévd

013 - Bels6 falMH - Meglévdbelso fal (fiitet

TH
Téli hoveszteség:

Energetikai szamitas

Futott térfogatot hatarolo feliilet:

Szamitott fajlagos veszteség:

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:
Helyiség

neve

01-WC

02 - Tartézkod
03 - Oltoz6

04 - Zuhanyz6
05 - Mhelyl
06 - Mhely2
07 - Iroda

Csoport
neve

Hatarolo szerkezetek:

Energ-szam-nyilaszaro.wwp

Hotechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint

2

tipus tajolas Hajlasszog U U* A Y L AU*LY Ay

[°] [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/mK] [m] [W/K] [m?]
kiilsé fal EK  fiiggdleges 1,903 1,903 36,4 - - 69,223 69,22
ablak (kiils6, : EK  fiiggbleges 1,15 1,15 1,1 - - 1,242 1,24
ablak (kiils6, i EK  fiiggdleges 1,4 1,4 6,0 - - 8,4 8,
kiilsé fal DK fiiggbleges 1,903 1,903 9,0 - - 17,163 17,16
kiils6 fal DNY fiiggdleges 1,903 1,903 41,6 - - 79,07 79,0
ablak (kiils6, i DNY fiiggéleges 1,15 1,15 1,8 - - 2,07 2,0’
ajto (kiils6) DNY fiiggéleges 1,45 1,45 4,2 - - 6,09 6,0/
ablak (kiils6, fc DNY fliggdleges 1,4 1,4 53 - - 7,35 7,3
ipari és tlzgatl DNY fliggdleges 2 2 6,6 - - 13,25 13,2
kiilsé fal ENY fiiggéleges 1,903 1,903 9,8 - - 18,574 18,57
ablak (kiils6, f: ENY fiiggbleges 1,15 1,15 0,7 - - 0,828 0,82
padlo (talajra f - - 1364 1,35 42,0 56,751 56,75
padlasfodém 2,713 2,4417 58,7 - - 14333 1433
padlasfodém 2,713 2,713 39,5 - - 107,14  107,1-
belsd fal (fiitet 1,835 1,101 18,3 - - 20,128 20,12
1,351 1,0808 20,8 - - 22,455 2245

28.7 kW
Hasznalat jellege: folyamatos
456.8 m? Futott épiilet(rész) térfogat: 471.6 m*
1.356 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Funkcidja Epﬁletrész Zbna A Vv t Q: qt qt Ay

neve [m?] [m’] [°C] [W] [W/m3][W/m] [m?]
WwC Mhely 2,12 6,148 20 1234 582,1 200,7 19,169
Tartozkodd  Mhely 12,74 36,946 20 2014 158,1 54,5 35,992
Oltozd Mhely 12,73 36,917 22 2307 181,2 62,5 36,075
Zuhanyz6 Mhely 4,17 12,093 24 1865 4472 1542 22,146
Miihely Mhely 45,9 133,11 20 6550 142,7 49,2 104,13
Miihely Mhely 58,7 170,23 20 11531 1964 67,7 178,48
Iroda Ir 32,083 76,133 20 3241 101,0 42,6 60,838

2023. 10. 09.
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Epiiletek - Nyilaszarocsere

Szerkezet megnevezés

001 - Kiilso fal - Meglévd
008 - Ablak - Ir - Uj

009 - Ablak - Mh - Uj

001 - Kiilso fal - Meglévd
001 - Kiils6 fal - Meglévd
008 - Ablak - Ir - Uj

010 - Ajto - Ir - Uj

009 - Ablak - Mh - Uj
010 - Ajto - Mh - Uj

001 - Kiilso fal - Meglévd
008 - Ablak - Ir - Uj

010 - Ajto - Ir - Uj

003 - Ferdetetd - Meglévo
008 - Ablak - Ir - Uj

003 - Ferdetetd - Meglévo
008 - Ablak - Ir - Uj

003 - Ferdetetd - Meglévo
012 - Padlo - Meglévo
002 - Fodém - Meglévd
002 - Fodém - Meglévd
011 - Belso fal - Meglévd

tipus

kiilsé fal
ablak (kiilso, f:
ablak (kiilso, f«
kiilsé fal

kiilsé fal
ablak (kiilso, f:
ajto (kiils6)
ablak (kiilso, f«
ipari és tlizgatl
kiils6 fal
ablak (kiilso, f:
ajto (kiils6)
tetd

ablak (kiilso, f:
tetd

ablak (kiilso, f:
tetd

padlo (talajra f
padlasfodém
padlasfodém
bels6 fal (fiitet

013 - Bels6 falMH - Meglévdbelso fal (fiitet

Energ-szam-nyilaszaro.wwp

Hotechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint

tjolas

EK
EK
EK
DK
DNY
DNY
DNY
DNY
DNY
ENY
ENY
ENY
EK
EK
DNY
DNY

Hajlasszog
[°]
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
45°
45°
45°
45°
vizszintes

8] U*
[W/m?K] [W/m?K]
1,903 1,903
1,15 1,15
1,4 1,4
1,903 1,903
1,903 1,903
1,15 1,15
145 145
1,4 1,4
2 2
1,903 1,903
1,15 1,15
145 145
057 057
1,15 1,15
057 057
1,15 1,15
057 057
2,713 2,4417
2,713 2,713
1,835 1,101
1,351 1,0808

A
[m’]

43,1
1,1
6,0
9,0

48,2
1,8
42
53
6,6

18,0
1,7
1,9
9,9
0,8
9,9
0,8

14,9

136,4

58,7

39,5

18,3

20,8

¥
[W/mK]

L AU*LY
[m] [W/K]

- 81,936

- 1242

- 8,4

- 17,163

- 91,783

- 2,07

- 6,09

- 135

- 13,25

- 34333

- 1,9521

- 2,7405

- 56287

- 0,94875

- 56287

- 0,94875

- 85091

56,751

- 143,33

- 107,14

- 20,128

- 22,455

2023. 10. 09.

V. 4
AUSTROTHERM
y .o 4

Ay
[m?]

81,93
1,24
8,
17,16
91,78.
2,0
6,0
7,3.
13,2
34,33
1,952
2,740
5,628
0,9487.
5,628
0,9487.

8,509

56,75

143,3.
107,1.
20,12
22,45
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Epiiletek - Energetikai feltjitas 1

Datum: 9/15/2022

Ir, része a TH épiiletnek

Téli hoveszteség: 2.0 kW

Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos

Futétt térfogatot hatérolo feliilet: 60.8 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 76.1 m®
Szamitott fajlagos veszteség: 0.415 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:
Helyiség Csoport Funkciéja  Epiiletrész ~ Zona A \% t; Q q Qe A
neve neve neve [m}] [m’] [°C] [W] [W/m?][W/m?] [m?]
07 - Iroda Iroda 32,083 76,133 20 2013 62,7 26,4 60,838
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U* A Y L AU*LY Ay
[°] [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/mK] [m] [W/K] [m?]
015 - Kiils6 fal - Tervezett  kiils6 fal EK fiiggdleges 0,283 0,283 6,7 - - 1,8906 1,890
015 - Kiils6 fal - Tervezett  kiils6 fal DNY fiiggleges 0,283 0,283 6,7 - - 1,8906 1,890
015 - Kiils6 fal - Tervezett  kiils6 fal ENY fiiggéleges 0,283 0,283 8,3 - - 2,3435 2343
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f: ENY fiiggdleges 1,15 1,15 1,0 - - 1,1241 1,124
010 - Ajté - Ir - Uj ajto (kiils6) ENY fiiggéleges 1,45 1,45 1,9 - - 2,7405 2,740
003 - Ferdetet6 - Meglévs  tetd EK 45° 0,57 0,57 9,9 - - 5,6287 5,628
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f:  EK 45° 1,15 1,15 0,8 - - 0,94875 0,9487
003 - Ferdetet6 - Meglévs  tetd DNY 45° 0,57 0,57 9,9 - - 5,6287 5,628
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, fi DNY 45° 1,15 1,15 0,8 - - 0,94875 0,9487
003 - Ferdetetd - Meglévé  tetd vizszintes 0,57 0,57 14,9 - - 8,5091 8,509

Mhely, része a TH épiiletnek

Téli hoveszteség: 11.6 kW

Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos

Futétt térfogatot hatérolo feliilet: 396.0 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 395.4 m?
Szamitott fajlagos veszteség: 0.459 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:

Helyiség Csoport Funkcidja  Epiiletrész ~ Zona A \% t; Q q Qe Ay
neve neve neve [m}] [m’] [°C] [W] [W/m?][W/m?] [m?]
01-WC wC 2,12 6,148 20 637 300,5 103,6 19,169
02 - Tartozkod Tartozkodo 12,74 36,946 20 1167 91,6 31,6 35,992
03 - Oltdzé Olt6z6 12,73 36,917 22 1088 85,5 29,536,075
04 - Zuhanyzo Zuhanyz6 4,17 12,093 24 603 144,6 49,9 22,146
05 - Mhelyl Miihely 45,9 133,11 20 3041 66,3 22,8 104,13
06 - Mhely?2 Miihely 58,7 170,23 20 5066 86,3 29,8 178,48
Energ-szam-nyilaszaro-hoszigeteles.wwp 2023. 10. 09.

Hétechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint AUSTROTHERM



Epiiletek - Energetikai feltjitas 2
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U* A ¥ L AUMLY Ay
[°] [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/mK] [m] [W/K] [m?]
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal EK  fiiggdleges 0,283 0,283 36,4 - - 10,294 10,29
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, : EK  fiiggbleges 1,15 1,15 1,1 - - 1,242 1,24
009 - Ablak - Mh - Uj ablak (kiils6, i EK  fiiggdleges 1,4 1,4 6,0 - - 8,4 8,
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal DK fiiggbleges 0,283 0,283 9,0 - - 2,5524 2,552
015 - Kiils6 fal - Tervezett  kiils6 fal DNY fiiggdleges 0,283 0,283 41,6 - - 11,759 11,75
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, i DNY fiiggéleges 1,15 1,15 1,8 - - 2,07 2,0’
010 - Ajt6 - Ir - Uj ajto (kiils6) DNY fiiggbleges 1,45 1,45 4,2 - - 6,09 6,0
009 - Ablak - Mh - Uj ablak (kiils6, ft DNY fliggbleges 1,4 1,4 53 - - 7,35 7,3
010 - Ajto - Mh - Uj ipari és tlzgatl DNY fliggdleges 2 2 6,6 - - 13,25 13,2
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal ENY fiiggéleges 0,283 0,283 9,8 - - 277622 2,762
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f: ENY fiiggbleges 1,15 1,15 0,7 - - 0,828 0,32
012 - Padlo - Meglévd padlo (talajra f - - 1364 1,35 42,0 56,751 56,75
016 - F6dém - Tervezett padlasfodém 0,168 0,1512 58,7 - - 8,8754 8,875
016 - F6dém - Tervezett padlasfodém 0,168 0,168 39,5 - - 6,6348 6,634
011 - Bels6 fal - Meglévé  belso fal (fiitet 1,835 1,101 18,3 - - 20,128 20,12
013 - Bels6 falMH - Meglévibelso fal (fiitet 1,351 1,0808 20,8 - - 22,455 2245
TH
Téli hoveszteség: 13.6 kW
Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos
Futétt térfogatot hatarolé feliilet: 456.8 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 471.6 m*
Szamitott fajlagos veszteség: 0.452 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K
Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!
Helyiségek:
Helyiség Csoport Funkcidja Epiiletrész ~ Zona A A% te Q qt qt Ax
neve neve neve [m?] [m’] [°C] [W] [W/m3][W/m] [m?]
01-WC WwC Mhely 2,12 6,148 20 637 300,5 103,6 19,169
02 - Tartozkod Tartozkodd  Mhely 12,74 36,946 20 1167 91,6 31,6 35,992
03 - Oltoz6 Oltozd Mhely 12,73 36,917 22 1088 85,5 29,5 36,075
04 - Zuhanyzo Zuhanyz6 Mhely 4,17 12,093 24 603 144,6 49,9 22,146
05 - Mhelyl Miihely Mhely 45,9 133,11 20 3041 66,3 22,8 104,13
06 - Mhely2 Miihely Mhely 58,7 170,23 20 5066 86,3 29,8 178,48
07 - Iroda Iroda Ir 32,083 76,133 20 2013 62,7 26,4 60,838
Hatarol6 szerkezetek:
Energ-szam-nyilaszaro-hoszigeteles.wwp 2023. 10. 09.

Hotechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint
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Epiiletek - Energetikai feltjitas

Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U*

[°] [W/m’K] [W/m’K]
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal EK  fiiggdleges 0,283 0,283
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f: EK  fiiggdleges 1,15 1,15
009 - Ablak - Mh - Uj ablak (kiils6, i EK  fiiggdleges 1,4 1,4
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal DK fiiggbleges 0,283 0,283
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal DNY fiiggbleges 0,283 0,283
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, fi DNY fliggdleges 1,15 1,15
010 - Ajto - Ir - Uj ajto (kiils6) DNY fiiggéleges 1,45 1,45
009 - Ablak - Mh - Uj ablak (kiils6, fc DNY fliggdleges 1,4 1,4
010 - Ajto - Mh - Uj ipari és tlzgatl DNY fliggdleges 2 2
015 - Kiilso fal - Tervezett  kiils6 fal ENY fiiggéleges 0,283 0,283
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f: ENY fiiggdleges 1,15 1,15
010 - Ajto - Ir - Uj ajto (kiilsé) ENY fiiggéleges 1,45 1,45
003 - Ferdetetd - Meglévé  tetd EK 45° 0,57 0,57
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, f: EK 45° 1,15 1,15
003 - Ferdetet6 - Meglévs  tetd DNY 45° 0,57 0,57
008 - Ablak - Ir - Uj ablak (kiils6, fi DNY 45° 1,15 1,15
003 - Ferdetetd - Meglévé  tetd vizszintes 0,57 0,57
012 - Padlo - Meglévo padlo (talajra f - -
016 - Fodém - Tervezett padlasfodém 0,168 0,1512
016 - F6dém - Tervezett padlasfodém 0,168 0,168
011 - Belso6 fal - Meglévé  belso fal (fiitet 1,835 1,101
013 - Bels6 falMH - Meglévébelso fal (fiitet 1,351 11,0808

Energ-szam-nyilaszaro-hoszigeteles.wwp

Hotechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint

3
A ¥ L AU*LY
[m*]  [W/mK] [m] [W/K]
43,1 - - 12,185
1,1 - - 1242
6,0 - - 8,4
9,0 - - 2,5524
48,2 - - 13,649
1,8 - - 2,07
42 - - 6,09
53 - - 135
6,6 - - 1325
18,0 - - 51057
1,7 - - 1,9521
1,9 - - 2,7405
9,9 - - 56287
0,8 - - 0,94875
9,9 - - 56287
0,8 - - 0,94875
14,9 - - 85091
1364 135 42,0 56,751
58,7 - - 8,8754
39,5 - - 6,6348
18,3 - - 20,128
20,8 - - 22,455
2023. 10. 09.

V. 4
AUSTROTHERM
y .o 4

Ay
[m?]
12,18:

1,24
8,
2,552
13,64
2,0
6,0
7,3.
13,2
5,105

1,952
2,740
5,628

0,9487.
5,628
0,9487.
8,509
56,75
8,875
6,634
20,12
22,45
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Epiiletek 1

Datum: 9/15/2022

Ir, része a TH épiiletnek

Téli hoveszteség: 4.0 kW

Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos

Futétt térfogatot hatérolo feliilet: 60.8 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 76.1 m®
Szamitott fajlagos veszteség: 1.039 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:
Helyiség Csoport Funkciéja  Epiiletrész ~ Zona A \% t; Q q Qe A
neve neve neve [m}] [m’] [°C] [W] [W/m?][W/m?] [m?]
07 - Iroda Iroda 32,083 76,133 20 4036 125,8 53,0 60,838
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U* A Y L AU*LY Ay
[°] [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/mK] [m] [W/K] [m?]
001 - Kiilso fal - Meglévé  kiilsé fal EK fiiggdleges 1,903 1,903 6,7 - - 12,713 12,71
001 - Kiilso fal - Meglévé  kiilsé fal DNY fiiggbleges 1,903 1,903 6,7 - - 12,713 12,71
001 - Kiils6 fal - Meglévé  kiils6 fal ENY fiiggéleges 1,903 1,903 8,3 - - 15,758 15,75
004 - Ablak - Ir - Meglévdé  ablak (kiils6, f: ENY  fiiggdleges 4 4 1,0 - - 3,91 3,9
006 - Ajto - Ir - Meglévd ajto (kiils6) ENY fiiggéleges 4 4 1,9 - - 7,56 7,51
003 - Ferdetet6 - Meglévl  tetd EK 45° 0,57 0,57 9,9 - - 5,6287 5,628
004 - Ablak - Ir - Meglévd  ablak (kiilsé, f:  EK 45° 4 4 0,8 - - 3,3 3,
003 - Ferdetet6 - Meglévl  tetd DNY 45° 0,57 0,57 9,9 - - 5,6287 5,628
004 - Ablak - Ir - Meglévé  ablak (kiils6, fi DNY 45° 4 4 0,8 - - 3,3 3,
003 - Ferdetetd - Meglévé  tetd vizszintes 0,57 0,57 14,9 - - 8,5091 8,509

Mhely, része a TH épiiletnek

Téli hoveszteség: 31.4 kW

Energetikai szamitas Hasznalat jellege: folyamatos

Futétt térfogatot hatérolo feliilet: 396.0 m? Futétt épiilet(rész) térfogat: 395.4 m?
Szamitott fajlagos veszteség: 1.738 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:

Helyiség Csoport Funkcidja  Epiiletrész ~ Zona A \% t; Q q Qe Ay
neve neve neve [m}] [m’] [°C] [W] [W/m?][W/m?] [m?]
01 -WC wC 2,12 6,148 20 1486 700,9 241,7 19,169
02 - Tartozkod Tartozkodo 12,74 36,946 20 2557 200,7 69,2 35,992
03 - Oltoz6 Oltoz6 12,73 36,917 22 2607 204,8 70,6 36,075
04 - Zuhanyz6 Zuhanyz6 4,17 12,093 24 1969 472,2 162,8 22,146
05 - Mhelyl Miihely 45,9 133,11 20 8832 1924 66,4 104,13
06 - Mhely2 Miihely 58,7 170,23 20 13960 237,8 82,0 178,48
Energ-szam-meglevo.wwp 2023. 10. 09.

Hétechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint AUSTROTHERM



Epiiletek

Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés

001 - Kiilso fal - Meglévd
004 - Ablak - Ir - Meglévé
005 - Ablak - Mh - Meglévd
001 - Kiilso fal - Meglévd
001 - Kiilso fal - Meglévd
004 - Ablak - Ir - Meglévd
006 - Ajto - Ir - Meglévd
005 - Ablak - Mh - Meglévd
007 - Ajto - Mh - Meglévo
001 - Kiilso fal - Meglévd
004 - Ablak - Ir - Meglévd
012 - Padl6 - Meglévo

002 - Fodém - Meglévd

002 - Fodém - Meglévd

011 - Belso fal - Meglévd

013 - Bels6 falMH - Meglévdbelso fal (fiitet

TH
Téli hoveszteség:

Energetikai szamitas

Futott térfogatot hatarolo feliilet:

Szamitott fajlagos veszteség:

Az épiilet(rész) az energetikai szamitas alapjan NEM FELEL MEG!

Helyiségek:
Helyiség

neve

01-WC

02 - Tartézkod
03 - Oltoz6

04 - Zuhanyz6
05 - Mhelyl
06 - Mhely2
07 - Iroda

Csoport
neve

Hatarolo szerkezetek:

Energ-szam-meglevo.wwp

Hotechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint

2

tipus tajolas Hajlasszog U U* A Y L AU*LY Ay

[°] [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/mK] [m] [W/K] [m?]
kiils6 fal EK  fiiggdleges 1,903 1,903 36,4 - - 69,223 69,22
ablak (kiils6, : EK  fiiggbleges 4 4 1,1 - - 432 43
ablak (kiils6, i EK  fiiggbleges 6,4 6,4 6,0 - - 38,4 38,
kiils6 fal DK  fliggbleges 1,903 1,903 9,0 - - 17,163 17,16
kiils6 fal DNY fiiggbleges 1,903 1,903 41,6 - - 79,07 79,0
ablak (kiils6, fi DNY fliggdleges 4 4 1,8 - - 7,2 7,
ajto (kiils6) DNY fiiggéleges 4 4 4,2 - - 16,8 16,
ablak (kiils6, ft DNY fliggbleges 6,4 6,4 53 - - 33,6 33,
ipari és tlzgatl DNY fliggdleges 7,6 7,6 6,6 - - 50,35 50,3
kiils6 fal ENY fiiggéleges 1,903 1,903 9,8 - - 18,574 18,57
ablak (kiils6, f: ENY fiiggbleges 4 4 0,7 - - 2,88 2,8
padlo (talajra f - - 1364 1,35 42,0 56,751 56,75
padlasfodém 2,713 2,4417 58,7 - - 143,33 1433
padlasfodém 2,713 2,713 39,5 - - 107,14 107,1.
bels6 fal (fiitet 1,835 1,101 18,3 - - 20,128 20,12
1,351 11,0808 20,8 - - 22,455 2245

35.4 kW
Hasznalat jellege: folyamatos
456.8 m? Futott épiilet(rész) térfogat: 471.6 m*
1.625 W/m’K  Megengedett fajlagos veszteség: 0.341 W/m’K

Funkcidja Epﬁletrész Zbna A Vv t Q: qt qt Ay

neve [m?] [m’] [°C] [W] [W/m3][W/m] [m?]
WwC Mhely 2,12 6,148 20 1486 700,9 241,7 19,169
Tartozkodd  Mhely 12,74 36,946 20 2557 200,7 69,2 35,992
Oltozd Mhely 12,73 36,917 22 2607 204,8 70,6 36,075
Zuhanyz6 Mhely 4,17 12,093 24 1969 4722 162,8 22,146
Miihely Mhely 45,9 133,11 20 8832 1924 66,4 104,13
Miihely Mhely 58,7 170,23 20 13960 237,8 82,0 178,48
Iroda Ir 32,083 76,133 20 4036 1258 53,0 60,838

2023. 10. 09.

V. 4
AUSTROTHERM
y .o 4



Epiiletek

Szerkezet megnevezés

001 - Kiilso fal - Meglévd
004 - Ablak - Ir - Meglévo
005 - Ablak - Mh - Meglévd
001 - Kiilso fal - Meglévd
001 - Kiilso fal - Meglévd
004 - Ablak - Ir - Meglévo
006 - Ajto - Ir - Meglévd
005 - Ablak - Mh - Meglévd
007 - Ajto - Mh - Meglévo
001 - Kiilso fal - Meglévd
004 - Ablak - Ir - Meglévo
006 - Ajto - Ir - Meglévd
003 - Ferdetetd - Meglévo
004 - Ablak - Ir - Meglévo
003 - Ferdetetd - Meglévo
004 - Ablak - Ir - Meglévé
003 - Ferdetetd - Meglévo
012 - Padlo - Meglévo
002 - Fodém - Meglévd
002 - Fodém - Meglévd
011 - Belso fal - Meglévd

tipus

kiilsé fal
ablak (kiilso, f:
ablak (kiilso, f«
kiilsé fal
kiilsé fal
ablak (kiilso, f:
ajto (kiils6)
ablak (kiilso, f«
ipari és tlizgatl
kiils6 fal
ablak (kiilso, f:
ajto (kiils6)
tetd

ablak (kiilso, f:
tetd

ablak (kiilso, f:
tetd

padlo (talajra f
padlasfodém
padlasfodém
bels6 fal (fiitet

013 - Bels6 falMH - Meglévdbelso fal (fiitet

Energ-szam-meglevo.wwp

tjolas

EK
EK
EK
DK
DNY
DNY
DNY
DNY
DNY
ENY
ENY
ENY
EK
EK
DNY
DNY

Hajlasszog

[°]
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges

45°

45°

45°

45°
vizszintes

8] U*
[W/m?K] [W/m?K]
1,903 1,903
4 4
6,4 6,4
1,903 1,903
1,903 1,903
4 4
4 4
6,4 6,4
7,6 7,6
1,903 1,903
4 4
4 4
057 057
4 4
0,57 057
4 4
0,57 057
2,713 2,4417
2,713 2,713
1,835 1,101
1,351 1,0808

Hotechnikai méretezd program a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet szerint

A
[m?]
43,1
1,1
6,0
9,0
48,2
1,8
42
53
6,6
18,0
1,7
1,9
9,9
0,8
9,9
0,8
14,9
136,4
58,7
39,5
18,3
20,8

¥
[W/mK]

L AU*LY
[m] [W/K]

- 81,936

- 432

- 384

- 17,163

- 91,783

- 72

- 168

- 336

- 50,35

- 34333

- 6,79

- 756

- 56287

- 33

- 56287

- 33

- 8,5091

56,751

- 143,33

- 107,14

- 20,128

- 22,455

2023. 10. 09.
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Ay
[m?]
81,93

43
38,

17,16

91,78

16,
33,1
50,3.
34,33
6,7
7,51
5,628

5,628

8,509
56,75
143,3:
107,1-
20,12
22,45
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Havi klimatoldgiai adatok - 2023. januar - Cegléd

Havi k6zéphémérseklet 4,4°C .. 2023, januar - Cegléd
Havi atlagos minimumhé&meérséklet 1,3°C : -
Havi atlagos maximumhdmérséklet 7,6 °C * *
Havi legalcsonyabb hémérséklet -5,1°C| 30. = &
Havi legmagasabb hémérséklet 16,9 °C 1. Y &0
Legnagyobb napi héingas 14,4 °C 1. 25 55
Havi 6sszes csapadék 68,7 mm a0 .
Legcsapadékosabb nap 17,2 mm 18. sl <
Csapadékos napok szama 21 I
Jelentds csapadéku napok szama 6 -
Zivataros napok szama 1 e
Forré napok szama 0 an
Héségnapok szama 0 - v .
Nyari napok szama 0 10 -
Fagyos napok szama 7 ) 17 17
Téli napok szama 0 T =
Zord napok szama 0 = 7 7 7 7 -
Kodés napok szama 7 -2s , |:| |:| D 5
Legnagyobb hévastagsag 0cm -0 L2 omme o o o0 Ao & S llgtoo 0000 00o0];
, , , 1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 25 29 30 31
Hoétakards napok szama 0
Nap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Tmin (°C) 25 35 11 0,7 23 58 22 30 60 53 17 19 -26 11 04 24 35 44 26 02 04 16 09 04 16 08 -01 08 -1,3 -51 0,7

Tmax (°C) 16,9 11,4 93 124 93 122119115 98 69 99 89 51 75 79 65 98 98 54 34 29 66 104 72 35 21 13 33 20 28 72

Csapadék (mm) (0,0 02 03 00 18 00 00 00 170 68 00 00 10 00 12 72 70 172 03 70 11 05 00 00 00 00 00 00 00 01 0,0

Horéteg (cm) o o o o0 o0 o0 o0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

. LX) LX) e e e e e e e LX) [Z LX) 3% 3% LX) 3% 3% ¥ 3% \V; e

Jelenségek

Klimatolégiai adatbazis (adatgyijt6: pomi@www.metnet.hu)




Havi klimatologiai adatok - 2023. marcius - Cegléd

Havi k6zéphémérséklet 8,3°C .. 2023, marcius - Cegléd
Havi atlagos minimumhémérséklet 1,9°C ) -
Havi atlagos maximumhdmérséklet 14,7 °C * —E
Havi legalcsonyabb hémérséklet -5,5°C| 17. = &
Havi legmagasabb hémérséklet 23,9°C| 24. Y &0
Legnagyobb napi héingas 21,2°C| 23. 25 55
Havi 6sszes csapadék 43,2 mm
Legcsapadékosabb nap 15,0 mm | 26.
Csapadékos napok szama 13
Jelentds csapadéku napok szama 3
Zivataros napok szama 0
Forré napok szama 0
H&ségnapok szama 0
Nyari napok szama 0
Fagyos napok szama 10
Téli napok szama 0
Zord napok szama 0
Kodoés napok szama 0
Legnagyobb hévastagsag 0cm
Hoétakards napok szama 0
Nap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Tmin (°C) 25 31 09 -30 -19 114 0,7 33 78 09 45 16 02 50 51 -0,7 -55 -34 14 64 28 24 08 70 96 53 45 -01 -42 3,7 88

Tmax (°C) 11,9 12,8 12,0 13,7 7,3 90 84 128 17,3 17,3 9,0 10,0 16,2 20,5 15,0 10,9 11,4 14,5 16,9 18,5 20,6 19,4 22,0 23,9 19,0 19,0 12,3 8,6 11,1 158 20,0
Csapadék (mm) (0,0 00 00 00 00 01 00 00 02 07 00 00 00 00 94 00 00 00 00 00 00 00 00 01 07 150 14,0 0,0 00 28 0,2
Horéteg (cm) o o o o0 o0 o0 o0 o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

* .

v v ee

Jelenségek

Klimatolégiai adatbazis (adatgyijt6: pomi@www.metnet.hu)




Havi klimatologiai adatok - 2023. aprilis - Cegléd

Havi k6zéphémérseklet 10,1 °C _ 2023, aprilis - Cegléd
Havi atlagos minimumhémérséklet 4,4 °C ) -
Havi atlagos maximumh&émérséklet 15,8 °C * "
Havi legalcsonyabb hémérséklet -44°C| 6. = &
Havi legmagasabb hémeérséklet 23,1°C| 23. ED &0
Legnagyobb napi héingas 20,1 °C| 23. 25 55
Havi 6sszes csapadék 34,9 mm .
Legcsapadékosabb nap 9,4 mm 2. <
Csapadékos napok szama 15
Jelentds csapadéku napok szama 2 *
Zivataros napok szama 1 e
Forré napok szama 0 an
H&ségnapok szama 0 oz
Nyari napok szama 0 10 -
Fagyos napok szama 5 i i
Téli napok szama 0 T =
Zord napok szama 0 el . *
K6dos napok szama 0 -8 D - |5:| = D .3 =5
Legnagyobb hévastagsag 0cm ~olo o o o oo o o]l o9 00000 lx[00o 00 m;
, , , 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Hoétakards napok szama 0
Nap 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Tmin (°C) 79 62 42 05 -06 44 11 32 31 -07 06 46 38 7,7 48 45 10,5 106 96 43 64 2,7 30 69 96 43 1,7 -09 10,3 8,6
Tmax (°C) 158 172 11,8 74 92 75 6,2 6,7 12,5 14,3 18,8 16,9 18,9 13,9 134 18,2 17,1 18,6 17,8 20,3 20,7 22,0 23,1 18,9 15,7 15,5 15,7 18,2 19,8 21,9
Csapadék (mm) (0,0 94 00 00 00 20 13 45 00 30 02 00 00 67 05 00 04 03 00 00 00 00 06 16 25 00 00 00 00 19
Hoéréteg (cm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< X% @8 as es s o 6, o 6, o 6 6 e 6,
6 e o e oo

Jelenségek

Klimatolégiai adatbazis (adatgyijt6: pomi@www.metnet.hu)
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Jelmagyarazat:
Meglévé kisny. fogy. gazvezeték ———————————
Tervezett kisny. fogy. gazvezeték
Elzaré bt

5
= )
o ®©
° >
= o)
© L
& Kiszellsztet 2
Csatlakozéas kisnyomasu fogyasztoi ol £ ISzelloztelve 2
gazhalézathoz |55 vezetve g
ke 2]
________________________ =g = k)
= 7 2
i I P
0 a N
N | I
a ||| <
=
S | ©
™ | 3
] |

i
\

PE80/G SDR11
D32

]

C80/125
egeéstermek elvezetés

Tervezési
hatar

Tervezett Hoval TopGas Classic 18 /
fali kondenzacios gazkazan
Qn=17,8 KW
1,88 m*/h, 25 mbar
C63(x) (C33(x))

gazhaldzathoz

Csatlakozas kisnyomasu fogyasztoi

Csatlakozas kisnyomasu fogyasztoi
gazhalézathoz

o

5,95

lo}

C80/125
egestermeék elvezetés

0,30

gazhalézathoz

PE80/G SDR11

C63(x)
(C33(x))

Fali felallas

\v D32

D32/DN25 PE-acél atmeneti idom

MIA\I (=

Epiilet megnevezése

AFEM - Miihely éplilet

Epiilet cime
2740 Abony, Gergely utca 4.
Hrsz.:2408
Név, Kbézremiikbdés Alairas
Velkey-Guth Simon
Rajzolo, Tervezé
Tervtipus
Kiviteli terv
Rajzszam | Méretarany | 1:50

GG - 01

Rajz megnevezés

| Datum

| 2023. november

Gazellatas
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[MI/ANTIE

SZARITO
simitott beton
4,43 m? ,
bm.: 1,97 m Jelmagyarazat:
Tervezett fltési eléremend
Tervezett fUtési visszatér6 @ ———————————
Elzard bt
Termosztatikus szelep 5
Visszatéré csavarzat X
Automata légtelenitd %
Beszabalyzo b2
Visszacsapo szelep D
Valtoszelep "
RAKTAR
greslap Felszall6 azonositd és méret NA15
20,42 m?
bm.: 2,18 m

Tervezett VRV légkezelb ellatasara
MOU-55HFN8+KA8140

s= N Q=2 L Qlz T A ) olz =
) L S|= WL o N =
SIS L QST 312 E Gyart6 altal méretezve SIZE
h - - -
x| 2 x| 2 x| 2 x|
8 -~ 8 -~ 8 -~ 8 -—
© o ) )
X X X X
o o (@] AN
AN AN A N
ey ' | =t i ' i 3
Cc—————————————— S ————————— N A R ——— g ——— T F———ST - — ¢t L~ ———— ———————]
~ N ~ o N - we 2215 [U | 22%600x720
—|® —|® —|® —|® I <|® =8 s 2sza.7r
S| 3| 3| 3| | 3|8 ﬁ% 2,23m | 740 W
- - - = = £=18 °C
: Q=600 W | | WC1
18x1,2 | NATE -
sza. 1| ,[1] NA15 | N
e TARTOZKODO .y :
12,86 m? KAZANHAZ
t,=20°C 4,04 m® I
Q= 1100 W k=12°C |
) Q, =500 W I
Tervezett Hoval CombiVal ER 200 2245 )
hasznalati-melegviz tarolo sza. :
ONTOMUHELY
simitott beton HOMOKFORMAZO-MUHELY FORGACSOLOMUHELY S
br7n4_,%87rg ; 56.94 m? t38,21% i sex1s |l 22x600x600
9, t,=18°C t = i ssek:
Q= 5790 W Q, = 2890 W sza. “l 766 W Megjegyzések:
= H | KH1 - Magas pontokra automata légtelenité elhelyezése sziikséges
22x45 - Cs6atmérével megegyezd szigeteléssel kell ellatni a fiitési|
A Sza vezetékeket.
Tervezett Hoval TOpGaS Classic 18 - A vezetékeket minimalis lejtéssel kell szerelni, az (rithet6ség
fali kondenzaciés gazkazan : B biztositésa végett.
Qn = 17,8 kW ,
I [F22x600x1200
OLT0202 sza. I 1 030 W Epiilet megnevezése
13,10 m I OL1
NA15 Q= 1m0 W |- AFEM - Miihely épiilet
g___ 3 : Epiilet cime
| i | 2740 Abony, Gergely utca 4.
ZUHANYZO
I g I Hrsz.:2408
4,43 m° .
12;; ,-2 | t, =24 °C : Név, Kézremiikédés Alairas
| 2l Q= 690'W | Velkey-Guth Simon
| D) | Rajzold, Tervezé
N
_________________________ S —{———————————— o ———f——r————1
[ l_ll._n ] [ Iﬂ ] i-lzl ] N __fl_ fe)
<|© —|® <@ )7 4\
o XN o X I'N o X' IN X1 N
O ? [%] O ‘(X_) [2] O ? [} O g (7))
[ce) [ce) [ce) AN
< > = R
o o o o
SIS 1= 1= o2
= D2 « DO o= N
S8 S8 L S8 = J[S 2
N~ T N~ T N|~— L N~ O
Tervtipus
Rajzszam | Méretarany | 1:50
Rajz megnevezés | Datum | 2023. november

FOtés - Foldszinti alaprajz




Jelmagyarazat:

Tervezett fUtési el6remend

Tervezett fOtési visszatéro

Elzaro

Termosztatikus szelep

Automata légtelenitd

Beszabalyzo

Visszacsapo szelep

X X%+ X oK

Valtészelep

Felszall6 azonosito és méret NA15
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{ Visszatéré csavarzat
[
)
[
)
[
v
)
[
)
[
)
{
)
[
)
[
[4
)
[
)
[
[
D
=

) — —T
1) [ —

==
I
|
]
|
N
I
|
==
|
I
b
In
In
P
In
|
N
In
|
In
In
P
|
||
I
In
|
|
|
7|
In
| |
Tl
In
|
In
In
P
In
| |
S
-
L |
T
| |
o
In
| |
Tl
In
L
In
In
)
In
| |
Tl
In
b
i

Il

= =

P a PV o G O U Y OO U OOV OO O OO

NN

L
I

Ly

1nr 1

~_

|
|
|

TLINRRRELIE
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%: _— = — — — 1 — — 1— — -] — *frég?eﬁﬁs ﬁéfﬁa’%: #Yf‘ }#. ‘_'//é
_ 1 L _Jd_ __ 1 _ _ Gyart6 altal méretezve 7 A wats
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H ervezett VRV vezeték nyomvonal = B

i m — A " ‘7\7777‘7777777777777777777777777?876 TERASZ

S i
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H
H
H
u
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I
H
H

Q= 1880 W 1320

Q
S

H 105,21 m? (55H49 m?) H
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EHA
DDA 1

[ :m: [ :ﬂ: [ m: [ :n: [ :{ 777777777777777777777777777777777777777777777 :#7777
Verso CF 2300 U C5 légkezeld liAj
HCDX hécserélével . I
) = 6,9 kW iz &L 18 mP A ,L,,,
=12 1 1 - _ I} — V- - — —_— e —_—————————— S " ||
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[MI/ANTIE

Megjegyzések:

- Magas pontokra automata légtelenitd elhelyezése sziikséges
- Cs6atmérével megegyezd szigeteléssel kell ellatni a fiitési|
vezetékeket.

- A vezetékeket minimalis lejtéssel kell szerelni, az (irithetéség
biztositasa végett.

AFEM - Miihely épiilet

2740 Abony, Gergely utca 4.
Hrsz.:2408

Velkey-Guth Simon
Rajzold, Tervezd

[ Tentipus |
Kiviteli terv

_ Méretarany | 1:50

GF - 02

Fltés - Emeleti alaprajz




K Hoval TopGas Classic 19 e
HMV Hoval CombiVal ER200 hasznalati-melegviz tarolé | = MA |:
TT Reflex NG 25 tagulasi tartaly Csatlakozas fltési halézathoz N “E
VSZ VC 4012 haromjaratu zénaszelep ZYN »
MB3 MB3 DN25 iszapgy(ijté magnessel Qs &
BLF Biztonsagi lefavaté (2,5 bar) NA25 iy
REA Reflex Exvoid A 22 mikrobuborék levalaszté
BWT BWT AqaTherm HES vizkezeld TT
TTH Reflex DD 8 tagulasi tartaly BLF K
Beépitendé: © | x ©]0 |
- KiilsBhémérséklet érzékels [ J_L I_(D
- Tarol6bhémérseklet erzekeld | |
- Beltéri egység kazanhoz TTH HMV NA15 g | NA20 REA
- Zénaszelep atkapcsolo 4
NA25 [ |
o o S| _
& E & E N | NA20 | : w
1 ‘>_< B 2 ‘>_< B Csatlakozas vizhal6zathoz VSZ
o o O :
S|< S|< Kapcsolasi rajz NAZG, %BWT
NA15 LQ NA15 LQ
eb:4 & eb 4 &
A A
e o s o
18x1,2 || x5 |, 18xT,2 XI5
A%‘ sza. 1 - B sza - A—T
7.
@:_ e N S S _|:| e S L ~ - - - — — — _—_ _—__—__——
A L |, 28x15 -Ir o N 2] |
Tervezett Hoval TopGas Classic 18 1| | sza. %5 | %5 | xS :
[l V4 L 4 I 4 V4 w
fali kondenzacios gazkazan | 12X;’2 2 | N | = |
za.
Qn = 17,8 kW X |l “stabnA2s | I |
’ | 18x1,2 | 18x1,2 18x1,2
e.b.: 2’45 sza. sza. T sza.
| Vv=0,88 m*h | | |
__________ KT |} naws | | |
;_Szerelvények kapcsolasi i |_‘ | | | |
rajz szerint NA15
| {1 | | :
R | | | | % | NA15 e.b.: 4 |
I I
| | NA15 Megjegyzések:
| ! | WC1 \Il TT1 HF1 HF2 l - agjasg};no ra automata légtelenitd elhelyezése sziikséges
3—[11]_!_—_—_ t r_—_—_ t r_—_ 4 _J_! EE] ﬁ - Aés%a’/:n%zéwfl megjegyetzc’){ giiglyetet/éss/Z/ /i(/ell ellétnil; fgtési
- < -A vezetékéket minimalis lejtéssel kell szerelni, az (rithetéség
< biztositasa végett.
& 22x600x600 22x600x700 22x600x1320 20x900x1300 20x600x1800 20x600x1800
_ 760 W 740 W 1240 W 1150 W 1100 W 1100 W
Tervezett Hoval CombiVal ER 200 Bl 2 Jelmagyarazat: ’E'P”’et’”eg”e"ez‘ése :
hasznalati-melegviz tarolo i Tervezett fitési eléremend AFEM - Mahely épilet
N N A\ NN \ N —_ —_—— —_ e — ] - e > ] yre » . y Epiilet cime
A I == Tl | Tervezett fGtési visszatéer6 @ - —————————— 2740 Abony, Gergely utca 4.
2 sl 2 I 2 N |1 N | Elzard - Hrsz.:2408
X | N X | N X | N X | N X | N Név, Kbézremiikbdés Alairas
8|7 : 8| ? : 8| =) : : = : Termosztatikus szelep 3 vekey-Gun simon
18x1,2 18x1,2 18x1,2 ||| || 18x1,2 | 18x1,2 Visszatérd varz X :
sza. 7|L sza. 7|L sza. | | sza. | sza. Ajtzrra]taetaolggtaelgn Iii)t A
| | ||| p
| | NA15 ||| NAt5 : NA15 Beszabalyzo o8
| | eb.:5 \ || / &b.:5 | / &.:5 Visszacsapd szelep >4
NATO | NATS | : | | Valtdszelep 2
o0 Z&_ o Z&K_ EMD o HF4 | HF3 Avatatlan zaras ellen biztositott sz. o —_—
NA15 | OL1 NA15 | OL2 NA15 | | NA15 | NA15 Nyomésmér6 ® Kiviteli t
vitell terv
b b e | L ] Hémérsékletmérs 0 B ey |
GF - 03
22x600x1200 22600920 20x300x1800 20x300x1800 20x300x1800 Felszalle azonositd és méret T NATS s s 55
Fltés - Fuggdleges csbterv




IR1 IR2
V =0,0624 m/h V =0,0624 m*h
Ae000 kP A0 10 kP
pv=0, a pv=0, a
IR1 IR2
1 2 3 5
V-=-0,8794-m/h V =0,4280 m*h V =0,3827 m*/h V =0,2652 m*h
Ape=0,41 kPa Ape=0,43 kPa Ape=0,23 kPa Ape=0,27 kPa | B }
Apy=1,21 kPa Apy=0,17 kPa Ap,=0,36 kPa Apy=0,28 kPa J
-; Z
T T T = T 7 ‘I
| | | V =10,3390 m/h | V =0,2028 m*/h | | V =0,1344 m*h |
| | | Aps=0,48 kPa | Ape=0,52 kPa | | Ape=0,3 kPa |
| | | Apy=0,43 kPa | Apy=0,56 kPa | | Apv=0,5 kPa |
|| I I ||| I
|| I I || I
0 || I I ||| I
Vinax = 1,500 m/h K || | | ||| |
V;=0,8794 m*/h I
Apmax= 9,15 kPa ||| | | | | |
B Aps= 5,65 kPa | | | | | | | |
X 1 ]I | | || | |
HMV | | L | I | ' |
V = 1,500 m°h ! ! ' FMA1 !
1= P 11 /| KH1 | weHt | TT1 ] HF 1 HF2 |
___________ _ L L I I -
KH1 WCH TT1 FM1 V HF 1 HF2 V
V =0,0453 m/h V = 0,0437 m¥h V =0,0738 m*h V =0,0684 m*/h V =0,0672 m*h V =0,0672 m*h
Ape=0,02 kPa Ape=0,02 kPa Ape=0,07 kPa Ape=0,06 kPa Ape=0,06 kPa Ape=0,13 kPa
Ap,=0,04 kPa Apy=0,04 kPa Apy=0,12 kPa Apy=0,10 kPa Apy=0,10 kPa Apy=0,18 kPa
B ot
1 Jelmagyarazat:
Al e——Y————————— Z-4 ———————— ]/i—‘ —— - 74- e ———————————— 1 Tervezett fUtési el6remend
8 9 10 —_ 11 12 "TtACT i Arca ) —
| V =0,4514 m*/h V =0,3902 m¥h | V =0,3432 m*h V =0,2808 m*/h | | V =0,1872 m*h | Tervezett fUteSI Vlsszate ro
|  Ape=0,40 kPa Ape=0,87 kPa || Ape=0,23 kPa Ape=0,58 kPa | | |  Ape=0,19 kPa | Elzard et
| Apy=0,11 kPa Apy=0,93 kPa | Apy=0,25 kPa Apy=0,63 kPa | | Apy=0,22 kPa | _
| | Rl | Termosztatikus szelep 3
| | || | Visszatérd csavarzat ok
: : : : : Automata légtelenitd $
| | REl | Beszabalyzo 2
| | |1 | Visszacsapo szelep D
| | . | Valtészelep >
| A1 | AL FM2 i HF4 | HF3
B B L B Felszalld azonositd és méret 17 NA15
OL1 OL2 FM2 V HF4 HF3
V =0,0612 mh V =0,0470 m*h V = 0,0936 m*h V =0,0936 m*h V =0,0936 m*h
Ape=0,05 kPa Ape=0,02 kPa Ape=0,10 kPa Ape=0,10 kPa Ape=0,21 kPa
Apy=0,09 kPa Apy=0,05 kPa Apy=0,20 kPa Apy=0,20 kPa Apv=0,31 kPa

[MI/ANTIE

Megjegyzések:

- Magas pontokra automata légtelenité elhelyezése sziikséges
- Cs6atmérével megegyezd szigeteléssel kell ellatni a fiitési|
vezetékeket.

- A vezetékeket minimalis lejtéssel kell szerelni, az (irithetéség
biztositasa végett.

Epiilet megnevezése

AFEM - Miihely éplilet

Epiilet cime

2740 Abony, Gergely utca 4.
Hrsz.:2408

Név, Kbézrem(ikbdés Alairas

Velkey-Guth Simon
Rajzolo, Tervezé

Tervtipus
Kiviteli terv
Rajzszam | Méretarany | 1:50
GF - 03
Rajz megnevezés | Datum |2023. november

Fltés - Hidraulika
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Foldszint

NA40

Csatlakozas meglévé szennyviz

Jelmagyarazat:

Tervezett VRV légkezel6 ellatasara

Tervezett HHV vezeték

Tervezett HMV vezeték — W W W —— b ——
Tervezett szennyviz vezeték —_——_———— -
Felszall6 azonositd és méret NA15

halézathoz

\

NA40

Csatlakozas meglévé HHV halézathoz

Tervezett Hoval CombiVat/zR-200

hasznalati-melegviz tarold | TN

Csatlakozas meglévé HMV halozathoz

Tervezett Reflex DD 8 tagulasi tartaly

Tervezett Hoval TopGas Classic 18 /

fali kondenzacios gazkazan

Csatlakozas meglévé szennyviz

halézathoz

Fuggébleges csbterv

Csatlakozas meglévé

Tervezett Reflex DD 8

HMV halézathoz

tagulasi tartaly

wy

NA20
PE

o

NA20
PE

Verso CF 2300 U C5 légkezeld
HCDX hécserélével

Tervezett Hoval TopGas Classic 18

TNAZO

Tervezett Hoval CombiVal ER%

hasznalati-melegviz tarolo
Csatlakozas fitési rendsze

Szifon Y, NA40
— PE

)

fali kondenzacios gazkazan

Csatlakozas meglévé szennyviz

halozathoz

Csatlakozas meglévé szennyviz

feltoltéshez

Csatlakozas meglévé
HHV halézathoz

halézathoz

[MI/ANTIE

Padlastér

m
—

EHA
DA

E
]

NA40
| PE

:

Verso CF 2300 U C5 légkezeld

HCDX hécserélével

Megjegyzések:
- HHV és HMV vezetékeket csbatmérével megegyezd|
szigeteléssel kell ellatni.
- Padlastérben vezetett cseppvizelvezetést a meglévé
padlasfodém  szigetelésben és  kiegészit6  parazard
hészigeteléssel kell ellatni.

- Csatornavezetékek lejtése: 1%

Epiilet megnevezése

AFEM - Miihely éplilet

Epiilet cime

2740 Abony, Gergely utca 4.
Hrsz.:2408

Név, Kézremiikbdés Alairas

Velkey-Guth Simon
Rajzolo, Tervezd

Tervtipus
Kiviteli terv
Rajzszam | Méretarany | 1:50
GV - 01
Rajz megnevezés | Datum |2023. november

Vizellatas, csatornazas
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SZARITO
simitott beton
4,43 m?
bm.: 1,97 m

RAKTAR

greslap

20,42 m?
bm.: 2,18 m

Helios HQD 500/6
V = 5480 m*/h
Meglévé falnyilasban elhelyezve
Egéstermék elvezetd ventilatorral reteszelve

ONTOMUHELY
simitott beton
74,88 m?
bm.: 5,75 m

Helios HQD 355/6

V =1600

m®h

Jelmagyarazat:
Friss levegd / Befujas

Kidobas / Elszivas

Szinten bellli magassag valtas
Kor km - Négyszog km atmenet

Felszallo jelOlés és kieg. szerelvény

Hangcsillapitd

reteszelve HQD
355/6 ventilatorral

tm.: 500 mm

Helios VK 100

S[1] @250

FKRS-EU/250/Z00
tlzcsappantyu

[T

Helios LTGW ajtéracs

\Airvent DSK RS 800-50

tm.: 2150 mm e e e e . ﬁ
FLK-B 250 € € € £ automatikus zsalu
- (=] [Te) [«][Te) (=] |75} (=] [Te}
légcsatorna QS Q% Q% Q% Airvent DSK RS 600-50 E |2| @250 E |3| @250 2100 /
sz(irbhéaz S P b S V=100m’h FKRS-EU/250/200 FKIS,£0/250/200 7
G4 szUrovel @ & ® @ = tiizesappanty( tlizcsappantyu
- _ ——— — — _ n
El1] @250 et M2 T P T T T N P M Helios ELS EC 60 P we
£ - -
FKBS-EU/ZSO/ZQO 3w _ Airvent DSK RS 600-50 Helios EL% GAPgtjobozban 6
tlizcsappantyu 25 Airvent DSK RS 600-50 _ V= 100.mh | V =60 m¥h A .
QN V = 100 m3h Airvent DSK RS3600-50 = m tm.: 2500 mm V,, =60 m¥/h
@ Airvent DSK RS 600-50 V= 100 m*/h | < Airvent DSK RS 1200-50 n=101h
V =100 m*h < V =180 m*h
| <
TARTOZKODO .
37 KAZANHAZ
Airvent DSK RS 1200-50 Ve, = 180 m¥h 4,04 m?
V =175 m°h n=51/h
| @250
/%
| as.: 2375 mm
£
£
AZ6-MU) FORGACSOLOMUHELY B2
HOMOKFORMAZO-MUHELY 110 3 SI2 Airvent DSK BS 1200-50
165m" | = Ve = 350 mh Trox VFR 250 > V=180 m¥h
Vez = 500 m¥h sz=350m beszabalyzo s
_ <« n=31h eszabalyzo r A A
n=31Mh | - V = 180 m¥h —
Trox VFR 200
beszabalyzé
V =125 m¥h ﬁ |
Airvent DSK RS 1200-50 c m"
V=175mh £ Airvent DSK BS 800-50
gl V =125 m*h
o
I
@250 >
Airvent DSK BS 800-50 as.: 2375 mm ©
V =125 m’h OLTOZO + ZUHANYZO
- 51m’
FLK-B 250 = 3 Vez = 250 m¥/h
légcsatorna = - n=51/h
szlr6haz - 0=
i o) [
G4 sziirével &l =
£ £ £ £ £ £ & =
£ £ £ £ £ £ alu £
3|12 32 3|12 3|2 3|2 SI2] @250 3K 2250 B> S
S | 1 | @250 QN QN QN QN Q| FKRS-EU/250/Z00 SIS as.: 2375 mm E g S
FKRS-EU/250/Z00 @ %) %) @ %) tlzesappantyu [ @
ttizosappantyd N S T A N S L N S T L S 44 § P44 SI3| 2250 RS
(% ———T T T—T—T T § —— e/ | — (9/ FKRS-EU/250/200
LI ' ' tlizcsappantyt <
Aitvent DSK BS 600-50 Airvent DSK BS 600-50 Airvent DSK BS 1200-50 Airvent DSK BS 1200-50 El4] @200
V=100 m¥h Airvert DSKBS 60046 V =100 m¥h V =175 mh V = 175 m/h FKRS-EU/200/200
. V-=-100-m*/h 1717174 . tlizcsappantyt
Airvent DSK BS 600-50 Airvent DSK BS 600-50 __Helios EVK 3565
V =100 m¥h V =100 m¥h elektromos zsalu

[MI/ANTIE

Megjegyzések:

- Iranyvaltasokhoz, atmérévaltasokhoz,

tisztitényilasok elhelyezése sziikséges.

valamint 7 méterenként az egyenes légcsatorna szakaszokban

szabalyzékhoz,

Epiilet megnevezése

AFEM - Miihely éplilet

Epiilet cime
2740 Abony, Gergely utca 4.
Hrsz.:2408
Név, Kbézremiikbdés Alairas

Velkey-Guth Simon
Rajzolo, Tervezé

V=125 m*h

Tervtipus
Kiviteli terv
Rajzszam | Méretarany | 1:50
GSZ - 01
Rajz megnevezés | Datum |2023. november

Szellozés - Foldszint




Trox WG 600x495

esévéds zsalu

El1]l @250
FKRS-EU/250/200
tlizcsappantyd

S[1] @250
FKRS-EU/250/Z00
tlzcsappantyu

Trox RN/200/D2
CAV szabalyzé

El2] @250 @

V. =-500-m°/h Trox AK/250/B30 motoros ‘e'lzér() E | 3 | @ 250
Apy, = 50 Pa reteszelve HQD 355/6 ventilatorral FKRS-EU/250/Z00
- it esappantyss f —L__Trox WG 600x495 FKRS-EU/250/Z00
Trox EN 300x200 H esévéds zsalu tlzcsappantyu ~
CAV SZabélyZé o E Trox VF'R 25’0 I £ Trox VF’R 25[0 ﬂ_
IS V.= 880'm3h = beszabalyzé o IS o S beszabalyzo
olE Ap. = 289 P %3 V =350 m¥h B0 B0 V= 180 m¥h
| 2R Pt = P71 78 8l Dpy=21P Slh 8|~ Apy =23 P
g ": S Pst T a - < Pst = a
8 8 g |
| g _
® T - -_ T - "1TT-"-—-"=-"-"T1--- == _I' | “T!rIr - ' T -
400x300
|_ as.! 150-mm
— 11— — — P — — DH-200-100S
V="100mh
rox TX 300x200 —l TJS;(Z\;E; 12%0
hanggsillapitd fiaqd! A b <
Apy = 25 Pa | igg6leges ag an
st V =100 m¥h 200x100
| | Apy = 13 Pa as,: 1000 mm
| | Trox VFR 200
beszabalyzo 2200 IRODA
| 400x300 | 400x300 V=250 m¥h 2s.- 150 mm
as.:1850 mm A as.: 1850 mm | Vsz = 100 m¥/h
| | n=11Mh
STS-IVR3BA-600-400-1250-S |
| hangcsillapitd | |
L —1ETA EH |
200x100 DH 200-108 S
—m—-@ DPA as.: 1950 mm V =100 m*/h
%
200x100
as.: 250 mm |
abbxa00 Verso CF 2300 U C5 légkezels \-S15-IVR3BA-600-400-700-S
pSUXSE HCDX hacserélovel hangesillapito >
as.:|1850 mm V = 1380 m%h Trox VFR 160 . ?212%0
Trox EN 300x200 Q= 6,9 kW beszabalyz6 | as.:220 mm c c
€ CAV szabdlyzo Q, = 12 kW £ v=100m’h 2 :| E s|S
g|E V =880 m’h gle Apy=17PRa _|E |4 2200 B o Sle
© IS Apg; = 296 Pa U3 B as =150 mm 8= Qfr,
400x300 =iia =iia Q~ @ @
as.: 150 mm Yo To @ PRy o R = e & 2F ek, of SRt - B
£ 1
€
3 10 Trox VFR 250
N . z
S : hangcsillapito Se:g%%azfﬁ] Trox VFR 250 S | 3 | @250
= Trox AK/250/B30 motoros elzars™Pst = 2 P2 Apy =13 Pa beszabalyzo Fi<t$S-EU/25(Jt/;OO
reteszelve HQD 355/6 ventiltorral SI2] @250 V=430 m“/h uzcsappantyu
Trox RN/200/D2 FKRS-EU/250/Z00,
CAV. szabalyzo tlizcsappantyu
V=500 m°h
Aps; =50 Pa

Jelmagyarazat:

Friss levegd / Befujas

Kidobas / Elszivas

Szinten bellli magassag valtas
Kor km - Négyszog km atmenet

Hangcsillapitd

Felszallo jelolés és kieg. szerelvény

S[1] @250

FKRS-EU/250/Z00
tlzcsappantyu

El4{- @200

FKRS-EU/200/200

tizcsappantyu

[T

TERASZ

greslap

8,98 m?
bm.: 2,35 m

[MI/ANTIE

Megjegyzések:
- Iranyvaltasokhoz, atmérévaltasokhoz, szabalyzékhoz,
valamint 7 méterenként az egyenes légcsatorna szakaszokban
tisztitényilasok elhelyezése sziikséges.

Epiilet megnevezése

AFEM - Miihely éplilet

Epiilet cime

2740 Abony, Gergely utca 4.
Hrsz.:2408

Név, Kbézrem(ikbdés Alairas

Velkey-Guth Simon
Rajzolo, Tervezé

Tervtipus
Kiviteli terv
Rajzszam | Méretarany | 1:50
GSZ - 02
Rajz megnevezés | Datum |2023. november

Szellozés - Emelet
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@ AIRVENT Verso CF 2300 U €5

Verso CF 2300 U C5

Névleges légszallitas ErP 2018 szerint, m*/h 1980
Névleges légszallitas ErP 2018 szerint, I/s 550
Elektromos 1égf(it6 teljesitménye, kW / At, °C 7,5/9.3
Tépfeszultség HE, V 3~400
Tépfeszultség HW, V 1~230
Maximalis Gzemi dramfelvétel HE, A 16,8
Maximalis Uzemi aramfelvétel HW, A 6,3
Tapkabel E, mm? 5x2,5
Tapkabel W, mm? 3x1,5
A ventilator teljesitményfelvétele
s Sl 660
maximalis Iégmennyiségnél, W
Hangteljesitményszint, L, ,, dB(A) 57
Hangnyomésszint, L,,,, dB(A), (3 m) 47
Sz(ré méretek SZxMxH, mm 800x400x46 =
Berendezés méretek SZXMxH, mm 910x905x2000
Panelvastagsag, mm 50
A karbantartashoz sziikséges hely, mm 800 Hévisszanyerési hatasfok
Témeg, kg 250 Télen Nyaron
Kiltéri hdmérséklet, °C 23 -15 -10 -5 0 25 30 35
A hévisszanyerd utan*, °C 157 162 165 172 180 225 234 244
* beltéri +22°C hdmérséklet és 20% relativ paratartalom esetén
Jelleggo6rbe Kétfunkcids vizes/DX htit6-fiité kalorifer (HCW/HCDX)
Verso CF 2300 UH standard felszereléssel Légmennyiség ) 3 3 3
0 100 200 300 400 500 600 700 (/5) Télen Nyaron Télen Nyaron
0 01 02 03 04 05 06 07 (m¥/s) L, Y
= 600 ) ) ‘ . ) ) ) . ) Vizhémérséklet be/ki, °C 60/40 7/12 - -
[~
2 Kondenzacids / Pérolgési T, °C - - 45 45/5
§ 500 Teljesitmény, kKW 4,2 124 3,1 10,0
=
E Maximalis teljesitmény, kW 134 129 6,9 12,0
& 400 Nyomésesés, kPa 1,0 50,0 - -
300 Levegé hémérséklet be/ki, °C 15,7/22 30/18,0 15,7/22 30/18
Csatlakozas, " / mm % s/ 22
200 Nyéron: +30°C / 50%; HCW — 2200 m*/h; DX - 1450 m*/h
100 Jobboldali nézet (R1)
0 AN %62 398 EHACDA SJPETA 398 262
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 o ‘ - ‘
Légmennyiség (m*/h) & opap ETA SARIOD
| Nem felel meg az ErP2018 kévetelményeinek - ol ol
=l |l T 3 & }g 8 T
dn| ] | end o| 1 B\ sr E
Lo HEE Lk
© o ‘\ 2000 \‘ 910 1
2060 965
Tartozékok g
H SRU-M-300x400+LF24/LM24
Motoros zsalu
\Y SRU-M-400x300+LF24/LM24
o ODA/EHA  STS-IVR3BA-600-400-700-S Baloldali nézet (L1)
Hangcsillapito
SUP/ETA STS-IVR3BA-600-400-1250-S SUPETA EHAODA
AY AY
Szerelvénykészlet PPU-HW-3R-15-1,6-W2 — —
@ ETA 4qopA D
Vizes hiité DCW-2,5-17
2-utas szelep VWP45.25-6,3+55B161.05HF . @ supd pena @ L
DX hiité DCF-2,5-17

Kondenzator egység MOU-55HFN8-+KA8140 ) ODA —friss levegé ) SUP - befujt levegd ETA - elszivott levegd ) EHA - kidobott levegs
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