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1. Bevezetés

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem szélész-borasz felséoktatasi szakképzésén
kotelezden teljesitendd Osszefiiggd szakmai gyakorlat helyszinéiil az etyeki Anonym Pincét
valasztottam. Szamomra nagyon fontos volt a gyakorlati hely megvalasztasanal, hogy olyan
munkatapasztalatot szerezzek, amit a késdbbiek soran sajat pincészetemben is alkalmazni
tudok. Az Anonym Csaladi Pincészet, ugy érzem jo valasztas volt ebbdl a szempontbol, mert
személyesen Szovényi Arontol a pincészet féboraszatdl és egyben tulajdonosatol sajatithattam
el a boraszattal kapcsolatos ismereteket, kiilonos tekintettel a szakmai gyakorlat idejét magaba
foglalo tavaszi id6szakra es6 munkafolyamatokat. Az itt megszerzett tapasztalatok

nagymértékben hozzasegitettek a csaladi pincészetek miikodésének megismeréséhez.

Etyek az Etyek-Budai borvidék része és elsGsorban fehérbortermé teriilet. A borvidéken
reduktiv technologiaval késziilt fehér borok viszonylag koran piacra keriilnek, ennél fogva
kiemelt figyelmet forditanak a borészati termékeket elallitod iizemek a borok tisztasdgara, azok

stabilizalasra.

Dolgozatom elkészitésnek, valamint a kutatas elvégzésének elsddleges célja, a bentonitos-, és
kombinalt derités hatdsanak vizsgalata a 2023-as évjarati borok fehérjestabilitdsara és
érzékszervi tulajdonsagaira. A dolgozat elkészitésében a kutatasban felhasznalt deritdszerek
alkalmazasi médja, azok hatdsmechanizmusa, valamint hatékonysaguk feltarasanak vizsgéalata

vezérelt.

A kutatasomhoz 2023-as Sauvignon blanc Gjbort hasznaltam, melybe kiilonb6z6 mennyiségi
¢s Osszetétell bentonit szuszpenzidkat adagoltam. A deritést kdvetden melegprobanak alavetett
bormintdkon zavarossagméréseket végeztem. A vizsgéalatok hatisara eldidézett valtozasok
differencidja alapjan hasonlithatd 0Ossze az alkalmazott deritdszerek adagoldsanak

megfeleldsége.

Az alkalmazott bentonitos és kombinalt deritések hatdsaval kapcsolatban felmeriil a kérdés,
hogy a borkezelési eljaras mennyiben befolyasolja a kezelt bor érzékszervi tulajdonsagait, illat-
és izérzetében okoz-e valamilyen valtozast. Ennek vizsgalatara, a kezelt bormintakat
érzékszervi tulajdonsagok ellendrzésének vetettem ala. A profilanalizist 5 érzékszervi jellemzd

alapjan allitottam fel, igy értékelve a derités érzékszervi hatasat.



2. A pincészet bemutatasa

Az Etyeki-Budai borvidéket a korabbi Etyeki borvidék és a Buda-Sashegyi borvidék budai
tertiletrészeinek dsszevondsaval 1997-ben alakitottak ki. Etyek sz0l6- és borkulturaja a XIX.
szazad kozepe tajan jelentdsen fellendiilt, kdszonhetéen a szélomiiveléshez jol értd német
telepeseknek. A XIX. szazad végétdl az Etyeken termelt sz616t a budafoki pezsgdgyartas céljara
is hasznositottdk. A pezsgégyaros Torley Jozsef annakidején felismerte, hogy az etyeki
szOl6termésbol kittiné pezsgd alapbor készithetd. [LORINCZ — SZ. NAGY — ZANATHY
2015]

A 142 éves Torley Pezsgdpincészet 892 ha sajat sz6ldteriiletébodl 707 ha Etyeken talalhato. Ezen
kiviil Pazmandon tovabbi 142 ha szdléteriilettel rendelkezik, mely szintén az Etyek-Budai

borvidék része. [TORLEY 2024]

A borvidék jelenlegi teriilete 1695 hektar. A szdldiiltetvények valtozatos kitettségli és lejtésii
terlileteken helyezkednek el 160-300 m tengerszint feletti magassagon. A valtozatos

domborzati viszonyok kovetkeztében a borvidék mezo- és mikrokliméban gazdag.

Az évi kozéphOmeérseklet 9,7-10,0 °C, az évi csapadek 550-600 mm, az évi napfénytartam 1950-
2000 ora. Az uralkod6 szélirdny az északnyugati. Szélcsendes iddszakok nem jellemzdek,
szinte 4llandé a légmozgas. [LORINCZ — SZ. NAGY — ZANATHY 2015] Eszak-nyugati az
uralkodo szélirdny, mely mindig hiivos légtomegeket szallit a borvidékre. A nyari melegben a
sz016k savai €élénkek maradnak az alland6 1égmozgasnak koszonhetden. A gombas fertézések
kialakulasahoz kedvezdtlen adottsagok kovetkeztében, egészségesen és épen lehet a
szOloflirtoket sziiretelni. A hiivos 6szi hajnalok folyamdn a sz6l6 lehiil, igy alacsonyabb
homérsékleten keriil feldolgozasra. Ezek a természeti tényezOk hozzdjarulnak a borok
gylimolcsosségéhez €s friss savstruktirajahoz, hiszen az alacsony hdmérsékleten betakaritott

sz6ldben a szallitas és feldolgozas folyaman az oxidacids folyamatok lassabbak.

Mindezen hatasok kovetkeztében, az egészséges sz016kbdl kierjedt bor érzékszervileg megtelel
a pezsgobalapbor kivanalmainak is. [BORASZAT.KORMANY.HU 2024] Mind klimatikus,

mind 6koldgiai adottsdgai miatt a Champagne-i borvidékhez hasonlitjak.

Az Etyek-Budai borvidéket a fehérborvidékek kozé soroljak. Jelenleg a termesztésbe vont
fajtak koziil a legelterjedtebbek a Chardonnay, a Zold veltelini, az Irsai Olivér, a Sauvignon

blanc, a Sziirkebarat, a Rizlinszilvani, a Rajnai rizling, az Olasz rizling és Pinot noir.



Az itt termelt borok illatban és zamatban gazdagok, alacsony pH €s magas savtartalmuak. A
termés jelentSs része szolgal napjainkban is a pezsgégyartas alapanyagaul. [LORINC- SZ.
NAGY - ZANATHY 2015]

A pezsgd az a szénsavas bor, amely mustbol kozvetleniil erjesztett vagy borhoz adott cukorbodl
zart palackban vagy zart tartdlyban mdasodlagos erjedéssel képzddott szénsavat tartalmaz.

[EPERJES 2010]

Az Anonym Pince Etyek telepiilésen talalhatd. A pincészet ltal eldallitott boraszati termékeket
— csendes borokat és palackban erjesztett pezsgdket — helyben termelt, kézzel sziiretelt sz616bol
készitik. Ot sz816fajtat biomiiveléssel termesztenek sajat iiltetvényben, a Chardonnay és a Pinot

noir fajtakat, melyek a pezsgokészitéshez sziikségesek, helyi termel6ktdl is vasaroljak.

1. fénykép: szdloiiltetvény, Etyek
(Forras: Anonym Pince Facebook oldala)

Sauvignon blanc iiltetvény 0,8 ha teriileten, az Etyek melletti Szent Orban-diilében talalhato,
melyben 2011-ben megkezdték a tokék fiatalitasat, atallva a Guyot-mivelésre. Ezzel egy

idében a toketerhelést is a felére csokkentették. Az lltetvény térallasa 3x1,8 m.

Zenit iiltetvény 0,7 ha teriileten, a Velencei-td melletti PAzmandon talalhat6. Térallasa 3,5x2 m.



Sziirkebarat iiltetvényiik Etyek hataraban, az Ujhegyre-diilében 0,3 ha teriileten fekszik 3,5x2

m térallassal.

Pinot noir iiltetvény telepitését 0,3 ha teriileten a Tora-dilében 2014-ben végezték el 2,3x0,9 m

térallassal, szintén Guyot-miiveléssel. [ANONYM PINCE 2024]

A sz010 betakaritast rendszerint a pezsgdalapboroknak szant Pinot noir, Chardonnay és Pinot
gris sziiretével kezdik. A pezsgének sziiretelt sz01ok esetében nagyon fontos az alacsonyabb
cukortartalom és magasabb savtartalom, ezért kiemelt figyelmet igényel a sziiret megfeleld

idépontjanak meghatarozasa.

A pincészet jelenleg 12 bortételt értékesit a sajat webshop feliiletén, valamint szerz6dott
kereskeddi halozaton keresztiil. Az értékesitésre kertil6 tétel koriilbeliil 30 000 palack évente.
Ebbdl 5000 palack pezsgd és 25000 palack csendes bor kertil eldallitasra forgalomba hozatalra
szant boraszati termékként. A reduktiv technologidval készitett csendesborok és
pezsgbalapborok acéltartdlyokban érlelédnek, de egyes fajtdknal a hordos érlelést is
alkalmazzak.

2. fénykép: razdallvanyok az Anonym Pincében
(Forras: Anonym Pince Facebook oldala)




A palackos erjesztésti és érlelésti, méthod traditionelle eljarassal készitett pezsgdket sajat
pincében érlelik. A ,,remuage”, azaz a pezsgds livegek lerdzasa hagyomanyos eljarassal kézzel,
razoallvanyokon torténik (2. fénykép). A degorzsalast és tirdzslikérds feltoltést is sajat

pincéjlikben sajat eszkozokkel hajtjak végre.

A mindkét miivelethez Champagnebol behozott berendezéseket haszndlnak. A degorzsald gép
a fagyasztas nélkiili, a kézi ,, ‘a la voléé” technikat idézve végzi a seproeltavolitasat a palackbol.
Ezzel az innovativ megoldassal kevesebb a degorzsalasi veszteség. [ANONYM PINCE
FACEBOOK 2024]

A tirazslikoros feltoltést toltdborral végzik. Ennél az eljarasnal a tirdzs likort kétszer finomitott
kristadlycukor, vagy széldmust sliritmény borban olddsaval allitjdk el6. Az alapbor és a
tirazslikor keverékéhez fajélesztét és éElesztétapanyagot adagolnak, amely a palackban
meginditja a masodlagos erjedést. Az erjedés honapokig tart. Ez id6 alatt a palackokat tobb
alkalommal atmozgatjak, felrdzzdk. Ennek célja, hogy megakadalyozzdk a seprd erds
feltapadasat a palack falara. A palackban 1évd seprét razédallvanyokon, naponta aprd
mozdulatokkal forgatva juttatjak el a palack nyakaba, ahol a sepr6 a dugoéra, egy mianyag
kosarba tomoriil. A seprételenités (degorzsalas) soran a palack nyakaba cstszott seprot
tavolitjak el. A koronazar eltavolitdsaval a palackban 1év6 bels6 nyomads hatasara, a seprd nagy
sebességgel tavozik a palackbol a koronazarral egylitt. Végiil az expedicios likér hozzaadasa

kovetkezik, mellyel kialakitasra keriil a pezsgd elvart izharmonidja. [EPERJES 2010]

A pincészet 2019 évben a Széchenyi 2020 unids fejlesztéspolitikai program keretén beliil,
palyazati tamogatasban részesiilt. A bordszat termékfejlesztésének és erdforras-
hatékonysdganak tdmogatasanak mértéke 50 % volt. A fejlesztés {6 célja a boraszati
technoldgia korszertisitése, azon beliil a sz0l6feldolgozas eldsegitése és mindségének javitasa.
Tovéabba, energetikai korszerlisités a meglévd napelemek bdvitésével, mely hozzdjarul az tizem
villamosenergia fogyasztasanak csokkentéséhez.
A beruhazas sordn beszerzésre kertilt technologiai gépek, eszkozok, berendezések:

- Zambelli EMME 60-S inox bogy6z0;

- Zambelli PM7 inox csigaszivattyu fogaddgarattal,

- 4db SKRLJ TYP E 20 HL fehérborerjesztd tartaly;

- 1db SKRLJ TYPE K 30 HL vorosborerjesztd tartaly;

- SKRLJ PST 10 pneumatikus, zart rendszerti prés;

- VinPilot VPP Flex tartalyszabalyozok;

- napelemes rendszer.



A pincészet szamos hazai és nemzetkdzi borversenyen mérettette meg magan, melyeken rendre

elokel6 eredményekkel szerepelt. [ANONYMPINCE.HU 2024]

2024. évi XV. Magyar Tudomanyos Akadémia az MTA Bora versenyen az Anonym Pince két

tétele, az Osszhang Brut Reserve pezsgd és az Otlett 2023 Pinot noir rozé is aranyérmet nyert.

XVIIL. Magyarorszag Legjobb Ujbora versenyen Frazir 2023 Sauvignon blanc és Otlett 2023
Pinot noir roz¢é aranyérmet szerzett. Ezen kiviil, a Frazir Sauvignon blanc Magyarorszag 2023.

¢v legjobb ujbora dijazasban részesiilt.

A 2023-as AWC Wienna nemzetkdzi borversenyen az Anonym Pince Brut Evolution pezsgdje

aranyérmes lett, a Frazir Sauvignon blanc pedig eziistérmet kapott.
Az Orszaghiz Bora versenyen 2023-ban az Otlett 2022 Pinot noir rozé 3. helyezést ért el.

A 2023-as Orszagos Borversenyen a Frazir Sauvignon blanc 2022 és az Otlett pinot noir 2022
is aranyérmes lett. [ANONYM PINCE FACEBOOK 2024]

3. fénykép erjesztd tartdlyok az Anonym Pincében
(Forras: Anonym Pince Facebook oldala)




3. Irodalmi attekintés

A borok derithetdsége évjaratrol évjaratra valtozik. A klimavaltozas jelentds hatdssal van a
sz6l0k érettségi allapotara, ami a mustok Osszetételét és egyben pH értékét is befolyasolja. A
borok derithetdségét tekintve, a pH nagymértékben meghatarozo, mivel a derités szempontjabol
fontos termolabilis fehérjék toltottségét is befolyasolja. Az utdbbi években eléforduld deritési
problémék okaként a borokban altalanosan megtalalhaté természetes kolloidok megnovekedett
mennyisége is felelds. Az éretlen vagy kényszerérett sz610k nagyobb pektintartalma nagyobb
mennyiségl kolloid kialakuldsdhoz is vezethet. Az estleg mar tilérésben sziiretelt sz616kben a
természetes kolloidok mennyisége novekedhet meg olyan mértékben, ami a borban deritési

nehézségeket okozhat.

A homokos vagy kavicsos, valamint sekély talajokon termett sz616b6l késziilt borok magasabb
bentonitigénnyel rendelkeznek, mint a mély vagy nehéz 16sztalajokrol szarmazok. A szarazsag
okozta stressz hatdsara a fehérjék, mint energiahordozok raktarozasa megemelkedik a ndvényi
részekben. Ezzel magyaradzhat6 a csapadékszegény évjaratokbol szarmazo borok magasabb

bentonitigénye.

A hatékony, biztonsagos €s gazdasagos derités €s stabilizalas érdekében gyakran kombinalt
derités keriil alkalmazasra, mely a bentonit fehérjetartalmt deritészerekkel és kovasavszollal

torténé kombinalasaval torténik. [ERBSLOEH 2024]

A fehérjestabilizalashoz sziikséges bentonit mennyiség illatos fajtak esetén, mint példaul a
Sauvignon blanc a 0,1g/hl-t61 kezdve egészen 1-3g/I-t is elérheti. Bizonyos fajtak, melegebb
fekvésti teriiletekrdl kiillondsen, ha magas a must pH értéke még ennél is nagyobb mennyiségii
bentonitot igényelnek. Bar a fehérjestabilizalas jelenleg ismert leghatékonyabb modja a
bentonittal valé derités, tulzott mértékii adagolasa késébbi problémat idézhet el6. Nem csak a
fehérjékre, hanem az érzékszervi tulajdonsdgokat nagymértékben meghataroz6 aromékra,
illatanyagokra is hatassal van. A megfelelé bentonit megvalasztasa nagymértékben
befolyasolhatja a borok aromatikdjat. Tovabba, a bentonittal valo derités soran keletkezd
deritési alj nem elhanyagolhat6 (3-5 %-0s) bormennyiség csokkenéshez vezet. Tovabbi szdmos

hulladékkezelési kérdést vet fel a deritési alj megsemmisitése is. [ENARTIS 2024]



3.1 A bor kezelése

A must kierjedését kovetden keletkezett bor eleinte zavaros, illata és zamata fejletlen. Az
¢lvezeti értékét rontjak a benne szuszpendalt anyagok, melyek részben a mustbdl keriilnek at,
részben az erjedés, majd a borfejlédés folyaman keletkeznek. A zavaros tijbor a gravitacios
iilepedés folyaman mindinkabb tisztabb és ¢lvezhetobb lesz. Az Ontisztulasi folyamat, azonban

lasst és nem tokéletes, ezért a bort hatékony kezelésekkel meg kell tisztitani.

A bor ¢€lvezeti értékét a tisztasag mellett meghatarozza fébb dsszetevdinek ardny és Osszetétele.
Ezért a borok dsszetételbeli hidnyossagait mielobb meg kell sziintetni és ezt kovetden a borokat
a sziikséges ideig érlelni kell. A bor érése, fejlddése rendkiviil bonyolult folyamat, amely az
erjedéstdl kezdédden a palackozasig, de leginkabb a fogyasztasig terjed. Az érés idoszakara a
folyamatos atalakulas a jellemz6, amelynek eredményeként kialakul és mindinkabb véglegessé

valik a bor illata, zamata ¢és jellege.

Mindezek tekintetében, a bor kezelésének célja a borfejlodés iranyitdsa az illat-, iz- és
zamatanyagok kialakitasa céljabol, valamit a bor megtisztitasa, ezzel egyiitt liledék- ¢és
zavarossigmentességének szavatolasa a fogyasztasig. [EPERJES — KALLAY — MAGYAR
1998]

3.2 Zavarossagot okozé anyagok az ujborokban

Az jborok kierjedését €s természetes uton végbemend Ontisztulasat kovetden, egy nagyjabol
tilkros tisztasdgu, fogyasztasra alkalmas italt kapunk, amely azonban a fizikai-kémiai és
mikrobiologiai tulajdonséagait tekintve nem tekinthetd stabilnak. Az ilyen mddon végbemend
ontisztulasi folyamatok utan, a borokban szamtalan olyan atalakulds mehet végbe, amely a bor
mindségét, Osszetételét, érzékszervi jellemzodit kedvezd, vagy kedvezétlen iranyban

megvaltoztathatja.

A borok esetében alapvetd elvards, hogy ne tartalmazzanak szabad szemmel lathato
zavarossagot, valamint, hogy tisztak és tiikrosek legyenek. A palackozésra keriild termékeket
kémiai Osszetételiik, fizikai tulajdonsagaik és mikrobiologiai jellegzetességeinek megdrzése

érdekében stabilizalni sziikséges.

Az ujborok jellemzden nagyobb mennyiségben tartalmaznak zavarositd anyagokat, novényi

maradvanyokat, elpusztult élesztoket. Ezek a kisebb-nagyobb méretli zavarositd anyagok az



ontisztulasnak koszonhetéen lelilepednek. A tisztuldsi folyamat egyes technologiai
beavatkozasok révén felgyorsithatd, igy hamarabb eljuthatunk a palackozas alapvetd
kovetelményeként megfogalmazhato tiszta és stabil borig. A tisztitd és stabilizald borkezelések
célja annak elérése, hogy a kivalasra hajlamos kolloidalis vegyliletek még a palackozast
megel6zden keresztiil jussanak valamilyen technologiai beavatkozas révén a flokkulacios és
szedimentacids folyamatokon, igy a palackban mindezek a zavarosodasi folyamatok mar nem

fordulhatnak elé.

A bor szuszpenzidban 1év0 zavarositd anyagai a fénysugarak egy részét eltéritik, ennek
kovetkeztében a bor eredeti tiikrds tisztasaga eltlinik, a bor opalosan megtorik. A szuszpenzid
mérettartomanyu zavarositd anyagok szabad szemmel is lathatok, az ennél kisebb méreti
zavarositd anyagok mérhetdk a szort fény alapjdn. A zavarossdg mérése egy adott iranybol
érkezd fény mérése (turbidimetria) alapjdn torténik, a merdleges irdnyban eltéritett
fénymennyiség meghatarozdsa (nefelometris) révén. A  zavarossag mértékének
szamszerisitésére az NTU érteket (Néphélometric Turbidity Units) alkalmazzak. A
nefelometridlis mérések alkalmazhatok a  szlirések, deritések hatékonysadganak

meghatarozasara. [BAROCSI 2018]

3.3 Borok ontisztulasi folyamata

A borok Ontisztulasa a természetes moédon végbemend iilepedési folyamatokon alapul. A
borban lebegd zavarositdé anyagokra a gravitacids és felhajto eré van hatassal. A borban 1évd
szén-dioxid felhajté ereje megakadalyozza, vagy jelentdsen lelassitja az Ontisztuldst. Ennek

tipikus esete a reduktiv 1) borok esetében a vontatott tisztulas.

Csendes borokban zajlo iilepedés sebessége négyzetesen aranyos a zavarositd anyagok
méretével. Az Gjbor els6 fejtésénél, mely altalaban a teljes Kierjedést kovetd hetekben torténik,
a zavarosito anyagok mérete nagyobb a jelenlévd novényi részek és elhalt €lesztok miatt. Minél
nagyobb a folyadék ¢és a zavarositdo anyagok fajstilya kozotti kiillonbség, annal gyorsabb
ontisztulasi folyamat jellemzi a borokat. Tisztulas szempontjabol fontos tényez6 a folyadék
viszkozitasa. Minél nagyobb egy bor poliszacharid-tartalma, annal lassabban képes természetes
uton letisztulni. [BAROCSI 2018]
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3.4 Tisztit6 és stabilizalé eljarasok

3.4.1 Borok fejtése

A borok fejtésével, a taroloedény aljan Osszegyiild iiledékrdl a tiszta bort elvalasztjuk,
dekantaljuk. Tobbszori fejtés alkalmazasaval tiikros tisztasdgi bort kaphatunk, melybdl a
zavarositd anyagok, ¢lesztok, baktériumok, borkd, réz-szulfat, vas-foszfat eltavolitasra
kertiltek. Fejtések hianyaban viszont mikrobiologiai problémék (utderjedés, baktériumok
felszaporodasa), borhibak (redukalt-, fiilledt jelleg vagy vegetalis izek) alakulhatnak ki. Nyilt
fejtéssel mintegy 2,5-5 mg/1 oxigént is beoldunk a borba, ezzel az illathibdk megsziintethetdk,
a vas ¢és egyéb fémes torések megeldzhetdk, a felesleges szén-dioxidot eltavolithatjuk a csendes
borokbol, valamint a maradék cukortartalom is kierjeszthetd az ¢€lesztok aktivalasa révén.
[BAROCSI 2018]

3.4.2 Derités

A borban 1év6 zavarossagok megsziintetésének leginkabb hatékony mddja a derités. A derités
lényege, hogy olyan anyagokat adagolunk finoman eloszlatva, amelyek flokkulacidra és
letilepedésre képesek, mikozben magukkal ragadjék a zavarossagot okozd szuszpendalt vagy
kolloid részecskéket. A folyamat kovetkeztében a bor megtisztul. Ez a hatas befolyassal van a

bor érzékszervi értékére, elsegiti fejlédést. [EPERJES — KALLAY — MAGYAR 1998]

A deritészerek borhoz valo adagolasa a borok kolloidjaiban okoznak valtozasokat, reakciokat.
Egy részrdl flokkulacio, zavarossagot okoz6 anyagok megkdtése, tovabba szedimentacio,
zavarossag lilepedése kovetkezik be. A deritdszerek, tehat egy iddben latnak el tisztito €s

stabilizalo hatast a borban. [BAROCSI 2018]

A deritéskor egyrészt a szabad szemmel is lathatd zavarositd anyagok, masrészt a szabad
szemmel nem lathato ,,potencialis” zavarosité anyagokat tavolitjuk el. A potencialis zavarosito
anyagok olyan részecskék, amelyek a bor érésével egyiitt jard fizikai-kémiai folyamatok
kovetkeztében novekednek szemmel lathatdé méretiivé. Vannak kozottiik szubmikroszkopos
méretll részek, azaz kolloid oldatot alkoté anyagok és valodi oldatban 1évé ionok, molekuldk
is. Ezek kiilondsen veszélyesek a bor tisztasdgara, mert beldliikk mar rovid 1d6 alatt szemmel
lathato zavarossag alakulhat ki. [EPERJES — KALLAY — MAGYAR 1998]

A gyorsabb ¢és hatékonyabb tisztitohatds érdekében a deritést szliréssel sziikséges kiegésziteni.
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3.4.3 Bentonitok

Bentonitnak azt az agyagasvanyt nevezziikk, amelynek {6 alkotoeleme (legalabb 60%) a
montmorillonit. Elnevezését lelohelyérél, a Montana allambeli Fort Bentonrol kapra. A
montmorillonit egy finomkristalyos aluminium hidroszilikat, amely lemezekbdl 4llo, réteges
szerkezettel rendelkezik. Vizzel torténd duzzasztds kovetkeztében, a rétegek kozé viz
molekuldk épiilnek be, melyek ezaltal eltdvolodnak egymastol és negativ toltéssel telitddnek
meg. A negativ toltést kompenzalja a kicserélodésre képes kationok pl.: natrium, kalcium vagy
magnézium megtapadasa. A megtapadt kationokat igy toltéssel rendelkezd molekulékra cseréli
ki, ezaltal képes a fehérjéket és egyéb toltéssel rendelkezd anyagokat megkoti. A megfeleld
fehérjemegkotésnek alapfeltétele a teljesen eldduzzasztott bentonit. A kemény vagy savas viz

csOkkenti a bentonit duzzadoképességét, mivel a kation kicserélddést képes meggatolni.

A ma rendelkezésre all6 bentonit lel6helyek szazmillio évvel ezel6tt, wvulkanikus

tevékenységek soran a vulkani hamu eldsvanyosodésa soran jottek 1étre.

A bentonitot a borok esetében deritésre, valamint fehérje stabilizalasra, fehérjemegkotésre €s a
késObbi fehérjezavarodasok megakadalyozasara hasznaljak. A bentonit tisztitdé hatdsa azon
alapszik, hogy a borba adagolva rovid 1d6n beliil durva pehelyképzddést okoz. Ezek a bentonit
pelyhek magukba zarjak a finom zavarositoanyag részecskéket, igy azok nehezebbek lesznek

¢s leiilepednek.

A fehérjemegkotd stabilizald hatds mellett polifenol megkotés is végbemegy a bentonit
alkalmazasakor. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy kivaldo mindségli bentonittal végrehajtott
derités a toltés nélkiili kolloidokra is hatassal van, ami még stabilabba teszi a deritett bort.
Ezeken kiviil a bentonitok képesek a biogén aminok ¢és a ndvényvéddszer maradvanyok

mennyiségét is csokkenteni a deritési folyamat soran.

A bentonit hatékonysagara hatassal van a bor pH értéke. Ez abbol kovetkezik, hogy alacsony
pH esetén a bentonit fehérjemegkotd hatasa intenzivebb, mint magasabb pH-nal. A borban
oldott fehérjék toltésének valtozasat, mar nagyon kismértékii pH érték valtozas is befolyasolja.
3-as pH-nal a toltésintenzitds még elég magas, azonban a pH emelkedésével erdteljesen
csokken. A toltésintenzitas csokkenése okozza a borban el6forduld zavarositdé anyagok
reakcidképességének csokkenését. Ez annyit jelent, hogy magasabb pH értékii borokban a
zavarositdé anyagok lassabban reagalnak egymassal és a deritészerrel. 3,4 — 3,5 pH felett a
csekély duzzado képességgel rendelkez6 tiszta kalcium bentonitok csekély mértékben tudjak

megkotni a fehérjéket. [ERBSLOEH 2024]
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A bentonit réteges hidrofil szerkezetii anyag, amely rendkiviili duzzadd képességgel
rendelkezik vizes kozegben és kiemelkedden nagy belsd feliilettel rendelkezik. A negativ

toltésti bentonit megkdti a pozitiv toltésti fehérjéket a borban.

A borészati gyakorlatban kiilonb6z6 deritdszerek kombinacidi is j6 hatdsfokkal alkalmazhatok.
A bentonit és a fehérje alapu deritészerek kiegészitdé alkalmazasa lehetséges. Komplex
deritéssel nagyobb stabilitas és tomor iiledék alakithat6 ki. Az iiledék tomorodottsége gazdasagi
szempontbol is jelentdséggel bir. A boraszatok érdeke és elvarasa a deritészerek felhasznalt

mennyiségének csokkentése, valamint a minél konnyebb és gyorsabb szuszpendalhatosag.

A deritéseket megeldzden probaderitéseket végziink, mely soran laboratériumi koriilmények
kozott eltéré hatast deritOszereket, kiilonbozé dozist alkalmazva teszteliink. A laboratoriumi
sebesség, a deritési alj tomorsége. Zavarossagmérd késziilék segitségével megallapithato a
zavarossag mértéke a deritési probakat kdvetden, valamint a sziikséges meleg ¢és hidegkezeléses
teszt is végrehajthatd. A probaderitések sordn nem csak a zavarosodasrol sziikséges
meggy0zddni, hanem érzékszervi biralatokkal is igazolni kell az alkalmazhaté minimalis

dozisokat. [BAROCSI 2018]
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4. A kutatas bemutatasa

A sziikséges bentonitigény meghatdrozasahoz altaldban deritési sor felallitasa sziikséges,

emelkedd bentonitmennyiségekkel, majd a kezelt bormintak fehérjestabilitasat kell vizsgalni.

A dolgozatomban vizsgélt deritésprobakhoz az Erbsloh Geisenheim AG gyartd készitményeit
hasznaltam fel. A NaCalit® PORE-TEC granulalt natrium-kalcium bentonitot és a GranuBent
PORE-TEC granulalt natrium bentonitot.

A NacCalit® PORE-TEC kivonja a fehérjeanyagokat, adszorbealja a csersavakt és mas
zavarositd anyagokat. Kivald pelyhesitd és tisztitohatas jellemzi. A termék jol alkalmazhato
specialis, problémas esetek kezelésére, olyan esetekben, amikor magas a pH-érték illetve,
alacsony a savtartalom. Vastartalma kiilonosen szegény, nagy aktiv feliilettel rendelkezik és

szinmegOrzo képessége is kivalo. Iranyado adagolasi mennyiség 50 — 150 g/hl.

A GranuBent PORE-TEC természetes, majdnem pormentes, nagy tisztasagli natrium bentonit.
Korlatozottan képes polifenolok ¢és egyéb érzékszervileg nem kivénatos vegyliletek

megkdtésére. Iranyado adagolasi mennyiség 20 — 150 g/hl.

A kombinalt deritési probahoz a LitoFresh® ChitoFlot ndvényi fehérjét hasznaltam, mely
kéndioxiddal stabilizalt folyékony borso fehérje és kitin-gliikan keveréke. A borso fehérje €s a
kitin-gliikan gyors flokkulacioja leroviditi az tlilepedési id6t és noveli a derités hatasfokat.

Iranyado6 adagolasi mennyiség 50 — 200 ml/100 L. [ERBSLOEH 2024]

A kutatashoz végzett deritési kisérleteket egy 2023-as reduktiv technologiaval késziilt szaraz
Sauvignon blanc ujboron hajtottam végre. A sz616 sziireti idépontja 2023.09.16-an 18 mM?° -al

valdsult meg.
A kisérletet megel6zden, a bor alap laborvizsgélata kertilt végrehajtasa.

Analitikai paraméterek:

- Alkoholtartalom: 11,45% v/v;

- Osszes titralhaté savtartalom: 8,5 g/l;
- pH: 3,33;

- Cukortartalom: 0,2 g/l;

- Szabad kénessav tartalom: 40 mg/I.

A deritési kisérletek végrehajtasa a Magyar Agréar- és Elettudomanyi Egyetem Ménesi uti

Egyetemi Laborkdzpontjaban torténtek.
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Elsé lépésként a deritdszerek vizsgalt mennyiségeinek kimérése (1. tiblazat), valamint
lett szuszpendalva. A pontosan kimért deritdszerek 12 oras duzzasztasat, majd alapos
felkeverést kdvetden, automata pipetta hasznalataval keriiltek hozzaadasra az el6zetesen kimért
¢s megjelolt 100 ml-es bormintakhoz. Az homogenizalast kovetéen a bormintakban szabad
szemmel is jol megfigyelhetd volt pelyhesedés, illetve az tiledékképzddési sebesség.

1. tablazat: Derit0szerek adagolasa
(Forras: sajat adat)

Deritoszer Adagolas (g/hl) Fl‘zlel:l?ls;il:é‘:
NaCalit® PORE-TEC 150 g/nl 1,5mi
NaCalit® PORE-TEC 200 g/nl 2ml
NaCalit® PORE-TEC 250 g/hl 2,5mi
NaCalit® PORE-TEC + LitoFresh® ChitoFlot 150 g/hl + 100 ml/hl 1,5ml+0,1ml
GranuBent PORE-TEC 150 g/hl 3ml
GranuBent PORE-TEC 200 g/hl 4 mi
GranuBent PORE-TEC 250 g/hl 5 ml
GranuBent PORE-TEC + LitoFresh® ChitoFlot | 150 g/hl + 100 ml/hl 3ml+0,1ml

A deritési proba lefolytatdsdhoz kontrolmintdnak, az eredmények Osszehasonlitiasa és a

viszonyitas céljabol a vizsgalt ujbort hasznaltam, melyhez bentonitot nem adagoltam.

Ezt kovetden a deritGszerrel bekevert bormintakat 120 ora idétartamban, 12 °C-on iilepitésnek
vetettem ald. Ebben az allapotukban, a bormintdkban szemmel lathatéan jol érzékelhetd volt az
iilepedés mértéke és megkiilonboztethetd volt az tiledék tomorodottsége is. (4. és 5. fénykép)

4. fénykép: NaCalit® PORE-TEC 5. fénykép GranuBent PORE-TEC
(Forrés: sajat fénykép) (Forrés: sajat fénykép)
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Az leiilepedett deritési aljrol dekantaltam a kezelésen étesett bort és redds papirsziirén keresztiil
eldsziirést végeztem a bormintakon (6. fénykép). Az eldsziirést kovetéen ME 26 ST tipusu 0,6

pum porusatmérdjli membransziirén keresztiil steril szlirést végeztem a mintakon (7. fénykép).

6. fénykép redds papirsziirés 7. fénykép membransziirés utan
(Forras: sajat fénykép (Forras: sajat fénykép)

Al v,

A deritést és a steril szlirést kovetden, a lebegd részecskéktél mentes, tiikros bormintdk
fehérjestabilitdsanak vizsgalataval folytattam a kutatast. A vizsgalat kovetkez6 mivelete a
bormintadk melegprobaja, melynek lefolytatashoz allandd 55 C° hoémérsékleth
szaritoszekrénybe keriiltek a bormintak 48 6ra id6tartamra. A melegproba eldtt és azt kdvetden
visszahlités utdn az egyes mintdk zavarossagmérését sziikséges elvégezni, hogy mérhetd
adatokkal rendelkezziink a kiillonbozé deritési kezelési eljarasok megfeleloségérdl. A
zavarossag mérésére a TURBIQant 1500 T zavarossagmérd késziiléket hasznaltam, mely a

fotometria modszerével alkalmas a folyadékban lebegd szemcsék észlelésére.
A zavarossagmérések NTU-ban meghatarozott értékeit a 2. tdblazat tartalmazza.

2. tablazat: Zavarossagmérés NTU-ban meghatarozott értékei
(Forras: sajat adat)

q e Membransziirés utin| Melegpréba utin ANTU
Borminta, alkalmazott deritészerrel NTUL NTU2 NTU2-NTU1

Kontroll deritetlen 1,80 62,10 60,30
NaCalit® PORE-TEC 150 g/hl 0,48 0,78 0,30
NaCalit® PORE-TEC 200 g/hl 0,40 0,52 0,12
NaCalit® PORE-TEC 250 g/hl 0,35 0,38 0,03
NaCalit® PORE-TEC + LitoFresh® ChitoFlot 150 g/hl + 100 ml/hl 0,33 0,44 0,11
GranuBent PORE-TEC 150 g/hl 0,23 0,30 0,07
GranuBent PORE-TEC 200 g/hl 0,22 0,32 0,10
GranuBent PORE-TEC 250 g/hl 0,34 0,47 0,13
GranuBent PORE-TEC + LitoFresh® ChitoFlot 150 g/hl + 100 ml/hl 0,58 0,83 0,25

16



A bormintdk fehérjestabilitdsanak vizsgalatahoz a mar fent emlitett melegprobat alkalmaztam.
A zavarossagmérést kovetden kapott eredmények szamszertisitésre az NTU érték szolgal. Az
ily modon mért értékekkel dsszehasonlithatd a mintadk zavarossaga a melegproba el6tt és utan.
A kontroll minta nem tartalmaz bentonitot, ezért a melegprobat kovetden kiugroan magas NTU
érték figyelhetd meg ennél a mérésnél. A ANTU értékeit az 1. diagramban keriiltek

megjelenitésre, mely a kontrol minta kiugré mérési eredményét nem tartalmazza.

A melegproba hatasara a megengedett NTU érték kiilonbsége a 2 NTU értéket nem haladhatja
meg, ekkor nevezhetjiik a bort fehérjestabilnak. Ezen mintdnal az NTU érték joval magasabb,
tehat ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a borok stabilizaciéjahoz mindenképp sziikséges kiilsd
beavatkozas, tehat a bentonit adagoldsa indokolt és sziikséges.

1. diagram: ANTU értékei a kontroll minta jelolése nélkiil
(Forras: sajat szerkesztés)

ANTU

— NE] 0,25
mmmm 0,03 0'10112
! 0,30
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35
ANTU
B GranuBent PORE-TEC + LitoFresh® 025
ChitoFlot 150 g/hl + 100 ml/hl !
W GranuBent PORE-TEC 250 g/hl 0,13
B GranuBent PORE-TEC 200 g/hl 0,10
B GranuBent PORE-TEC 150 g/hl 0,07
m NaCalit® PORE-TEC + LitoFresh® 011
ChitoFlot 150 g/hl + 100 ml/hl !
M NaCalit® PORE-TEC 250 g/hl 0,03
NaCalit® PORE-TEC 200 g/hl 0,12
NaCalit® PORE-TEC 150 g/hl 0,30

A miiszeres méréseken tilmenden, az adott bortipushoz legalkalmasabb dozisu és Gsszetételit

deritdszer kivalasztasdhoz, tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A megfeleld iz- és illatharmonia megvalasztdsdhoz a deritett bormintak érzékszervi
tulajdonsagainak ellendrzését végeztem el. A profilanalizist tiz pontos rendszerben Ot
érzékszervi jellemzore vetitve alkalmaztam, hdrom borbirdlo személy bevonasaval (3. tablazat).

Az igy kapott értékeket atlagoltam és kordiagramon jelenitettem meg (2. diagram).

Az érzékszervi tulajdonsagok ellenérzéséhez négy bormintat alkalmaztam. Kivalasztasuknal az

iiledéktomorodottség, valamint a zavarossag mérésének értékei voltak a meghatarozoak.
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3. tablazat: Erzékszervi jellemzdk értékelése
(Forras: sajat adat)

SB4
SB1 SB2 SB3 NaCalit® PORE-
Jellemzo Kontroll |NacCalit® PORE-TEC| GranuBent PORE- | TEC + LitoFresh®
deritetlen 150 g/hl TEC 150 g/hl ChitoFlot 150 g/hl +
100 mi/hl
Gylimdlesosség illatban 5 6,7 53 6,3
Gyiimolcsosség izben 7 7,8 7,0 8,7
Frissesség illatban 6 7,7 6,7 8,0
Frissesség izben 7 7,7 7,3 8,2
Savérzet izben 7,3 7 17,7 7,0
2. diagram: Sauvignon Blanc profilanalizise kdrdiagramon jelolve
(Forras: sajat szerkesztés)
Profilanalizis Sauvignon Blanc
Gyumolcsosség illatban
10,0
8,0
6,00
/{\
Savérzet izben /M \\ Gylmolcsosség izben
2,0 N
A 0,0 “"’9 SB1
\‘ sB2
\ / /
\ ’ SB3
‘ s SB4
Frissesség izben Frissesség illatban

A kutatasi eredmények oOsszehasonlitdsdval megallapithato, hogy a NaCalit® PORE-TEC
bentonit a vizsgalatok Szinte minden szegmensében jobb eredményt mutat, mint a GranuBent
PORE-TEC bentonit.

A szuszpenzid adagolasat tekintve gyorsabb tisztulasi és lilepedési sebesség jellemzi a NaCalit®
PORE-TEC terméket. A GranuBent PORE-TEC esetében a pelyhesedés ¢s iilepedés viszonylag
gyorsan megindult, de szemmel lathatéan poros, opalos maradt a borminta a homogenizalast

kovetden, melyen ezt kovetden lassu tisztulds volt megfigyelhetd.

Az tledékképzddés vizsgalatdban a NaCalit® PORE-TEC tomorddottebb, siiriibb és ezaltal
kevesebb mennyiségi tiledéket képzett, mint a GranuBent PORE-TEC. Mind a négy vizsgalt
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GranuBent PORE-TEC mintanal laza iiledék volt megfigyelhetd, melynek mennyisége,
tobbszordse a NaCalit® PORE-TEC bentonittal deritett mintak tiledékének.

A deritést kovetéen a bormintdk sziirhetésége szintén a NaCalit® PORE-TEC bentonitnal
mutatott jobb eredményt. A redds papirsziirdn végzett eldszilirés, valamint a membransziirés 1S
konnyen végrehajthatd volt a NaCalit® PORE-TEC bentonittal deritett mintak esetében,
ellentétben a GranuBent PORE-TEC mintakkal, kiilondsen a borsofehérjével kombinalt

deritésnél.

Fehérjestabilitast tekintve, az elvégzett melegprobat kovetden az NTU értékek jobb eredményt,

kisebb mértékii zavarossagot mutatnak, a NaCalit® PORE-TEC esetében.

Az érzékszervi tulajdonsagok ellendrzésénél hangsulyosabban jelentkeztek a fajtara jellemzd
iz és illatjegyek a GranuBent PORE-TEC bentonit hasznalatat kdvetéen. A vizsgalt ujbor
esetében a GranuBent PORE-TEC bentonittal és LitoFresh® ChitoFlot novényi fehérjével
kombinaltan deritett mintanal az illat- és izjegyek erésebben jellemezhetok NaCalit® PORE-

TEC mintakkal torténd Osszevetésben.

Fenti eredményekbdl az kovetkezik, hogy kivant cél elérése érdekében indokolt a deritést

megel6z6 proba-deritési vizsgalatok lefolytatasa, a megfelel6 kezelés kivalasztasahoz.

4. tablazat: A kutatdshoz hasznalt mérések és vizsgalatok Gsszegzése
(Forras: sajat adat)

Bonnint?,"alkalrmzott Ti"sztulés' és I"Jled:ék’ ) E’Ilﬁd.e’.k ’ Szirhetéség | ANTU lllatjegye izjegyek
deritoszerrel iilepedés mennyiség | tomorodottség k

Kontroll deritetlen - 60,30 55 7
NaCalit® PORE-TEC 150 g/l gyorsan és | nagyon kevés tOmOr nagyon konnyen 0,30 7.2 7.8
NaCalit* PORE-TEC 200 g/hl minél nagyobb kevés tomor nagyon kénnyen | 0,12 - -
NaCalit® PORE-TEC 250 g/l az alkalmazott kevés tOmor konnyen 0,03 -
NaCalit® PORE-TEC + LitoFresh® dozs, annal i o .

ChitoFlot 150 g/hl + 100 mhl fszabb | PAEYOmkevés {omor kbnnyen 011 72 84
GranuBent PORE-TEC 150 g/l sok laza konnyen 0,07 6 7,2
GranuBent PORE-TEC 200 g/l gyorsan, de  |kdzepesen sok| kdzepesen laza nehezen 0,10 - -
GranuBent PORE-TEC 250 g/l nem tiszta, nagyon sok nagyon laza nehezen 0,13 -
(E;zr;fs:; Eﬁ;lazf J(.:50+g/hl +100 opdlos marad kozepesen sok| kozepesen laza | rendkiviil nehezen| 0,25 -

A kutatas Osszegzéséhez, a mérések és vizsgalatok Osszevetéséhez, a 4. szdmu tablazatban

foglalt adatok adnak megfeleld keretet.
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5. Szakmai 0sszegzés

Az elvégzett kisérlet lefolytatdsaval kapcsolatban megallapithatd, hogy a borok
fehérjestabilitasanak biztositasahoz elengedhetetlen a kiils6 beavatkozas. Fontos megjegyezni,
hogy a deritési eljarasoknak és anyagoknak lehetnek kiilonb6z6 hatasai a borok izére és
jellemzdire is, ezért fontos, hogy a boraszok gondosan mérlegeljék és optimalizaljak ezeket a
folyamatokat a kivant végeredmény eléréséhez. Az iz és aroma jegyek megorzése érdekében a
deritési modszer megvalasztasa kiemelt jelentdségii. Alkalmazasanal arra kell torekedni, hogy
a bor egyedi izét és karakterét megdrizziik. A deritési eljarasok befolyasolhatjak a bor szinét és
textirdjat is. A derités sordn eltdvolitott anyagok hozzajarulnak a bor textirajanak simasagahoz
¢és megjelenéséhez. Ebbol a szempontbol szintén kiemelten fontos, hogy a boraszok gondosan

mérlegeljék, hogyan befolyasolhatja a deritési folyamat a bor fizikai tulajdonsagait.

A deritészerek alkalmazasanak hatasa évjaratfiiggd lehet. A bor Osszetétele - mely
Osszefiiggésben van az adott évjarat iddjarasi viszonyaival - befolyasolja megfeleld a tisztitd €s

stabilizalo kezelések helyes megvalasztasat.

Osszességében a megfeleld deritési modszer gondos kivalasztisa és alkalmazasa alapvetd
fontossagu a borok mindségének ¢€s stabilitdsanak biztositasdban. A bordszoknak figyelembe
kell venniiik a bor sajatossagait, valamint az elérni kivant végeredményt annak érdekében, hogy
megfelelden mérlegeljék és optimalizaljdk a deritési folyamatokat. Ezéltal a borok jobb
mindséget ¢s hosszabb élettartamot érhetnek el, amelyek megfelelnek a fogyasztoi
elvarasoknak és igényeknek. A sziikséges mennyiségli és mindségii deritdszer alkalmazasdhoz

probaderitéseket kell végrehajtani.

A deritdszerek gyors flokkulacioja leroviditi az iilepedési 1d6t és noveli a derités hatasfokat.
Ezaltal a boraszati lizem idOt takarithat meg, amely munkaszervezés kritikus eleme a
hatékonysag tekintetében. Ezt eldsegitendd, a boraszati lizemeknek érdemes nyitniuk az Uj

kezelési eljarasok felé.
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NYILATKOZAT

Borbas Tamds (név) (hallgaté Neptun azonositéja: L2V7V2) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a zarddolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javasiom / nem javasiom!.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen pem*?

e

belsé konzul%n/s

Kelt: 2024 év aprilis hé 19. nap

1 A megfeleld aldhtizandé.

2 A megfeleld aldhizandd.



NYILATKOZAT

a zarodolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Borbas Tamas
A Hallgatdé Neptun kddja: L2V7V2
A dolgozat cime: Bentonitos- és kombinalt derités hatdsa 2023-as évjaratu borok

fehérjestabilitasara és érzékszervi tulajdonsagaira.

A megjelenés éve: 2024
A konzulens intézetének neve: Sz6lészeti és Boraszati Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Boraszati Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmden
megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet§ és kereshet§ lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok

repozitoriumaban.
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Hallgaté aldirasa

Kelt: Budapest, 2024.04.19.




