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A dolgozat 6sszefoglaldsa magyar nyelven

Diplomadolgozatom témadja a Csepeli Er6m Kft. teriletén [évé PTVM 48 MW hételjesitményd
forréviz-kazdn energiahatékonyabb lizemallapotanak a kialakitasa. A kit(izott célok kozott
szerepel a kazdn hatékonysaganak novelése, az izemanyag-felhasznalds csokkentése, a szén-
dioxid-kibocsatas minimalizdldsa és az energiaveszteség csokkentése. Ezek a célok
O0sszhangban vannak a fenntarthatd fejlédés elveivel, és hozzdjarulnak a kornyezeti és
gazdasagi fenntarthatdsaghoz. A kijelolt célok elérésének feltétele a meglévS rendszerek
fejlesztése. A technoldgia kbzponti eleme egy flistgaz-forroviz h6cserélé beépitése a meglévé
forrévizkazan flistgdzrendszerébe. A flistgdz h6hasznositd, a kazant és a kilonallé vasbeton
kéményt 6sszekotd, vizszintesen kialakitott flistgdzcsatorndba keriilne beépitésre. A flistgaz
h6hasznositd a kazanbdl kidramlé flstgaz hgjét felhaszndlva a PTVM forréviz-kazan belépd,
keringtetett f(itési forrovizét melegitené el6. A kazanokbdl kilépé 120-140 °C-os flistgaz
jelent6s energiatartalommal rendelkezik. A flstgazbdl kinyert energidt visszavezetve a
rendszerbe, javithatja az energetikai hatékonysdgot. Emellett a foldgaz felhasznaldsanak
csokkentése révén a karosanyag-kibocsatas is csokkenhet. Az er6m altal hasznalt adatgydijté
rendszerb6l és az emisszids mérési jegyzékonyv hdétechnikai adatait felhasznalva egy
fejlesztési tervet dllitottam Ossze a meglévé technoldgiai rendszerhez, a kapcsolddé flistgaz
h6hasznositd rendszer megépitésére. A szamitasokat megel6z6en alapvetd fontossagu a
rendszer alapos ismertetése és azoknak a tényez6knek a felmérése, amelyek hatdssal lehetnek
a kivitelezés folyamatara. A rendszer megértéshez elengedhetetlenil fontos bemutatni a
Csepeli Erém( Kft. f6 tevékenységeit. A vallalat a h6termelés mellett, részt vesz a FOTAV

részére nyujtott flitési céld forrdviz szolgaltatdsaban. A szolgaltatashoz sziikséges forréviz



el6allitasa donté mértékben az Alpig Csepel Il. kombinalt ciklusi erém(iben torténik, de
tartalék és csucs lizemben a forréviz kazdnokban is térténik forréviz elallitasa. A FOTAV felé
torténd forrdviz ellatast a két eré6m egy kdzosen hasznalt zart rendszer(i forrdviz haldzaton
képes biztositani. A forréviz keringtetése és elosztasa a forréviz keringtetd szivattyahazban
telepitett harom darab, egyenként 1 MW villamos teljesitmény( szivattyuval, illetve nyari
Uzemvitelben egy darab 400 kW villamos teljesitmény( szivattyaval torténik. A forréviz
el6allitasa, h6 bevitele a rendszerbe, haromféleképpen lehetséges a Csepeli Erém Kft.-nél:

- Az Osszes kért h6mennyiséget a Csepel Il. allitja el6 és egyediil végzi a forrdviz rendszer
fltését.

- Az 6sszes h6mennyiséget a PTVM kazanokkal allitjuk eld.

- Csepel Il. bevisz egy bizonyos hémennyiséget a forréviz rendszerbe és a hidnyzd részt

a PTVM kazannal poétoljuk.

PTVM forrdviz-kazan flitési hételjesitménye, a kazanon ataramlé viz mennyiségének és az
Uzemel§ égbk szamanak valtoztatdsaval szabdlyozhatd. A kazan lizemhez minimum két
atlésan elhelyezett alapégé6t kell Gzemeltetni. A legkisebb, nullandl nagyobb terhelési szintet
a 2 égbs lzem hatarozza meg, ami megkozelitélegesen 15 MW-os kazan hételjesitmény,
durvan 90% kazanhatdsfok mellett. A Csepeli Eré6m( Kft. terliletén 1évé PTVM forrdéviz-kazan
hételjesitménye csak ,durva”, mig az Alpig Csepel Il. forrdviz-kazanok finom
h6fokszabdlyozassal UzemeltethetGek. Mindezek ismeretében a megfelel6 mikodés( flistgaz
héhasznositd rendszer megtervezéséhez tovabbi feltételeknek kellet érvényesiilni.
Figyelembe véve a harmatpont ald h(ilés veszélyének az elkertilését, tovabba a flistgaz oldali
ellendllds betartdsat (tlztér nyomas), flstgdzok hémérsékletét, az Uzemeltetési
kortilményeket, valamint a rendelkezésre all6 beépithet6 méreteket, egy egyedileg
megtervezett hGcserélé megtervezése indokolt. Az egyedileg megtervezett, savallé anyagbadl
készlil6 hdGcserél6 teljesitménye 298,22 [kW] és 100 °C-os leh(tott kilépd flistgaz
hémérsékletet biztosit (figyelembe véve a harmatponti ald hdlés elkeriilését). A rendszer
flistgdz oldali ellenallasa igen alacsony, 30 Pa, ezért a kazan esetében jellemzéen nem mertil
fel a fustgaz elszivasanak ventillacids igénye. Egy ilyen kis teljesitményd flstgdz-hGcserélénél
kiilonosen fontos, mivel a flistgdz-elszivd ventilator miikodtetése tovabbi energiat igényelne,
és igy novelné a rendszer Uzemeltetési koltségeit. A kis hényereség és a kazan durva

héfokszabdlyozasa miatt az energiamegtakaritas a finom szabalyozasi (Alpig Csepel 11.) oldalon



érvényesithet§, mégpedig a kozosen haszndlt zart rendszer(i forréviz hdldzatanak
kdszonhetéen. A hdcserélé altal kinyert hényereség Osszességében minimalis az er6mu
atlagéves felhaszndlasahoz képest. Azonban jelent6sége abban rejlik, hogy lehet6évé teszi a
primer  energiaforrdsok  hatékonyabb  felhasznaldsat.  Ezdltal = hozzdjarul az
energiatakarékossaghoz és a fenntarthatébb energiagazdalkodashoz. A flistgdzcsatornaba
beépitett hdcserél6 alkalmazasaval a PTVM kazan hatdsfoka 0,89%-kal névelhetd, csdkkentve
ezzel a szén-dioxid-kibocsatdst és mas kornyezeti terheléseket. A PTVM kazadn hosszabb
Uzemidejének kihaszndlasaval csokkenthetéek lennének a fejlesztés beruhdzasi koltségei és
kedvezGbb eredmények érhetbek el a felhasznalt primer energia terén, mikdzben a kérnyezeti

terhelések is csokkenhetnének.

A dolgozat 6sszefoglaldasa angol nyelven/Summary

The topic of my diploma thesis is the development of a more energy-efficient operating state
of the PTVM 48 MW hot water boiler on the territory of Csepeli Erém( Kft. The objectives
include increasing boiler efficiency, reducing fuel consumption, minimizing carbon dioxide
emissions, and reducing energy loss. These goals are in line with the principles of sustainable
development and contribute to environmental and economic sustainability. A condition for
achieving the designated goals is the development of existing systems. The central element of
the technology is the installation of a flue gas-hot water heat exchanger in the flue gas system
of the existing hot water boiler. The flue gas would be installed in a horizontal flue gas channel
connecting the boiler and the separate reinforced concrete chimney, which utilizes heat. The
flue gas heat recovery would use the heat of the flue gas coming out of the boiler to preheat
the incoming, circulated heating water of the PTVM hot water boiler. The 120-140°C flue gas
leaving the boilers has a significant energy content. Energy efficiency can be improved by
feeding the energy extracted from the flue gas back into the system. In addition, by reducing
the use of natural gas, harmful emissions can also be reduced. Using the data collection system
used by the power plant and the thermal data of the emission measurement protocol, |
compiled a development plan for the existing technological system, for the construction of
the related flue gas heat recovery system.

Prior to the calculations, it is essential to thoroughly describe the system and assess the factors

that may affect the construction process. To understand the system, it is essential to present



the main activities of Csepeli Erém{ Kft. In addition to heat production, the company
participates in the hot water service provided to F6tav for heating purposes. The production
of the hot water required for the service is crucial to the Alpig Csepel Il. it takes place in a
combined cycle power plant, but hot water is also produced in hot water boilers in reserve
and peak operation. The two power plants can supply hot water to FOTAV via a shared closed
system hot water network. Hot water is circulated and distributed in the hot water circulation
pump house with three pumps, each with an electric power of 1 MW, and in summer
operation with one pump with an electric power of 400 kW. The production of hot water and
the introduction of heat into the system are possible in three ways at Csepeli Erém Kft.:

- All the requested amount of heat is supplied by Csepel Il. produces and alone heats
the hot water system.

- All heat is produced with PTVM boilers.

- Csepel Il. brings a certain amount of heat into the hot water system and the missing

part is replaced with the PTVM boiler.

The heating output of the PTVM hot water boiler can be regulated by changing the amount of
water flowing through the boiler and the number of burners in operation. For boiler operation,
at least two diagonally placed base burners must be operated. The smallest load level, greater
than zero, is determined by the 2-burner operation, which is approximately 15 MW boiler heat
output, with roughly 90% boiler efficiency. The heat output of the PTVM hot water boiler on
the premises of Csepeli Er6m Kft. is only "rough", while the Alpig Csepel Il. hot water boilers
can be operated with fine temperature control. Knowing all of this, additional conditions had
to be met to design a properly functioning flue gas heat utilization system. Considering the
avoidance of the risk of cooling below the dew point, as well as compliance with the resistance
on the flue gas side (fireplace pressure), the temperature of the flue gases, the operating
conditions and the available installation dimensions, the design of an individually designed
heat exchanger is justified. The individually designed heat exchanger, made of acid-resistant
material, has a power of 298.22 [kW] and provides a cooled exhaust gas temperature of 100°C
(taking into account the avoidance of cooling below the dew point). The resistance on the flue
gas side of the system is very low, 30 Pa. Therefore, in the case of the boiler, there is typically
no need for ventilation to exhaust the flue gas. It is particularly important for a flue gas heat

exchanger with such a small capacity, since the operation of the flue gas extraction fan would



require additional energy and thus increase the operating costs of the system. Due to the small
heat gain and the rough temperature control of the boiler, energy savings can be achieved on
the fine control side (Alpiq Csepel II.), namely thanks to the shared closed system hot water
network. Overall, the heat gain obtained by the heat exchanger is minimal compared to the
average annual use of the power plant. However, its significance lies in the fact that it enables
more efficient use of primary energy sources. In this way, it contributes to energy saving and
more sustainable energy management. By using the heat exchanger built into the flue gas
duct, the efficiency of the PTVM boiler can be increased by 0.89%, thereby reducing carbon
dioxide emissions and other environmental burdens. By taking advantage of the longer
operating time of the PTVM boiler, the investment costs of the development could be
reduced, and more favourable results could be achieved in terms of the primary energy used,

while the environmental burdens could also be reduced.



