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1. Bevezetés és célkitiizés

Dolgozatomban a majoranna (Majoranna hortensis Monch) ndvekedési iitemének
vizsgalatdt mutatom be. Munkam ¢és tanulmanyaim soran szamos kisérlet beallitasaban és
kiértékelésében vettem részt, igy mikor a Kertészettudomanyi Intézetben felajanlottak a
lehetdséget, hogy részt vehetek ebben a vizsgilatban is, Orommel valasztottam ezt
szakdolgozatom témajaul.

Hazéankban, az ajakosok (Lamiaceae) csaladjaba tartozo majoranna (Majoranna hortensis
Monch) - szinonim neve (Origanum majorana L.) - az egyik legfontosabb fliszerndvényiink. A
XVI. szdzad O6ta termesztjilk és jelenleg ,Hungaricumként” exportaljuk. Sok helyen
taldlkozhatunk majorannds diszitéelemekkel, de népdalok is 6rzik a nevét. S6t, a népi babonak
szerint, ha a hazasulni vagy6 lanyok parndjuk ald majordnnat tesznek, szép hdzassaguk lesz
(Kertész, 2021).

Jelentdsége, a fiiszeripari mindségén kiviil abban rejlik, hogy bar mediterran eredeti
novény, hazadnk déli teriiletein (pl.: Baja-Kalocsa) mégis nagyon jol termeszthetd
(Minisztérium, 1963). A ndvény felhasznalasi lehetdségeirdl, mar 1855-ben a Gazdasagi lapok
cimi folyoiratban részletesen tudosit, a kertészeti szakoktatas megalapitdja Entz Ferenc (Entz,
1855).

Az utdbbi idékben megfigyelték az asztmatikus tlinetekre gyakorolt pozitiv hatasat, igy
véarhatoan a kozeljovoben gydgyszer alapanyagként is jelentds szerepet fog betdlteni.

A kisérleteket a Magyar Agrar és Elelmiszer-tudomanyi Egyetem Georgikon Campuséanak
Kertészettudomanyi Intézetében végeztem Keszthelyen. Kétféle szaporitdsi technikaval
dolgoztunk a vizsgalatok sordn, célunk egy egységes novényallomany kialakitasa volt, hiszen

ez elengedhetetlen a megfelel6 mindségi és mennyiségi kovetelményeknek vald megfeleléshez.

Az alabbi célokat fogalmaztuk meg:

- Osszehasonlitani a magvetéssel és palantaneveléssel, majd tiizdeléssel és tlizdelés nélkiil
szaporitott novények novekedési iitemét statisztikai modszerekkel,

- az azonos médon szaporitott ndvények ndvekedési intenzitdsanak osszehasonlitdsa az

egyes vagasok utan, alatimasztva statisztikai elemzésekkel.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Gyobgyndveények jelentdsége

A novényeket mar az Okorban is felhasznaltdk étkezési célokra. Tobb irasos
dokumentumban szerepelnek kiilonb6zo receptek, leirdsok, melyek arrél tantskodnak, hogy
gyogyaszati célra is alkalmaztak Sket. Altalanossagban elmondhatd, hogy gyogyndvényeknek
nevezhetjiik azokat a névényeket, amelyeket a hagyomanyok, vagy az irodalmi adatok alapjan
gyogyitas céljara tudomanyosan vagy a néphit altal felhasznaltak vagy felhaszndlnak. A
legkorabbi - Kr.e. 3000-bdl - feljegyzések a sumer civilizaciobol szarmaznak, ahol tobb szaz
gyogynovény, koztiikk az opium leirdsa szerepel agyagtabldkon (Naturland Egészségcentrum,
¢.n.). Kr.e. 1500-ban, az o6kori Egyiptomban irddott, Ebers-papiruszban tobb mint 850
gyogynovény szerepel. Dioszkoridész, a rdmai hadseregben dolgozo gordg orvos, 600-nal is
tobb gydgyndvény felhasznalasaval, tobb mint 1000 receptet irt le, a De Materia Medica cimii
munkdjaban. Ez a dokumentum volt a gydgyszerkonyvek alapja, mintegy 1500 évig (GyOry,
2003). A gyogynovények hatasainak megismerése, illetve felhasznalasuk megalapozottsaga a
19. szézad végig, az Ebers-papirusz 1étrejottét kovetden is, kizarolag a megfigyelésen alapult.
A modern gydgyndvénykutatds létrejottét a 20. szézadra tette lehetévé a természet- ¢€s
élettudomanyok fejlédése. A kutatasok eredményei fokozatosan atalakitottdk az egyes
novényekrdl, illetve azok felhasznalasarol kialakult tudoményos allaspontot. Bizonyitast nyert
szdmos ndvény népi gyogyaszati felhasznédlasa is, azonban tobb novény hagyomanyos
felhasznalasat nem sikertilt igazolni. Tobb informaciod alapjan egyes novények alkalmazdsa ma
mar nem ajanlott (T6th, 2018). A kdzépkorban a gyogyitasokat elsdsorban szerzetesek, papok
veégezték, akik gyljtotték, valamint a kolostorokban termesztették a gydgyndvényeket. Az
egyhazi embereken kiviil javasasszonyok, és ugynevezett gyogyitdk, babak is tevékenykedtek.
A konyvek nyomtatasaval jelentds fejlddést lehetett tapasztalni, szamos gyogyndvényekrol
sz6l6 dokumentumot ismerhetiink meg abbdl az idébdl. Az ujkorban, a XVI. szédzadban
alapitottdk meg az elsé gyogynovényekkel foglalkozo tanszéket és kezdték el oktatni a
novényekrol sz616 tudomanyt az egyetemeken ( Gyogynovény hatarozo, 2012).
A WHO (World Health Organization) mintegy 20 ezer gydgyndvényt tart nyilvan, mig
Eurépaban 2 ezer ndvényfajt tartanak gydgyndvényként szdmon. Napjainkban is szamos
ndvényi kivonatot tartalmazd gyogyszer, gydgytermék és sok ezer étrend-kiegészité van
forgalomban. Altalanossagban elmondhat6, hogy hazankban és a vilagban is megfigyelhetd és
kimutathaté az a tendencia, miszerint az emberek egyre nagyobb része keresi, fordul a

természetes gyogymodok felé.



2.2. Gyoégyndveénytermesztés helyzete

Hazankban a gydgyndvényeket a kordbbi évszdzadok folyaman, elsésorban dnellatas
céljabol gytjtotték, vagy termesztették (Pluhar, et al., 2012). Mar honfoglald elddeink is
felhasznaltak a gyogynovényeket, s alkalmazasuk minden bizonnyal szamos kultikus elemmel
keveredett. Mar évszdzadok oOta gylijtik a gydgyndvényeket, melyeket kiegészitd terapias
megoldasként haszndlnak a nyugati orvoslds mellett. Manapsag leginkabb a modern
gyogyndvényhasznalat jellemzd, mely soran az egyes betegségek kezelésére a hatdéanyagok
ismerete alapjan alkalmazzak a gyogynovényeket (Paszk & Markovics, 2023). Melius Juhasz
Péter adta ki az elsé tudomanyos gytijteményt ,,Herbarium” cimmel 1578-ban, majd Lippai
Janos készitette el az elsd magyar nyelvl kertészeti szakirodalmat, melynek ,,Veteményeskert”
kotetében szamos gyogyndvény fellelhetd. Az els6 Magyar Gyogyszerkonyv 1871-ben jelent
meg, mely részletesen foglalkozik a gydgyndvények hatdsaival is. A vilag elsé gyogyndvény-
kisérleti alloméasa (mai nevén: Gyogynovénykutaté Intézet Kft., Budakaldsz) 1915-ben
hazankban alakult meg, mely megszervezte €s iranyitotta a hazai ndvények gyljtését. 1923 ota
a drogok kiilfoldre szallitisdhoz a Gyégynovény Kisérleti Allomas hatésagi bizonyitvanya
sziikséges, mely a kivalé mindség biztositéka.

Hazankban, a kiilonleges klimatikus tényezdknek koszonhetden cca. 300 vadon €106,
gyljthetd novényt talalhatunk. Az alapos fejleszté munka eredményeként az 1930-as években
Magyarorszag volt Eurdpa vezetd gydgyndvénytermeld és exportalo orszaga (Erdész & Kozak,
2008). Jelenleg 8 termelési korzetet kiilonboztetiink meg, ahol 110 hazai gydgyndvény faj
iparszerll gyiijtése és termesztése folyik. Magyarorszagon a novényfajtak allami elismerésérol
sz0l6 2003. évi LII. szamu "vetdmagtorvény", valamint annak végrehajtasara kiadott 40/2004.
(IV.7.) FVM miniszteri rendelet biztositja az allami elismerés eljarasahoz sziikséges
jogszabdlyi keretet. A rendeletben talalhato 1. szaml melléklet tartalmazza azon ndvények
listajat, melyekre az dallami elismerés kotelezd. Mas fajok esetében nem feltétele a
forgalmazasnak az allami elismerés. A 2023. évi Nemzeti Fajtajegyz€ék alapjan jelenleg 26
fajbol, 55 allamilag elismert fajta talalhato (NEBIH, 2023). A gydgyndvénytermesztés a
kertészeti dgazat részeként miikodik. A kertészet a novénytermelés mintegy 30-36%-4t, ezen
beliil a gyogyndvénytermelés az 1-2%-at (Erdész & Kozak, 2008) adja. Az 1990-es évek végéig
a gyogynovénytermelés részben nagyilizemi (termeldszovetkezeti vagy allami gazdasagi),
részben kistizemi (haztaji) termelési formaban folyt (Bernath, et al., 2013). Az 1990-es évek
végéig mintegy 37-42 ezer ha-on, 35-400 ezer tonna drogot allitottak eld. Napjainkban azonban
mar csak 10 000 ha koriili ez a szam és az eléallitott drogok mennyisége sem haladja meg a 30
ezer tonnat (Czirbus, 2013). Becslések szerint, jelenleg a népesség kozel 1%anak a jovedelme
szarmazik részben vagy egészben a gyodgynovényekbdl. Hazankban elsdsorban csaladi
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gazdasagok illetve mezdgazdasagi termeldk foglalkoznak gyogyndvény termesztéssel foként
jovedelem kiegészités céljabol (Paszk & Markovics, 2023). Jelenleg a nagy mennyiségben
gyljtott novények egyeldre elegendd mennyiségben vannak jelen természetes eldfordulési
helyiikon, de a természetes teriiletek mezdgazdasagi termelésbe vondsa, és az éldhelyek
szlikiilése komoly vesz€lyt jelent a természetes populdciokra. A termesztés lassan kezdi atvenni
a gyljtés helyét, hiszen igy jobban lehet garantlni, szabalyozni egy gyogynovény hatdanyag
tartalmat, mely nagyobb, biztosabb hatast eredményezhet (Paszk & Markovics, 2023). A
szakirodalmak ¢és a gy(jtések alapjan a jelenlegi 20 ezer hektdr koriili orszagos
gyogyndvénytermesztd teriileten szamos gyogyndvényfajt termesztenek, de legnagyobb
terlileten makot, héjnélkiili tokot, mustart, édeskoményt és mariatovist. Magyarorszagra nézve,
az utols6 termdteriiletekre és kereskedelemre vonatkozd - nem becslésen alapuld- hivatalos
adatok  1998-bol  szdrmaznak (Erdész & Kozak, 2008). A  magyarorszagi
gyogyndvénytermesztésrdl elmondhat6, hogy egykori sikeragazatrél van szd. A termelés és a
feldolgozas sok esetben nem elég hatékony. Hidny és taltermelés egyarant megfigyelhetd a
gyogynovény piacon, igy kiszamithatatlan és ciklikus. A termeldk egymas versenytarsaiva is
valtak. Ennek ellenére féleg exportorientalt 4gazatrol beszélhetiink, hiszen a termelés 60-80%-
a kiilfoldre keriil. Elsésorban elsddlegesen feldolgozott termékek eldallitasa jellemzd a hazai
iparra. Az 1992-ben alakult Gyégyndvény Szovetség (mai nevén: Gyodgyndvény Szovetség és
Terméktanacs) feladata és célja az 4gazat Ujra-poziciondldsa, valamint a szakmai érdekek
megfogalmazasa ¢és Osszefogasa a gyodgyndvény vertikum teriiletén miikédd valamennyi

gazdalkodo szervezet kozott (Czirbus, 2018).



2.3. Majoranna jelentdsége

A kerti majorannat (Majoranna hortensis Monch) a magyar konyhaban fliszerként, a
konzerviparban valamint a magas illdolaj tatalma miatt az illatszeriparban is széles korben
alkalmazzak. Drogjat a szaritott, leveles, virdgos, fold feletti hajtasa (Majoranae herba) képezi.
Morzsoltan és Ordlten is forgalmazzék a fiiszeriparban. A drog mindségét leir6 MSZ 17653-
1967, valamint az MSZ 20621-1988 szamu fiiszerszabvanyokat hasznaltak, 2024 januar 01.
napjaig (Magyar Szabvanyiigyi Testiilet, 2024). A majoranna illdolaja - mely szintén drog-
(Majoranae aetheroleum) kovetelményeit pedig az MSZ 6763-1983 szamu szabvanyban irtak
le, azonban ezt a szabvanyt 1995-ben visszavontak, jelenleg az MSZ ISO 10620:2024 szamu
szabvany van érvényben (Magyar Szabvanyiigyi Testiilet, 2024).

A drog mindségét hazankban és kiilfoldon is egyarant szabvanyokban, gyartoi eld-
iratokban hatarozzak meg (Bernath, et al., 2013), ugyanis a VIII. Magyar Gyogyszerkdnyvben
nem szerepel. Az Eurdpai Unid altal 2016-ban adta ki az EMA/HMPC/166517/2015 szamu
Gyogyndvény monografiat a majoranna viragos hajtasarol (EMA, 2016).

Miar az oOkorban is kiilonleges helyet foglalt el, hiszen Aphrodité - a gorog
szerelemistennd - kedves gyogyfiive volt. Szerelmi béjitalnak hasznaltak, valamint a boldogsag
szimboluma is volt (Kertész, 2021), Egyiptomban pedig Ozirisz szent ndvényeként tisztelték, a
romai csaszarsag gazdagabb asszonyai hajukat illatositottdk a majordnna olajaval (Pluhar, et
al., 2012).

Hazankban, kézmosd-vizbe raktdk, ezzel dorzsolték be a tolgyfa butorokat, hogy
illatosak, fényesek legyenek, ¢€s a tejes bodondk mellé tettek rozmaring agat, hogy ne
savanyodjon meg a tej. A menyasszonyok a kelengyéjiik k6z¢ néhany szal majorannat tettek,
hogy szép ¢és hosszl legyen a hazassaguk. A Marton napi libasiiltet hagyoméany szerint
majorannaval fliszerezik (Virdgoslanyok, 2018). Motivumai megjelennek kiilonb6zé népi
himzésekben (pl.: Kalotaszegi himzés) (1. 4bra), népdalokban egyarant (Portal, 2017). ize és
illata miatt haztartasok és az €lelmiszeripar is hasznalja szaritva, frissen €s fliszerkeverékekben

egyarant. Els6sorban m4jas ételek, husok, salatak fiiszere.

1. abra Kalotaszegi himzés majoranna motivummal (Portal, 2017)
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Drogja, hatéanyagai

A majoranna szaritott, leveles, viragos fold feletti hajtasa adja a drogot (Majoranae
herba), morzsoltan, és Ordlten is el6fordul a kereskedelemben. A ndvény epidermisz
mirigyeiben felhalmoz6do illoolaj adja kellemes, fiiszeres illatat. Atlagos illdolaj tartalma 0,5-
1,3% a fold feletti részekben. Morzsolt részekben, mely mar a szarrészektdl mentes ez a szdm
2,0-2,5%. A drog mindségét a MSZ ISO 10620:2024 sz. szabvany irja eld. Az illoolajanak
legfobb 0Osszetevéi a gamma-terpinén (2. éabra), alfa-terpineol, terpén-4-ol és a cisz-
szabinénhidrat. Cseranyagot (rozmaringsav), keserianyagokat, hidrokinonokat ¢&s
flavonoidokat, is tartalmaz az illoolajon kiviil.

A majoranna foként illoolajat €s Lamiaceae cserzéanyagot (pl. rozmaringsavat) tartalmaz, az
illoolaj mennyisége azonban viszonylag alacsonyabb. Az illdolajos termékpiacon kiilonféle
Osszetételli olajokhoz juthatunk hozza. Tisserand és Young munkdjaban 3-féle majoranna
illoolajat targyal: 1) ,,édes” majordanna (ez egyenld az altaladban termesztett és fliszerként is
hasznalt majorannaval) terpinén-4-ol f6 dsszetevdvel, 2) vad majoranna karvakrol kemotipus
(76-78,1% karvakrolt tartalmaz), valamint 3) vad majoranna linalool kemotipus (kozel 70%-o0s
linalool tartalommal). Az édes vagy fliszer majoranna ill6olaj tovabbi fontos dsszetevetoi
(valtozd6 mennyiségekben): linalil-acetat, linalool, alfa-terpineol, szabinén, paracimén és

gamma-terpinén (Tisserand, et al., 2014).

-
& i@-@

2. abra Gamma-terpinén (PubChem, 2023)

Farmakoldgiai hatés, felhasznalas

Drogja szélhajto, puffadast csokkentd €s gyulladascsokkentd hatassal is rendelkezik,
ezért emésztést javito teakeverékek alkotorésze. Teajat tovabba kohoges, fejfajas, nyugtatonak
is alkalmazzak, gézének belélegzése 1égut-tisztitd hatasti. Az utdbbi években kedvezd hatasat
figyelték meg asztmatikus tiinetek esetében. Alkoholos kivonatat 4lmatlansdg, migrén,
gbrcsds menstruacio, fogfajas és emésztési zavarok ellen alkalmazzak. A desztillalt olaja erds
fertétlenitd, antimikrébas aktivitast (Pluhar, et al., 2012). KiilsOleg illoolaja fertétlenitésre,
izomlazitasra és mellkasra kenve megfazas, natha esetén javasolt. Fézetébol készitett

borogatast, illetve a novénybol készitett kendcsoket reumads panaszok ellen hasznaljak. ,,In vitro
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rendszerekben antioxidans aktivitasa is igazolast nyert. Irritalt bor kezelésére is ajanljak (EMA,
2016). Az EU-Monografia csecsemoknek ¢s gyermekeknek hidrokinon- és arbutin tartalma
miatt nem javasolja” (Bernath, et al., 2013). Az Europai Uni6 (EU) gy6égyndvény-monografiaja
tartalmazza a HMPC (Committee on Herbal Medicinal Products) tudomanyos véleményét a
gyogyaszati felhaszndlasra szant nOvényi anyagoknak ¢és azok készitményeinek
biztonsagossagi €s hatdsossagi adatairol. A HMPC értékeli az Osszes rendelkezésre allo
informacidt, - a nem klinikai és klinikai adatokat is -, de a dokumentalt, hosszu tava
felhasznalast és az Eurdpai Unidban szerzett tapasztalatokat is. (EMA, 2016).

Alkoholos kivonata ¢és illoolaja is erdteljes fertotlenitd hatasu €s izomlazitd, mivel elsdsorban
az emészté- €s légzé-rendszer izmaira hat igy csak nagyon kis mennyiségben javasolt

alkalmazni (Kereszturi és Tarsa, 2023).

2.4. Majoranna botanikai leirasa, kornyezeti igénye

Hazankban egyéves novényként termesztjilkk, de természetes ¢éldhelyén éveld
novényként ismerik. Oshazaja Délnyugat-Azsia (Ciprus, Dél-Térokorszag) és Eszak-Afrika.
Vékony, sekélyen elhelyezkedd gyokérzettel rendelkezik, mely rendszerint jarulékos
gyokérképzodésre hajlamos. Szara négy-¢€li, 25-50 cm magasan felallo, disan elagazo. A fiatal
hajtasok sziirkés-zoldek, az iddsebb szarrészek kopaszodok, pirosas-barnak. Levelei keresztben
atellenesek, rovid nyéllel rendelkeznek, tojasdadok, ép széliiek, valamint fehéres, sziirkés
molyhos szdrokkel siirlin boritottak. Virdgzata tomott alfiizér, mely 7-9 alorvbol osszetett. A
virdgok fehér, illetve rozsaszinliek, aprok a murvalevelek honalji részében helyezkednek el.
Murvalevelei kerek vagy tojasdad alaktak, négy sorban szorosan, tobozszerlien simulnak
egymasra. Termése apro, ovalis, szabalytalan valtozatos alaku, rozsdabarna szinli négyes
makkocska. Csirazoképességét harom ¢€vig tartja meg. Ezermagtomege: 0,22-0,44 g.
Magyarorszagra a 16. szazadban keriilt. A 19. szdzadtol mar két jol elkiilonithetd tajegységen
alakult ki a majordnna termesztése (Moson ¢és Bacs megyékben) (Pluhar, 2001). Hideg- és
fagyérzékeny, valamint tadpanyagigényes. Magas nyari kozéphOmérsékletli és a bdséges
napfénytartammal rendelkezd teriileteket kedveli. A vegetacios periodusban 3200-3400 °C
héosszeget, valamint 1400-1500 napfényes oOrat igényel. A magok optimalis csirazasi
hémérséklete 18-20 °C. A kikelt novények novekedése 10 °C alatt ledll. Sekély gyokérzete
miatt vizigényes, tenyésziddészakban 600-650 mm a csapadékigénye. Droghozama a talaj
60%koriili telitettsége esetén a legmagasabb. Gyorsan melegedd, humuszban gazdag és jo
vizgazdalkodasu kozEépkotott 16szds, vagy csernozjom talajokon termeszthetd jol, ezért a Duna-

menti Ontéstalajok kiilondsen alkalmasak termesztésére.
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2.5. Termesztett fajtak

Ma az un. “Blattmajoran® fajtatipust részesitik eldnyben, melyek hosszabb
tenyészidejiiek, €s nagyobb vegetativ tomeget képeznek, mint a régebben termesztett
“Knospenmajoran” (bimbos majoranna) tipus. Hazankban a ,,Francia” néven elismert fajta a
legelterjedtebb, azonban egyediil a "Magyar” fajta szerepel a nemzeti fajtalistan, melyet 1999-
ben torzskonyveztek. Ez kedvezden felallo hajtasrendszerd, soklevelli, gyors novekedési, a
"Francia’ fajtandl magasabb illoolaj-tartalma (1,2-1,8%) ndvény. Kiilfoldon is intenziv
nemesités folyik, €s tobb elismert fajta van, pl. "Marcelka” (cseh), "Miraz” (lengyel), "Erfo’
(német) (Bernath, et al., 2013).

2.6. Majoranna termesztéstechnologidja

Termesztési teriilet kivalasztasakor keriilni kell a fagyzugos teriileteket. Legjobb
eléveteményei a gyommentesen tartott, szerves tragyazott kapas kulturak. J6 eléveteménye a
kalaszosoknak, de 6nmaga utdn sem tapasztaltak terméscsokkenést.

A majordnna tdpanyagigényes ndvény, igy alaptragyazassal 50-60 kg/ha nitrogént, 60-
80 kg/ha foszfort és 120-140 kg/ha kaliumot, inditétragyazasra 40-50 kg/ha nitrogént és 18-20
kg/ha foszfort, fejtragyazasra (tobbnyire az elsé vagas utan) pedig 60-70 kg/ha nitrogént
juttatnak a talajba (Pluhar, 2001).

Keléstdl az elagazddas kezdetéig sok kaliumot és kevés nitrogént vesz fel a talajbol, majd az
elagazastdl bimbozéasig mindharom makroelem (N, P, K) felvétele fokozodik, és bimbozastol
magérésig a kalium felvétele csokken.

A novény termesztése az Oszi talajmunkakkal kezdddik, majd tavasszal ,asztallap
simasagu” vetdagyat készitiink elé az apré6 magvak vetéséhez. A magvakat marciusban 40-48
cm sortavolsagra, 0,5 cm mélységben kell elvetni. A megfeleld stirliségii allomany eléréséhez
6-8 kg/ha vetdmagra van sziikség. A magvak kelési ideje optimalis koriilmények kézott 18-22
nap. Palantaneveléssel is lehet szaporitani, igy a kezdeti fejlodés, novekedés kedvezdbb, de
nagyobb raforditast igényel. A palantakat 40 cm sortavolsagra és 20-25 cm-es csokortavolsagra
tltetik, ezt kovetden bedntdzik az allomanyt.

Az épolasi munkak kozott az egyik legfontosabb a folyamatos talajmiivelés. Egy
vegetacio alatt akar 10-12 alkalommal is sziikség lehet talajlazité sorkézmiivelésre. A
csirandvények lassu litemil fejlodése miatt mar a kelés utdn néhany nappal sziikséges az els
beavatkozast elvégezni. Nagyobb csapadék, oOntdozés és vagds utan a sorkdzmiivelés
elengedhetetlen (Bernath, et al., 2013). Hazankban, a tenyésziddszakban atlagosan 160-180 mm

csapadekpotld ontdzést igényel, elsésorban a kritikus idészakokban: a magcsirdzés, a

11



hajtasnovekedés kezdetén, a bimbdzast megelézden €s az elsd vagast kdvetden (Bernath, et al.,
2014).

A majoranna elsddleges, rendszeres korokozoja az alterndrias levél- szar- ¢és
termésfoltossag (Alternaria spp.). A fertdzés kritikus idészakai a bimb6zas kezdete és az els6
vagas utani kihajtas. A leveleken kezdetben aprd, majd 6sszefolyo sziirkésbarna foltok jelennek
meg, a fertdzott levelek késobb lehullnak. A szaron nekrotikus, hosszanti foltok jelzik a
betegség jelenlétét. A gombas megbetegedés kedvezd koriilmények esetén az alloméany akar
teljes pusztuldsat is okozhatja, ezért legfontosabb a rendszeres, megel6z6 védekezés. Mivel a
korokozd novénymaradvanyokrdl fertdz, ezért a fert6zott novényi maradvanyok
megsemmisitése elengedhetetlen. Optimalis allomanyslirliség kialakitasaval, és uralkodo
szélirannyal megegyezd sorok iranyaval a betegség mértéke csokkenthetd. Esetenként
karosithatja a mentarozsda is (Puccinia menthae) (Pluhar, et al., 2012). Az alternarias fertézés
¢s a 3-4 évente el6forduld réti moly (Loxostege sticticalis) miatt feltétleniil sziikséges a kémiai
alloménykezelés is. Alternaria ellen a hagyomanyos kontakt szerekkel lehet leghatdsosabban
védekezni. Az elsd beavatkozast az eldgazdsok megjelenésekor kell elvégezni, majd 8-10
naponként ismételni sziikséges, azonban a vagas el6tti 15 napos idészakban mar nem szabad
permetezni. A gyomok ellen vegyszeres allomanykezelést nem végeznek, azonban apré magvai
miatt fontos a teriilet a magrol keld egy és kétszikli gyomoktol valdé megtisztitasa vetés eldtt
(Pluhar, et al., 2012).

Egy vegetacio alatt kétszer vaghato. Az elsé vagast az elsé viragok nyilasakor lehet
elvégezni, mert j6 mindségli drogot a viragok nyilasakor lehet nyerni. Ezt kdvetden szeptember
végén, oktober elején torténik a masodik betakaritas. Kis teriileten, csaladi gazdasagokban
kézzel (kézzel vagy sarloval), nagyobb teriiletrdl kaszalva rakodd gépekkel végzik (pl.:
Ortomec srl. gépei) a betakaritast 4-6 cm-es magassagban.

A friss drogot azonnal szaritani kell. Elsé vagéas utan padlasokon, huzatos, szé€ljarta
helyeken, mésodik vagés utan meleg levegds TSZP-ben torténik. A szaritds utan a leveleket és
a virdgzatot a szarrdl morzsoldgéppel eltavolitjdk. Ezt kdvetden rostdkon, kiilonbozd
tisztitogépeken végzik a tovabbi feldolgozast. A mindségi drogot szellds, szdraz helyen
zsakokban taroljak.

A hozam nagymértékben fiigg a termesztéstechnologiatol, hiszen a ndvények kezdeti
fejlodése jelentds eltéréseket mutathat a vetésnél és a palantdzasnal. A varhat6 hozam 1,2-2,5
t/ha kozott van. A hazai kereskedelmi szabvany minimum 95% tisztasadgot ir eld, €s 4%
toredéktartalmat engedélyez mindség szempontjabol, és legalabb 0,4 % olajtartalommal kell
rendelkeznie a szaraz drognak. Fuszercélu felhasznaldshoz fontos, hogy az anyag

organoleptikus tulajdonsagai (szin, illat, aroma) is megfeleléek legyenek (Bernath, et al., 2014).
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A majorannaolaj 6sszetételére vonatkoz6 eldirdsok nincsenek, azonban egyre hangsulyosabb a
magas cisz-szabinén- ¢és cisz-szabinénhidrat-tartalom, amit a majordnna jellemzo

aromaanyagainak tartanak (Bernath, et al., 2013).

2.7. Szaporitdanyag eldallitasa

Csak az els6 novendék alkalmas a szaporitdanyag eldallitasara, mert az elsé vagas utan a
magvak érése bizonytalan. A magtermd alloméany véagasat akkor lehet kezdeni, amikor a szar
alsd részén 1évé magvak mar barndk (augusztusban). A magvak nem egyszerre érnek, ezért a
vagast kovetden 7-8 napos utodérlelésre van sziikség. Az utdérlelt, majd széritott novényi
anyagot tobbnyire morzsoldgépen csépelik, majd tisztitjak (Pluhar, 2001). Varhat6 maghozam:
140 160 kg/ha. A szabvanyos (MSZ 6354-3:2008 Vetdmagvizsgalati mdodszer alapjan) vetdmag
csirazoképessége 70%, valamint a MSZ 6354-2:2001 szdmua szabvany alapjan mérgezo
gyomndvények magvait nem tartalmazhatja. Palantak eldallitdsdhoz a magokat flitetlen folidba
vetik. A vetett magokat 3-4 mm vastagsadgban perlittel vagy homokkal takarjak, majd majus

elején tltetik ki a 6-8 cm-es nagysagu ndvényeket (Bernath, et al., 2013).
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3. Anyag ¢és modszer

3.1.  Vizsgalat helye

A vizsgilatokat a Magyar Agrar és Elelmiszer-tudomanyi Egyetem Georgikon
Campusanak kertészettudomanyi Intézetében végeztem Keszthelyen. A Balaton nyugati végén,
a Keszthelyi-6bol partjan, a Zala foly6 torkolatatol északra fekszik Keszthely, mely délen sik,
¢szakra kissé dombos teriileten helyezkedik el. A kornyéken taldlhaté Zalai-dombsag és
Keszthelyi-fennsik dombjai, hegyei veszik korbe a varost. Az Adriai-tenger és a Balaton
kozelsége miatt kiegyensulyozottabb iddjardsa van, a nyari maximum hdmérsékletek
alacsonyabbak, a téli minimum hémérsékletek magasabbak az atlagosnal (Budapesti Miiszaki,
2019).

A vizsgalati teriilet a varos déli részén talalhat6, a Csoka-ko patak és a Balaton kozotti

egyetemi kertészet teriiletén.

4. abra Vizsgalati teriilet (Sajat felvétel, 2023.07)
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A teriileten 2023 évben talajvizsgalatot végeztiink. A laboratériumban sziikitett talajvizsgalatot

végeztettiink. A vizsgalati sorban:

- talaj kémhatésa (pH),

- Arany-féle kotottség,

- szénsavas mésztartalom,
- vezetoképesseég,

- humusztartalom,

- oldhato foszfor —és kaliumtartalom.

Eredményei az alabbi tdblazatban lathatok.

Talajvizsgalati eredmények

CacO3 [ pH pH vezetSképesség |[Humusz | € [ P205 | P | K20 | K
Tébla % (KCl) ( deszt.vizes ) mikroS/cm %
Keszthel
STy | o2 | 32 | 7,77 7,79 172,3 1,78 | 1,03 | 037 | 0,16 | 2,1 | 1,74
majorannas kert

1. tablazat Talajvizsgalati eredmények

Keszthely és kornyékére a barna erdd — és a Ramman-féle barna erdbtalajok a jellemzoek. A

tablazati eredmények alapjan megéllapithatjuk, hogy a vizsgalati teriileten végzett talajvizsgalat

eredmények — KA, CaCos, pH- nem az erddtalajokra jellemzd értékeket mutatjak. Ennek

szamos oka lehetséges, hiszen intenziv, folyamatos miivelés alatt al16- bemutatokertként évek

ota funkcionalo teriilet. A dolgozatban erre a kérdésre terjedelmi okok miatt nem tériink ki.

Mindenesetre megallapithatd, hogy a majordnna szempontjabol a vizsgalati teriilet nem a

legmegfelelobb értékekkel rendelkezik, hiszen - tobbek kozott - kozel semleges 6,5-7,5 pH

kémhatast, laza szerkezetli és humuszban gazdag talajokat kedveli.
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3.2. 1ddjarasi tényezOk
Idéjarasi tényezok (2023)
ets
rau t u tn tx
(havi (havi (relativ (havi min. | (havi max (5 cmes
KESZTHELY o i o i DN magassigban
csapadékosszeg) [atlaghmérsék| nedvesség [(homérséklet) homérséklet) o
L, talajhomérséklet)

mm let) °C havi atlag) % °C °C oC
majus 1111 15,4 75 5,2 27,8 17,5
junius 51,7 20,1 73 9,4 31,6 22,6
julius 88,2 22,2 74 9,7 33,4 25,5
augusztus 106,8 21,1 79 9,9 35,7 24,3
szeptember 32,3 18,8 78 8,7 30,4 21,3

2. tablazat Idéjarasi tényezok (OMSZ)

A fenti tablazatban szereplé és KSH adatok alapjan megallapithato, hogy a csapadék
mennyisége az elmult évekhez viszonyitva magas volt, hiszen ez alatt az 5, foleg nyari honap
alatt 6sszesen 390,1 mm csapadék hullott, ami az elmult éveket figyelembe véve meghaladta
egy-egy ¢év teljes csapadék mennyiségét is (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2023). A napi
hémérsékletek alacsonyabb értéket mutattak, mint az elmtlt években. Tehat egy nedvesebb, de
hémérsékleti szEélsdségektdl mentes, tenyészidoszak volt.

Csapadék mennyisége (mm)

Havi csapadékosszeg, Keszthely (2023. 05-09)
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5. abra Csapadék-eloszlis (OMSZ)
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3.3.  Vizsgalat modszertana

A vizsgalat sordn ’Magyar’ fajtat hasznaltunk, mely kiilonlegesen jo mindséget
képvisel. Kedvezden felalld hajtasrendszerti és kiegyenlitettebb allomanyd, mint a ’Francia’
fajta. Enyhébb illatl, de édeskésebb iz vilaggal rendelkezik, jol tolerdlja a hidegebb iddjarasi
koriilményeket is, magasabb illdolaj tartalmu, melyet gyakran hasznalnak aromaterapiahoz és

masszazsolajként (Pluhdr, et al., 2012). A magvetésre 2023. marcius 29-én kertilt sor.

G

6. abra Majordnna magvetés (Cseh Eszfer, 2023)

Kétféle allomanyt hasonlitottunk Ossze a vizsgalatok soran kitlizdelt és kitlizdelés

nélkiilit. A kitlizdelést majus 9-én végeztiik.

17



8. abra Tiizdelés nélkiili allomany (Cseh Eszter, 2023)

Majus 23-an, harom tiizdelt és két tlizdelés nélkiili sor iiltettiink ki a kijelolt parcellara.

50 cm-es sortavolsagokat és 20 cm-es tétavolsagokat alakitottunk ki.

i

B e I 2
etés (Cseh Eszter,
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A vizsgalati teriiletiinkdn 4 kisebb, azonos méretii - 1 nm nagysagu - parcellat alakitottunk
ki. 2 parcella a tlizdelt, és 2 parcella a tlizdelés nélkiili allomanyban helyezkedett el. A
parcelldkat 2 sor*6 db ndvény méretiire alakitottuk ki. Az 1. és 2. sorszdmu parcellat a
tlizdeléssel vetett llomanyban, mig a 3. és 4. parcellat a tlizdelés nélkiili Alloméanyban jeloltik

ki.

3.4. Az eredmények kiértékeléséhez hasznalt moédszerek

2023. julius 12-t6l, az elsd betakaritasig hetente, majd a kovetkezd betakaritas
idépontjaig két hetente végeztiik az dllomany felvételezését (lasd: melléklet 1. szdmu 6sszegzd
tablazat). Ekkor végeztiik, amennyiben sziikséges volt, a kézi gyomirtast, valamint megmértiik
a kijelolt parcellakon a ndvények magassagat, novekedési titemét €s felvételeket készitettiink
roluk. A betakaritott allomanybo6l morzsolt drog formajaban illoolaj-tartalom vizsgalatot -
illoolaj-desztillacioval - is végeztek. Az aszalyos idOszakokban oOntozéssel segitettiik az
allomany fejlodését.

A kapott eredményeinket Excel 2013 programban elemeztik hagyomanyos
modszerekkel tablazatos forméaban és diagramok segitségével.

Statisztikai elemzéseket is végeztiink, hogy megallapithassuk, valéban volt-e
szignifikans kiilonbség a novekedési iitemek kozott. A statisztikai vizsgalatokhoz SPSS
programot hasznaltunk. A vizsgélat soran variancia-analizist végeztiink 95%-o0s valdsziniiségi
szinten. A variancia-analizis egy olyan modszer, mellyel a sokasag tényezdinek variancidja
felbonthatd. A vizsgalt tényezOk szama és a kisérletek elrendezése szerint tobb valtozata is
ismert (Csatai, et al., 2002). Mi a vizsgalatok soran egytényezds variancia-analizist végeztiink,
hiszen a kisérletek soran azt vizsgaltuk, hogy a ndvényallomany ndvekedésére a tlizdelés — mint
plusz beavatkozas — valoban hatassal van-e.

Az illbolaj-desztillaciot a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Budai Campuséan a
Gyogy- és Aromandvények Tanszék laboratoriumaban végezték. Az illdolaj-tartalom vizsgalat
elétt az egy kezelésbe tartozd mintdkat Gsszekeverték, majd a meghatarozast kezelésenként
N=3 ismétlésben végeztek. Minden mintdbol 15 g szaritott anyagot Clevenger tipusu
késziilékben 500 ml vizzel 2 6ran keresztiil hidrodesztillaltak. Az olajokat 0sszegyiijtottek, €s
a vizmaradvanyokat natrium-szulfattal eltavolitottdk. Az illdolaj tartalom ml/100g sz.a. van
megadva. A szdrazanyag tartalmat a tomegveszteség alapjan kapjuk meg a mintak 3 oran at
105°C-on tortént hevitése utan, s ez 91,5-92,0% kozott mozgott. Az illbolaj tartalom

vizsgalatanak pontos modszertanat a VII. Magyar Gyogyszerkonyv irja le.
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4. Eredmények és értékelés
4.1. Allomany felvételezések az elsd betakaritasig

Els6 allomany-felvételezés

Az els6 allomany-felvételezést 2023 julius 03-an végeztiik. Szinte valamennyi iddpontban
kézi gyomirtast is kellett végezni, f6leg a kezdeti fejlodési szakaszban, hiszen jol lathato a lenti
képen, hogy a majoranna ndvények szinte elvesznek a kiilonb6z6 gyomndvények kozott. A
legfébb problémat a kdvér porcsin (Portulaca oleracea), az aproszulak (Convolvulus arvense)

¢s a ffélék (Poaceae sp.) okoztak.

S 7, s

a) majoranndban (Cseh Eszter)

10. dbra Kévérporesin (Portulaca olerace
A felvételezések soran mezei kaboca (Cicadellidae sp.) kartételt is tobb egyeden talaltunk,
szdamos katica (Coccinellidae sp.) larvat, illetve mezei poloskat (Lygus pratensis)
azonositottunk. Ezeken kiviil egy-két ténél levéltetli (Aphiddidea sp.) kartételt tapasztaltunk,
de tomeges eléfordulasuk nem volt jellemzo.
Vizudlis allomany-felvételezések soran a majoranna elsddleges korokozojat az alternarias

levél- szar- és termésfoltossagot (Alternaria spp.) nem tapasztaltunk.

A fentiek alapjan novényvédelmi kezeléseket nem kellett a teriileten alkalmazni.
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12. abra Kaboca (Cicadellidae sp.) kartétel, katica (Coccinellidae sp.) bab és mezei poloska (Lygus pratensis)
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Mind a 4 parcellaban megmértiik a novények magassagat kézi mérdszalag segitségével,
majd felvételeket készitettiink az allomanyrél. Az alabbi, 3. szamu tdblazatban lathatok az

egyes novények kezdeti magassaga és parcellankénti atlag magasséaga.

1.1 Allomany-felvételezés (Keszthely, 2023. julius 03.)

Parcella 1. 2. 3. 4.
17,50| 16,00| 13,00| 20,00 8,50( 10,00 8,50| 21,50
13,00 12,00 13,00| 14,00f 6,50( 9,00| 6,00| 15,00
17,00 15,00| 22,00| 18,00 10,00 15,20| 10,00| 17,50

Novénymagassag (cm) | 19,00 11,00| 21,00 18,00 9,00 8,50| 9,00| 17,50
17,00 17,00| 21,00| 15,00 8,50 5,50| 13,50| 18,00
16,00 15,00 14,00| 21,50 12,00

9,00
Mérések atlaga (cm) 14,96 17,54 9,07 13,50

3. tablazat Elsé allomany-felvételezés (2023. julius 03.)

Jol lathato, hogy a tiizdeléssel iiltetett allomany kezdeti fejlédése erdteljesebb volt a
tlizdelés nélkiili alloméany egyedeinél.

A 3. és 4. parcelldban (tlizdelés nélkiili allomany) egy-egy névény el is pusztult a
vegetacios iddszak alatt.

Valamennyi mérési eredményiinket statisztikai vizsgalatokkal is alatdmasztottuk, hogy

a novekedések szignifikans eltérést mutattak-e. A statisztikai vizsgalatok eredményeit a 4.6.

fejezetben mutatom be.

Masodik allomany-felvételezés és mérés

1.2. Allomany-felvételezés (Keszthely, 2023. julius 12.)

Parcella 1. 2. 3. 4.
20,50 23,00 25,00 26,50| 14,50 15,00 14,00| 29,00
18,50 19,50| 24,00 21,00 12,50| 11,50 12,50| 21,50
25,50 21,50| 30,00 24,00| 16,00 21,50 15,50| 25,00

Novénymagassag (cm) | 26,50 16,00 21,50| 25,00| 15,00| 15,00| 16,00| 25,50
22,00| 21,00 32,00| 25,00 9,50 21,00 25,50
26,00| 22,00 19,00| 24,50 21,50
16,00

Mérés atlaga (cm) 21,38 24,79 14,50 20,64

4. tablazat Masodik allomany-felvételezés (2023. julius 12.)

A masodik mérésre 2023. julius 12-én keriilt sor. Az elsé kezelés soran végzett
gyomtalanitds még érzodott a feliileten, igy azt ekkor nem kellett elvégezni. A 4. szdmu
tablazatban jol lathato, hogy a tlizdelés nélkiili allomanyban 1€v6 4. szamu parcella egyedei is
nagyobb ndvekedési litemben fejlodtek, pedig a két mérés kozott csupan 5 nap telt el. Mivel az
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allomany nagy része ekkor mar a viragzas kezdeti fazisdban volt, ezzel egyidoben az elsé

betakaritast is elvégeztiik.

Harmadik allomany-felvételezés és mérés

1.3. allomany-felvételezés (Keszthely, 2023. jalius 17.)
Parcella 1. 2. 3. 4.
19,50 23,50| 29,00 27,50| 19,50| 19,00| 18,50| 30,50
21,50 24,50 28,50| 25,00 15,50| 14,00| 15,50| 22,00
28,10 24,50 29,50| 24,00 20,00| 25,00| 19,00| 29,50
Novénymagassag (cm) | 26,50| 18,00 21,50| 25,50| 20,00| 19,00| 19,00| 27,50

23,50 20,50| 26,00| 28,00 13,50 25,50| 27,50
28,50 23,00 21,50| 26,00 24,00
Els6 mérés (cm) 23,47 26,00 18,39 23,50

5. tablazat Harmadik allomany-felvételezés (2023. julius 17.)

A harmadik mérést julius 17-én végeztiik. JOl leolvashato a fenti 5. szamu tablazatbol, hogy az
1.(tlzdelt) és a 4. (tlizdelés nélkiili) parcella szinte azonos 4tlag értéket mutat. A 3. szaml
parcella joval alacsonyabb értéket mutat a masik harom teriilethez képest.

Harom allomany-felvételezés kozti 6sszehasonlitas

1.1-1.2-1.3. Allomany-felvételezés novekedési iitemvizsgalat

30,00 @

5 2500 23,47 24,79 23,50
S 21,3 20,6
en
: 20,00 175 18,39
<
5 14,9 14,5
& 15,00 13,5
2
g }
5 10,00 @
Z

5,00

0,00

1 4.

2. ,
Parcella sorszama

Els6é mérés (cm) ™ Masodik mérés (cm) ™ Harmadik mérés (cm)

13. dabra Elsé és masodik allomany-felvételezés dsszehasonitdsa
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A novények mérési adataibdl lathatd, hogy a 3. parcella mind az els6, mind a masodik
felvételezés soran joval alacsonyabb értékeket mutat, mint a masik harom teriilet. Legmagasabb

értekeket a masodik — tlizdeléssel iiltetett — allomany esetében mértiink.

4.2. Els6 betakaritas

2023. julius 17-én végeztiik el az els6 betakaritast is, melynek eredményei az alabbi (5.
szamu) tablazatban lathatok. Ahogy az eredmények mutatjdk a tiizdelés nélkiili allomany joval

alacsonyabb novényi tomeget termelt, mint a tiizdeléssel kiiiltetett két parcella allomanya.

1. Betakaritas (Keszthely, 2023. julius 17.)

Parcella 1. 2. 3. 4.

Niivényi tﬁmeg (g) 110,64 142,32 31,91 69,95
6. tabldzat Elsé betakaritas

4.3. Allomany felvételezések a masodik betakaritasig

Els6 allomany-felvételezeés

Az elsé betakaritas utdn 2 hetente végeztiik el az allomany felvételezését, sziiksége
esetén elvégeztiik a kézi gyomirtast is. A 6. szdmu tablazatban lathatd, hogy a 3. szdmu
parcellaban tobb egyed is kipusztult, azonban az életben maradt ndvények magassag

tekintetében behoztak kezdeti lemaradasukat.

2.1. allomany-felvételezés (Keszthely, 2023. julius 30)
Parcella 1. 2. 3. 4.
15,5 11 16 14 12,5 145| 14 16
10 6 18 16,5 12 12| 10 15
14 17,5 16 12,5 10,5 19| 10 17
Novénymagassag (cm) 14| 13,5| 11,5 16| 13,5 14| 11| 145
12 16 12 13 13| 15 14,5
13,5 16 12,5 13 11
10
Mérések atlaga (cm) 13,90 14,25 13,44 13,45

7. tablazat 2.1. allomany-felvételezés (2023. julius 30)
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Masodik allomany-felvételezés

Az eredményekbdl (7. sz. tdblazat) jol leolvashatd, hogy a novények magassaganak

fejlédése a kezdeti kiillonbségek utan szinte teljesen kiegyenlitodtek.

2.2. allomany-felvételezés (Keszthely, 2023. augusztus 14.)
Parcella 1. 2. 3. 4.
19,5 19 17 12 21 20| 22,5 25,5
18 6 29 12 21,5 15 18 25
24,5 27 24,5 22 19,5 30 14,5 24
Novénymagassag (cm) 26 22 23 23 20 19,5 18 27
25,5 28| 20,5 16,5 19,5 26,5 24
22,5| 245 24 22 10,5 26
17
Mérések atlaga (cm) 21,50 20,46 20,67 21,79

8. tablazat 2.2. allomany-felvételezés (2023. augusztus 14.)

Harmadik allomany-felvételezés

2.3. allomany-felvételezés (Keszthely, 2023. augusztus 28.)
Parcella 1. 2. 3. 4.

28 27 18 30| 26| 23| 335 37
27 32| 335| 265| 28| 22| 265 31
32| 295| 275 26| 27| 36 18 36

Novénymagassag (cm) 30 33 30 26,5| 21| 24 29,5 32
32 34| 275 19 31| 351] 325
33 33,5 23 20

Mérések atlaga (cm) 30,68 26,75 26,44 30,10

9. tablazat 2.3. allomany-felvételezés (2023. augusztus 28.)

A harmadik parcellaban 1év6 novények magassaga szinte teljesen megegyezik a 2. parcellaban

mért magassagi adatokkal. Mig er6teljesebb novekedést az 1. és a 4. parcella mutatott.
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Allomany-felvételezés novekedési iitemvizsgalat

2.1-2.2-2.3. Allomany-felvételezés ndvekedési iitemvizsgalat
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1. 2. 3, 4.

Parcella sorszdma
Els6 mérés (cm) ™ Masodik mérés (cm) ™ Harmadik mérés (cm)
14. abra 2.1-2.2.-2.3. Allomdny-felvételezés
Ahogy a fenti (6., 7. és 8. szamu) tabldzatokban ¢és a 14. abran is jol lathaté az allomanyok
novekedése szinte teljesen kiegyenlitddott. A kezdeti lassu litemii fejlddést teljesen felvaltotta
a tlzdelés nélkiili allomanyban is egy egyenletes, lendiiletes ndvekedés, hiszen az elsd és
masodik vagas kozott valamennyi vizsgalt teriileten a ndvekedés 15 cm koriil mozgott.
Ahogyan a mésodik és harmadik mérésnél is tapasztaltuk az 1. és a 4., valamint a 2. és a 3.
parcella mutatott hasonl6 értékeket, annak ellenére, hogy kiilonb6z6 maddszert alkalmaztunk az

ultetés soran.

4.4. Masodik betakaritas

A 9. tablazatban jol lathato, hogy mig a ndvények magassaga a 3. parcellaban is behozta kezdeti
lemaradasat, addig a bokrosodasi képességei tovabbra is lemaradast mutatnak, hiszen a

z0ldtomeg mérésénél joval alacsonyabb értékeket mértiink a masik parcelldhoz képest.

2. Betakaritas (Keszthely, 2023. augusztus 28.)
Parcella 1. 2. 3. 4.

Niivényi tiimeg (g) 322,02 g 279,4g 153,18 g 274,39g
10. tablazat Masodik betakaritds (2023.08.28.)
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4.5. ElsO és masodik betakaritas dsszehasonlitasa

1. és 2. Betakaritas 6sszehasonlitas (2023.07.17. és 2023.08.28.)

Parcella 1. 2. 3. 4.
v s e as 110,64 142,32 31,91 69,95
Novényi tomeg (g)
322,02¢g 2794¢g 153,18 g 274,39g

A fenti tablazatban (10. tdblazat) jol lathato, hogy a mindkét betakaritaskor a 3. szamu
(tizdelés nélkiili) parcella hozott gyengébb eredményeket. A 4-es parcella, mely szintén
tlizdelés nélkiili llomany volt behozta a kezdeti lemaradasat a tiizdelt teriiletekhez képest. Mig
az elsd betakaritas soran a vizsgalt parcellakrol minddsszesen 354, 82 g ndvényt takaritottunk
be, addig a masodik betakaritds soran 1028,99 g zoldtomeget mértiink (15. dbra). A betakaritas
soran mért zoldtdmeg mennyiségeket Osszehasonlitva és 10.000 m? —re felszorozva,

megallapithatjuk, hogy a tlizdelt allomany kozel 6 t/ha 6ssztomeget ad, mig a tiizdelés nélkiili

11. tablazat Elsé és masodik betakaritdas dsszehasonlitasa

allomény csupén 4 t/ha koriili 6ssztomeget biztosit.

350

Novényi tomeg (g)
= = N N w
o (6] o (0] o
o o o o o

(O]
o

o

Els6 és masodik betakaritas 6sszehasonlitd diagramm

322,02
279,4 274,39
142,3p 153,18
110,68
69,93
31,9
1. 2. 3. .

Parcella sorszama

1. Betakaritas 0O2. Betakaritas

15. dbra Elsé és masodik betakaritas osszehasonlitasa
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4.6. Statisztikai eredmények

Parcellak Statisztikai | Statisztikai
erdemény | hiba értékek
Magassag atlag értékek 15,7727 0,67205
1 Konfidencia Also hatar 14,2753
intervallum 95% | Fels6 hatar 17,2702
Magassag szorés 2,22894
Magassag atlag értékek 17,5417 1,02517
) Konfidencia Also hatar 15,2853
Magassig intervallum 95% | Fels6 hatar 19,7981
(cm) Magassag szoras 3,55130
2023.07.03 Magassag atlag értékek 9,1333 0,90738
3 Konfidencia Also hatar 7,0409
intervallum 95% | Felso hatar 11,2257
Magassag szoras 2,72213
Magassag atlag értékek 13,5000 1,46007
4 Konfidencia Also hatar 10,2468
intervallum 95% | Felso hatar 16,7532
Magassag szoras 4,84252
Magassag atlag értékek 22,0455 0,95930
1 Konfidencia Also hatar 19,9080
intervallum 95% | Fels6 hatar 24,1829
Magassag szorés 3,18162
Magassag atlag értékek 24,7917 1,03802
) Konfidencia Alsé hatar 22,5070
Magassig intervallum 95% | Fels6 hatar 27,0763
(em) Magassag szoras 3,59582
2023.07.12 Magassag atlag értékek 14,5000 1,11803
3 Konfidencia Alsé hatar 11,9218
intervallum 95% | Felso hatar 17,0782
Magassag szoras 3,35410
Magassag atlag értékek 20,6364 1,64053
4 Konfidencia Also hatar 16,9810
intervallum 95% | Fels6 hatar 24,2917
Magassag szoras 5,44101
Magassag atlag értékek 23,3727 1,02461
1 Konfidencia Also hatar 21,0897
intervallum 95% | Fels6 hatar 25,6557
Magassag szords 3,39826
Magassag atlag értékek 26,0000 0,77606
) Konfidencia Alsoé hatar 24,2919
Magassig intervallum 95% Felso hatar 27,7081
(cm) Magassag szoras 2,68836
2023.07.17 Magassag atlag értékek 18,3889 1,19250
3 Konfidencia Also hatar 15,6390
intervallum 95% | Felso hatar 21,1388
Magassag szorés 3,57751
Magassag atlag értékek 23,5000 1,51658
4 Konfidencia Also hatar 20,1209
intervallum 95% | Fels6 hatar 26,8791
Magassag szoras 5,02991
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Az elsO betakaritasig végzett allomany-felvételezéseknél a kapott értékek egytényezds
variancia-analizise soran megallapitottuk, hogy a 07.03. napjan a 3-as szamu (tlizdelés nélkiili)
parcellan mért magassagi értékek szignifikans kiilonbséget mutattak az 1. és 2-es (tlizdeléses)
parcellan mért varhato adatokhoz képest. A 07.12-én és 07.17-én végzett felmérés soran a 3.
parcella mar az 1., 2. és 4. parcella varhato értékétdl is szignifikansan eltér — kisebb értékeket
mutat. A fenti 12. tdblazatban valamint a lenti dbrakon bemutatjuk az atlag magassag értékek
¢s a 95%-os biztonsaggal mért konfidencia intervallumok. A 16. és 17. dbran jol lathato, hogy

mindkét idépontban nagyobb a szorés a 4. parcelldndl a tobbi parcelldhoz képest.
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, Statisztikai Statisztikai hiba
Parcellak , L,
erdemény értékek
Magassag atlag értékek 13,9091 0,68695
| Konfidencia Alsé hatar 12,3785
intervallum 95% Fels6 hatar 15,4397
Magassag szoras 2,27836
Magassag atlag értékek 14,2500 0,61699
) Konfidencia Also hatar 12,8920
intervallum 95% Felso hatar 15,6080
Magassag (cm) Magassag szoras 2,13733
2023.07.30 Magassag atlag értékek 13,4444 0,80123
3 Konfidencia Alsé hatar 11,5968
intervallum 95% Felso hatar 15,2921
Magassag szoras 2.,40370
Magassag atlag értékek 13,4545 0,75213
4 Konfidencia Alsd hatar 11,7787
intervallum 95% Fels6 hatar 15,1304
Magassag szOras 2.49454
Magassag atlag értékek 23,3182 1,01863
1 Konfidencia Also hatar 21,0485
intervallum 95% Felsé hatar 25,5878
Magassag szoras 3,37841
Magassag atlag értékek 22,2917 0,95239
) Konfidencia Also hatar 20.1955
intervallum 95% Fels6 hatar 24,3879
Magassag (cm) Magassag szoras 3.29916
2023.08.14 Magassag atlag értékek 20,6667 1,31762
3 Konfidencia Alsé hatar 17,6282
intervallum 95% Felso hatar 23,7051
Magassag szoras 3,95285
Magassag atlag értékek 21,4091 1,62763
4 Konfidencia Also hatar 17,7825
intervallum 95% Felso hatar 25,0357
Magassag szoras 5.39823
Magassag atlag értékek 30,6818 0,75761
1 Konfidencia Also hatar 28,9938
intervallum 95% Felsé hatar 32,3699
Magassag szoras 2,51270
Magassag atlag értékek 26,7500 1,41622
) Konfidencia Also hatar 23,6329
intervallum 95% Felso hatar 29,8671
Magassag (cm) Magassag szords 490593
2023.08.28 Magassag atlag értékek 26,4444 1,59087
3 Konfidencia Also6 hatar 22,7759
intervallum 95% Felso hatar 30,1130
Magassag sz0rds 4,77261
Magassag atlag értékek 30,1000 1,88511
4 Konfidencia Alsé hatar 25,8997
intervallum 95% Felso hatar 34,3003
Magassag szOras 6,25220

13. tablazat Magassag mintastatisztikak 2023. 07. 30., 2023.08.14.,2023.08.28..(SPSS)




A 18-19. 4bran lathato, hogy a 2023. julius 30-an mért értékeknél valamennyi parcella nagyobb
bizonytalansagot mutat, konfidencia intervalluma tdgabb. Az 4tlag magassagok minden vizsgalt
parcellan szinte azonos értéket mutatnak az elsé mérésnél, a masodik mérésnél a 3. parcella mar
lemaradast mutat a tobbi mért teriilethez képest. A harmadik mérés sordn az 1. (tlizdelt) és a 4.
(thizdelés nélkiili) parcelldhoz képest a 2. (tlizdelt) és a 3. (tlizdelés nélkiili) allomany joval
alacsonyabb varhat6 értékeket mutatott, azonban szignifikans kiilonbség ezeknél a méréseknél
nem allapithaté meg, ahogy a 2. szamu mellékletben taldlhatd egytényezds variancia-analizis

(ANOVA tablazat) p-értékei is mutatjak.
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4.7. Ill6olaj-tartalom vizsgalat

Betakaritas 1. | Betakaritas 2. Betakaritas 3.
(2024.07.17.) (2024.08.28.) (2024.09.25.)
Ill6olaj mennyiség (%) 2,03 1,63 2,21

14. tabldzat lliéolaj-tartalom vizsgdlati eredmények

A 11. szamu tablazatban a betakaritasok sordn mért illolaj tartalom eredményei lathatok. A
novények magassagat, a zoldtdmeget €s az illdolaj tartalmat 6sszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy mig a masodik betakaritasnal voltak a legmagasabbak az egyedek ¢s a legtobb
z0ldtomeget adta addig a fenti tablazatban lathat6, hogy az illdolaj mennyisége a masodik
mérésnél volt a legalacsonyabb. A méréseket a mar emlitett VII. Magyar Gyogyszerkdnyvben
eldirt technologidval végezték morzsolt allomanybdl. A szakirodalomban talalhaté 2,0-2,5%-
os atlag illoolaj tartalmat a masodik betakaritds soran mért eredmény nem éri el. Az illdolaj
tartalom mennyiségi eredményének okait az iddjarasi tényezdkre vezethetjiilk vissza, hiszen
juliusban a havi atlag kozéphdmérséklet 1° C-al magasabb volt és 20 mm-es kevesebb csapadék
esett. Az illéolaj tartalom felhalmozdodasnak a melegebb, csapadékszegényebb iddjaras

kedvezdbb, mint a hlivosebb, csapadékosabb 1ddjaras.

Az illoolaj Osszetétel vizsgalatdnak eredményeit a lenti 14. szamu tabldzatban mutatjuk be.
Jol lathatd, hogy a mérések kozott nemcsak az illdolaj mennyiségében, hanem annak
Osszetételében is mutatkoztak kiilonbségek. A tablazatban megfigyelhetd, hogy a szakirodalom
altal is kiemelt két fontos illoolaj komponens, milyen mddon valtozott a ndvények fejlédési
allapotahoz és egymashoz képest. Mig a cisz-szabinén hidrat viragzé allomanyban nagyobb
tartalomban volt jelen, mint a vegetativ fazisban 1évé novényeknél, addig a terpinén-4-ol aranya

a cisz-szabinén aranyanak novekedésével csokkend tendenciat mutatott.
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Keszthelyi

.. RT 1. .
Vegyilet RE N Goms) | vagas | 1-V383S |1 5 viose | 3. vigis
. ., | vegetativ
viragzé
% % % %
a-tujén 918 5,494 0,52 0,61 0,59 0,48
a-pinén 925 5,701 0,40 0,45 0,59 0,33
szabinén 964 6,775 6,00 6,77 7,24 5,34
mircén 979 7,180 1,66 1,83 1,96 1,51
a-terpinén 1010 8,118 3,33 4,20 4,73 3,37
p-cymeén 1017 8,364 0,73 0,52 1,66 0,72
limonén 1021 8,521 2,60 2,87 2,92 2,66
y-terpinén 1050 9,576 6,18 7,55 8,39 6,41
cisz-szabinén hidrat 1063 10,064 6,14 5,87 4,38 6,32
terpinolén 1077 10,548 1,46 1,75 1,93 1,41
fransz-szabinén hidrdt + 11101 | 41 409 | 3756 | 3338 23,55 39,15
linalool
cisz-p-2-mentén-1-ol 1118 12,163 1,32 1,41 1,64 1,20
transz-p-2-mentén-1-ol 1135 12,875 0,61 0,67 0,90 0,45
terpinén-4-ol 1177 14,622 16,18 18,36 23,00 14,99
a-terpineol 1190 15,168 4,50 4,54 4,69 3,51
linalil acetat 1241 17,376 3,89 3,03 3,57 5,50
B-kariofillén 1406 24,515 2,07 1,79 1,86 1,65
biciklogermakrén 1481 27,630 2,01 1,92 2,00 2,72
Osszes azonositott vegyiilet 97,12 | 97,68 95,60 97,70

15. tdbldzat llidolaj-Gsszetétel vizsgdlati eredmények
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgalt eredményekbdl megallapithatd, hogy a tlizdelés nélkiil lltetett ndvények a
fejlodés kezdeti fazisaban joval gyengébb vitalitdst mutattak, mint a tlizdelt allomany egyedei:
- tobb egyedpusztulast figyeltiink meg,
- joval lassabb ilitemben novekedtek a novények a tlizdelt allomanyhoz képest.
A két tlizdelés nélkiili (3. és 4. szadm1) vizsgalt parcella kozott is kiilonbségek mutatkoztak:
- a4. szamu parcella mar az elsd betakaritasra utolérte a tlizdelt llomanyt,
- a 3. szamu parcella a masodik betakaritasra érte utol a tlizdelt egyedeket.
A masodik betakaritdsra a mért z6ldtomeg mennyisége szinte megharomszorozddott.

Mig a szakirodalom két betakaritasrdl ir, addig kedvez6 iddjaras esetén, és az elmult
években tapasztalhato- elhuzo melegebb 6szi id6szak lehetévé tesz egy harmadik vagast is. Ez
jo eredményt ad illdolaj mennyiség €és Osszetétel tekintetében. A zold tOmeget ugyan nem
mértiink meg, de becsléseink alapjan kozel a 2. vagdshoz hasonldé mennyiség keriilt

betakaritasra.

Az ill6olaj tartalom az elsé betakaritasnal magasabb volt, mint a masodik id6pontban.
[1160laj dsszetételének vizsgalata soran megallapitottuk, hogy nemcsak a mennyiségben, hanem
az Osszetételben is jelentds kiilonbségek mutatkoztak. Ez nagyon fontos a kés6bbi gyogyaszati
felhasznalasa soran, hiszen a cisz-szabinén hidrat viragzé allomanyban nagyobb tartalomban
volt jelen, mint a vegetativ fazisban 1évé novényeknél, addig a terpinén-4-ol aranya a cisz-
szabinén aranyanak novekedésével csokkend tendenciat mutatott. A 3. vagas elsd vagas viragzo
allomanyanal is magasabb cisz - és transz-szabinén ill6olaj tartalmat eredményezett,
amennyiben az iddjarasi tényezOk engedik egy esetleges harmadik vagasnal az illoolaj
Osszetételére kell helyezni a hangstlyt.

Az illoolaj tartalom mennyiségének ¢és Osszetételének kiilonbozdségét azonban
mélyebben nem vizsgaltuk. Valosziniisithetéen az iddjarasi tényezok jelentdsen befolyasoltak
mindkét vizsgalt értéket, hiszen a méasodik vagas eldtt alacsonyabb volt a hdmérséklet és joval

tobb csapadék esett.

Megallapithat6, hogy a tlizdelt allomény joéval homogénebb volt a tlizdelés nélkiili
alloméanynal. Tlzdelés nélkiil a kezdeti lassabb ndvekedés és kisebb vitalitds miatt az egységes
novényalloméanyt nehezebben lehet biztositani, ezért kiszamithatatlanabb a fejlodés és a

novények illdolaj tartalma, €s illoolaj dsszetétele is.
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Ugyan a szakirodalom direktvetést és paldntazast ir, mint vetési technoldgia, azonban
tapasztalataink szerint a tlizdelés ugyan egy plusz 1épés a ndvények nevelésében, mely tobblet
koltséggel jar, mégis megallapithatd, hogy ezzel a moddszerrel életképesebb, egyontetiibb

allomanyt tudunk nevelni a kezdeti iddszaktol fogva.
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6. Osszefoglalas

A gyogynovények jelentdsége Gjra egyre nagyobb szerepet tolt be mind a human-, mind az
allatgydgyaszatban. A tarsadalom egyre nagyobb része fordul ujra a hagyomanyos, népi
gyogymodok felé. Az egyik legrégebben ismert gyogy-¢€s fliszernovényiink a kerti majoranna
(Majoranna hortensis Monch). Mar az Okorban is kiilonleges helyet foglalt el. Hazankban
fliszerként, a konzerviparban valamint a magas illoolaj tatalma miatt az illatszeriparban is sz¢les
korben alkalmazzak. Drogjat a szaritott, leveles, viragos, fold feletti hajtasa (Majoranae herba)
képezi. Az utdbbi idokben megfigyelték az asztmatikus tiinetekre gyakorolt pozitiv hatasat, igy
varhat6an a kozeljovében gyogyszer alapanyagként is jelentds szerepet fog betdlteni.

A vizsgélataink soran az alabbi célokat tiiztiik ki:

- Osszehasonlitani a magvetéssel és palantaneveléssel, majd tlizdeléssel és tlizdelés nélkiil

szaporitott novények novekedési litemét statisztikai modszerekkel,

- az azonos modon szaporitott ndvények novekedési intenzitasanak 6sszehasonlitasa az

egyes vagasok utan, alatdmasztva statisztikai elemzésekkel.

2023. marcius 29-én ’Magyar’ fajtdjii majordnna magokat vetettiink. Kétféle allomanyt
hasonlitottunk 0ssze a vizsgélatok soran tlizdelt és tiizdelés nélkiilit. A tlizdelést majus 9-én
végeztik. Majus 23-4n, harom tlizdelt és két tiizdelés nélkiili sor iiltettiink ki a kijeldlt
parcellara. 50 cm-es sortavolsagokat és 20 cm-es tétavolsagokat alakitottunk ki. A vizsgalati
teriiletlinkon 4 kisebb, azonos méretli - 1 nm nagysagl - parcellat alakitottunk ki. Az elsd
betakaritasig hetente, majd két hetente végeztiik el az allomany-felvételezéseket és novények
magassaganak mérését.

Megallapitottuk, hogy a tlizdeléssel iiltetett allomany vitalitdsa joval nagyobb a kezdeti
idészakban, mint a tlizdelés nélkiili dlloméanyé. A novekedésiik mar vegetacios iddszak elején
is homogénebb ¢€s kiszdmithatobb, mint a tlizdelés nélkiili egyedeké. A vizsgalatba vont
parcellak kozott a tlizdeléssel és a tlizdelés nélkiili parcellak koziil csak egy teriilet mutatott
heterogenitast a masik haromhoz képest, mely kiilonbségét megtartotta az egész vizsgalati
iddszak alatt. Joval alacsonyabb értékeket mutatott.

Ill6olaj tartalom vizsgalatanal megallapitottuk, hogy hidba takaritottunk be nagyobb
z0ldtomeget, az illoolaj tartalom nem kovette ezt a ndvekvd tendenciat. Magy az elsd
betakaritds soran ugyan harmad akkora mennyiséget takaritottunk be, az illdolaj tartalom
vizsgalat mégis magasabb értékeket eredményezett.

Osszességében megallapithatd, hogy a tlizdelés ugyan tobblet koltséggel jar, és egy plusz
beavatkozas a novények nevelésében. Mégis ezzel a modszerrel életképesebb, egyontetiibb
allomanyt tudunk nevelni a kezdeti idészaktol fogva, mellyel rentabilisabb, kiszdmithatobb a

termelési folyamat.
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8. Mellékletek

, Magassdg | Magassag | Magassadg | Magassdg | Magassdg | Magassag
Sorszam
(nGvény) Parcella (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

2023.07.03.12023.07.1212023.07.17{2023.07.30.{2023.08. 14.]2023.08. 28.

1 1 17,5 20,5 19,5 15,5 19,5 28
2 1 13 18,5 21,5 10 18 27
3 1 17 25,5 28,1 14 24,5 32
4 1 19 26,5 26,5 14 26 30
5 1 17 22 23,5 12 25,5 32
6 1 16 26 28,5 13,5 22,5 33
7 1 16 23 23,5 11 19 27
8 1 12 19,5 24,5 6 6 32
9 1 15 21,5 24,5 17,5 27 29,5
10 1 11 16 18 13,5 22 33
11 1 17 21 20,5 16 28 34
12 1 15 22 23 16 24,5 0
13 2 13 25 29 16 17 18
14 2 13 24 28,5 18 29 33,5
15 2 22 30 29,5 16 24,5 27,5
16 2 21 21,5 21,5 11,5 23 30
17 2 21 32 26 12 20,5 27,5
18 2 14 19 21,5 12,5 24 33,5
19 2 20 26,5 27,5 14 23 30
20 2 14 21 25 16 23 26,5
21 2 18 24 24 16,5 23 26,5
22 2 18 25 25,5 12,5 22 26
23 2 15 25 28 13 16,5 19
24 2 21,5 24,5 26 13 22 23
25 3 8,5 14,5 19,5 12,5 21 26
26 3 6,5 12,5 15,5 12 21,5 28
27 3 10 16 20 10,5 19,5 27
28 3 9 15 20 13,5 20 21
29 3 10 15 19 14,5 20 23
30 3 9 11,5 14 12 15 22
31 3 15,2 21,5 25 19 30 36
32 3 8,5 15 19 14 19,5 24
33 3 5,5 9,5 13,5 13 19,5 31
34 4 8,5 14 18,5 14 22,5 33,5
35 4 6 12,5 15,5 10 18 26,5
36 4 10 15,5 19 10 14,5 18
37 4 9 16 19 11 18 29,5
38 4 13,5 21 25,5 15 26,5 35,1
39 4 12 21,5 24 11 10,5 20
40 4 21,5 29 30,5 16 25,5 37
41 4 15 21,5 22 15 25 31
42 4 17,5 25 29,5 17 24 36
43 4 17,5 25,5 27,5 14,5 27 32
44 4 18 25,5 27,5 14,5 24 32,5

1. melléklet: Novénymagassdagok (cm)
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ANOVA (Egytényez0s variencia-analizis)

Sum of Mean
Squares df Square F Sig.
Between
, 561,445 3 187,148 | 11,781 | 0,000
Magassag Groups
(cm) Within
2023.07.12 Groups 635,441 40 15,886
Total 1196,886 43
| Between 504012 3 |101,337] 7,349 {0,000
Magassag Groups
(cm) Within
1 4 1
2023.07.17 | Groups 351,536 0 3,788
Total 855,547 43
| Between s hog 3 1,669 | 0309 |0,819
Magassag Groups
(cm) Within
2023.07.30 Groups 210,609 39 5,400
Total 215,616 42
| Beween |56 970 3 13323 | 0,799 |0,502
Magassag Groups
(cm) Within
2023.08.14 Groups 650,275 39 16,674
Total 690,244 42
| Between |55 199 3 | 51,733 | 2.239 0,099
Magassag Groups
(cm) Within
2023.08.28 | Groups 901,009 39 23,103
Total 1056,207 42

2. melléklet: Egytényezds variancia-analizis eredménye (SPSS)

40




5. Koszonetnyilvanitas
Szeretnék ezuton koszonetet mondani mindazoknak, akik segitségiikkel, munkajukkal ¢és
szakmai utmutatasukkal hozzajarultak ahhoz, hogy dolgozatom elkésziilhessen.
Els6ésorban témavezetémnek Dr. Cseh Eszternek koOszondm irdnymutatasat, szakmai
tdmogatasat. Koszondm, hogy biztositotta a szakmai és targyi feltételeket, hogy a vizsgalatokat
el tudjam végezni.
K06szonom Dr. Poor Juditnak a statisztikaban €s az eredmények értékelésében nyujtott szamos
segitséget és irdnymutatast.
Ko6szondm Csaladom tdmogatasat és megértését, mellyel tanulmanyaim és munkdm soran

kitartéan tdmogattak.
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