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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A szakdolgozatom témdjanak egy olyan miiszaki eszkozt vélasztottam, ami mindig is
érdekelt, és probaltam a tanulmanyaim alatt minél jobban belemeriilni. Mikro és makro
szinten megismerni ezt a fontos mezdgazdasagi folyamatot. Ugyanis a betakaritas fejlodése
nagyban meghatarozza mai modern tarsadalmunk jolétét. Ahhoz, hogy egy biologiailag érett
novényt betakarithassunk, és kinyerjiikk a szamunkra értékes gabonaszemeket, egy hosszu,
egymassal jo 6sszhangban miikodd kiilonb6zé miiszaki elemeken kell végig mennie, amit
Osszesitve betakaritasnak hivunk. Maga a gép, amivel ezt végeziik a betakaritas két fontos
alap pillérét magaba foglaldé mezdgazdasagi munkagépet Onjard arato-cséplégépnek
nevezziik, roviden (kombdajnnak). Mar gyerekkorom o6ta lenyligozott ezeknek a gépeknek a
latvanya. Nem tudtam elképzelni pl. egy allo buzanak a kalaszabol, vagy egy napraforgo
gubabol, netadn egy kukoricacsordl, hogyan lehetséges a szemeket levalasztani, hogy azok ne
sériiljenek. Természetesen erre a valaszt mar kdzépiskolaba megkaptam, ami az egyetemen
mérnoki szemlélettel egésziilt ki. Mind kozép és mind az egyetemi gyakorlataimat olyan
mezdgazdasagi vallalkozasoknal végeztem, ahol volt lehetdségem ezeknek a gépeknek a
napi lizemeltetését, kezelését megismerni. Valamint ezeknek a gépeknek a szakszervizénél,
a kiilonbozd javitasaiba belemélyiilni és nem utols6 sorban ezeknek a gépeknek a gyardba, a
miszaki tervrajzoktdl kezdve lathattam a gépeket Osszeéplilni. Mindamellett szabad
1idOmben is sokszor részt vettem aratasi folyamatokban. Ebbdl fakadéan dontdttem gy hogy
egy, a lakhelyemen talalhat6 Hajduboszorményi Béke MezOgazdasagi Kft. mezdgazdasagi
lizem gabonabetakaritd gépparkjat fogom elemezni, és fejlesztési javaslatokkal ellatni.

Az ¢lelmiszerellatasi lancban nagy szerepe van a betakaritdsnak, az egyre novekvo
népess€g, a szélsdséges idodjarasi viszontagsagok, a talajok allapotanak drasztikus romlasa,
az egészségesebb ¢lelmiszerek iranti kereslet, aminek a hozzajutdsa anyagi szinttdl
fiiggetleniil biztositott kellene legyen. Ezeknek a probléméaknak a megolddsdban fontos
szerepet jatszik az agrarkutatds mellet az agrarmiszaki fejlesztés is, hogy ezek a lehetd
legkisebb energiaval, azaz a legjobb hatasfokkal legyenek eldallitva, a minél alacsonyabb
koltségen valo tartas, és a kornyezet ovasa érdekében. Az egyre nagyobb termések elérésére
képes hibridek kifejlesztése mellet, a kiilonb6z6 miitragydknak a hasznosuldsa, vagy az
egészségre €s a kornyezetre kevésbé artalmas ndvényvédo szerek hasznalata, a talaj minél
kevesebb bolygatasa. Fontos, hogy az adott gabona betakaritd gép is hozza tudjon jarulni a
fent emlitett problémak javitasara. Ugyanis az aratasra optimalis id6 intervallumai egyre

szliklilnek, ezért fontos, hogy ezen rovid id6 alatt elvégezhetd legyen a betakarités, a lehetd



legkisebb szemveszteség mellett, ¢s a novények szaranak a megfeleld allapotba torténd
visszajuttatdsa a talajfelszinre, valamint ezen nagy terméshozamoknal a gép
teljesitményébdl fakadd nagy onsulybdl addédoan a talajnyomads (talajkarosodas) a lehetd
legkisebb szinten tartasa legyen.

Szakdolgozatom célkitlizése: Szakdolgozatomban célul tiztem ki, hogy ezen
mezdgazdasagi ilizem harom gépbdl allo gabona betakaritd gépparkjat miiszakilag,
gazdasagilag megvizsgalom, és a gyiijtott adatokat kielemzem. Jelen esetben harom CLAAS
LEXION tipusu géppel rendelkezik a gazdasag, ezekbdl a gépekbdl a két régebbi tipust
gabona kombajnt szeretné lecserélni egy ijabb, modernebb, a cég jelenlegi adottsdgaihoz
valo 1j gépre. Mivel a gazdasag gabona betakarité gép parkja mar régota, szinte az elsd
nyugati betakaritdé gép vasarlas ota a CLAAS gyar altal gyartott betakaritdé gépekkel
dolgozik, ebbdl kifolyolag a kozeljovOben is szeretnének megmaradni a marka mellet. Ezért
megvizsgalom, hogy ezek a gépek valdban megérettek-e a cserére, valamint felmérem a
gépek miszaki allapotat €s abbol vonom le a konkluzidt. Ezt csak ugy tudom, hogy a
gépekre forditott fenntartasi, lizemeltetési koltségek mutatoit tobb évre visszamendleg
elemzem. A cég teriileti adottsdgait, termesztett ndvényeinek a fajtait, és azok aranyat,
valamint talajadottsagaihoz igazodva megtervezem az esedékes gabonabetakaritd gép
beruhazasi célokat. Kikérem a gépkezeldk, ndvénytermesztésben, €s a terményraktarozasban
dolgozdk, valamint a mithelyvezetd véleményét, amik alapjan kiértékelem, a gazdasag

szdmadra sziikséges igényeket egy gépben 6tvozve.



2. GABONA BETAKARITAS FOBB FOLYAMATINAK
TECHNOLOGIAI

2.1 Az aratas torténeti attekintése
A nyari aratas kezdésének legkoztudottabb, €és mai napig fennmaradt idopont az a janius
29.-e Péter, Pal napja ,,Ekkor szakadt meg a buza téve”. A hegyekben, valamint a magasabb
tajegységeken, ettél a datumtol négy vagy akar hat hét utan kezdddott az aratas, mivel a
gabona akkora érett be, és valt betakarithatovd. Az aratds eszkozeinek elsddleges
szerszamai, mint példaul a sarlo, mar a kdékorszakban is fellelhetd, amikkel altalaban az
asszonyok, nék dolgoztak. A XIV. szazadtdl jelentdsen felvaltotta és elterjedt a hosszu
kasza. A XV. szazadtol mind a kiilfoldi, mind a magyar kovacscéhek elhiresiiltek a
kaszagyartasukrol. fgy volt ez a debreceni kovacs céhekkel, vagy a Szentgotthardi
kaszagyarral. A gabona aratdsahoz a kaszak nyelének végére csapokat, afféle tereldket
szereltek fel, ezekbdl volt egyagu, két vagy akdr harom ag( csapdval szerelt véltozat.
Eldsegitve ezzel a gabona szalak egyforman, egyiranyba valo ddléstiket, a vagas soran. A
kasza j6 munkajanak a feltétele a kivald ¢€l, ennek elérésére, és megtartasara, rendszeresen
fenték a kaszdkat, ami kaszakdvel tortént. Ezeket a fendkoveket a Karpat-medence
hegységein banyasztdk, vagy a patakokbol szedték. Napi egy vagy két alkalommal meg is
kalapaltdk a kaszapengéket. Ehhez egy kalapacs volt, mely kiilon erre a célra késziilt,
amelynek egyik vége egészen hegyes, a masik pedig tompa volt. Tartozott még hozza, egy
fatusko amire a kaszaiillot rogzitették. A cséplés legegyszerlibb modszere, amikor a kalaszt
kézzel dorzsdlve morzsoljak ki beldle a szemeket. Amennyire egyszeriinek latszik olyannyira

szaporatlan miivelet, mivel napi szinten nagyon kevés gabonaszemet lehet vele kinyerni a

kalaszbol. (htp.//mek.niif. hu/Magyar)

Kezdetleges cséplés a cséphadardval zajlott, ezt az aratdmunkasok végezték altalaban. Ez egy
két részbdl allo bot, aminek a nyele kb: 145-180 cm kozo6tt valtozott, ami végén egy rovid
lanccal 6ssze volt kdtve egy ugyanabbdl a radbol késziilt rovidebb taggal (kb. a nyél negyed
résznyi hossza) volt a hadard rész. Par kévét felallitottak, amiket ezzel az ezkozzel {itotték,
ami hatasara a szem kihullott a kaldszbol. A XVI. szdzad koriil mar az ember altal végzett
cséphadaroval torténd cséplésrdl, sokan attértek a (szarvasmarha, 16, bivaly) igéasallatokkal
vald nyomtatésra, ezzel 1ényegesen megkonnyitve, valamint felgyorsitva a kalaszbol valéo mag
kinyerést. Itt is fontos volt, hogy a learatott gabona kellden szaraz legyen, ezzel megkonnyitve
azok kihullasat a kalaszbol. A gabona kévéket szétvagtak és szétteritették az udvaron, vagy az

asztag mellet kialakitott sik téren, amit (d4gyazasnak) neveztek. Maga a kialakitott teret pedig
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szériinek hivtak, ezt a teret alaposan eld kellet késziteni, ledongdlt, hengerelt, gyomoktdl,
kiilonféle allati és novényi maradvanyoktol mentes letisztitott fold. Tajegységenként eltért az
allatok vezetésének alakja a leteritett gabonan. A nyomtatassal napi szinten el tudtak érni 200-
300 kg kicsépelt gabonat, hogy csak két ember, és két igasallat dolgozott. A nyomtatatéssal
vald cséplés megkovetelte a kaszaval valo aratast mivel, abban jobb munkat lehetett végezni,
ellentétben a sarloval levagott és Osszegyljtott kaldszokkal. A magyar mezOgazdasagban a
gépi cséplés jelentds valtozast hozott a parasztsag életében, az addigi kézi cséplésekkel
ellentétben, egy sokkal gyorsabb, és nagyobb pontossagot, Gsszhangot, és figyelmet
megkivan6 miivelet. Sajnos az lizemi balesetek szama is megnott a gépi csépléssel. Elbtte egy
emberi erdvel miikddtetett gépekkel csépeltek, ami nagyon kimeritd munkamiivelet volt, ezért
hamar tovabb fejlesztették 16hajtasura. A cséplégép azon beliil is a vilaghirti cséplédob
feltalaloja és megalkotdja egy skot szarmazast gépészmérndk Andrew Meikle (1719-1811).

Magyarorszagon az els6 l6hajtasu (jarganyos) cséplogép a XIX. szdzad elsé évtizedeiben
jelent meg Ezeket altaldban 2 vagy 4 16 hajtotta, és egy fogaskerékpar atétellel valamint a
lapos szijhajtas attételével érték el a cséplodob megfeleld fordulatszamat, napi teljesitménytiik
22-26 koblos teriilet termését tudtdk kicsépelni. Ezekkel a gépekkel végzett szolgaltats
sokkal olcsébb volt, mint a kézi csépld csapatokkal vald csépeltetés, mert kevesebb embert
igényelt, €s szaporabb volt. A szolgaltatds arat csokkentette, ha a gazdanak volt sajat lova,
mert akkor igy azért se kellett fizetnie. A gép hatranya az volt, amikor végeztek az egyik
gazdasagban vagy az egyik parcellan a csépléssel akkor ezeket szét kellett szedni, és felrakni
szekerekre, valamint a masik helyen szintén levenni a szekérrdl, és Osszedllitani a gép
hajtaslancat. Az i1d6 teltével ezek a jarganyos (allati erével) miikddtetett gépek egyre jobban

mentek kifele a napi hasznalatbol. (http.//mek.niif-hu/Magyar)

Mivel 1860-as években megjelentek a tiizes gépek, amelyek loereje mar 1,8-8,8 kW (2,5-12
LE) kozoti skalan valtozott, napi 240-800 kéve kicséplésére voltak alkalmasak. A 7,4 kW (10
LE)-nél, akar 26-30 ember is dolgozhatott. Cséplés el6tt a kévek kotelét szét kellett vagni, €s
szépen egyenletesen adagolnia kellet egy személynek a cséplddobba. A szalma a gép hatsé
részén a szalmarazoladak utan tavozott, a gép elején pedig hullott a gabonaszem egy oda
helyezett kenderzsédkba, a torek és a pelyva szintén a gép végén tdvozott a rostakrdl, a
szalmardzolada alatt egy ponyvaba gytijtotték dssze, és idonként elvitték kitiriteni. A szalmat
pedig kazlakba raktak. (Réz, 2020)

A cséplégépet meghajo "tiizes gépet” tavol kellett elhelyezni a tlizbiztonsag érdekében a
szalmatol, gabonatol. Mivel a gép kéményébdl gyakran tavoztak szikrdk, ez a veszély még a

belsdégésii motorral hajtott gépeknél is fennallt. Ezért a cséplogép hajtasat tavolrol egy lapos
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szij hajtasaval oldottdk meg, ez elég balesetveszélyes, ha nem megfeleléen dsszehangolt volt
az erdforras szijtarcsdja valamint a cséplégép szijtarcsaja pl: szogben alltak egymassal, vagy
éppen tul laza volt akkor ez a szij miikkddés kozben oldaliranyba le tudott ugrani, ennek
veszélyét fokozta mind emellett a forgasirany megvaltoztatdsdra alkalmazott szij
megcsavarasa. Ezért sziikségessé valt a gépész szakma megjelenése, aki ezt a gép kapcsolatot
tudta megfeleléen beallitani, és biztonsagosan mukodtetni. A tlizveszélyesség elkeriilése
végett ezeket a csépld allasokat gyakran a falu szélén erre a célra kialakitott tisztdson
végezték, ahol altalaban, volt egy folyo, vagy patak, vagy egy t6, ami altal a viz hozzaférése
biztositott volt egy szikra begyulladasa esetén. (Réz, 2020)

A cséplogép bedllitasanal a keresztirdnyu €s a hossziranyt vizszint beéllitdsara mar komoly
hangsulyt fektettek azért, hogy a torek €s a pelyvarostak terhelése egyenletes legyen, és ne
alakulhasson ki eltomddés, vagy a szemek ne hulljanak ki a rostaszekrény végén. A
szeleldventilator levegdaramlasanak irdnya is szabalyozhat6 volt. Ezek az allitasi lehetdségek
a mai kombdjnoknal is fontos kritériumok, €s nagyban meghatidrozzak a mostani betakarito
gépeknek is az optimalis miikodését. A gdzhajtast cséplogép magyarorszagi megalkotdja
Rock Istvan (1812-1882), aki az angol tipus némi 4talakitasaval tokéletesitette a hazai
igényekhez. Ezeket a moédositasokat, amiket végrehajtott rajta, az angol tervezok elismerésiik
gyanant tiszteletiiket fejezték ki a magyar gépésznek. A XIX. szdzadban alapitott magyar
gépgyarban, a Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyaraban 1879-ben gyartottdk le az elsd

cséplogép prototipusat. Valamint ezek utan sorozatgyartasa is elkezdddott. (Réz, 2020)

2.2 A CLAAS gabonabetakaritogép fejlodésének bemutatasa
A cég az (1913-1929) kozotti idészakban kifejlesztett hires kotozéfe; megalkotasaval valt
vilaghirivé. Tokéletesitette a csomod készitést, ezzel a szogletes balazokon hasznalt
kotozofejei altal alkotott csomok mindsége sokkal jobb volt. Ugyanazt a mindségli csomot
rengetegszer megtudta ismételni, hiba nélkiil, ezaltal a baldk nem estek szét és tomdren
megtudtdk Orizni az alakjukat, a konkurencia gyartok kotozofejeivel ellentétben. Miutdn a

vallalat neve vilaghirivé valt, kotelességiiknek tartottdk a betakaritds hatékonysagat

megreformalni, kiilonb6z6 miiszaki megoldéasokkal. ( htps:/www.claashungaria.hu/)

A fiatal vallalkozas 1936-ban bemutatta az Eurdpaban teljesen egyediilallé miitkodoképes
komb4ajnjat. Ez a kombdajn remekiil alkalmazhat6 volt az eurdpai betakaritasi technologidhoz.
A keresztarami kombdjn levagta a gabonat, majd azt egy behordodlanc segitségével a
cséplédobba tovabbitotta, a cséplés utan a magokat két tisztitasi fazison végig vitte, amik a

gép végeén 1évo zsakokba hullottak, a szalmat pedig kévébe kototte €s tarlora rakta.
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2.3 CLAAS DOMINATOR

A CLAAS 1971-ben legyartotta az els6 DOMINATOR szériat, mivel sziikségessé valt a
piacon egy nagyobb teljesitménnyel rendelkezé kompakt gabona betakaritogép 1. abra. Mert
a termésatlagok egyre novekedtek, és a termdteriiletek is egyre nagyobbak lettek, ezért a
kisebb gazdak felfedezték, nem biztos, hogy megéri nekik egy kombdajn vasarolni, jobban
jarnak, ha inkébb a foldjeik betakaritasat egy erre specializdlodott mezdgazdasagi szolgaltato

veégzi.

1. abra: CLAAS DOMINATOR oldal nézette

( Forras: https://www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-harvesters )

Ujitasnak szamitott a gépen a jarokerék hajtasa 2. dbra, ami egy hidrosztatikus rendszert volt,
ahogy az a képen is jol latszik, amivel fokozat nélkiil lehetett szabdlyozni a gép haladasi

sebességét, egy kar segitségével.

2. dbra: CLAAS DOMINATOR hidrosztatikus hajtasrendszere, kezdetleges sorvezetd rendszerének vezérlése

( Forras: https://www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-harvesters )

Kukorica csotord adapterhez automata sorvezetd rendszerrel volt ellatva. A cséplddob
fordulatszama tovabbra is egy variatorszijtarcsaval tortént. Eloszér a DOMINATOR 80
gordiilt le a gyartd sorrdl, ami 6t szalmardzoladaval rendelkezett. Egy évvel késébb viszont

1étrejott egy hat szalmarazoladdas valtozat, aminek cséplddob szélessége elérte a 1,58 m-t, a
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kisebbik 80-as valtozataval ellentéteben, aminek csak 1,32 m széles cséplddobja, és egy
hathengeres 77 kW (105 LE) -s dizelmotorja volt. A kombajn motorjanak helye, az
eddigiektdl eltérden a fiilke mogott kapott helyett, és a magtartaly csak utana kovetkezett
azért, hogy a legnagyobb energiat igényld részéhez a cséplddobhoz minél kozelebb essen,
ezaltal egy rovid hajtaslanccal (egy bordasszijjal) lehetett 6sszekotni. Sok szerkezeti eleme

hasonlit a mai hagyomanyos felépitésii tipusai¢hoz, ilyen pl. a tisztitorendszere 3. dbra.

3. abra: CLAAS DOMINATOR tisztitoszekrénye

( Forras:https.//www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-harvesters )

Az lizem gyartasi folyamata is atalakult, mivel a DOMINATOR tipusnak voltak kiilénb6z6
teljesitményli gépei, ennek ellenére fO részeik sokszor megegyeztek, ezaltal kevesebb
alkatrészt kellett legyartani. Ami csokkentette a gépek eldallitasi koltségeit, és felgyorsitotta a
termelést. A tipuson beliil az évek alatt rengeteg tovabbfejlesztés folyt, ezért jelent meg 1982-
ben a DOMINATORNAK a 8-as tipusa. A folyamatos fejlesztéseinek, ujitasainak
koszonhetéen a DOMINATOR Eurdpa legjobban elterjedt 6njard betakaritdgép modellje volt.

(https://www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-harvesters)

2.4 Szemestermény betakarito gépek altalanos jellemzoi

A forgalomban 1évé modern kombéjnok kialakitasa, szerkezeti elemeinek a mikddése,
valamint felépitése is megegyezik egymassal, eltérést legfeljebb az elvégzett munkajukban
¢szlelhetiink. A gyartok arra Osszpontositanak, hogy az alkatrészekkel, részegységekkel
végzett miiveletek a legjobb pontosdggal dolgozzanak, valamint a javitdsukat egyszeriien és
gyorsan el lehessen végezni rajtuk, €s a gép kezelése se igényeljen nagy szakértelmet,
gyakorlatot.

A gép elején a vagoasztal utdn a magtartaly elott, a ferdefelhordo felett kapott helyett a
vezet6fiilke, ugyanis a gépnek ez a része az ahol jo ralatds van a ferdefelhordora rogzitett
vagoasztalra, valamint maga az aratni kivant gabondara, utazéskor is megkonnyiti a
kozlekedést, mivel a gép elejének a felsd részén helyezkedik el a két hajtokerék felett ezért a

hatsotengely kormanyzassal jol lehet a gépel mandverezni, valamint iiritéskor a kinyilo
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csigara is ra tud tekinteni oldalrol, ezéltal feliigyelve az iirités menetét. A fiilképen kapott
helyett a fedélzeti szamitdgép, ami a gép szerkezeti egységeinek a miikodésérdl informalja a
vezetot, és sziikkség esetén idoben beavatkozhat a miikodésiikbe. Nagyban megkonnyiti a
kombdjnos feladatdt a hidrosztatikus jarokerékhajtds amivel egy iranyitokarral
fokozatmentesen tudja véltoztatni a gép haladasi sebességét a konnyen forgathat6 hidraulikus
szervokormany. A kiilonb6z0 nagysaghh mezdgazdasadgi tlizemek miatt, kiilonb6zo
teljesitménnyel és méretben gyartjak az arato-cséplogépeket. Az ateresztoképeséggel szokas
megadni a kombajn teljesitd képességét. Az ateresztd képesség azt jelent, hogy a 1,5 % -os
cséplési veszteséghez tartozd tOmegaram, beleértve az ateresztett szem ¢€s szalma egyiittes
mennyiségével, kg/s mértékegységben megadva. Az ateresztOképességnél valamennyivel
nagyobb terhelésen {izemeltetett kombajnnak, ettdl még nem fog eldugulni a
csépldszerkezete, csak a szemvesztesség fog emelkedni. Manapsag hasznalt kombajnok
ateresztoképessége 8-16 % kozott van. Elsdsorban kalaszos gabondk betakaritdsara tervezték
az arato-csépld gépeket, de megfeleld adapterekkel felszerelve, valamint a csépld és
tisztitorendszer atszerelése, vagy bedllitdsa utan szinte barmilyen szemestermény
betakaritdsara alkalmasak lehetnek. A kombéjn beallitasi és teljesitmény adatait, kiilon jelzés
nélkiil altalaban buzdhoz adjak meg, ilyen adat lehet pl: a gép ateresztOképeségének a
megadasa a gépkonyvben. Az arato-cséplogépek buzdhoz viszonyitott tomegteljesitménye
napraforgd betakaritdsandl elérheti a 70 %-ot is a kis térfogattdomege miatt, viszont

kukoricaban ez csak 20-30 %-kal tud f6l¢ menni. (Szendré, 1993)

2.5 Az arato-cséplogépek mitkodésének bemutatasa

Arataskor el0szO0r a gabona a vagodasztal két szélén levd rendvalasztoval taldlkozik, ami
elvalasztja a levagni kivant gabonat az 4ll6 gabonatdl, a két rendvalasztd kozé esd
gabonaszalakat a motolla megtamasztja, és a kasza iranyaba donti, miutan a vagas megtortént
a gabonaszalakat kaldsszal befele donti le a gytijtévalyuba. Ahol egy jobb és balmenetes
tereldcsiga a levagott szalakat kozépre szallitja. A vezérelt palyaji bedoboujjak a kozépre
szallitott gabonat befele irdnyitjadk a ferdefelhordohoz. A vezérlés a szalma felcsavarodasa
ellen sziikséges. Amikor a gabona le van ddlve, akkor minden negyedik kaszaujjra
kalaszemel6t szoktak felszerelni, ami megtudja annyira emelni a dolt gabonat, hogy a
kaszaszerkezet elvaghassa a kalasz alatt. (Szendrd, 1993)

A ferdefelhord6 szallitdsa a fenéklemezen folfele torténik, a csépldszerkezet eldtt a
ferdefelhordd végénél egy kéfogd valyu kapott helyett, a kovek, idegen targyak cséplédobba

valo jutasa végett, (kukoricanal, vagy repcénél ezt le kell fedni). A cséplészerkezet alkotoi
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alapesetben a cséplédob verdlécekkel ellatva, valamint a dobkosar. A cséplédob €s a dobkosar
kozotti hézagot cséplorésnek hivjak. A cséplés a csepp kialakitasu ferdefogazast verdlécek a
dorzsolés hatasara kihullnak a kalaszokdl a gabonaszemek, toklasz és pelyva egy része a

dobkosar résein tdvoznak a bordas gylijtdasztalra, lasd 4. abra.

. magtartaly cséplbszerkezet
szalmarazo

. . oszlatoverd
kalaszfogo

ferde felhordoé

torekrosta pelyvarosta dobkosar ok tereléesiga
szemgy(ijté ventilator 0fogo

valyu -
lemez gyljtasztal d vagoszerkezet

4. dbra: ARATO-CSEPLOGEP miikédési vizlata
( Forras: https://cms.sulinet.hu/ 2024)

A dorzso6l6 hatast nagyban befolyasolja a cséplorés alakja, mind emellett a behuzo hatast és a
cséplést is noveli a hatrafele sziikiild dobkosar hézag. Ezt a kisebb rést a bemend gabonabol
kihullott magok keresztmetszet csokkenést kovetelnek meg, mivel az anyagaram csokken.
Innentdl kezdve kétféle anyagaram van a gépben, van a szalma, amiben még a gabonaszemek
egy kis része kb. 10-15 % benne van, valamint a dobkosaron athullott gabonaszemek ¢és
pelyva, tokldsz szdrmazékok. Amik majd a tisztitoszekrényen elkiiloniilnek egymastol,

levegdaramlas hatdsara. (Bense et al. ,2011)

Buza aratasnal a cséplodob keriileti sebessége eléri a 28-32 % -t. A cséplodob altal

felgyorsitott anyagaram sebessége 15-20 % . Igy a szalma 0,1-0,2 s alatt altaljut a

csépldszerkezeten. A nagy sebesség végett, egy forgddob, vagy masnéven oszlatoverd
tovabbitja a szalmardzoladdkra, mind emelet a szalmardzo felett elhelyezett szemfogoponyva
gatolja meg a szemek kihullasat a szalmarazoé felet, valamint a szalma sebességének lassitasa,

¢s az anyag lazitasat vezérelt palyas lazitovillak biztositjak. (Bense et al. ,2011)
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2.6 Arato-cséplo gépek szemlevalasztasa
A nagy gabonabetakaritogép gyartd vallalatok kiemelt hangsulyt fektetnek, hogy a gépek
egyre nagyobb teljesitménnyel, tomegarammal dolgozzanak a hatdsfok javitdsa mellett. Mivel
ezt a fejlesztési igényt egyre jobban siirgeti a globalis éghajlatvaltozas, amibdl fakaddan a
mindségi gabona betakaritasra esd iddintervallum egyre kisebb, a szélsdséges, hirtelen valtozo
id6jaras miatt. Valamint a vilagban egyre ndvekvld népességndvekedés ebbdl kifolyolag
megnodvekedett ¢lelmiszerkereslet sziikségessé teszi a nagyobb terméshozamok elérését, amik
nagy teriiletteljesitménnyel torténd betakaritdsa szintén egy megoldandé probléma. A
bioilizemanyagok terjedése nagyobb gabonateriileteket vonz magaval, amibdl kifolyolag a
Fold teljes gabonateriilettét ndveli, amit egyre rovidiil idéintervallumban kell betakaritani. A
betakaritogép teljesitményének fokozasa az egyes részelemek méretének novelésével 1970-es
évek kortil elérte a hatarat, mara mar sem az amerikai, sem pedig az eurdpai szabvanyok nem
engednek meg nagyobb geometriai mérettel rendelkezd betakaritogépek gyartasat, mivel jo
ideje elérték a megengedett mérettartomanyokat. Ezért, ha egy modern 10j kombajnt,
megfigyeliink kozbefogd oldalai egy nagy téglatestet zarnak be. Szerkezeti felépitését az

5.abra szemlélteti. (Bognar és Szendré, 2008)

Vezetofllke Cséploszerkezet Magtartaly Motor

Vagoasztal Tisztitoberendezés Szalmarazo Szalmaszecskazo

5. abra: Hagyomanyos felépitésii arato-cséplégép fobb szerkezeti egységei
(Forras: Bognar és Szendro, 2008)

A szemlevalasztast harom f6 miveleti egység végzi. El6szor is a cséplOszerkezet csépli ki a
kalaszokbol a szemek kozel 50-90 %-at novénytulajdonsagaitol, valamint a gép beallitasatol
fliggden. Majd a maradék szem levalasztoban az arato-csépld gépbe keriild szalmatomeg tobb
mint 90 %-ar6l gravitacids modszerrel, vagy centrifugalis elven levalasztja a gépbe keriil6

mar kicsépelt, de a szalmaban rekedt magok 10-50 %-at. Innen kevés szem maradvannyal,
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vagy a tarldra hullik rendre, vagy a szecskdzon keresztiil felapritva, szétteritve kertil vissza a
talajra. A harmadik fazis pedig a dobkosaron &s a maradékszem levalaszton lehullott torekes,
pelyvas magkeveréket kitisztitja iranyitott levegéaramlas segitségével, és a gabonaszemeket a
magtartalyba tovabbitja. (Kelemen, 2007)

Az arato-cséplégépekben lezajlo folyamat megértését jol szemlélteti a 6.abra.

Maradékszem- F—-} Szalma
levalasztas | Szemveszteség
\Y /.

-  Szalma Tisztitoberendezés

Cséplodszerkezet

» Torek+pelyva
= Szemveszteség

Magtartaly
6. abra: Aratd-cséplogépben torténd szemlevalasztds folyamata

(Forras: Bognar és Szendro, 2008)

2.6.1 Cséplo és szemlevalaszto rendszerek

Hagyoméanyos felépitésii kombdjnoknak, a keresztirinyba elhelyezett, tangencialis
anyagaramlasu, verdléces csépldszerkezettel ellatott és szalmardzos maradékszem-levalaszto

berendezéssel felszerelt betakaritogépeket hivjuk. (Bogndr és Szendré, 2008)

Axidlis csépldszerkezetli gépeknek azokat az arato-cséplogépeket nevezziik, amelyek a gép
hossztengelyébe beépitett, egy rendszert alkoté axidlis anyagiramlasu cséplo- és
levalasztoszerkezettel ellatott betakaritdgépek. Itt a csépld szerkezet és a szalmardzoladak
helyett egy nagy henger van tengelyiranyban, ami az els6 harmadaban a cséplési folyamat, a
hats6 kétharmad részén pedig a maradékszem levalasztds zajlik. A szalma mindsége a
szalmarazoladas gépekhez képest joval rosszabb mindségli, a nagyobb feliileten valod
dorzsolo, surlodd hatds kovetkeztében, ez a kiilonbség a mai napig észlelhetd. Viszont
ezeknek konstrukcioji gépeknek joval jobb az ateresztoképessége, és rdadasul kukoricaban
nem all fenn a szalmarongal6 jelenség, viszont kaldszos gabonaba, és olajos novénynél pl.

napraforgonal érzékeny a nedvességre. (Bogndr és Szendrd, 2008)
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A forgd maradékszem levalasztorendszerli gépekben az anyagaramlas tangencidlis iranyban
zajlik a verdléces csépldszerkezetig, ¢s keresztirdnyban vagy tengelyiranyban beépitett egy,
vagy tobb forgorotorral szerelt maradékszem levalasztd berendezéssel ellatott gépeket hivjuk.
Sok felsé kozépkategorias aratd-cséplogépet mar ezekkel a rendszerekkel szerelik fel a
nagyobb teljesitmény elérése céljabol. Elonylik és hatranyuk a tisztdn axidlis (rotoros)
csépldorendszerti gépekével hasonlo.

A legéltalanosabban kétféle anyagaramlast kiilonboztetiink meg az arato-csépld gépekben,
ahogy azt a 7. dbra is jOl mutatja a tangencialis (a) és axialis iranyut (b), valamint ezeknek a

kombinéciojat (hibrid) valtozatat. (Bogndr és Szendré, 2008)

7. abra: Fo cséplédob kialakitasok, és terménydram iranyai

a, tangencialis iranyu, és b, axialis iranyu anyagdramlds
(Forras: Bognar és Szendrd, 2008)

2.6.2 Az arato cséplo gépek szemlevalasztasat befolyasolo tényezok
Az betakaritas sordn a betakaritandé ndvény rengetek munkafolyamton megy keresztiil mire a
novény szara kettévalik a novény termésétdl, valamint a magot beburkold toklasztol és
pelyvatol, vagy éppenségel csuhétol.
Két £6 csoportott kiillonboztetiink meg:

- Az altalunk befolydsolhatd tényezok pl. konstrukciot jelmzd paraméterek
maradékszem levalasztd rotorok atmérdje, levalasztokosarak atejtd feliilete,
vagy a gépbedlitasok terén a berendezés geometridja, levalasztoberendezés
fordulatszama.

- Az altalunk nem befolyasolhatd tényezOk, mas néven amik téliink nem
fliggnek pl. szem, szalma nedvességtartalma, ndvényianyag tulajdonsagai,
szem-szalma ardny, rugalmassag, érettségi fok, és a szivosagi tényezok
tartoznak ide.

(Bognar és Szendrd, 2008)
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2.7 A gabonabetakaritogépek kihasznalasa

A komb4jn tulajdonosok érdeke, hogy a megndvelt kapacitds csaknem azzal aranyos lizemi

teljesitménytdbbletben realizalodjék. A valosadgban viszont ez a jelenség igen gyakran nem

érzékelhetd. A betakaritogépekben rejlé kapacitas optimalis kihasznaldsa elégé Osszetett,
komplikalt feladat, aminek megvalositasara magas szakértelemmel rendelkezd gépkezelok
sziikségesek. A gazdasagos géphasznalatnal tisztaban kell lenni a kiillonb6z6 fogalmakkal:

- Gépterhelés: gépbe keriilt 6sszes anyag mennyisége 1s alatt.

- Munkaszélesség: vagbdasztal szélességen beliili tényleges munkaszélesség.

- Sebesség: az aratd-cséplogép haladasi sebessége munka kozben.

- Terméshozam: 1 hektar teriileten megtermelt 6sszes szem mennyisége.

- Atereszt6képesség: a gépbe keriilt 6sszes anyag mennyisége 1s alatt, amikor a (kalaszos
gabona esetében) a cséplorész veszteség mértéke 1,5 %, a magtartalyba keriilt szem
tisztasaga min. 98 %-o0s, a magtartalyba keriilt szem torése max. 2 %.

- Szemtisztasag: a magtartalyba keriilt 6sszes anyagbol a nem szemek mennyisége.

- Szemtorés: a magtartalyba kertilt 9sszes anyagbol a nem egész szemek mennyisége.

- Csépldora: az aratésba eltoltott ido.

- Osszes munkaidé: a kombajnvezetdi munka kezdésétdl annak befejezéséig eltdltott idd.

- Cséploora alatti teljesitmény: a géppel betakaritott szem tomege 1 csépldorara szamoltan.

- Motordra alatti teljesitmény: a géppel betakaritott szem tdmege az 6sszes munkaid6 alatt
(kombajnvezetdi munka kezdésétdl annak befejezéséig).

A munkaid6 tartama €s annak megoszlasa a 8. dbran jol latszik.

100 % ~ 80 % ~ 55 %
Osszes munkaidé Motoréra Cséplédra

8. abra: A munkaidé megoszlasa kombdjn iizemben
(Forras: Soros, 2008, a )
Amibdl az kovetkezik, hogy az §sszes munkaiddnek kozel negyed/ 6tdd részben motoriizem

nélkiili munkafolyamat zajlik.
A mai kombgjnok iizemének jellemzésére két fontos pont van. A munkaidd tartama, €s
annak megoszlasa, mindemelett a betakaritott szemes termény tomege, és az ezekbdl

szamitott teljesitménymutatok szolgaltatnak biztos timpontot.
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Ide tartoznak a napi karbantartasok, tisztitds, gépbeallitdsok, szabalyozas all6 motornal,
lizemanyag utantoltés, szallitojarmiire varakozas leallitott motornal, valamint a kisebb
javitasok elvégzése. A vizsgalatok alapjan a kombdjnok motorérajanak csak a 2/3 részében
torténik hasznos munkavégzés (betakaritds), vagyis a cséplé/motoréra ardny 2/3-os

atlagérték a mai gépek jelentds részére megfelel 9. abra.

|
100 % ~ 60-70 % ~ 40-45 % ~35%
Kapacitas Teljesitmény a Teljesitmény a Teljesitmény az
szem-— csépléora alatt motoréra alatt o0sszes munkaidd
atereszlokepesseég alatt

9. dbra: A kapacitas és a kiilonféle idéelemek alatti teljesitmények aranya kombajniizemben
(Forras: Sorés, 2008, a)
A nagyobb betakaritasi teljesitmény elérésének lehetdségei /. tablazat, a gépkapacitas és a
munkaidé jobb kihasznalasdnak a fiiggvénye. Osszeségében a jol, elére megtervezett
betakaritas feltételeit foglalja magéba. (Sérés, 2008, a )

1. tablazat: Nagyobb iizemi teljesitmény feltételei:

Gépkapacitas Munkaido
jobb kihasznalasanak feltételei:

- megfeleld géptipus ¢€s tartozékok - id6elemek ¢és azok aranyainak
kivalasztasa ismerete
- helyes veszteségmeghatarozas - elegendd szallitd jarmi biztositasa
- hozzaértd gépbeallitas - menet kozbeni magtartalyiirités
- izemelési/ gépterhelési pont - esetleges meghibasodasok gyors
célszerli megvalasztasa elharitasa
- magas vagas ,,kaldszbetakaritds” - utazasi/vandorlési 1d6
(ha nincs sziikség a szalmdra) csOkkentése, lizemanyag utantoltés

gondos megszervezése

- célszerli mozgasmod a tablan a
tablavégi atallasok, fordulok
id6igényének csokkentése céljabol

2.8 Arato-cséplogép iizemeltetési pont optimalis értéke buzaban
Az arato-cséplogép cséplorészveszteség jelleggorbéje legalabb annyira fontos mint, a

motornak a motorjelleggérbéje. Probléma, hogy ma a gyarbdl kikeriilé arato-cséplogépek
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egy toredék része keriil szantofoldi mérdvizsgalatra. Eppen ezen adatok hidnyanak a
kikiiszobolésére, nagy hangsulyt kell fektetni a gépkezelOknek, ezen fontos paraméter
beallitasara. Mert ezekkel a probafuttatdsokkal meghatarozhato a gép elfogadhat6d veszteségi
szintje mellett a tartdés terhelés értéke, amibdl a teljesitmény is leszarmaztathatd. A
cséplorészveszteség a gépterhelés fiiggvényében 0. dbran jol latszik, hogy a kisebb
gépterhelésnél (z6ld mezo) kisebb a veszteség, ilyenkor egy nagyobb hatasu gépterhelés

novekedésre, viszonylag kicsi veszteségnovekedés tapasztalhato. (Sords, 2008, b)

cséplérészveszteség (v ,, %)
AV, .q

) AV en )

A"'(:51

gépterhelés (q, kg!s)|

10. dbra: Cséplorészveszteség a gépterhelés fliggvényében
(Forras: Sorés, 2008, b)
A (sérga részben) mar a fent emlitettnél kisebb értékii terhelésnovekedésre joval nagyobb
veszteségnovekedés, mig a (piros) mezdben, egy kisfoku terhelésnévekedésre is nagy
veszteségnovekedés parosul. A konstrukcidk sajatossdgaihoz mérten némi eltérés lehet, de a

beallitasnal egy remek tampontot ad ez a fliggvény. (Sords, 2008, b)

2.8.1 Lejtos teriiletek betakaritasi sajatossagai
Gabona novényeket nem csak sik teriileteken termesztenek, hanem ahol a hegyek, vagy
dombvidékek termorétegei lehetové teszik. Annyi kiillonbséggel, hogy a miivelésiik a nagy
dolesszog kovetkeztében elégé nehéz, beleértve a betakaritdsukat is. Azért fontos, hogy
ezekhez a koriilményekhez, legyen a gépen beépitve négykerékhajtds, a biztonsagos és
hatékony munkavégzéshez. Valamint a cséplésnél az anyagaram lejtds teriileteken, néhany
szerkezeti egységnél, ahol nincs allandoé idejii kényszermozgasa a szemnek, ilyen pl. a rostan,
vagy a szalmarazoladdan, ott érvényesiilnek a gravitacid hatasai €és a termény elmozdul a lejtd

iranyaba. Ebbdl fakadoan a lejtd feldli oldalon az anyag Osszetorlodik, az emelkedd feldli
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részén viszont nem marad anyag, kialakul a keresztiranyban egyenldtlen terhelés, amibdl
fakadoan oriasi veszteség vagy kis teljesitmény reprodukalodik. Ezen problémak elkeriilésére,
ezeket a gépeket, amiket lejtds teriiletek betakaritasara hasznalnak plusz kiegészitdvel latjak
el. Ezekel a rendszerekkel kikiiszobolheté ez a kedvezétlen jelenség. Altalaban nagy
mértékben ez a keresztirdnyu torlédas kukorica betakaritasanal jelentkezik, amit a
szintezésnek a kedvezd hatdsaval megeldzhetd 11. dbra. Hiszen 5 %-os lejtésnél mar jelentds

szemveszteség, ¢és teljesitménycsokkenés mutatkozik. (Sorés, 2008, b)

140 kukorica
120

100

[e=]
o

[+2]
(=]

baza

teljesitménytdbblet (%)

iy
o

]
o

o

o
w
e
o
-
w

20 25

lejtés keresztiranyban (%)

11. abra: Kombajntest szintezésének hatdsa

(Forras: Sords, 2008,b)

2.8.2 A kombajnok szabalyozasa
A gépkezeld egyik legnehezebb és a legfontosabb feladatai kozz¢é tartozik a gépek helyesen

megvalasztott szabalyozasa /2. dbra jo6l mutatja az Osszefliggést, mivel aratds kozben egy
adott tablan beliil is eltéré terméshozamok, ebbdl kifolyodlag eltérd anyagaramok terhelhetik
a betakaritogépet allando haladasi sebesség mellet. A géphasznédlat soran észrevett
korszerti betakaritdgépeken rengeteg visszajelzd berendezés van, ami folyamatosan tudja
tajékoztatni a gépkezeldt, a nem megfeleld beallitasokbdl szarmazo, rendellenes mag
allapotrol, pl. tort szemek, a kaldsz visszahordd rendszer nagyon telitett, a toklaszos, pelyvas
idegenanyaggal telitett magok stb. Ezért a gép beallitasat mindig utan kell éllitani, az adott
gabona tulajdonsdgainak mérten. Ez a feladat a betakaritogépkezeld szdmara nagyon
megterheld6 munka, egy 12-14 6ras miiszak alatt, tobb héten keresztiil. Ezért a gyartok

torekszenek ezen feladatok alol a gépkezeld aktivitdsat kivaltani, olyan automatizalt
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rendszerekkel, amelyek folyamatosan a gépet a legoptimalisabb terhelés mellett, a

legmegfeleldbb beallitasokkal miikddtetik. (Sords,2008, ¢ )

4 -
-~ + 6,1m vagbasztal
£ 98 = 7,3m végéasztal
8 3 4 9,1 m vagbasztal
e
-§ 2,5 - munkaszélesség (m): 6,1 7.3 9,1
g o |munkasebesség (km/h): 5,42-7,12 | 6,38-7,55 | 5,40-6,00
g hajtéanyag-felhasznalas (kg/t): 0,94-1,29 | 0,85-0,93 0,79-0,89 4
5 R e e s b ——-a—
e
44 I
& |
8o05- e !
' * ____9__..—-"’. -3 :
0 e , L ‘ .
7 8 9 10 11 12 13 14 15
Gépterhelés (q8) (kgls)

12. dbra: AteresztGképesség és a fajlagos hajtéanyag felhaszndldsalakuldsa a munkaszélesség fiiggvényében
(Forras: Séros,2008, c )
Fontos a kiméletes anyagaram létrehozdsa a gépben, valamint a betakaritogépnek nem
malomipari tisztasagli gabonat kell eldéllitani, tehat néhany pelyva, netan térek szarmazék
vagy 1-2 db tortszem szarmazék elfogadhaté a kombajn kicsépelt magjai kozt. Ahogy
haladunk a minél tisztabb mag elérése fel€, a veszteség azzal aranyosan n6, valamint a gép
leterheltsége is fokozodik, ami a teriiletteljesitmény rovdsara megy. Ezért minden gazda
sajat maga donti el ezeknek a tényezoknek (beallitasi veszteségeknek) az aranyat. (Soros,

2008, ¢)

A gépterhelés mértéke a kovetkezd dsszefiiggéssel szamolhato:

q=c-B:v-m (1)
, . | kg , , . . | km
q: gépterhelés R c:szem-szalma arany 1:1 | v: haladasi sebeség L
B: munkaszélességm| , m: szemterméshozam ha

2.9 Arato cséplogépek iizemeltetése
Hazankban ¢és minden fejlett mezdgazdasaggal rendelkezd orszagban a gabonaféléket,
olajnovények, néhany fajta szallastakarmanyt, és a hiivelyesek magtermését csak is arato-

cséplogépekkel takaritjdk be. A mai modern gépekben, legyen az kiilonb6zé hagyomanyos
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kialakitasu, keresztben elhelyezett csépldszerkezetli, szalmarazés vagy  forgod
szalmalevalasztdsu ¢és axidldobos betakaritogépek csépld és tisztitoszerkezetének a
mechanikus részeiben mar a piacon taldlhatd 6sszes innovacidé megtalalhato. Ezért a gyartok
kiemelt hangsulyt fektetnek a fejlett elektronikai és informatikai eszkdzok beiktatasara, ami
a szoftverek ¢és hardverek széles korti felhasznalasat jelenti. Ahhoz, hogy ezek az
informatikai rendszerek megfeleléen mikodhessenek, jol megtervezet mechanikai elemek
sokasagat igénylik. Informatikai eszkozOkkel a biztonsagos iizemeltetés feltételeiért,
valamint az lizemeltetés és lizemeltetési tényezOk optimalis szinten tartadsaért és a kombajn
teljesitményének minél jobb kihasznalasaért felelnek. A hatékony betakaritds elérésé¢hez
fontos a jo lizemszervezés, mint pl. a szallitasi kapacitasok €és azoknak a haté¢konysagéanak a
jO megtervezése. A szallitokapacitast a betakaritasi teljesitmény 1,2-1,5-szeresére kell
emelni az lizem méret és a termdteriilet nagysagat is szamitasul véve. A szallitasi
folyamatnak egy és két 1épcsds valtozatat kiilonboztetjik meg, ahogy az a 13. dbra

szemlélteti. (Kelemen, 2012)

ARATAS | ) | SZALLITAS | =) | BETAROLAS

: l
POTKOCSI Ta s o -
TOLTES TERHELT MENET B Ccv /épcsOs
[
]
ATRAKO . : , o
KOCSI TOLTES KITOLTES ATRAKODAS Két Iépcsds

13. abra: Szallitas szervezési feladatainak blokkvazlata
(Forras: Kelemen, 2012)

A szallitasi folyamat teljesiilésének feltétele:

WBetak. = WPI B WSzéII. = WUn'tés - WAtéItés W + WAtrak = WSza'lL W Urités (2)

Kitoltés

A legnagyobb kihivas a 1,2-1,4 milli6é hektaron 1évé gabonafélék pl. dszi-tavaszi arpa, 6szi
buza, tritikalé, rozs agrotechnoldgiailag megfeleld idépontban és mindségben torténd
betakaritasa. Oszi buzanal ajanlott, kiilonboz6 érés idejii fajtikkal, nagy iizemeknél 21
napon beliil, kisebb gazdasagoknal 10-12 napon beliil betakaritani. Tarldmagassagot 15-18
cm magasat kell hagyni, ha baldzasra keriil, valamint a megfeleld geometridju szalma rend

kialakitasahoz elengedhetetlen a kombajnok hatuljara a tereldlemezek, villak felfogatésa,
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t
foleg, ha nagy munkaszélességli 7,1-9 m munkaszélességii vagdasztaloknal, és nagy 7-8 ha

szem-szalma esetén. Munkaszervezés szempontjabol napraforgd, repce, vagy a szodjabab
betakaritdsa konnyebb, mivel joval kisebb teriileten termesztik, valamint az olajos
novényeknél a (mesterséges szaritassal) deszikkalassal kiszamithatébb az aratas idépontja.
Kukoricanal a teriilet kozel megegyezik az 6szi buzaéval, viszont a kombajn kapacitdsanak
megkozelitdleg csak a felét igényli, korlatozésat csak a szaritd kapacitds befolyasolja,
valamint jo fajta szortimenttel elnyujthatd a betakaritas, az es6s, nedves idéjarasnak sincs
akkora befolyasold ereje kukoricandl, a buzaval, kaldszosokkal ellentéttben. Ezért
kukoricandl a j6 szallitojdrmli kapacitasra kell nagy hangsulyt fektetni, mivel a nagy
terméshozamokbol addddan, valamint gyakran az esOs betakaritdsi id6szak miatt,
nagymértékben fligg a szallitojarmiivektdl a betakaritas. Az aratd cséplégépek fontosabb

méreteit a kovetkezO 14.dbra szemlélteti. (Kelemen, 2012)

Aratd-csépld gép ARATO-CSEPLO GEP
konstrukcidja NAGYSAGRENDJE
Keresztben Dobszélesseg: 1040-1110 Dobszélesseg: 1110-1420 Dobszélesség: 1580-1700
elhelyezett mm; Atmérd: 450-500 mm; Atmérd: 450-660 mm; Atmérd: 450-750
tangencidlis veréléces || mm; Tisztito-feliilet: 3,00- mm; Tisztit6-feliilet: mm; Tisztito-feliilet: 5,10
dob szalmarazds 3,68 m>, szalmardzo ladak 4,32-4,74 m?, szalmardzo - 5,80 m?, szalmarazo
levalasztas szama: 4 db ladék szama: 5 db ladak szama: 6 db
Keresztben elhelyezett || Dobszélesség: 1300-1380 Dobszélesség: 1560-1670
tangencialis verdléces mm; Atmér6: 600-607 mm; A.tme,rs): 669-7 50
dob és forgédobOS + mm; Tisztito-feliilet: 4,10- mm; Tlsztlto;felulet:
szalmarazos 4,38 m?, szalmarazé ladak 5,21-6,00 m°, szalmarazo
levalasztas szdma: 5 db lad4k szama: 6 db
Keresztben elhelyezett Dobszélesség: 1400-1420 Dobszélesség: 1700 mm;
tangencialis verdléces mm; Rotor atméro: 445- Rotor atmérd: 600 mm;
dob, hosszirany forgd 464 mm; Tisztito-feliilet: Tisztito-feliilet: 5,8-6,2
levélaszto hengerek 5.1 m®; Rotorok szama: 2 m?; Rotorok szama:2 db
Al
Hossziranyban Axial-dob szama: 1db; Axial-dob szdma: 2 db; Axiél-dob szama: 2 db;
elhelyezett cséplé-és Hossza: 2612-3130 mm; Hossza: 390-2638 mm; || Hossza: 390-2638 mm;
levalaszté axidlis-dob || Atmeérdje: 762-750 mm; || Atmérdje: 432 mm; Atmerdje: 559 mm;
Tisztito-feliilet: 6,5 m?> Tisztitofeliilet: 5,4 m?2 Tisztitofelilet: 6,5 m

14. abra: Arato-cséplogépek nagysagrendjét meghatarozo paraméterek

(Forras: Kelemen, 2012)
Ezért minden gazdasdgnak a teriileteinek a méretéhez, szétszortsagahoz ¢€s termesztett

gabondinak, valamint azok terméshozamainak ¢€s szallitojarmi kapacitasanak fliggvényében

. . . ) . k
kell jol megvalasztani a betakaritogépeket. Mivel a piacon az egészen kis 7 ?g arato
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: k .
cséplogépektdl az egészen nagylizemi 20 ?g ateresztOképességli  betakaritogépekig

megtalalhatok. Az ateresztOképeség Magyarorszagon 1,5 % szemveszteség, 98 %

szemtisztasag, és max. 2 % szemtorés kikotés mellet értendd. (Kelemen, 2012)

2.10 CLAAS gabona vagoasztalok

A VARIO csigas behordd rendszerrel szerelt gabona vagodasztalok megfelelnek minden
kalaszos gabonafélék betakaritdsdra, valamint a repce betakaritasara is alkalmasak
mindenféle atalakitas nélkiil, csak egy repcevagd oldalkasza felfogatasa sziikséges, hogy a
vagoasztal sz¢lén elkiilonitse az all6 ndvényt a levagandotol, egy nagy eldnye, a vagdasztal
talcaja -100 mm-el be, és 600 mm-el kitolhatod (/5. dbra, a), igy pl. az érzékeny hiivelyes
olajndvényt a haladési sebeséghez kozel 1,1-1,3 szoros fordulatszdmmal forgd motolla a
szar elvagasa utan, kiméletesen beforditja a vagoasztal talcajara, ahonnan a behorddcsiga
tovabbitja a bedobo ujjakhoz. A magyarorszagi gyartd cég gondolt a szoja betakaritasra is,
aminek az aratdsa szintén egy kényes dolog. Ezért kifejlesztette a CONVIO FLEX
behorddszalagos flexibilis vagodszerkezettel (/5.abra, b) rendelkezd vagodasztalt, ami az
egyenetlen talajt képes lekovetni, akar mind a 13,8 m-es munkaszéleségben, és a szalagon

torténd szallitas még kiméletesebb tovabbitast eredményez. (Fiizy, 2015)

b, -

Standard

15. abra: Két f6 gabonavagoasztal tipus
a. Valtoztathato tdalcahosszusag allito rendszerrel ellatott behordo csigdas gabona vagoasztal,
b: Flexibilis vagoszerkezettel ellatott szalagos gabona vagoasztal

( Forras: www.claas.hu/ Kombdjn adapterek )

Ugyanis a rugalmas gumiszalagok nem sértik az érzékeny termésburkot, a csigas tovabbitd
rendszerrel szerelt asztalokhoz ellentétben. Ahol a fém csiga, tol6d hatdsa kdnnyen 6sszetori
a lagyhéju hiivelyes termést, ami igaz nem a tarlora, hanem a vagoasztal talcajaba esik, és a

tobbi anyagarammal bekeriilhet a gépbe, de akkor is nagyobb veszteséggel lizemeltethetd
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aproszemul lagy héju hiivelyes novények esetén. Ez egy nagy elony az érzékeny hiivelyl
szOjanal, mert a repcével ellentétben ez a ndvény 0ssze van borulva a talajon, €s az értékes
szoja termés is ezéltal kozel van a felszinhez. Igy viszont lehetéség adodik a rugalmas
milanyag motolla ujjak segitségével ezt a novény fajtat is kiméletesen learatni. Mint, ahogy
a cséplési rendszer, ugy az aratdé rész is komoly elektronikus, elektrohidrosztatikus, és
modern informatikai rendszerekkel van ellatva, a gép minél biztonsdgosabb €s nagyobb

teljesitmény elérése céljabol. (www.claas.hu/Kombdjn adapterek) — (Fiizy, 2014)

2.10.1 CLAAS kukorica csotoro adapterek

A CORIO sorfiiggd, szarzuzos kukorica csotoré adapterek kiilonlegessége, hogy a cs6tord
orrok 17°-lejtéssel rendelkezik (/6. dbra, a), az alacsony szoggel csokkenti a csétorés
kozbeni vesztességet. A CORIO torShengerei egyenesek (d), viszont az el6zd széria
adapternek kiapos CONSPEED toréhengerei voltak (b), amik fokozatosan gyorsitottak fel a
novényi szar lehtizasat, viszont hatranya volt a kupos hengerek Osszeillesztése. A CORIO

CONSPEED toréhenger az egyenes €s a kupos toréhenger kombinacioja (c).

l
l
.

16. dabra: Csétord egység, és a kiilonbozd kialakitasi téréhenger modelje
alacsony szégii csotoréorr, b, CONSPEED, ¢, CORIO CONSPEED, d, CORIO toréhengerek

(Forras: www.claas.hu/ Kombdjn adapterek )

A gyarto 1j fejlesztései kozz¢ tartozik, az integralt tarl6ziz6 rendszer megalkotdsa, ami a
toréhengerek alatti szarzuzokések mellet minden sorra még egy zuzoegység van kiépitve.
Ami kozvetleniil a talajhoz kozel mikdodik, ezzel megakadalyozva a kukoricaszar hagyast,
no-till miivelésnél meggatolja a kukoricamoly megtelepedését, valamint a szarak gyorsabb
elbomlésa véget a kukoricabogar kar is alacsony szinten tarthat6. Miiveletszadm csokkentést
is elérnek vele, valamint hatékonysdgra is jobb, mivel igy egy nyolc soros adapteren

hasznalva csak 2 liter tobblet fogyasztast eredményez.

( https://agroforum.hu/szakcikkek/gepeszet/integralt-tarlozuzo-a-corio-kukoricaadapterekhez/ )
( https://mezohir.hu/2022/11/28/agrara-claas-betakaritas-mezogazdasag/ )
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2.11 CLAAS onjaro arato-cséplogépek jelenléte Magyarorszagon
A Németorszagi harsewinkeli CLAAS kombajnok az 1970-es évek oOta vannak jelen
hazankban. Elsd tipusa Magyarorszagon a SENATOR kombéjn volt, aminek az akkori
piacon 1évd betakaritogépeknek a technoldgiajat joval feliilmulta, és hamar hirnevet szerzett
az egész magyar mezbgazdasagban. Az kovetéen késébb megjelen a DOMINATOR tipus,
ami szinte az egész magyar mezdgazdasag kombajn gép parkjaban elterjedt.
A cégnél is ezek a tipusok voltak az els6 CLAAS kombdjnok. Majd azt koveték a MEGA,
valamint 2008-t6l a LEXION tipusu betakaritogépek. A CLAAS kombdjnokbol 53 év alatt
tobb mint 7.000 db keriilt Magyarorszagra a gazdakhoz. (Nagy, 2012)
A markahoz rengetek korszakalkotd szabadalmi bejegyzés kotddik, néhanyat kiemelve pl.
az intenziv szalmalazitok megjelenése a szalmardz6 ladadk folott, amit mar 1975-6ta
alkalmaznak gépeikben, hogy a szalmalazitds minél jobb legyen. Ide sorolhatndm az 1978-
ban az elsddleges verzioju gépoldali AUTP PILOT rendszert, vagy az 1982-ben megalkotott
3D dinamikus lejtékiegyenlitd rendszert. Nem elhanyagolhato az 1990-ben megjelent
MULTIFINGER bedoboujjak amik a vagodasztal behordd csigdjan probaltak javitani a
termény szallitasat, ettél az évtdl kezdédéen a kombdjnok miiszaki megoldasai lehetdvé
tették a gépkezeldk szamara, hogy a buzardl kukoricara vald atszerelést 25 perc alatt
eltudjak végezni. (Nagy, 2012)
Mar az AUTO CONTOUR elsédleges verzioja is 1991-t8l jelen van a CLAAS
kombéjnokban. Maga a LEXION tipus 1995-6ta van jelen, ami az elddjeihez képest

nagymértéki valtozasokon esett at. (Nagy, 2012)
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3. MEZOGAZDASAGI UZEM GABONABETAKARITO
GEPPARKJANAK ELEMZESE, FEJLESZTESE

3.1 Mezogazdasagi iizem bemutatasa
A vallalat Hajdiboszorményi Béke Mezdgazdasagi Kft. ami a nevébdl is fakaddan
Hajduboszorményben taldlhatd, és a varos egyik legnagyobb mezdgazdasagi iizeme, tobb
mint 3000 ha sajat, valamint 1000 ha bérelt szant6folddel rendelkezik. Hajdt-Bihar
megyében a TOP100 vallalkozasok kozé tartozik, és az egyik legnagyobb Mezdgazdasagi
vallalkozas termelési mennyiségeit nézve.
Fo profiljuk az allattenyésztés, ezen beliil tejeld és a hizosertés tartas, 2000-nél is tobb tejeld
szarvasmarhaval, valamint kozel 2000 db névendék és vembhes iiszével rendelkeznek. Eves
tejtermelésiik éves szinten eléri a 22 000 000 litert. Az allatok abrak, valamint szalas
takarmany sziikségletét a vallalat sajat teriiletein sajat maga allitja eld, ezzel garantalva a
legjobb mindségli takarmany biztositasat. Sertéstenyésztésiik harom hetes termelési
rendszerben zajlanak, évi hizéallat eldallitasuk eléri a 27 000 db-ot, koca allomanyuk 1000
db. A sertéstarto telep PRRS mentes. Az sertések tomegtakarmanyat szintén a vallalat allitja
eld, sajat teriiletein.
Az éllattenyésztés mellett kiemelkedik a novénytermesztési agazatuk is. A vallalatnal
kiemelt fontosaggal bir a koérnyezetvédelem, és a fenntarthatdé gazdalkodés. Probaljak a
talajok termdéképességét megvédeni, €s javitani, valamint a ndvényvédo szerek mennyiségét
csOkkenteni, ezek Osszeségében pedig a kornyezetterhelésiiket csokkenteni.
Meghatarozo a cég ¢életében a magas szinvonall teljeskorii mezégazdasagi szolgaltatas, amit
kozel 2000 ha-on végeznek, megtermelt gabona felvéasarlasat és tdrolasat is tudjak
biztositani. F6 termesztett novényeik kozé tartoznak a (kukorica, btiza, napraforgd, lucerna,
arpa, fufélék, tritikalé és a rozs). Terménytarolasuk foleg a sajat megtermelt terményeiket
fedezi, de bértarolas is biztositott. Mivel a vagonos siktarozéikban, valamint siloikban
durvan 25000 tonna gabonat tudnak betarolni. Ahogy emlitettem, az dallatok abrak
takarmanyanak az eldallitdsara sajat takarmany gyarté tizemmel rendelkezik, amivel éves
szinten 15000 tonna tapot tudnak gyartani, ez a mennyiség teljes mértékben fedezi a cég
allatallomanyanak a takarmany sziikségletét.
Nem elhanyagolhaté a vallalat biogdz lizeme sem, a kornyezetterhelés csokkentése
érdekében a természetes alapanyagl melléktermékeit (tragya) a szant6foldre vald kijutatas

mellett biogaz erémiiben hasznositja. A sertés- és marhatartasbol szarmaz6 higtragyaval a
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biogaz lizem altal hd és villamos energiat termel, ami energiat hasznosit a sertés istallok
futésére, és a telep energiaigényének a kiszolgalasara haszndlnak, valamint a villamos
energiat értékesitik. A biogaz higtragya melléktermékébdl (szeparalt anyagbol) szaritast

kovetden vagy brikettet készitenek, amivel szintén a sertéstelep fiitését biztositjak, vagy

visszajuttatjak a szarvasmarhatarto telepre almozasi célra. ( https://bekekfi.hu/ )

3.2 A mezogazdasagi iizem gabona betakarito gépparkja
A véllalatnak harom 6njar6 gabona betakaritdé gépe van, kettd darab 2008-ban vasarolt
CLAAS LEXION 540-es, valamint egy 2017-ben vasarolt CLAAS LEXION 660 tipust
kombajn. Gabona vagoasztalaik az 540-es LEXION-ok hoz 660-as VARIO vagobasztalok,
mig a 660-as LEXION-hoz 770 es VARIO vagodasztal van, kukorica adapteriik az 540-es
LEXION-ok hoz CONSPEED 6-75 FC (hatsoros osszecsukhato szarziizos csotoro adapter)
van, mig a 660-as Lexion kombajnhoz egy CONSPEED 8-75 FC (nyolcsoros dsszecsukhato
szarzuzos csotoré adapter) all rendelkezésre. A napraforgd betakaritasat harom darab

magyar gyartmanyu merev vazas 12 soros rezgdtilcas NAS 1276 tipusu adapterekkel

végzik, ami a /7-es abran is jol lathaté munka kdzben.

17. dbra: NAS 1276 merevvazas rezgotalcds napraforgo adapter munka helyzetben

(Forras: https://bekekft.hu/ )
A véllalat kiemelt hangstlyt fektet a gépek miszaki allapotanak megorzésére. Ennek

érdekében, a gépeket megfeleléen szakképzet, ¢és nagy tapasztalattal rendelkezd
mezOgazdasagi gépkezeldk iizemeltetik, valamint a javitasokat, és szervizeléseket a gyarto

hivatalos markaszervize végzi rajtuk, a gép lizembiztonsdganak a hosszutavu megdrzése ¢és
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fenntartdsa véget. A gépeken gyakran végeznek diagnosztikakat is a marka szervizesei, a
megfeleld idOben vald hibafeltarasa as elharitasa véget.

A betakaritasi szezon kiviili idészakokon is komoly hangsulyt fektetnek a gépek megfeleld,
biztonsagos tarolasara, ahogy a 18. dbran is lathato, megvédve a gép részeit az iddjaras
viszontagsagaitol. Ezért minden betakaritdsi szezon végeztével a gépeket alaposan
megtisztitjak, és lezsirozzak. Mivel ezek a gépek nagy értéket képviselnek, igy az allast egy
felkeritett, fedett géptarolokban toltik, a draga gumiabroncsokat is probaljadk megvédeni a
kombdjn nagy Onsulyabol fakadd terheléstdl, ezért a leéllaskor gyakran felbakoljak a

gépeket, ezzel megeldzve a gumiabroncsok élettartamanak a lerdvidiilését.

CLAAS LEXION 540 (B-gép)

CLAAS LEXION 660 (C-gép)
p—

18. abra: Kozépen a cég 660-s LEXION-ja, két oldalt pedig az 540-es LEXION kombdjnok lathatok,
(Forrds: https://bekeldt.hu/ )
A gépek a cégen beliil is nagy értéket képviselnek ezért 24 6réds biztonsagi szolgalat van a

betakarito gépekre igénybe véve, ezzel kikiiszobolve és megeldzve az szandékos
rongalasokat, kartételeket a gépekben. Valamint van GPS helymeghatarozé jeladé a gépekbe
épitve, igy betakaritds kozben is lekovethetdé a gép tartézkodasi helye. A gépek
lizemeltetését a vallalkozason beliil a legnagyobb szakmai tapasztalattal rendelkez6 emberek
végzik, és altaldban egy, Oszi betakaritdsi szezonban amikor két miiszakban dolgoznak

akkor kettd kezeld biztositja a gépek megfeleld hatékony, lizemeltetését.

3.3 Gabona betakaritogép miiszaki bemutatasa

A gyartd célja, hogy a CLAAS betakaritd gépek is alkalmasak legyen nagy iizemek

kiszolgélasara, amit a LEXION tipus megalkotasaval ért el. A minél jobb hatasfok elérése
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véget, itt a kezel6 mar csak ellendrzi és feliilbirdlja a munkafolyamatokat. Ez a munka
kevésbé megterheld a gépkezeld szamara, valamint a betakaritas hatékonysaga, pontossaga,
gyorsasaga, a gép kihasznaltsaga jobban a géptdl nem pedig a kezeldjétol fiigg. Mivel
rengeteg olyan automatikus rendszerrel fel van ruhdzva, amik biztositjdk a gép
legoptimalisabb miikdodését, mindemelett informécidt gylijtve a szant6foldrdl és a gabonardl.
Ez egy nagy mezdgazdasagi iizemnél kulcsfontosagu kérdés, a 19. abrdn jol latszik, hogy a
nagy teriiletek gyors betakaritasa véget akar tobb nagyteljesitményt géppel is végzik. Mivel
a Dbetakaritasra legoptimalisabb 1d6 ugyanugy egy rovid iddintervallum a kisebb
gazdasagnak is mint, egy nagy iizemnek, annyi kiilonbséggel, hogy itt akar tobb ezer

hektarnyi termés betakaritasa sziikséges azon rovid 1d6 alatt.

19. abra: A vallalkozads nagyiizemi betakaritisa egyik jotermd buzatabldajaban

( Forras: https://bekekft.hu/ )

A kornyezetterhelés alacsonyan tartdsa, gazdasagi szempontb6l a minél kevesebb gép, minél

nagyobb teljesitménnyel, sokoldalusidggal, informaciogylijtd képeséggel rendelkezve tudja
csak elérni. Ezzel kikiiszobolve a jelen kori problémékat, mint pl. a munkaeréhiany, a magas

lizemanyagarak, egyre szélsdséges iddjarasi viszontagsagok stb.

3.4 CLAAS LEXION 540 bemutatasa, hiba és allapot felmérése
A CLAAS LEXION aratdé cséplogép sorozatnak az 540-es szérigja hagyomanyos,
keresztben elhelyezett, tangencidlis anyagszallitasi cséplédobbal szerelt (APS
cséploszerkezetli) masodlagos levalasztd rendszere pedig 6 szalmarazolada, 20. abran a

fedett gépszinben all.
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A kombdjn normal C-sorozatd, vagy a V-sorozatu, ami (480 mm ¢s 780 mm kozott,
repcében pedig 1080 mm hosszisagu), varidlhatd szant6foldi vagoasztalokkal felszerelhetd.
Munkaszéleségiik (kaszaszélességiik) 6,17; 6,68; 7,60 és 9,12 m koziil valaszthat6 az aratd
cséplégéphez. Napraforgd betakaritasanal pedig 6, 8, 12 soros betakarité adapterekkel
hasznalhat6. Gabona vagoasztaloknal szériafelszereltségnek szamit az automatikus kereszt
¢s hossziranyll vagasi magassag szabalyozas, ami masnevén talajkdvetés. A bal és jobb
oldali lézervezérlés elvén miitkodé munkaszélesség szabalyozo, valamint a GPS nyomon
tart6 berendezés mar opcionak szamit a kombéjnon.

A végobasztalok altal levagott, ill. az adapterek altal begytijtott terményt a hevederes, lancos,

kaparoléces ferde felhordo szallitja a keresztben elhelyezett csépldszerkezethez.

20. abra: A vizsgalt 540-es arato cséplogep (4)-gép

Az arato-cséplogép erdforrasat egy C13 -as Caterpillar soros elrendezésili, hathengeres, 7,2
1 . . -
dm’hengerfirtartalom, névleges fordulatszama 2100 min elektronikus szabélyozasu,

hengerenként kdzvetleniil befecskendezd szivattyuval szerelt, vizhiitéses dizelmotor biztositja,
aminek a teljesitménye 210/286 kW/LE. Kerékmérete eldl 650/75R32, hatul 500/70R24. A
gép sajat tomege 5300 kg koriil van. Az aratd-cséplogép lizemanyag fogyasztasa, a 660-as
tipusi Mercedes-Benz motorral szerelthez képest elég nagy, elérheti a 25-35 %-os
kiilonbséget is. Mindemelett a karosanyag kibocsatasa is Tier Ill.-nak felel meg, az amerikai
gyartasnak koszonhetéen az alkatrész ellatasa, valamint a javitdsai nagyobb odafigyelést
igényelnek, javitasa koltségesebb. Ezeknek a motoroknak a gyart6 az injektorok életartamara
6000 lizemorat ir el6. Ami a gép fenntartasi koltségeire szintén kihatdssal van, ugyanis mar
mindkét 540-es LEXION arato-csépld gépnél cserére szorultak.

Mar a ferdefelhordd szerkezet tetején a vagoasztal csatlakozas mogott elhelyezésre kertilt

egy szivd ventilator, ami az aratds kozben keletkezd port a vezetdfiilke eldl elszivja,
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megakadalyozva a sz€élvédd szennyezddését, (porosodasat), ezaltal jobb kilatast biztositva a
gépkezeld szdméra, ami a hossza betakaritdsi i1dokben (csokkenti a gépkezelo
faradékonysagat).

A ferde felhord6 az (A) jelzésti betakaritd gépen feltjitasra szorul, a kapar6 1éceket mozgatd
szallitélancok megnyultak, a lancokat fesziteni tovabb nem lehet, ezért muszaj lesz a csere,
valamint a kapardlécek fogai is elkoptak, és a kopd keményfalécek cseréje is sziikségessé

valt 21. abran lathat6 a ferdefelhordo belsejében a lanc logasa, és a kopott kapardlécek.

21. abra: Laza szallitolanc, kopott kaparolécek

Az 6njar6 aratd-cséplogép ferdefelhordojan egy konstrukcios hiba is észlelhetd, mégpedig a
vagoasztal csatlakoztatdsanal, ahogyan a vagodasztal behordd csigajan 1évé bedobodujjak
mogotti rész, €s a ferde felhordd nyildsanak a hermetikus zarasat biztositd hajtott lemezek,
amik a felhordd szerkezet elejére vannak felfogatva. Azok a lemezek a felfogatd
csavarjaikkal egyiitt 22.abra, ahol a legnagyobb és legtobb surlodast kaptak. Az adapterek
fel, illetve le torténd kapcsoldsanal az el6zd évi aratasi szezonban, annyira elkopott, hogy az
egyik vagodasztal felkapcsolasnal ezt a lemezt a lekopott csavarfej elengedte és iizem
kozben, bekeriilt a csépldszerkezetbe. Kart nem okozott, vékony anyagfala, kis mérete,
ebbdl kifolydlag jo deformalhatosdga véget. Viszont hidnyat a kovetkezd aratasig potolni
kell. Féleg kaladszos gabonanal, mivel ott komoly szemveszteség, és eltomddés veszélye
allhat fenn.

Ez a fajta kopads a masik 540-es tipusu LEXION (B)-gépen is megfigyelhetd, a
ferdefelhorddjan a zar6 lemezek és azok felfogatd csavarjainak a fején jelentés kopas
¢szlelhetd, sok helyen a csavarok feje is €és a lemezek falain jelentds az elvékonyodas, ebbdl

kifolyolag a nagyon illabilis, tartasa kisebb erd hatasara megsziinik. Ezért indokolt a cseréje a
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B gépen is. A kopas oka nem a gépkezeld szakszeriitlen kezelésébdl szarmazik, hiszen
mindketté gépen egyforman kopott.

Mivel abban par sz4z lizemora kiillonbség van valdszinili, mire eléri az ebben a gépben 1évo
tizemorat az is el fog kopni, ezért javaslott annak is a kicserélése, mieldtt magatol el nem

torik, 23. abra és be nem keriil gy szintén a csépldszerkezetbe nagyobb kart okozva vele.

/ “ 2 =

23. abra: A masik 540-es tipusu gép(B) ferdefelhordojan a zaro lemezek és a felfogato csavarok kopottak.
Ez a fajta kopas nem szamottevd a gépen mivel, koltség szempontjabdl és javitas
szempontjabol is nem megterheld, és nagyabol a gép lizemorajabol fakadoan varhatd is az

ilyenfajta elhaszndlodésok a kiilonb6zd alkatrészeken.
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Az APS rendszerii csépldszerkezet, ami egy gyorsito, csépld és egy utoverd dobbdl all. A

cséplodob atméréje 600 mm, szélessége pedig 1420 mm, cséplolécek szama 8 db,
fordulatszama 395 -1150 ﬁ kozott allithato, ami reduktor alkalmazasaval 158-483 ﬁ re

csokkenthet6. A dobfordulat allitasa elektronikusan torténik. A cséplédob atfogasi szdge
142°, 4tejtd feliilete 1,06m>. Mindharom dob alatt 4116 kosarak vannak elhelyezve, ami arra
utal, hogy a cséplés és ezzel egylitt a maglevalasztas mindharom dobnal zajlik.

A gazdasagban 1év0 két 540-es LEXION kombdjn cséplddobot meghajtdé variator
szijtarcsaja tobb mint 6000 ilizemora elteltével is, kifogédstalanul miikddik. Javitasra,
felujitasra vald indokot a markaszerviz emberei sem ¢észleltek rajta. Meghajté fogas szij is
¢épp allapotban van, cserélve haromszor volt, a gép hasznalata soran.

A gépben a dobkosar hézagok hidrosztatikusan allithatd 24. dbra, s6t a CEBIS rendszerbe
beprogramozott paraméterekre az aratd cséplégép kozponti szamitégépe automatikusan
bedllitja a kiilonb6z6 gabona fajokhoz.

A gépkezelének maximum csak az adott gabonan beliil, utdallitast sziikséges elvégezni
szamitogépen keresztiil a kivant értéket megadva, ha pl. fonnyadt (megsiilt) szemek esetén,

vagy ¢épp szépen kifejlodott az 4tlagtdol nagyobb szemek jelenléte, vagy a gabona

nedvességtartalmatol fliggéen optimalis hézagra beallitani.

24. abra: 540-es LEXON variator szijtarcsdja, és hidraulikus cséplokosarhézag allitasa

(Forras: www.claas.com_lexion_500_ ) +sajat kép

A kalaszos gabona cséplédobkosarakat is megvizsgalva mind az A, és B betakaritogép kosara
is ellégé kopottnak itéltem meg, a 25. abran jol lathato az eredeti, amilyennek kell lennie, és a
valoés, ami a gazdasagban 1évo aratd-cséplogépekben van, ugy gondolom ezek a kosarak 1-2
szezon utan a kopas elfogja érni azt a szintet, hogy sziikséges lesz a cseréje.

Ezen észrevételezések kovetkeztében, a kozeljovoben ennek a cseréjével is szamolni kell.

Mivel a cséplés hatékonysagara nagymértékben kihat a keresztiranyu bordak magassaga, ezért
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ajanlatos nem megvarni mig teljesen el nem kopnak. A cséplés azutan is zajlani fog, csak
joval rosszabb hatasfokkal, amibdl kifolyolag a kalasz visszahord6 rendszer tulterhelten fog
mikodni. A lekeriild szem-szalma keverék az ezt kovetd hat darab szalmardzo6 ladara kertil

és ezen halad tovabb.

25. abra: Az 540-es tipusu LEXION arato-cséplogép kopott cséplédobkosara

(Forras: www.claas.com_lexion_500_ ) +sajat kép

A 26. abrat figyelve a csépldszerkezetrdl és a szalmardazd ladakrdl visszavezetett mag a

razbasztalra jut, tovabb haladva az allithat6 rostanyilasu tisztitofeliiletre.

26. abra: CLAAS LEXION 540 arato-cséplogép elsédleges és masodlagos levdlasztdsa

(Forras: www.claas.com_lexion _500_)

A vezet6fiilkébdl szabdlyozhaté a hat 1épcsds tisztitoventildtor (turboventilator)

fordulatszama, ami 800-1500 #kézét‘t allithatd 27-es abra.
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A megtisztitott mag innen keriil a magtartalyba, aminek az iiritésére egy 101°-ban kinyilo
nagyteljesitményli {iritcsiga biztositja a szallitd vagy kihordd jarmiire vald rakodast.

Magtartaly térfogata 8600 dm”.

27. dbra: CLAAS LEXION 540 tipus 5,1m?*-es mag tisztité rendszerének levegd dramldsi modellje

(Forras: www.claas.com_lexion 500 _)

A kombajn 3D tisztitoszekrénnyel szerelt 28. abran lathatdé mdodon, ami lejtds teriileteken vald
arataskor a szalmarazokbol és a cséplédobok alatt 1évo tovabbitd lemezrdl a torekrostara majd
pelyvarostara d&ramlé mag apré szennyezddésekkel (kalasz, torek, pelyva, gyomndvénymag,

apr6 szalma szar maradvanyokkal) vegyiilve.

ohne 3-D

28. abra: 3-D tisztitorendszer mitkodési elve

(Forras: www.claas.com_lexion 500 _ ) +sajat kép
Ez a mag idegenanyag elegy haladasi iranyra merdleges dolés esetén a tisztitd rostan
elindulna a dolés iranyaba, ami a rosta miikodésének egyenleteségét sziintetné meg. Erre
viszont nagyon érzékeny, €s a tisztitds hatasfokat rontana, mivel hamar ki tudna keriilni a mag

a tarlora, ami 6ridsi veszteségeket okozna. Viszont a 3D-tisztitdé rendszer lehetévé teszi, az
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alap haladasi irdnnyal péarhuzamos mozgés mellett (ami a rostaldé folyamathoz,
anyagszétvalasztashoz, és tovabbitashoz sziikséges) a haladasi iranyra merdleges (oldal irany
mozgast) a keresztiranyu dolésszogtol fiiggd kitéréssel, ami ezt a feltolodast ki kiiszoboli
egyészen 20°-fokos lejtdig.

Ez a gazdasag teriiletein el6forduld kisebb dombok, halmok lejtdit teljesen kiszolgalja.
Anélkil, hogy a gabonabetakaritogép egész vazszerkezetét (csépld €s tisztitd rendszerét)
valamint betakaritdo szerkezetét kellene a vizszinthez szabalyozni, ez a rendszer a gép
eléallitasi koltségét jelentésen megnodvelné, ami egy alfoldi korilmények kozott, ahol
minimalis lejtésszdgli dombok, halmok vannak sziikségtelen lenne.

A szalmardzo6 ladék utdn a szalma egy tereld lemez allasatol fiiggden rendre (29. dbra a),
vagy a tarlora teljes munkaszélességben aprora szecskazva jut vissza a szarmaradvany (29.

abra b).

29. abra: a, Szecskazo pozicio, b, rendre rako allas.

(Forras: www.claas.com_lexion 500_)

A vallalkozas nagy létszamu allattartasa miatt, a gabonak nagy részének a szalmajat, ami
alkalmas almozasra azt rendre rakjak és felbalazzak, de igy is az éves learatott teriiletek
jelentds részének a szara szecskéazva keriil vissza a tarlora.

A magtartalyban 1év6 csigdk meghajtasul szolgdlo lanckerekek €s lancok a B- gépen a cserére
szorulnak, ahogy a 30. abran is latszanak a kopott lanckerekek. Valamint ugyanezt a javitast a
masik A- gépen is el kellet végezni két ével ezelott.

Az 1irit6 csiga megfeleléden miikddik, ahhoz képest, hogy a gép hasznalata sordn még nem volt
meghibasodasa, nem indokolja jelenleg sem, semmi hiba a javitasat, iiritésnél a gépet kis
mértékben rezegteti be.

Viszont ismét egy konstrukcios hiba fedezhet6 fel a gépen, mégpedig az lizemanyag tartalya,

mar mindkettd gépnek tobbszor kellet cserélni az lizemanyag tartdlyat, mivel a tank belsd
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oldalan, ahol feltdmaszkodik a gép vazszerkezetére, tank €s a vaz nincs jol elszigetelve a
vaztol adodo rezgések ellen. Ugyanis mikor az lizemanyagtartaly tele van, egy szildrd merev
testet képez, és ahogy a gép a vazszerkezetére haté motor rezgés, csépld, tisztitorendszer,
masodlagoslevalasztorendszer, iritdrendszer, futdémiib6l adddd rezonancidk, a gép vazan
alacsony frekvencian haladnak ¢és ilyenkor, a szorosan a vazhoz éré anyagok felveszik ezt a
fesziiltséget, a tele milanyag vékonyfali rugalmas lizemanyagtank viszont egy merev testet
képez a benne 1évo folyadék, (jelen esetben gazolaj miatt) ezaltal egy fesziiltséggytijto hely
alakul ki, ahol egy id6 utan elnyirja a vékony miianyag falat, és szivargashoz fog vezetni. gy
tortént a tavalyi szezonban is az A- tipusu arato-csépld géppel. A repedést ragasztassal,
forrasztassal javitani nem lehetséges, ezért a cseréje nélkiilozhetetlen. Uzemanyag tartalyanak

a térfogata 800 liter.

R

30. abra: A magtartaly csigainak kopott lanckereke (B gép)

A ,,B” 560-as LEXION valtoja par éve komplett felujitdsra szorult, egy 0Oszi kukorica
betakaritadskor, mikor nagyobb terheléseknek volt kitéve, tonkrement, és lizemképtelenné valt.
Az arato-cséplogép tisztitd szerkezetének a légaramot biztositd levegdventilatoranak
szijtarcsajat hajto ékszij kopasa jelentds, viszonylag kevés lizemora elteltével, ezen probléma
okozoja a napraforgd betakaritdsakor a szar dorzsold hatasa. Mivel, a napraforgo
betakaritdsanal a rezgdtalcas napraforgd adaptereket, mindig csak annyira engedik le, hogy a
napraforgo fejekkel kevés szarmaradvany jusson be a csépldrendszerbe, mert a napraforgdszar
a kukoricaszarnal is egy joval masszivabb, erdsebb anyag, aminek bejuttatdsa a gépbe nem
ajanlatos, f6 cél csak a fejek, és azokkal jaro vékony rovid szarak learatasa. Agronomiailag, €s

gépilizemeltetés szempontjabdl is igy helyes. Viszont ezzel a betakaritdsi formaval a
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megmaradt néha, akar 100 cm-nél is hosszabb szar a gép aljat erdteljesen surolja, valamint
minden olyan alacsonyan 1év0 alkatrész, amit burkolat nem véd. A szeleld ventilator
¢kszijtarcsaja pont ilyen, ezt a burkolast az ujabb tipusokrdl is lehagytak, mivel a 2016-ban
vasarolt 660-as LEXION szérian se volt védve az ¢€kszijhajtds. A problémat rogvest
megoldotta mind hdrom gépnél, az a véddburkolat amit a gazdasag készitett, és szerelt fel a
gép aljara 31.abra ezen ékszijtarcsa koré. Nyilvan megoldas lehetne az is, hogy a napraforgo
adaptereken szarzuzok lennének felszerelve, viszont ezeknél a 12 soros adaptereknél oOridsi
teljesitmény sziikséglete lenne. Ami a gép teljesitményét jelentdsen lecsokkentené, ami a
betakaritasi sebességet is drasztikusan csokkentené. Nem beszélve arrdl az oridsi plusz
beruhdzasi koltségrol, amibe egy ilyen funkcioval ellatott vagoasztal keriil. Valamint a
hibalehetdség is megemelkedne a rengeteg hajtomi miatt. Ezért a legjobb megoldas erre ez a

védoburkolat, kar hogy a gyartd eddig még nem kiiszobolte ki ezt a problémat.

31. abra: A vallalkozas sajat maga készitett, és felszerelt védo burkolata

Az artad-cséplégépekhez tartozd gabona adapterek jo dallapotban vannak, jellentdsebb
felgjitasra nem szorulnak. A csOtoré adapter Gsszecsukhatds, szarzizods kivitelli, hatsoros
valtozata. A kukorica cs6tord adaptereken a toréléceken 1évd rudacél néhol eléggé kopott
32.abra. Javitasa megoldhaté 1jjabb rudacélok felhegesztésével. A tor6hengerek kései eléggé
elhasznalodottak, cseréjiik javasolt lenne 33. dbra. A behordd csiga tereld lemezei eléggé
elvéknyultak 34. dbra a hasznalat soran, a biztonsagos iizemeltetés szempontjabol javasolnam
a cseréjét, mivel egy nagyobb anyagaramnal ha valamelyik elvékonyodott rész beszakad ¢és
levalik, bekeriilve a cséplérendszerbe komoly karokat okozhat. Tény hogy ezen csiga cseréje
elég nagy koltséggel jar, de az id6 mulldsaval csak fokozodhat. A szarzz6 hajtomiivei a
gépek ¢lettartama soran, kb. 4-5 db-ot kellett megjavitani, vagy felgjitani a két adapteren.

Most jelenleg mindegyik jo 4llapotban van csapagyak kopotsdgat nem észleltem,
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olajszivargast sem az olajtomitd gyliriknél, sem az illesztéseknél nem tapasztaltam. A
szarzuzo kések kopottak, de azok kopo alkatrésznek szamitanak, ezért a cseréje velejar a gép
hasznalataval. Az adaptereken a kukoricaszar t6ré berendezés, ami levagasnal a vagoasztal
utdn egy nagy rugberd hatasara a kukoricatd felszinnél valo eltoréséért, €s elhajlitasaért
felelne haladasi iranyal azonosan, hogy a gép elsd, illetve hats6 gumiabroncsat ne koptassa az

er6s kukoricato.

33. abra: Behordocsiga csigafalanak az elvéknyultsaga

Ennek ellenére az els6 gumiabroncsokon jelentds kopas észlelhetd pont ott, ahol a kukorica
betakaritasnal a sor szokot lenni. Valdszint ezzel a kozel 8-15 cm-re lezuzott, rovid kukorica
tovet nem tudja megfelelden, jol eltorni, hogy az ne legyen kihatdssal a gumiabroncs

éppsegére.
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3.5 CLAAS LEXION 660 bemutatasa, hiba és allapot felmérése

A vallalkozas 2017-ben lecserélte a harmadik 540-es LEXION aratd-csépld gépét, egy 660-as
tipusra 34. abra. A gép teljesitménye nagyobb, mivel a gyarnak ez a széria az 500-as
széridnak a tovabbfejlesztése. A hajtast biztositd bels6égésti motorja Mercedes-Benz

gyartmanyu. Hitérendszerét a gép oldalarol a gép tetejére helyezték el.

34. abra: CLAAS LEXION 660-as arato cséplégép dsszkerék hajtasrendszerrel (C-gép)

Az APS cséplérendszer (gyorsito, csépld, utoverd) dobokbol allo cséplorendszer 35. abran jol

lathaté a mitkodési modellje.

vezérelt ujjas szalmalazitodob | - %

utoévero dob

gyorsito dob

6 db 4400 mm szalmarazolada

600 mm atmérdjl cséplédob

35. abra: A 660-as LEXION cséplé és masodlagos levailaszto rendszerének miitkddési modellje

A cséplddob atmérje 600 mm -es, és 8 verdléccel, és 1700 mm es dobszéleséggel rendelkezik,

mint a 540-es LEXION arat6-cséplo gépeke, csak a dobszélessége novekedett.
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A nagyobb, 4400 mm hosszi, 6 darab szalmarazoladaval és egy 3D-szintérzékelds, az
elédjeihez képest megnovelt tisztitofeliilettel rendelkezd tisztitoszekrénye. Magtartalyanak
térfogata nagyobb, a cséplorendszerre ugyanugy APS-rendszerli azaz (gyorsitod, cséplo, és
utéverd dobokbol allo csépld rendszer). A gép jelentds tdbblettuddasa az elektromos
gépoptimalizal6 rendszerében (CEMOS)-ban rejlik. Ugyanis olyan mddositasokat ajanl fel a
gépkezeld szamara, amelyek az aratis hatékonysagat novelik. A kezelének folyamatosan
rendelkezésre alnak a mindség, teljesitmény, biztonsag és a hatékonysag pillanatnyi értékei.
Legalabb vagy 50 féle bedllitast lehet rajta elvégezni. A CEMOS javaslatokat is ad a
gépkezeld szamara, hogyan lehet a legoptimalisabban beallitani, és ha jonak 1atja, akkor a gép
automatikusan el is végzi ezeket az utdallitdsokat. Az arato-cséplé géphez 8 soros 8-75
CLAAS CONSPEED szarzuzos, 6sszecsukhato, kukorica csotoré adapter tartozik 36. abra.
Gabonavagobasztala egy 7,7 m munkaszéleségii, kitolhatd talcaval rendelkezd asztal, amihez

egy repce oldalkasza is tartozik.

36. abra: 660-as LEXION ésszecsukhato, szarzuzos kukorica csétoré adapterje

A gép Osszkerékhajtassal van ellatva, igy vizesebb aratdsi koriilmények kozott sincs vele
probléma. Nedvesség, €s hozammérdvel is el van latva. A gép minél jobb koordinalasaért egy
Profi CAM videorendszer segitségével a gép hatulja is jol lathato, ami pl. a vagdasztal kocsira
valo ratolatast konnyiti, vagy a csiga végére elhelyezve a magasabb szallitojarmiibe valo

iiritési képrol ad pontos informaciot a gépkezeld szdmara.
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Hidraulika rendszere is az elddjeihez képest a 180-bar rendszer nyomast 200 bar-ra novelték,
l
a szivattyu szallitasi képessége 120 in lett, amivel gyorsabb, €s erdsebb lett a gép

hidraulikus rendszere, mint pl. vagoasztalok emelése, kormanyszerkezet érzékenysége, vagy
éppen a talajkdvetd berendezés (AUTO CONTOUR) intenzitasa stb. valamint a karbantartasi

intervallumok is nagyobbak lettek.

Vezetdfiilkéje tdgasabb lett, valamint a magtartaly kémleld ablaka is nagyobb lett, és a kalasz
visszahordoéra is ralehet beldle latni, ezzel a vizudlis szemrevételezéssel is megbizonyosodva
az aratd-cséplogép megfeleld tizemelésérdl. A 660-as CLAAS LEXION arato-cséplogép
nagyon jo allapotban van, nagyobb meghibasodasokat, javitasokat nem kellet rajta még
elvégezni, valamint a gép dallapotdit megvizsgdlva sem taldltam olyan kopasokat vagy
meghibasodasra utalo jeleket, ami arra a kovetkeztetne, hogy a kdzel jovoben jelentésebb
koltségeket kellene majd forditani a {6 részek kopasanak, meghibasodasanak a
kikiiszobolésére. Ezt a kevés lizemora és a gép életkora sem koveteli meg. Valamint a gép
nagyobb teljesitményének, és informatikai, technikai fejletségének koszonhetden a gép

hasznosulésa is jobb a vallalkozasnak.
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4. CLAAS GABONABETAKARITO GEPPARK
GAZDASAGI ELEMZESE

A mezdgazdasagi vallalkozas aratd-csépld gépeinek az ilizemeltetési és fenntartasi koltségeit
kielemezve teljesen az adott gép megvasarlasi €s lizembeallitasi évétdl kezdddden diagramba
foglaltam az éves:

- alkatrész, és szervizkoltség,
- kendanyag, hiitéfolyadék koltség,
- lizemanyagkoltség,
- elhaszndlt lizemanyag mennyiséget,
- learatott teriiletnagysagot.
Ezeket az adatokat mind a harom betakaritd gépre dbrazoltam, az ijabb tipusra is (C-gépre),

igaz nem csak a kevesebb ilizemelési évek szdma miatt, hanem a teljesitmény kiilonbségbdl
fakadoan sem hasonlithatd Ossze a két régebbi tipusu A és B géppel. Ennél fogva viszont
megvizsgalhatd, hogy a gazdasdg szamdra melyik teljesitmény kategéria lehet a

legoptimalisabb.

A két régebbi (A és B-gépek) 2008-ban vasarolt aratd-cséplogép fenntartdsi diagramja, a
learatott teriiletek fiiggvényében, a teriilet ingadozasok azért ilyen szélsOségesek 37 és 38.
dbra, mivel 2010-ben egy belvizes gazdasagi ¢év, 2022-ben pedig egy nagyon aszalyos év

volt, ezért ezekben az években csak nagyon kevés teriileten volt betakaritando termés.

A-ARATO-CSEPLOGEP
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UZEMANYAG KOLTSEG [FORINT] Learatot teriilett [ha]

37. abra: CLAAS LEXION 540 (4) arato-cséplogép fenntartasi diagramja.
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A két régebbi arato-cséplégép megvasarlasa (2008), sot az ujabb gép megvasarlasatol
vizsgalva i1s (2017), jelentOs gazdasagi atalakulas ment végbe, mind nemzetgazdasagi szinten,
mind vallalat szinten. Az akkori gazdasagi igényeknek szinte teljesen megfeleld arato-
cséplégépnek a mostani helyzetét vizsgdlva, nem csak miiszaki szempontok
figyelembevételével, hanem teriiletszerkezeti, éghajlatvaltozasi, termeléstechnoldgiai,
energiahordozdk infldlodasa, humanerdforras megnovekedett hianya stb. valtozasok
kiszolgaldsara nem tesz eleget. Ami szinte teljesen természetes hiszen, a mai felgyorsult

vilagban, nincs olyan technoldgia, ami kdzel hlisz év alatt ne éviilne el.

B-ARATO-CSEPLOGEP

5000000 Ft 1200
4500000 Ft

1000
4000000 Ft
3500000 Ft

800
3000000 Ft

2500000 Ft

Koltségek
[=2)
8
[ha]

2000000 Ft

P
1500 000 Ft
1000000 Ft
200
500 000 Ft I I I I I
OFt I I 0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Uzemeltetési évek

mmmm ALKATRESZ, SZERVIZ KOLTSEG [FORINT] KENGANYAG, HOTOFOLYADEK KOLTSEG [FORINT]
UZEMANYAG KOLTSEG [FORINT] Learatot teriilett [ha]

38. abra: CLAAS LEXION 540 (B) arato-cséplogép fenntartasi diagramja.

A két aratd-cséplégép mivel a betakaritds jelentds részében egyszerre, egy teriileten
dolgoznak, igy iizemora eltérésiik is nem jelentds, az (A) gépben 6770, a (B) gépben 6085

Uzemora van.

Az jabb arato-cséplogép (C) 2017-ben vasarolt €s allt lizembe, teljesitmény adatai is méasabb,
mivel nagyobb ateresztoképeséggel, nagyobb munkaszélességli gabonaasztallal, kb.1100mm
sz¢élesebb a munkaszélessége, valamint kukorica cs6tord adapterje is 8 soros, egyedil a
napraforgd adapter azonos a két régebbi tipussal, mivel mind a hadrom 12 soros rezgdtalcas
napraforgd adapter, magtartdly befogado kapacitdsa nagyobb, ebbdl kifolyolag a gazdasagi

mutatoi is eltérdek, ahogy az a 39. abran is megfigyelhetd.
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Az aratd-cséplogépek gazdasdgi elemzésénél nem elhanyagolhatd a gépkezeld személyzet
szama, pl. ha két miiszakban iizemeltetik, de mivel ezek nem egy egész gazdasagi évet
igénybe vevo allando gépkezeldt igényld munkamiivelet. Mivel egy évben a betakaritassal,
gépek elokészitésével, karbantartasaval, beallitasaval, valamint téli allasokra valo
felkésziilésével egyiitt kozzel 6-7 honapot toltenek el, ebbdl is jelentds része az lizemeltetés.
Ezért gépkezeldk bérezésérdl nincs pontos adatom, valamint mivel nem teljes évet vesznek
igénybe igy nem tettem bele az éves koltség elemzésekbe. Természetesen nem
elhanyagolhat6, hogy egy kezeld napi teriiletteljesitménye, és annak mindsége mekkora, de

ezt a kérdést a betakaritogép teljesitménye és technoldgiai oldalarol kozelitem meg.
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39. abra: CLAAS LEXION 660 (C) arato-cséplogép fenntartasi diagramja

Az arato-cséplogeépek koltségein koltségnemek szerint is dsszehasonlitast végzek, elsdnek is
Osszehasonlitom a szerviz ¢és alkatrészkoltségeiket, ahogy azt a 40. dabra is mutatja.
Koltségkiadas szempontjabol hasonldak, meredekségiik az évek mulasaval egyre emelkedik,
aminek az oka a harmadik fejezetben a miuszaki allapotfelmérésnél emlitett valto,
lizemanyagtank, kiilonféle csépld és aratdegységeken, meghajtd, jardszerkezeten jelentkezd

meghibasodasok sokasaga.
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A diagram a szerviz koltségeknél csak az arato-cséplogép hivatalos markaszervize altal

elharitott hibak koltségét takarja, a gépkezeld altal elharitott kisebb hibak koltsége nincs

beleszamolva.
AésBeésC gép
alkatrész és szerviz koltségei évente
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40. abra: Az arato-cséplo géppark szerviz és alkatrész kéltségei éves szinten
A fogyasztas koltségeibdl nehéz kovetkeztetést levonni, mivel a gépek az elmult 16 és 7 év
alatt jelentOsen csokkent a foldteriilet, ami kdvetkeztében az éves betakaritand6 teriiletekre is

kihat.
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41. abra: Az arato-cséplo géppark iizemanyagkoltségeinek fliggvényei
Ebbdl fakaddan a fiiggvény szigorGan monoton csokkend lenne, ha viszont az lizemanyag

aremelkedés szempontjabol figyelem az elmult évekre visszamendleg, akkor viszont az

szigoruan monoton ndvekvd lenne, ennek a két ellenkezd monotonitasu fliggvény ereddjeként
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kapjuk ezt a 41. abran is lathat6, kozel azonos ,,vizszintes” magassagu oszlopdiagramokat a
vizsgalt évekbol. A két szEélsOséges év kivételével.
A learatott teriiletek fliggvényében a két régebbi tipus fogyasztisa jelentdsen nagyobb az

ujabb nagyobb teljesitményli aratd-cséplégéphez viszonyitva, ahogy azt a 42. dbra

szemlélteti.
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42. abra: Az arato-cséplo géppark
A learatott teriilet mennyiségek jol tiikkrozik 43. dbra a gépek teriilet teljesitményét, fontos
megjegyezni, hogy a gépek altaldban egyszerre mennek betakaritani, és az esetek tobbségében

ugyanazon tablaban dolgoznak.
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43. abra: Az arato-cséplé géppark learatott teriiletnagysdgai évesszinten

Ebbdl fakaddan az ujabb nagyobb teljesitményli CLAAS LEXION 660 teriilet teljesitményei
kimagaslo, a két régebbi, kisebb ateresztoképeséggel rendelkez6 CLAAS LEXION 540-es
tipust arat6-csépld gépekhez képest.
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4.1 Optimalis hasznalatban tartas ideje

A két régebbi tipusnal az évek sordn egyre gyakrabban eléforduld, és egyre nagyobb
meghibasodassal miikodnek, ez a fajta géplizemeltetés viszont egy fejlett, korszerd,
mezdgazdasagi lizemnél nem elényos jelenség, hiszen a mai szélsdséges éghajlatokban a
betakaritasra optimalis 1d6 egyre szlikebb. Ezért egy par hetes betakaritasi szezonban nagy
hatranyt jelent, ha csak egy fél nap erejéig is kiesik az adott munkafolyamatot végzé gép.

Ez a fajta lizemkiesések viszont a gép kopasabol (elhasznalodasabol) fakaddan egyre
stiribben fognak jelentkezni. Valamint a mai korszerii ndvénytermesztéshez sziikséges
adatokat (informaciokat a termésrol) viszonylag kevés adattal tudja ellatni, sokkal tobb adat
begylijtésére, valamint optimalizaltabb miikddésre lenne sziikség a mai korszerii
novénytermesztési feltételekhez.

Osszeségében ez a gazdasag hatékonysigara, termelékenységére is kihathat. Valamint a
novénytermesztési szolgaltatasban is eldnyt szerezhet egy korszerlibb, kornyezettudatos,
talajkiméld, energiahatékony termesztési technoldgiaval, ami szintén a betakaritdo géppark
korszerlsitését igényli.

Az optimalis géphasznalat meghatarozasa:
A-gép esetében:
-A beruhazasi, fenntartési koltségek és a jelenlegi ujraeladasi ar sszege a gép életkora
kozt fellépd koltség nagysag.
AO_ Ae+ z ) Ut
t=1

K,= = 3)
n

16

41.569.153—-27.750.000+ z -25.216.762

K, = = =2.439.744,69 Ft
: 16

-Az aktuélis évi miiszakérara vonatkozo koltség nagysaga.
At Z 'Ut
_ t=1

Su=—" “4)
2T,

16
41.569.153+ ) -25.216.762
Sy = =1 =174.686,16-
A uo.
D" -389
t=1
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Ay: gép beszerzési ara [Ft]
A,: gép Gjraeladasi ara [Ft]
U, géphasznalati koltség amortizacio nélkiil [Ft]
T aktualis évben ledolgozott miiszakora [h]
B-gép esetében:
-A beruhazasi, fenntartasi koltségek ¢€s a jelenlegi Gijraeladasi ar 6sszege a gép ¢életkora
kozt fellépd koltség nagysag.
A,— A+ i U,
=1

K= (3)
n

16
41.569.153—28.450.000+ Z -24.008.555

K, = =L =2.320.481,75Ft
g 16

Az aktualis évi muiszakorara vonatkozo koltség nagysaga.
Ayt Z Ut
_ t=1

= (6)
2T,

S

nB

16
41.569.153+ ) - 24008555
S, = =1 ~181.153,89 1.
? uo.

16
D362
t=1

A, g€p beszerzési ara [Ft]

A,: gép Gjraeladasi ara [Ft]

U,: géphasznalati koltség amortizacié nélkiil [Ft]
T, : aktualis évben ledolgozott miiszakora [h]

Mind a két gép esetében latszik, hogy az évek teltével az Ojraeladasi ar egyre csokken az
lizemorak fliggvényében, a fenntartasi koltségek pedig egyre ndnek. Ezért a cél, a kozel
jovoben a gépek cseréje, mivel még a mostani drukat nem haladta meg a gépek élete soran
raforditott koltségek nagysaga. A 2020-as év kornyékén, ahogy az a diagramon is latszik
jelentds Osszegeket kelet a gépekre kolteni, ebbdl fakadoan a tavalyi €s tavaly el6tti évben ez
a kiadas csokkent. A gépek hasznalata soran valoszinli ez az emelkedés Gjra elfog indulni, és
ujabb nagyobb Osszegli koltségeket kell rajuk forditani, ezzel ellentétben az Ujraeladasi aruk

pedig csokkeni fog.
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5. ARATO-CSEPLOGEP FEJLESZTESI JAVASLATTETEL

A mez0gazdasagi lizem aratd-cséplogépparkjabol két régebbi gép kivaltasara a markahiiséget,
¢s az allattartast szem elOtt tartva, mivel fontos szempont a j6 mindségi szalma is. Ezért a
hosszli éves tapasztalat, valamint az Osszehasonlitd tesztek eredményei is azt bizonyitjak,
hogy a szalmarazoladas kivitelek sokkal kiméletesebben bannak a gabona szarakkal a rotoros,
vagy hibrid rendszerekkel szemben. Ezek a kiilonbségek még a mai csucstechnoldgiakban is
¢szrevehetdk, igaz egyre kisebb mértékii eltéréssel, de a gyakorlat mégis azt bizonyitja, hogy
eddig még nem sikeriilt feliilmulni ilyen téren. Ezért a gépvalasztdsndl a szalmarazoladas
tipusokat kell elotérbe helyezni. A vallalat szamara legoptimalisabb aratd-cséplogép a marka
legujabb fejlesztésti, legnagyobb teljesitményli szalmardz6ladas tipusa lenne. Mégpedig a
kovetkezo tényezok miatt.

A harsewinkeli CLAAS gyar 2019-ben mutatta be aratd-cséplégépeinek legujabb fejlesztéseit,
itt keriilt bemutatasra a 6900-as tipus is ami a szalmarazéladas gépei kozil a csucsmodell. A
gép erdforrasa, az eddigi Mercedes-Benz motorok helyet, MAN gyartméanyt motorok kertiltek

beépitésre, aminek max. teljesitménye 373 kW (507 LE). Ezek az erdforrasok alacsony

1
fordulatszamu rendszerrel miikddnek, és mar 1800-1900 min képesek leadni a maximalis

1
teljesitményiiket, a kézlekedésnél pedig 1600 min Eco lizemanyagtakarékos fordulatszamon

tudnak haladni. Ezekben is a SCR/ Ad Blue fiistgazkatalizatorral szereltek, amik az EU Stage
V. fiistgdznormativakat tudjdk teljesiteni. Az erdforrds Dynamic Power rugalmassagi
teljesitményvezérléssel vannak ellatva, ami a terhelésbdl fakaddan 10 fokozatban képes
szabalyozni a motor altal szdrmaztatott teljesitményt. Ezzel a megoldéassal akar, 10-12 %
lizemanyag is megtakarithatd betakaritdskor. Ugyanugy, ezek a motorok is a CLAAS
Dynamic Cooling intenziv motorhitd és tisztitorendszert kapta meg, ami feliirdl lefelé hiiti és
tisztitja meg a gép erdforrasat, ez a motor levegdsziirdjének €letartamara is kihatassal van. A
nagyobb motorteljesitmény arato-cséplogépeknél nagyobb cséplési teljesitményt produkal.

Eben a cstcsmodellben teljes mértékben altaldolgozott nagyobb teljesitményli APS Synflow
Walker csépl6 és maglevalasztd rendszer van 44. abra. A ferde felhordd ateresztoképesége
nét, mivel a csatornanyilds magassaga 1,5 cm-re novekedett, a csatornafenék lemezboritasa is
er6sebb lett. Ugyan ugy haromléc soros ferdefelhordo talalhatdé benne, annyi kiilonbséggel,
hogy ezekben mar a csapos lancok helyett nagy szilardsaghi gurtnik hordozzédk a
kaparodléceket, amivel az anyagszallitasi folyamat pulzalds mentes lett az anyag tovabbitasa

még a csatorna sarkainal is megsziint.
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A dobkosarral rendelkezé megndvelt atmérdjii @ 450 mm-es gyorsitddob a terményaramlast

km

20h

sebességlire felgyorsitja a cséplddob eldtt. A cséplédobjanak dtmérdje is nagyobb lett

elédeihez képest, mivel @ 755 mm atmérdji, és 10 verdléccel van ellatva. Ugyanugy 1700
mm-es dobszéleséggel rendelkezik. Cséplédobkosar atfogasi szoge viszont 132°-ra

emelkedett, az utoverd dob kosar atmérdjét 116°-ra emelték.

600 mm atmérdjii maglevalaszté dob

755 mm atmérdju csépléddob

44. abra: CLAAS LEXION 6900-as APS Synflow Walker csépliszerkezete, hat szalamrazoladaval, és JetStream
magtisztito berendezés felépitése.

(Forras: https://www.axial hu/ckfinder/images/News/19080513.jpg )

Ennél az 0jfajta cséploszerkezetnél egy ,,harmadik dob” @ 600 mm rotacids szeparator dob
megkezdi a szalmarazoladak el6tt kinyerni a magokat a szalmabol, valamint eldsegiti az
anyagaram tovabbitdsat a szalmardzoladakra. a kosarhézagok ugyantgy kozpontilag
hidraulikusan allithatok, aminél a CEMOS Automic elektromos rendszerrel automatikusan is
szabalyozhatd, a dobok fordulatszamaval és az ateresztOképeséggel Osszhangban. A
dobkosarainak teljes maglevalaszto feliilete 3,18 m*-er. Er6sebb hajtasrendszerrel és szaraz
biztonsagi tengelykapcsolokkal vannak ellatva. Hat darab 3,8 m-ter hosszu szalmardzoladaval
rendelkezik, aminek levalasztd feliilete 6,46 m*-er. Igaz ez a része kisebb mint, az €l6zd
sz¢riaknal, viszont az 0j kialakitasu cséplérendszernek koszonhetden, akar 33 %-kal is tobb
magot tud levalasztani, mint a szalmarazods elddeik. Az 1j modell magtisztitd rendszerében Jet
Stream az anyagaramlas egyenletesebb, az atejtofeliilet 1égszallitasa a kétszeresére ndt, ugyan
is a tisztitdlevegd mennyiségét és nyomasat novelték, jobb lett az eldtisztitas intenzitasa, ami

jol alkalmazkodik a nagyobb ateresztéképességhez. Rostafelillete 6,2 m’-es, légszallitd

. : [ .
ventilatorok teljesitménye 30 %-kal nagyobb, az az 15; 1égszallitasi értékel tobb.
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Egy ujfajta mérérendszerrel is el van latva ez a betakaritogép, mégpedig a Quantimeter
mérdrendszerrel. Ami a szemtisztasdg, nedvességtartalom, ezermagtdomeg, €s a szemtorés
valtozasai alapjan iizemel. Automatikusan miikddteti a kaldsz €s magfelhordd, valamint a
rostaszerkezet teljesitményét is.

A magtartaly térfogata elérheti akar a 13,5 m” is, {irit6csiga hossza 12 m, kinyilasi szoge 105°-

ra emelkedett, iiritési sebessége 180 o de sziikség esetén pl. kisebb szallito jarmiivekbe, ez a

[
sebesség csokkenthetd 130 ST Az lizemeltetés soran nagy segitségére van a kezeld szdmara

a CEMOS Automatic rendszer. Automatikusan szabalyozza a cséplodob fordulatszamat,
dobkosar allitasat, valamint a CEMOS Auto Threshing cséplésvezérlés, a CEMOS Auto
Cleanig magtisztitovezérlés és a Quantimeter szemteljesitmény és szemmindség ellendrzo, a
Field Scanners nyomvonalkovetd, ¢és vagoasztal fogésszélesség, a Telematics
farmmenedzsment adatgytijto, értékeld, és tovabbitd és a Remote Service szervizellendrzd
szoftverekkel, hozzédjarul a minél pontosabb, hatékonyabb, biztonsagosabb, egyszeriibb ¢és
kényelmesebb betakaritogép kezeléshez. Jaroszerkezete ugyanugy felszerelhetd Osszkerék

km
h

Gabona vagodasztalbol a szintén az eddig jol bevalt CLAAS VARIO tovabbra is idedlis lenne

meghajtassal, valamint hevederes jaroszerkezettel, amivel 40 haladasi sebességre képes.

a gazdasag adottsdgaihoz. Mivel a két gépet egy nagyobb teljesitményli betakaritd gép valtana
fel, igy a munkaszélességbOl muszdj lenne nagyobbat valasztani az aratd-cséplogéphez.
Mégpedig a legnagyobb osztas nélkiili VARIO gabonaasztal, ami 930-as tipusszammal jelzet,

9220 mm-es tényleges vagasi szélességgel rendelkezd asztalt, ami a 45. abran latszik.

45. abra: CLAAS VARIO 930-as tipus 9220 mm-es vagasi szélességii gabona vagoasztal elolnézete
(Forras:https.//www.youtube.com/watch?v=Ngb0SOv5aT0&pp=yvgULY2xhYXMgdmFyvaW8%3D)

E felett a munkaszélesség felet, mar osztott motolla, behorddcsigas, és kaszasines kivitelben
késziilnek, amik a beszerzési arat jelentdsen novelné, valamint nincsenek akkora egybefiiggd

tablaméretek, hogy ennél nagyobb munkaszélességli adapterrel hatékonyan tudjon dolgozni.
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A j6 termésatlagoknak koszonhetden a valasztott aratd-cséplogép tipus sem tudna nagyobb
munkaszélességgel jobb teljesitménnyel dolgozni. Ez az adapter is el van latva minden
modern elektronikai ¢és hidrosztatikus megoldasokkal, ami a kezelését jelentdsen
megkonnyitik. A kukorica betakaritasara az 0j modellekhez is rendelkezésre allnak a Corio

vagy a Corio Conspeed 0sszecsukhato, szarzizos csotord modellek, ami a 46. dbran lathato.

46. abra: CLAAS CORIO 875 FC kukorica csotoré adapter

(Forras: https://www.voutube.com/watch?v=cBahTgDmbKc&t=167s&pp=vgULY2xhYXMg¥Y29vaW8%3D )

Sajatossaga az alacsony szdgallasu, optimalizalt terménydrammal rendelkeznek 8 vagy 12
soros kivitelben. Amik haromféle cs6toré hengerrel szerelhetk fel, hajtasrendszeriik
megerdsitésre kertilt, és 70-90 cm sortavolsaghoz alkalmazhatok. A valasztott arato-cséplogép
tipushoz az Osszecsukhatd szarzazos kiviteli 8 soros lenne az idedlis CORIO toréhenger
parokkal CLAAS CORIO 875 FC tipus. Miutan a gyar 0j fejlesztése forgalmazasba kertil
célszerli lenne felszerelni az integralt tarl6zuzéd egységgel 47. abra, ami soron ként 3 kW,

azaz 8 sornal 24 kW tdbbletteljesitményt igényelne.

[ AN ; & e
47. abra: CLAAS CORIO STUBBLE CRACKER tarlozuzo rendszerrel

(Forras: https://agroforum.hu/assets/uploads/2022/09/ )

A gazdasagossag szempontjabol ez a legjobb valasztas, mivel ugyan tigy 6sszecsukhato,

mint a 6 soros kivitel, csak itt plusz 2-2 tag hajlik fel a plusz szarzizoéegységekkel egyiitt.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az aratas mindig is nagy erdfeszitéssel jaro tevékenység volt az emberek életében, ami
idében akéar tobb évig eltarthatott mire a szant6foldrél a gabona a tarolokba, vagy
felhasznalasra kertilt. A betakaritds modernizaldsa a technoldgia fejléddésével parhuzamosan
zajlott. A mezdgazdasag fejlodésével lehetdvé valt a betakaritas 0sszhatasfokanak a javitasa.
Minél kisebb energiaval, minél rdvidebb idé alatt minél tobb mennyiséget kevés
veszteséggel, és megfeleld mindségben eldallitani. Ez a fajta szemlélet a mai napig
érvényes, €s kulcsfontossagu kérdés a modern technolégidval felszerelt géppark egy
mezOgazdasagi nagylizem hatékonysagaban. Ezért megvizsgaltam a Hajdiboszorményi
Béke Mezdgazdasagi Kft. mezégazdasidgi lizem gabonabetakaritd gépparkjat, a két
egyforma régebbi tipusu és egy ujabb nagyobb teljesitményl gépbdl allo gépparknak az
adatokbdl kielemeztem a gépek aktualis miiszaki és gazdasdgossagi helyzetét, amikbdl
kovetkeztetéseket vontam le. A vizsgdalat soran arra jutottam, hogy a két régebbi tipusi
arato-cséplogép megérett a lecserélésre, sét a gazdasagi mutatok ezt mar két-harom ével
ezel6tt megkdvetelték volna. Mivel akkor jelentds szerviz, és alkatrészkoltségeket kellett az
arato-cséplégépekre kolteni. Most az elmult harom évben a szerviz és alkatrész raforditas
visszacsokkent. Ebben van egy aszélyos év is, amikor a gépek a megszokotthoz képest csak
toredékiiket dolgoztak, akkor is nem teljes teljesitmény kihasznéltsaggal, ugyanis nagyon
gyenge termésatlagok voltak. Ezért varhatéan, ahogy az allapotfelmérésembdl is kideriil
ujabb meghibasodasok varhatoak a kozel jovOben. Ami egy nagyilizemnél hatrany, ha
betakaritasi idészakokban tizemkiesések vannak miiszaki meghibasodasok miatt. Ugyanis a
gépek kopottsagabol addodoan ezek a meghibasodasok egyre stirlibbek lesznek, valamint
ezen két gép Ujraeladédsi ara az évek mulasaval és az lizemorak ndvekedésével egyre
csOkkeni fog. Pedig ezek az aratd-csépld gépek egy kisebb gazdasdgban még hosszu évekig
kivaloéan tudnak dolgozni, ahol mésabb termelési keretek kozt tizemelnek. Ezért, a miliszaki
¢s technoldgiai elavultsag miatt, valamint a megvaltozott lizemi adottsagok miatt célszerii
lenne egy Uj, nagyobb ateresztoképeséggel rendelkezd aratd-cséplogép beszerzése az
elkdvetkezd években, a masik fiatalabb nagyobb teljesitményili kombdjn mellé. A mostani
fejlett gépkinalatban van lehetdség a két gépet kivaltani egy jelentésen nagyobb
ateresztOképességli, automatizalt arato-csépldé géppel, ami a kornyezetvédelem mellett a
hatékonysdgot is noveli, ¢és a mezdgazdasagi ilizem piaci versenyelonyéhez is

hozzéjarulhatna.
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7. SUMMARY

Harvesting has always been an activity involving great effort in people's lives, which in time
could take up to several years before the grain was transported from the field to the storage or
used. The modernization of harvesting took place in parallel with the development of
technology. With the development of agriculture, it became possible to improve the overall
efficiency of harvesting. To produce as much as possible with as little energy as possible, in the
shortest possible time, with little loss, and in the right quality. This kind of approach is still valid
today, and is a key issue in the efficiency of a large agricultural plant equipped with modern
technology. That's why I examined the grain harvesting machine park of Hajduboszérményi
Béke Mezogazdasagi Kft., the condition assessment of the machine park consisting of two
machines of the same older type and a newer machine with higher performance, and after
getting to know the technology of large-scale production, I analyzed the current technical and
economic situation of the machines from the data, from which I drew conclusions. juice. During
the investigation, I came to the conclusion that the two older types of harvesters and threshers
were ripe for replacement, and even the economic indicators would have required this two or
three years ago. Because at that time significant service and spare part costs had to be spent on
the harvesters. Now, in the last three years, service and spare parts costs have decreased. There
is also a drought year in this year, when the machines worked only a fraction of what they were
used to, even then with not full capacity utilization, because the crop averages were very poor.
Therefore, it is expected that, as can be seen from my condition assessment, more failures are
expected in the near future. Which is a disadvantage for a large plant if there are downtimes
during harvest periods due to technical failures. Due to the wear and tear of the machines, these
breakdowns will become more and more frequent, and the resale price of these two machines
will decrease over the years and as the operating hours increase. However, these harvesting and
threshing machines can still work excellently for many years in a small farm, where they operate
within different production frameworks. Therefore, due to technical and technological
obsolescence, as well as the changed operating conditions, it would be advisable to purchase a
new harvester and thresher with a higher throughput in the coming years, alongside the other
younger, higher-performance combine. In the current advanced machine range, it is possible to
replace the two machines with an automated harvesting and threshing machine with a
significantly higher throughput, which in addition to environmental protection also increases

efficiency and could also contribute to the farm's competitive advantage on the market.

55



8.

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

IRODALOMJEGYZEK

Bense L., Fogarasi L., Fiilop 1., Kocsis 1., Szab6 1. ,2011 Mezdgazdasagi munkagépek 1.
p.p 199-202 o.-ig.

Bognér Istvan - Dr. Szendr6 Péter, XLIX. évfolyam, MezOgazdasagi Technika, Arato-
csépld gépek szemlevalasztasa, p.p 2-4 o.

Dr. Fiizy Jozsef, LV. évfolyam, MezOgazdasagi Technika, Gabona vagodasztalok arato-
cséplo gépekhez p.p 19-24 o.

Dr. Flizy Jozsef, LVI. évfolyam, Mezdgazdasagi Technika, Repcebetakarité gabonavago
asztalok, vagoasztalszerelékek, adapterek p.p 21-24 o.

Dr. Hajdt Jozsef, LX. évfolyam, Mezégazdasagi Technika, Uj, nagyobb teljesitményfi
tipusokkal béviilt a Claas Lexion kombajnok valasztéka, p.p 26-29 o.

Dr. Husti Istvan, 2011, A mezdgazdasagi miiszaki fejlesztés gazdasagi vonasai

Jovan Daniel, Dr. So6s Pal, 1980, Aratd-csépld gépek

Dr. Kelemen Zsolt, LIII. évfolyam, Mezdgazdasagi Technika, Aratd-csépld gépek
iizemeltetése p.p 21-24 o.

Dr. Kelemen Zsolt, L. évfolyam, Mezégazdasagi Technika, MEZOGEPTESZT p.p 25-
26 o.

Nagy Istvan, 2012. majus, Mezdgazdasagi Technika, CLAAS LEXION 600-as
sorozatl szalmarazé ladas kombajnok, p.p 12-13 o.

Dr. Peszeki Zoltan, 2000, A MAGYAR MEZOGAZDASAG TECHNIKAI
EROFORRASAINAK VIZSGALATA A 90-ES EVEKBEN, p.p 70-88 o.

Réz Gyula, 2020.szeptember, Mezdgazdasagi Technika, p.p 44-45 o.-ig,

Soros Istvan, a, XLIX. évfolyam, Mezdgazdasagi Technika, Arato-csépld gépekro 1.
rész p.p 21-24 o.

Soros Istvan, ¢, XLIX. évfolyam, Mezdgazdasagi Technika, Arato-csépld gépekrdl 1.
rész p.p 21-24 o.

Soros Istvan, b, XLIX. évfolyam, Mezdgazdasagi Technika, Arato-csépld gépekrdl I11.
rész p.p 29-32 o.

Dr. Szendrd Péter, 1993, Mezdgazdasagi géptan, p.p 263-281 o.

hitps.//agroforum.hu/szakcikkek/gepeszet/integralt-tarlozuzo-a-corio-
kukoricaadapterekhez/ 2024

https.//bekekft.hu/ 2024

https.://www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-
harvesters 2024

www.claas.hu/Kombdjn adapterek 2024

www.claas.com/LEXION-500_prospekt 2024

http.://mek.niif- hu/Magvar Néprajz Il. Gazddlkodds/GABONATERMESZTES 2024

hitps://mezohir.hu/2022/11/28/agrara-claas-betakaritas-mezogazdasag/ 2024

56


https://mezohir.hu/2022/11/28/agrara-claas-betakaritas-mezogazdasag/
http://www.claas.com/LEXION-500_prospekt_
http://www.claas.hu/Komb%C3%A1jn
https://www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-%20harvesters
https://www.claashungaria.hu/company/claas-sikertortenete/product-history/combine-%20harvesters
https://bekekft.hu/
https://agroforum.hu/szakcikkek/gepeszet/integralt-tarlozuzo-a-corio-kukoricaadapterekhez/
https://agroforum.hu/szakcikkek/gepeszet/integralt-tarlozuzo-a-corio-kukoricaadapterekhez/

9. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkdszonni a belsé konzulensemnek Dr. Korzenszky Péter Em3d Tanar Urnak,
a Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Gépek Tanszék habilitalt egyetemi docensének a sok
segitséget, utmutatast, tajékoztatast, elemzéseket, koordinaldsokat, valamint a magasszintii

elméleti szakmai tudéasaval, ralatdsaval hozzasegitett a Szakdolgozatom megalakulasaban.

Szeretném megkdszonni a kiilsé konzulensemnek Kovacs Imre Urnak, a Hajduboszorményi
Béke Mezdgazdasagi Kft. miliszaki vezetdjének a lehetdséget, hogy ennél a mezdgazdasagi
tizemnél készithettem el a Szakdolgozatomat, valamint segitett szakmai gyakorlati oldalrél
megkozeliteni a témat, €s ezekben a koordinalasaban, tajékoztatasaban, utmutatast adott a

dolgozatom létrejottében.
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I11. Hallgatdi Kivetelményrandszer

.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz, fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat [

diplomadolgozat [ zdrddolgozat / portidlid készitési dtmutatdja

4.2, sz, melléklete: Nyllatkozat a zdrddolgozat/siakdolgozat/diplomadolgozat/ portfélié nyllvines
hozzaférésérdl és eradetiségérdl

MYILATHOZAT

a rdradolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portiélie! nyilvinos hozziférésérsl és

eredetiségérdl
L T
A hallgato neve: T%k‘ﬂ"ﬁ DL.__TEF‘:
A Hallgatd Neptun kadja: F2Z5HCX
A dolgozat eime: Mezoguzdasay izem gaboubetnkantc adpparkinal ':»'iuﬂﬂ‘lic‘, fEl'ﬂ.Lule:_;E
A megjelends éve; ECEI‘T
A konzulens intézetének neve: Miszaki In EL‘IM

A konzulens tanszékének a neve Hﬁlﬁuﬂﬂjﬁwm 85 Efn_ﬂm;smil,;*n,i (= dpek Towsz X,

Kijelentem, hogy ar dltalam benydjtett
zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié® egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom, Azon résieket, melyeket mas szerzBk munkajabdl vettem &t, egyérielmiien
megjeldltem, és az irodalom|egyzékben szerepeltettam,

Ha a fentl nyilatkozattal valotlznt éllitottam, tudomdsul veszem, hogy 2 zardvizspa-bizottsig a
zdrovizsgabol kizar és a zdrdvizsgdt esak ) dolgozat készitése utan tehetek,

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélvezam,

Tudomasul weszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi  alkotds
felhasznalisdra, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem mindenkori
seellemitulzjdon-kezelési szabdlyzatiban megfogalmarottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus viltozata feltéltésre keril 3 Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem kbnywtari repozitori rendszerébe. Tudamasul veszerm, hogy a
megvédert &5

nem titkasitott dolgozat a védést kiivetden

titkositdsra engedélyerett dolpozat a benydjtdsatdl szamitatt 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kinyviri repozitor] rendszerében.

) r ] . A=
Kelt: = [::‘2 ‘1 &y ::’-F"""' LIJ-‘MS ha I+ nap

o =¥
Velala f2de,—
Hallgatd aldirdsa

! & magfelald dolgozattipus meghagyésa mellett 3 t8bbi tipus tarends.
 n megleleld dolgozattipus meghagydsa mellett 3 1Obbi tipus tadends,
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1ll. Hallgatgi Kovetelmeényrendszer

.1, Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz, figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / rarddolgozat [ portfalid készitési dtmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Tﬂ[{p'lr_g PETEER (név) (hallgaté Neptun azonositdja: FASHEX ]
konzulenseként nyilatkozom arral, hogy |
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot’ attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrésok korrekt kezelésének kavetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliot a zarovizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen _nem*?

Kelt: :C'E{‘ v f'm;;f"-‘ffit‘i ha 4; nap

110y

belst*konzulens

1 & megfelelf dalparattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus térl ands.
LA megteleld aldhizands,
* o meglelald aldhizandd.
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