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Osszefoglalas

A szakirodalomfeldolgozas soran kigyiijtottem az élelmiszeriparban alkalmazott tdmeg és
homérséklet mérési eljarasokat. Megallapitottam, hogy a gyakorlatban a leghatékonyabban a
mikroelektronikdval 0tvozott rendszerek mondhatok figyelembe véve a gyorsasagot,
precizitast, és integralhatésagot. Megallapitottam, hogy élelmiszeri technologidk esetében
kritikus a megfelel6 idéallandoval rendelkezd hémérd kivalasztasa, és a preciz tomegmérés

megvalodsitasa.

Az altalam Osszeallitott mérérendszer esetében egy DS18B20 hdmérd szondat, és egy
HX711 méré erésitovel dsszekotott 1kg-os mérdcellat alkalmaztam. A rendszerkialakitasanal
figyelembe vettem, hogy szigetlizemben is alkalmazhat6 legyen, ezért 9V-os elemmel taplaltam

meg.

A mérbérendszert megfeleld miikodése érdekében kalibraltam. A hémérséklet mérése
esetében egy Almemo mérdegységgel hasonlitottam Ossze az altalam mért adatokat. A
tomegmérése esetén egy Sartorius tipusi mérleget alkalmaztam az adatok 6sszehasonlitdsahoz.
Mind a két esetben egy nagysagrenddel pontosabb eszk6zzel hasonlitottam Gssze az altalam

Osszeallitott mérdrendszert.

A meglévd ismereteim alapjan elkészitettem Arduino fejlesztOkdrnyezetben az altalam
gondolt mérdrendszer programjat. Az elsd programrészben paraméter identifikaciot hajtottam
végre, majd ezt kovetden a kijelzd funkcidihoz sziikséges programsorokat irtam le, legvégiil a
mért adatok feldolgozasahoz sziikséges szubrutinokat irtam meg. A masodik programrészben
meghataroztam a kalibracids értékeket a tomeg és a hdmérséklet mérés esetében is, és az
automatikus tarazashoz sziikséges 1d6t. A harmadik programrészben a mérési eredmények

megjelenitésének programsorat irtam meg.

A megépitett mérérendszer a tomeg ¢és homérséklet mérési kalibralasok elvégzését
kovetden a tomegmérést kielégité pontossdggal 0-1000g kozti mérési tartomanyban képes

elvégezni, a homérséklet mérést pedig 0-100 °C.

Az eszkdz szamos alkalmazasi lehetdséget rejt magaban. Hasznalhatd elsésorban
laboratoriumi koriilmények kozott tomegmérésre, ahol 0,1g mérési felbontasra van sziikség, és

hémérsékletmérésre, ahol 0,25°C mérési felbontdsra van sziikség.

Az altalam 0Osszeallitott mérérendszer esetén Arduino mikroelektronikat alkalmaztam

melynek elénye, hogy kdnnyen fejleszthetd és egyszeriien integralhatd. A mért adatok valos



idében leolvashatok az LCD kijelzon vagy Arduino fejlesztékornyezetében a soros monitoron.
Utobbi lehetové teszi a mérési eredmények kigytijtését, hogy azt kovetden grafikonokat vagy
elemzéseket hozhassunk Iétre beldle. Mas adatokkal torténé kombinalasa esetén (példaul GPS-

koordinatakkal) egy komplex rendszer allithaté el6 beldle.



Summary

During the processing of the literature, | collected the significant mass and temperature
measurement procedures used in the food industry. | found that in practice, the systems
combined with microelectronics can be the most effective, considering speed, precision, and
integrability. | have found that in the case of food technologies, it is critical to choose a

thermometer with a suitable time constant and to implement precise mass measurement.

In the case of the measuring system that | built, 1 used a DS18B20 temperature probe and a 1
kg measuring cell connected to an HX711 measuring amplifier. When designing the system, |
considered that it could also be used in isolated operation, so | powered it with a 9V battery.

I have succesfully calibrated the measuring system for proper operation. In the case of
temperature measurement, | compared the data that 1 measured with an Almemo measuring
unit. In the case of measuring weight, 1 used a Sartorius scale to compare the values. In both

cases, | compared the measuring system that | built to a device that was more accurate.

Based on my existing knowledge, | prepared the program of the measuring system | had in
mind in the Arduino development environment. In the first part of the program, | performed
parameter identification, then | wrote the program lines needed for the display functions, and
finally I wrote the subroutines needed to process the measured data. In the second part of the
program, | determined the calibration values for mass and temperature measurement as well as
the time needed for automatic taring. In the third part of the program, | wrote the program

sequence for displaying the measured results.

The built measuring system can perform mass and temperature measurement calibrations with
satisfying accuracy in the measurement range between 0-1000g, and temperature measurement
between 0-100 °C.

The device has many possible applications. It can be used primarily in laboratory conditions
for mass measurement, where the measurement resolution required to be at least 0.1g. The
measuring system can also be applied for temperature measurement, where at least 0.25°C

measurement resolution required.

In the case of the built measuring system, | used Arduino microelectronics, which has the
advantage of being easy to develop and also to integrate. The measured data can be read real
time on the LCD display or on the serial monitor in the Arduino development environment.

This feature allows the collection of measurement results, in this way graphs or analytics can



be easily created from the values. When combined with other data (e.g. GPS coordinates), a

complex system can be created from it.



