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1 Bevezetés és célkituzések

A mezdgazdasagi termelés terliletén az innovacié ¢€s a hatékonysag kulcsfontossagu tényezo a
fenntarthat6 és eredményes gazdalkodds szempontjabol. Egy adott mezdgazdasagi lizem no-
lehet optimalizalni a termelési folyamatokat a termelékenység novelése €s a kornyezeti hata-

sok csokkentése érdekében, az aktudlis gazdasagi kornyezethez is igazodva.

Ezen szakdolgozat célja a kivalasztott lizem ndvénytermesztési gyakorlatanak attekintése a
gazdasag 16 kultardin keresztiil 6t év tavlatdban, az eljardsok, modszerek, anyagok valtozasa-
nak okai, azok értékelése, valamint az esetleges javaslatok megfogalmazasa a hatékonyabb ¢és

fenntarthatobb termelési modszerek bevezetésére.

A tanulmany az iizem jelenlegi kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi kornyezetét is figyelembe

veszi annak érdekében, hogy atfogd képet kapjon annak miikodésérol.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A hazai mezdégazdasag teljesitménye

A 90’-es évek elején a mezdgazdasagunk a valtozasok ¢és atalakulasok iddszakat élte. A gaz-
dalkodas nehézségei kozott szerepelt a tulajdonviszonyokban és a gazdalkodas szervezetiben
bekovetkezett radikalis valtozas és a még kialakuldban 1év0 piacgazdasag. A termelési isme-
retek iranti igény, a szakismeret, a szakkonyvek iranti érdeklddés kiszélesedett. Megnétt az

igény a gyakorlati témakat targyalé munkak irant (Ragasits, 1994).

A hazai mezdgazdasag a nemzetgazdasagon beliil jelentds helyet foglal el. A mezdgazdasagi
termelés elsddleges célja az élelmiszer-termelés. E mellet a mezdgazdasdg egyéb anyagi
sziikségletek kielégitéséhez is hozzajarul, gy mint az ipar nyersanyaggal val6 ellatasa, a tii-
zelbanyagok eldallitasa, szallitas-vontatds €s egyéb, pl. sport tevékenységhez vald hozzajaru-

las (Hajos, 1993).

Hazankban a termelési szerkezet az elmult két évtizedben folyamatosan szikiilt. A termelés
diverzifikaciodja ellen hatnak az dgazat jovedelmezdségi viszonyai, elsdsorban a képzett mun-
kaerd hidnya ¢és a hazai atlagos birtokméret csokkenés. A kisebb teriileten gazdalkodok egy-
szerusitik vetésszerkezetiiket, nem szereznek be egyéb kulturak termesztését is lehetdvé tevod
specialis gépeket. Igy tovabb ndvekszik a gabondk a repce és a napraforgé teriileteinek aranya

(Agroforum, 2019).

A hazai agrargazdasag kevésbé valtozatos termelési szerkezetének alapja, hogy a kozel 4,3
millié hektar szant6foldi novénykultira, kozel felét a gabonafélék adjak, egynegyedét pedig a
repce ¢és a napraforgd. Magyarorszag 6kologiai és talajadottsagai lehetové tennének egy sok-
kal strukturaltabb novénytermesztést is. A gazdasagpolitika egyik fontos feladata a diverzifi-
kalas lehetne, melynek kialakitdsa 1€pésrdl-1épésre torténhet meg, tobb tényezd egymasra ha-

tasa mellett (Agroforum, 2019).

A hazai mezdgazdasagi termelés szerkezete a szant6foldi ndvénytermesztés irdnyaba tolodott
el. Az egyre gyakoribb iddjarasi szélsdségekre az agazat igy rendkiviil érzékeny lett. 2022-
ben a kordbbi évekhez viszonyitva, rendkiviil szaraz évet zartunk. Az iddjarasi szélsdségek
er6sodésével a hasonlo iddszakok egyre gyakoribbak lehetnek. A 2022-ben elért rendkiviil
gyenge kibocsatas ravilagit a problémara és arra 6sztonzi a termeldket, hogy gondoljak jra a

termelési szerkezeteket és technologiakat (KSH, 2023a).



Az agrargazdasagok szama 2020 ota 19%-kal csokkent hazankban, szamuk 196 000-re esett
vissza. A birtokméretek és az atlagos allatlétszamok novekedtek. A gazdatarsadalom elorege-
ddben van, de pozitivum, hogy nétt a felséfoku mezdgazdasagi végzettséggel rendelkezd gaz-
dasagiranyitok aranya. Jelentds valtozas nem tortént a mezogazdasagi teriilet nagysagaban és
szerkezetében. Az Ontozhetd teriiletek aranya nétt, melyet a szélsdséges iddjarasi jelenségek

gyarapodasa is indokol. (KSHb, n.a.)

Az elmult években tobb nehézséggel is szembe kellett nézni a novénytermesztoknek és az
allattenyésztdknek is. A magas energiaarak mindkét dgazatot nehéz helyzetbe hoztak. A no-
vénytermesztoknek még szamolni kellett a gabonapiaci valsag kovetkeztében kialakulo ala-
csony atvételi arakkal, a magtarakban maradt gabona miatti bevételkieséssel és a sulyos
aszallyal. Az allattartoknal nehézséget okozhattak az idérél idére megjelend allatbetegségek
¢s a megnovekedett takarmanyarak. A hazai gazdasagok 6 tevékenységtipus szerinti megosz-
lasat a 1. abran lathatjuk. A novénytermeszté gazdasagok aranya 2023-ban 73% volt, ami
10%-o0s emelkedés a harom évvel kordbbihoz képest. Az allattartok ardnya csokkent, az 6Sz-
szes gazdasagnak minddssze a 14%-at teszik ki. 7,8% a vegyes gazdasdgok aranya, ami azt
mutatja, hogy az allattartok jelentds részének a takarmanyozashoz mas gazdasagbol kell be-
szerezni a nyersanyagot. A fennmarado 5,2%-ba a kizarolag szolgaltatast végzd gazdasagok
¢s az ugarral, vagy nem hasznalt gyepteriilettel rendelkezd gazdasagok tartoznak (KSHb,

n.a.).



1. abra: A hazai gazdasagok megoszlasa a legfobb tevékenységiik tipusa szerint 2010-2023
(Forras: KSHb, n.a.)
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A gabonafélék a legnagyobb teriileten termesztett és legfontosabb szant6foldi ndvényeink
hazénkban és a vilagon egyarant. A gabonandvényeket a vilagon kozel 10-12 ezer évvel eze-
16tt kezdték el termeszteni. A termesztésbe vonasuk volt az elsd 1épés az emberiség torténeté-
ben a vadaszo, halaszo, gyijtogetd életmodrol vald attérésben a tudatos mezdgazdasagi tevé-

kenységre (Pep6 — Sarvari, 2011).

A 2. 4bran lathat6 a fontosabb gabonafélék elmult négy évhez és egymashoz viszonyitott ve-
tésteriiletének megoszlasa. Az 0szi buza vetésteriilete jelentdsen ndvekedett az elmult évekhez
képest. Az eldzd évei vetésteriilethez viszonyitva 9,5%-o0s volt a ndvekedés, igy a kozel 90
ezer hektarral nagyobb teriilet meghaladta az egymillio hektart. Az &szi arpa vetésteriilete
joval nagyobb mértékben, 28%-kal nétt, igy 2023-ra meghaladta 400 ezer hektart. A kukorica
esetében csokkenés volt tapasztalhatd, melyet a korabbi évek aszalyos id6jardsa és a piaci
koriilmények befolyasoltak. A kozel 20%-os csokkenés miatt a kukorica vetésteriilete 800

ezer hektar alatt maradt (KSHa, n.a.).



2. abra: A fontosabb gabonafélék vetésteriiletének megoszlasa
(Forras: KSHa, n.a.)
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A 2022-es rendkiviili szaraz év kovetkeztében a gabonakbdl az el6z6 évihez viszonyitva tobb
mint 5 milli6 tonnéaval kevesebb termett, minddssze 8,8 millié tonna. Az augusztus kdzepéig
tartd kozel csapadékmentes id6jards és a tobbszori héhullam kdvetkeztében otdodével keve-
sebb buza és felével kevesebb kukoricatermés lett betakaritva. Az elmult években a gabona-
termésbol a kukorica rendelkezett nagyobb arannyal. Ezzel ellentétben 2022-ben az Osszes
gabonatermésbdl a buza 48%-ban részesedett, mig a kukorica 32%-o0s aranyban. Az arpa ter-
mése 1,5 milli6 tonna volt, mely a legkevésbé (10%-kal) csokkent a kalaszosok koziil, min-
dossze 172 ezer tonnaval. gy a gabonatermésbdl valo részesedése az el6z6 évi 12%-10l 18%-

ra n6tt (KSH, 2023a).

Az aszélyos 2022-es évben tapasztalt visszaesést kovetden a 2023-ban a fobb szant6foldi no-
vénykultiradk, mint a bza, a kukorica, a napraforgo6 €s a repce betakaritott termésmennyisége
meghaladta az egy évvel korabbit. Kimagaslo, az utdbbi szdz év masodik legjobb eredményét
ért el a buza 5,6 tonnas hozammal és a repce 3,3 tonnds hozammal. A kukorica hektaronkénti
8,2 tonnas termésatlaga a negyedik legjobb eredmény volt. A felvasarlasi atlagarakban csok-
kenés volt tapasztalhatd, melyhez a kimagasl6 hazai terméseredmények mellett hozzajarult a
raktarkészletek magas szintje és a boviild olcsd import. Az 3. dbra az utdbbi 6t év buza és

kukorica termésatlagat szemlélteti (KSHa, n.a.).



3. abra: A buiza és kukorica termésatlaganak alakulasa hazankban 2019-2023
(Forras: KSHa, n.a.)
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2.2 Klimavaltozas hatasa a hazai mezogazdasagra

A klimavaltozds a mezdgazdasdg szamara jelentds kockdzati tényezd. Az iddjaras fogalma
szerint, a 1égkor allapotat irja le egy adott helyen és iddpontban, meghatarozza a sz¢€l, a csa-
padék €s a hdmérséklet értékeit. A klima ennél tdgabb fogalom, melybe beletartoznak az ¢g-
hajlat adott helyen lehetséges iddjarasi helyzetei, €s azok eléfordulasi valoszinlisége (Bartholy

— Mika, 2005).

A felmelegedés kovetkeztében a meleg szélsdségek gyakrabban fordulnak eld, mig a hideg
sz€lsOségek szama csokken. A hdmérsékleti szélséségeket a nyari napok (a napi maximum >
25°C), a h6éhullamos napok (a napi kézéphomérséklet > 25°C) és a fagyos napok (a napi mi-
nimum < 0°C) szamanak alakulasanak vizsgalataval kozelithetjilk meg. A nyari napok szama
1981 és 2012 kozott 62 naprol 82 napra emelkedett. Ezen iddszak alatt a hdhullamos napok
szama 2 naprol 13 napra emelkedett. A fagyos napok szdma 1980-ig egyiitt mozgott a nyari
napok szamanak alakuldsaval, de ezt kovetden 1997 és 2000 kozotti 97 napos érték 2000-
2010 kozott lecsokkent atlagosan 89 napra. A melegedés tényét erdsitik a hideg €és a meleg

hémeérsékleti szélsdségekben megnyilvanuld hosszu tavi valtozasok (Lakatos, 2015).



A klimavaltozas kovetkeztében a csapadék éven beliili kevésbé egyenletes eloszlasa figyelhe-
t0 meg. A novények fejlédése szempontjabol a tavaszi csapadék mennyiségének kiillondsen
nagy a jelent6sége. A tavaszi csapadék mennyisége csokkend tendenciat mutat. Az 1981-
2010-es id6szak atlagahoz képest 2001-2011 kozotti idészakban el6fordulnak olyan tavaszi
1d6szakok, melyekben az elmarad4ds meghaladja az 50%-ot. Viszont eléfordulnak olyan 1d6-
szakok is, melyek soran az atlagot 90%-al haladta meg a csapadék mennyisége. Az orszagos
nyari csapadékmennyiség Osszegeinek alakuldsa 1981-2010 évek atlagat figyelembe véve
lasst litem{ novekedést mutat, de eloszlasa egyenetlen. Az 1990-es évek végén egymast ko-
vetd két évben fordult eld +70%-os és -50%-os eltérés. Az 6szi csapadékértékek alakuldsa a
tavaszhoz hasonldan csokkend mennyiségi értékeket mutatnak a mellett, hogy szélsdségekre
ebben az id6szakban is van példa. A 2010-es évek kornyékén +60%-os és -60%-os érték is

eléfordult. A téli csapadék atlagértékeit novekedés jellemzi (Bartholy et al., 2006).

Klimamodellek becslései alapjan a Karpat-medence hémérséklete egyértelmiien melegedd
tendenciat mutat, az évi atlagnal nagyobb mértékli hdmérséklet-novekedés varhatd nyéaron és
Osszel. A 2071-2100-ra varhatd éves csapadékvaltozast csekély mértékii negativ tendencia
jellemzi, télen novekedd, mig nydron csokkend évszakos csapadékosszeg valdszintsithetd

(Gaal et al., 2014).

A klimavaltozast elsdsorban az éves, de legfoképp a nyari atlaghdmérséklet novekedésében, a
csapadék eloszlasanak egyenetlenségében €s az iddjarasi szélsOségek gyakorisdganak nove-
kedésében fogjuk érzékelni. Az eldrejelzések alapjan az éves csapadékmennyiség eloszlasa
ugy alakul at, hogy a nyarak a mostanindl is szdrazabbak lesznek és az aszalyos periddus egy-
re nagyobb teriileteket fog sujtani, ami nagy kihivast fog jelenteni a mezdgazdasag, azon beliil

a szant6foldi novénytermesztés szamara (NES, 2018).

A klimavaltozas révén az egyik leginkabb kozvetleniil érintett gazdasagi szektor a mezdgaz-
dasadg. A mezOgazdasag ¢és altala az élelmiszeripar az éghajlatnak leginkdbb kitett teriiletek.
Emiatt a megvaltozott feltételekhez val6 alkalmazkodas elengedhetetlen, amivel minimalizal-
ni tudjuk a lehetséges negativ hatdsokat. A lakossag taplalkozéashoz sziikséges alapanyagait, a
megélhetésiik ezen feltételeit, a mezdgazdasag allitja el6. Igy a mez8gazdasagban a klimaval-
tozas okozta veszélyek negativan hatnak a megélhetésre is (Niles et al., 2015; Meinke et al.,
2009).

Az éghajlatvaltozas mezdgazdasagi dgazatokra gyakorolt hatdsainak elemzésében a kdzép- és

kelet-europai orszagok kiemelt helyet foglalnak el. A Karpat-medencében a csapadék térbeli
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eloszlasa a nyugat-magyarorszagi teriileteken a nedves viszonyoktol a keleti részek félszaraz
viszonyaig terjed. Hazankban rovidtavon a legtobb terményre pozitiv hatassal lehet a klima-
valtozas, a 2002-2011 kozotti iddszak iddjarasi koriilményeihez viszonyitva. Hosszabb tavon,
2050-t6l elsdsorban azokon a teriileteken, ahol alacsony az 6ntozott terliletek nagysaga a ter-

mésatlagokban akar 30%-os cs6kkenés is varhato a 2000-es évekhez viszonyitva (Téth et al.,

2015).

A novénytermesztésre gyakorolt karos hatasok kozott szerepelnek a tavaszi talaj menti fa-
gyok, melyeknek nagyobb kitettséget mutatnak a novények a megndvekedett tenyésziddszak
¢s a korai fejlodési fazisaik miatt. A tul koran bekovetkezé felmelegedés a novények nyugal-
mi allapotat megszakitja, a kora tavaszi lehiilés a mar viragzé gyiimolcsfaknak rontja a ter-
méskotodését. A nyari aszaly, arvizek és jégesod sujtja a termést. Az intenziv csapadék és a
nem megfeleld miivelés fokozza a talajer6ziot. Az erds napsugarzas tapanyag felvételi €s
transpirdcios zavarokat okozhat. Az 0szi megnyult vegetacids iddszakban a korai fagyok je-
lentenek veszélyt. A téli hotakaro hianya €s az a nélkiili fagyok mellett nehezebb a névények

attelelése (Mika, 2011).

A talajmiivelésnek is alkalmazkodnia kell a globalis felmelegedéssel jaré klimavaltozas okoz-
ta id6jarashoz. Energia és viztakarékos talajmiivelést sziikséges alkalmaznunk. A forgatdsos
talajmiivelés csokkentése mellett, a talajlazitd eszkozoket kell elényben részesiteni, de az elo-
vetemény novénymaradvanya ezt nagyban befolyasolja. Ezaltal kevesebb lesz a vizveszteség,
mivel a forgatdsos miivelés magasabb vizveszteséggel jar, mint a lazitasos. Az evaporaciot,
azaz a talajfelszini parolgast csokkenti, ha a tarlohantasnal nem miiveljik feketére a talajt,

maradnak novénymaradvanyok, mulcsréteg (Sarvari — Futd, 2024).

A hazankban alkalmazott talajhasznalati modokat elkiilonithetjiik tobbek kozott a ndvény, a
termeszthetdség, a termés, a tragyazas, a gyomirtds, a kémiai terhelés, az eszkozszint, az
energiaraforditas, a szakértelem, a talajmiivelés, a kdrnyezeti kar alapjan. Ezen tényezok kozé
tartozik még a kornyezeti hatas értékelése is. Hét talajhasznalati mdédot szokas megkiilonboz-
tetni egészen a kezdetektdl idérendben, a természeti, gazdasagi és kornyezeti tényezok figye-
lembevételével. Ezek a korai extenziv, a hagyomanyos, a korai intenziv, a modern intenziv, az
integralt, a modern extenziv és az 0koldgiai talajhasznalati modok. A karos klimatikus hata-
sok enyhitésére kiillonboz6 szinten és mértékben az utdbbi négy talajhasznalati mod a legal-

kalmasabb (Jolankai — Birkas, 2010).
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Az elmult 300 év meteorologiai eredményeit megvizsgalva azt latjuk, hogy a névénytermesz-
tés kozvetleniil érintett az aszalyok kialakuldséval és azok megnovekedett gyakorisagaval. A
legaszalyosabbnak az elmult évtizedek koziil az 1983 és 2009 kozotti évek tekinthetdk. Ebben
az id6szakban 30%-kal gyakoribbak és stlyosabbak voltak az aszalyok (Palfai, 2010).

Az elsédleges tényezd az aszalykarok okai kozott a csapadékhiany. A kar mértékét azonban
jelentésen befolyasolja a talaj nedvességtartalma ¢és a nedvességforgalma, mely tényezok
nagyban fliggnek a talajhasznédlat modjatol. Az aszélykarok megeldzéséhez vizsgalando té-
nyezOk kozé tartozik a talajok fizikai €és biologiai allapota; a novény és allomanysiiriiség; a
novényi sorrend és vetésvaltas; a talajok tapanyag ellatottsaga és a tragyazas; a kémiai talajhi-
bak, a melioracid; az elgyomosodas és gyomkorlatozas; a novényvédelem, kartevok és kor-

okozok ¢és az eszkozvalaszték és alkalmazkodo képesség (Jolankai — Birkas, 2010).

A hazai 4,3 millié hektarnyi szantoteriilet nagyon valtozatos termohelyi adottsagokkal rendel-
kezik. A novénytermesztés magas szinten €s kivalé miszaki hattérrel folyik. A legnagyobb
kihivast a klimavaltozas okozza a vele egyiitt jaro idojarasi szélséségekkel, csapadék mennyi-
ségének folyamatos csokkenésével. A termesztés biztonsagat az 6ntdzés fejlesztése novelheti

legnagyobb mértékben (Sarvari — Futd, 2024).

Az aszalykarral ellentétben a szantofoldeken a megjelend viz is okozhat karokat. A szantofol-
deket sujtod vizkarok a talajhasznalattol fliggden lehetnek természetes és mesterséges eredetii-
ek. A talajok vizgazdalkodéasa akkor megfelel6 a szant6foldi novénytermesztés szamara, ha a
talajra jutd viz legnagyobb része a nélkiil a talajba jut, hogy hosszabb utat megtenne, illetve
pangana a felszinen. A novények tliroképességét figyelembe véve az optimalis vizkapacitason
feliili, a novénytermesztés szempontjabol karos felszini és felszin alatti nedvességtobblet ki-

alakulasa megel6zhetd, illetve a megsziintethetd (Jolankai — Birkas, 2010).

A sz€lsdséges arvizek hazankban az 1900 és 2005 kozott idészakban mind gyakrabban jelent-
keztek. 1970 és 1989 kozott a teljes vizsgalt iddszakban tapasztaltakhoz viszonyitva a gyako-
risaguk kétszeres volt. A mezdgazdasagi termeléknek a Duna, a Tisza és a mellékfolyok, il-
letve kisvizfolyasok arvizei is okoztak karokat az utobbi években. A meteorologiai okok mel-
lett megjelennek a teriilethaszndlatban bekovetkezd valtozasok is eldidézdként. Az erddteriile-
tek csokkentek, a burkolt teriiletek nagysdga pedig ndvekszik, a meder levezetd képessége
romlik, a meder és a hozza tartoz6 miiszaki létesitmények allapota nem minden esetben meg-

felel6 (Somlyddy et al., 2010).
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Tél végén és tavaszi idoszak elején, a nagy teriileteken megjelend belvizelontések jelentds
mértékben érintik a mezdgazdasagi termelést. A viz megjelenésének okai nem csupan hidro-
logiai eredetliek, hanem a belviz-elevezetd rendszerek rossz allapotdbdl és hanyag lizemelte-

tésébdl is kovetkeznek (Somlyddy et al., 2010).

A mezdgazdasagi tevékenység amellett, hogy szenvedd alanya a globalis klimavaltozasnak,
egyben az azt okozo tényezOk soraban is szerepel. Az iiveghazhatasu gazok egyik legjelento-
sebb forrdsa az allattenyésztés, ez koriilbeliil az Osszes kibocsatas 14,5%-at jelenti globalis
szinten. E mellett jelentds a mezdgazdasagi teriiletek bevonasa céljabdl torténd erddirtasok
¢ghajlati hatasa is. A tovabbi karok elkeriilése érdekében a jovoben ezen tevékenységek korla-
tozdsa a mezdgazdasagi szabalyozas része lehet. Ugyanakkor a mez6- és erddgazdasagnak
fontos szerepe van a levegd széndioxid tartalmanak csokkentésében is, mas széndioxid meg-

koto technologiak mellett (Farsang et al., 2015).

2.3 Precizios gazdalkodas szerepe az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben

2.3.1 Preciziés gazdalkodas fogalma, jelentésége

A precizios gazdalkodéas egy olyan technologia, mely alkalmazasaval egyidejlileg jarulunk
hozza a sziikséges élelmiszer és ipari alapanyagok megtermeléséhez. A precizios technologia

alapja a pontos dokumentalas (Takacsné Gyorgy, 2011).

A preciziés mezdgazdasadg (PA) mar nem 0j fogalom a globalis mezégazdasagban. Az 1992-
ben Minneapolisban tartott elsd jelentds PA - mithelybeszélgetés ota ez a fogalom mara a me-

zOgazdasag szamos konferenciajanak témajava valt vilagszerte (Ahmad — Mahdi, 2018).

A jelenlegi precizidos mez6gazdasdg megvalositdsdhoz a termesztési rendszerekben az 1980-as
évek végén hasznalt, a talaj kémiai tulajdonsagainak halozat alapli mintavételezése €s az
ujonnan kifejlesztett valtozo aranyt (variable-rate application VRA) miitragya kijuttatatasara
szolgald berendezéseinek alkalmazasa adta az alapot. Az adott teriiletre a miitragyakat ponto-
san olyan adagokban juttattak ki, hogy kiegészitsék a talaj termékenységi térképeiben beko-
vetkezett valtozasokat. Terméshozam-ellendrzési technoldgidk ebben az idédben még a kutata-
si szakaszban voltak. 1990 koriil valt elérhetévé a NAVSTAR globalis helymeghatarozé
rendszer (GPS), mely korlatozott mértékben volt elérhetd polgéri hasznélatra, de a gyors és

pontos GPS-alapti mérés lehetdségét megteremtette. A navigacid lehetségével, az elektroni-
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kus vezérlok a VRA-nak az 0j helymeghatarozasi informaciok kezelésére késziiltek, €s a ter-
méshozam-monitorok is kezdtek megjelenni a kereskedelmi piacon. 1993-ra a GPS teljesen
miikodoképessé valt, és szdmos terméshozam-ellendrzé rendszer lehetdvé tette a termésho-
zam pontos nyomon kovetését, és a terméshozam-ingadozas feltérképezését a foldtertileteken.
A hozamingadozas 6sszekapcsolasa a talaj tipanyagvaltozasait bemutato térképekkel egy tab-
lan beliil, jelentette a valodi preciziés mezdgazdasag kezdetét a szant6foldi ndvénytermesz-
tésben (Ahmad — Mahdi, 2018).

A precizids mezdgazdasag alkalmazhatd technologidit két nagy csoportra bonthatjuk. A be-
agyazott technoldgiak, melyek nem igényelnek specialis tudast, illetve képzést, de az eldnyei-
ket ¢élvezhetik a gazdalkodok, példaul sorvezetdk, automatikus kormanyzas. A masik csoport
az informacio-intenziv technoldgiak, melyek hasznalata csak akkor nyujt elényoket a gazdak
szamara, ha rendelkeznek megfeleld ismeretekkel és szoftverekkel is. Ilyen a precizios talaj-
mintavétel, a hozamtérképezés, differencialt kijuttatas. A preciziés mezdgazdasagi technolo-

gidk szintjeit a 4. abra mutatja be (Gaal — Illés, 2020).
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4. abra: A precizios mezdgazdasagi technologiak szintjei
(Forras: Gaal — Illés, 2020)
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A globalis helymeghatarozas fejlodése mellett a tavérzékelési technologia fejlodése is fel-
gyorsult. Tavérzékelés esetén olyan adatgylijtési eljarasrol beszéliink, amely a vizsgalati je-
lenségrol, vagy targyrol szolgéltat adatokat tigy, hogy a mérdmiiszer nincs kozvetlen fizikai
kapcsolatban a vizsgalat targyaval. Multispektralis felvételekhez a tavérzékelés soran ugyan
azt a jelenséget két, vagy tobb spektralis tartomanyban mérjiik. Légi tavérzékelésrol beszé-
link, ha repiil6rél mériink és tr-tavérzékelésnek hivjuk, ha a felvételeket tireszkdzrol készit-

juk, mint mondjuk egy mesterséges hold, vagy tirallomas, trsiklo (Németh et al., 2007).

A fenntarthato, fejleszthetd novénytermesztést a precizids GPS-termesztéstechnologiak al-
kalmazasa segiti. A helymeghatarozas révén a tabla szintnél kisebb teriileteken valik lehetové

a hatékony tapanyag visszapotlas. Az adott teriilet tapanyag és vizellatottsagahoz viszonyitva
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menet kdzben valtoztathatd a tészam, vagy a novényvédelem. A gyomosodas mértékéhez

viszonyitva valtoztathat6 a gyomirt6 szerek mennyisége (Sarvari — Futo, 2024).

A precizids novénytermesztés célja, hogy a termesztéstechnologiat minél pontosabban adap-
taljuk az adott termdhelyi viszonyokhoz. A precizids mezdgazdasag egyesiti a termOhelyhez
valo alkalmazkodast a termesztésben, a tablakon beliili valtozo technologidkat, az integralt
novényvédelmet, az elérhetd csucstechnologiat, a tavérzékelést, a térinformatikat, a geo sta-
tisztikat, a ndovénytermesztés gépesitésének valtozasat, az informacids technoldgia legijabb
fejlesztéseinek alkalmazasat, talajtérképek és terméstérképek készitését és termésmodellezést.
A mindennapi munkat, a kartevok, a gyomok és a betegségek tablan beliili eloszlasanak, tor-
vényszertiségeinek megallapitasat segiti a talajtérképek Osszevetése a terméstérképekkel (An-

tal, 2005).

A jovében a sikeres szant6foldi novénytermesztés alapja az integralt ndvényvédelmi szemlé-
let elsajatitasa és annak helyes alkalmazasa a gyakorlatban. A kémiai védekezésnél a megszo-
kott készitmények egyre kevésbé hatékonyak, a hatdoanyag engedélyek visszavondsa neheziti a
védekezést. A rezisztencia kialakuldsa az egyes hatdéanyagokra, hatdanyag csoportokra nem
ismeretlen a ndvényvédelmi szakemberek munkéjaban. Az integralt védekezés, a szerrotacio
alkalmazasa segitheti munkajukat. A karositokat folyamatosan nyomon kell kdvetni és a vé-
dekezések idejét, modjat a megfigyelésekre alapozva kell kialakitani, figyelembe véve a kar-
tételi kiiszobértékeket. A kémiai mddszerekkel szemben elényben kell részesiteni az agro-
technikai, fizikai és biologiai modszereket. A kémiai védekezés alkalmazasakor a megfeleld
peszticidek kivalasztasara €s azok minimalis, sziikséges mértékben valo felhasznalaséara kell

torekedni, anti-rezisztencia stratégiak alkalmazasanak szem el6tt tartasaval (Kiss et al., 2017).

2007-ben a transzgénikus ndvények vetésteriilete 100 millié hektar volt a vilagon, melybdl a
herbicid tolerans, rovar és herbicid tolerans kukorica hibridek dsszesen 24%-ot tettek ki (Ta-

kacsné Gyorgy, 2011).

A vildgon génmodositott ndvényfajtakat hét orszagban termesztettek egymillié hektar {olott.
A termesztésben egyre nd a jelentdségiik, de hazankban és az Europai Unidban a jelenlegi

szabalyozasok értelmében a koztermesztésben nem alkalmazhatok (Banati et al., 2007).

Hazéankban a precizios novénytermesztés egyes elemei a gyakorlatban tobb éve megtalalhato-
ak. A preciziés technologia kiemelt jelentdségét adja, hogy ez az egyetlen olyan megoldas,

mely egyidejiileg megfelel az 6konomiai és dkologiai kovetelményeknek is (Gyorffy, 2001).
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A precizids gyomszabalyozas elsddlegesen olyan kulturak esetében javasolt, ahol a hektaron-
kénti vegyszerkoltség magasabb. Ebbdl a nagyobb 6sszegbdl még az alacsonyabb, akar csak
10%-0s megtakaritasi szint is fedezi a felmeriild tobbletkoltségeket. A tobbletkdltséget a
gyomfelvételezés, tobbszori tablabejaras adja. A precizios gyomszabalyozas 1ényegre torden
fejezi ki, hogy a cél els6dlegesen a kartétel meghatarozott szint alatt tartasa és nem a teljes

gyommentesség elérése (Takacsné Gyorgy, 2011).

2.3.2 A preciziés gazdalkodas feltételei

A precizios gazdalkodas harom feltétele kozé tarozik a pontos foldrajzi helymeghatarozas
(GPS, DGPS), egy algoritmus, ami az input adatok feldolgozasa soran létrehozott folyamat-

vezérld logikai rendszer és az automatizalt kijuttatas technikaja (Reisinger, 2014).

A precizidos mezdgazdasag (Precision Agriculture, PA) eszkozeit és modszereit elsdsorban
szant6foldi szinten alkalmazzak. Szamos kutatés kiemelte hasznossagat a gyakorlatban. A 1égi
felvételekbdl és a talaj elektromos tulajdonségait tartalmazo térképekbdl nyert nagyfelbontast
informdaciok, a szant6foldon beliili valtozékonysdgot bemutatod skaldk, és a kapott zonazasi
adatok hozzdjarulnak, hogy kihasznalhassuk a precizidos kezelések lehetséges eldnyeit

(Acevedo-Opazo et al., 2008).

A GPS eszkozei mar rendelkezésre allnak. A mezdgazdasagi munka és erdgépekre beszerzést
kovetden felszerelhetdek. A DGPS a terepi adat-felvételezd, kutatd és fejleszté munkadhoz

hasznalhato. A visszatérési pontossdga egy méter alatt van (Reisinger, 2014).

A mithold alapu adatok a mezdgazdasagban felhasznalhatdak egyes ndvényfejlodési vizsgala-
tokra. Az utobbi id6ben tobb foldmegfigyeld miiholdrendszert is lizembe helyeztek, melyek
részben ingyenesen elérhetd adatokat biztositanak a felhasznalok szamaéra. A kiilonbozé mii-
holdcsaladok altal vizsgalt teriiletek nagysaga, az adatok térbeni €s iddbeli felbontédsa eltérd.
Egy adott kutatasi feladathoz megfeleléen megvalasztott tirfelvétel-adatsor segitségével akar
egy nagyobb teriileti egység is lefedhetd, melyek segitségével hosszl tavu, objektiv vizsgala-
tokat hajthatunk végre (Birinyi et al., 2022).

A miiholdfelvételeknek a passziv optikai tdvérzékelési elv a miikddési alapja, a felszinrdl
visszaver6do fényt mérik. A kiilonbséget a spektralis és térbeli felbontas és a csatornankénti

érzékenység adja. A referenciaértékek a dronra szerelt modositott kameraval készitet felvéte-
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leken 0-255, egyes mitholdak multispektralis képein (MSI) 0-10200. Lathat6, hogy a miihold-
felvételek sokkal nagyobb érzékenységiliek (Ragan et al., 2021).

A NASA Landsat programja keretében az elsé miitholdat 1972-ben bocsajtotta fel. 1982 ota
rendelkezésre all egy folyamatos iddsor 30 méteres térbeli felbontassal, az optikai mérési tar-
tomany tobb kiilonb6zé hullamhosszan. Egy adott teriiletrél a Landsat miiholdak 16 naponta

készitenek felvételt, a jelenlegi szenzorokkal 9 optikai tartomanyban (Birinyi et al., 2022).

A miiholdas felvételek segitségével a vizsgalt tablakon kirajzolodhat és felismerhetévé valhat
egy rég eltemetett folyomeder, megfigyelhetoek a kiilonb6zo termoképességi talajfoltok. A

novényzet vizsgalatara tobb vegetacios index is 1étezik (Ragan et al., 2021).

Kapcsolat all fenn a szarazfoldi novényzet mennyisége, allapota és az altala visszavert voros
¢s kozeli infravords tartomanyu sugdrzas kozott, ez képezi az alapjat a tavérzékelésnek

(Colwell, 1974).

A SENTINEL-2 egy eurodpai, nagy felbontasu, tobb spektrumu, széles 1atdszogli képalkotd

misszid. Az azonos palyan, de 180°-os fazisban kering6 iker mitholdak teljes kiildetésspecifi-

crer

son. A SENTINEL-2 kettés miihold palyakonfiguracidjat az 5. abra mutatja be (ESA, 2022).
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5. abra: A SENTINEL-2 kett6s miihold palyakonfiguracioja
(Forras: ESA, 2022)
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A fold felszinének tavérzékeléséhez leginkabb az azon hullimhosszon érkezd sugarzast mé-
rik, melyek nem esnek bele a 1égkdr fobb elnyelési savjaba. Mivel vannak olyan 1égkori gaz-
molekulak, melyek az adott hulliamhosszt sugarzast elnyelik. Az elnyelés szempontjabol hét
fontos gazt lehet megemliteni. Ezek az oxigén, az 6zon, a vizgdz, a szén-dioxid, a szén-
monoxid, a dinitrogén-oxid ¢és a metan. Ezek koziil a vizgdz a legjelentésebb, mivel tobb el-

nyelési savja is van (Kern, 2011).

Az egyik legszélesebb korben felhasznalt vegetacids index az NDVI, azaz a Normalizalt Ve-
getacios Index, mely a kozeli infra (NIR) és a voros csatorna értékeit hasznalja fel az index
kiszamitasdhoz. Ez a mutat6 a novény klorofill tartalmaval és lombozataval van osszefliggés-
ben. A klorofill fényelnyeld képessége a lathatd tartomanyban nagyobb, ezzel ellentétben a
kozeli infra tartomanyban kisebb. Ezt a vegetacios indexet hasznéljak a gyakorlatban a legin-
kabb a mezOgazdasagi szaktanacsadok. A felvételeken a nagy NDVI index értékek kek szin-
ben jelennek meg, a kdzepesek zold szintiek és atmenetet képeznek a sarga szin irdnyaba, a

legkisebb értékek piros szinnel vannak jelolve (Ragan et al., 2021).
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A preciziés mezdgazdasag szamara a pilota nélkiili repiilé eszk6zok képesek a lathato tarto-
manyban, multispektralis és hd tartomanyban képeket rogziteni. A hagyoményos adatgytijtési
rendszerek nem alkalmasak a novényi vegetacié soran bekovetkezd csekély, de fontos valto-
zasok megfigyelésére. A dronok fejlesztése soran lehetéség nyilt nagyfelbontast, 4K-s képek
készitésére, 1égi térképkészitésre, valamint domborzat térképészetre. E mellett infravords ka-
merak alkalmazasaval talajnedvesség vizsgalatok és Ontozési hatékonysag mérések is elérhe-
tové valtak. A dronok alacsony, 50 m és 500 m kozotti magassagban készitett, nagyfelbontasu
4K-s képeivel, elérhetd akar az 1 cm/pixeles felbontas is. A miiholdakkal szemben a dronok
alkalmazaséanak elénye, hogy a vegetacios idészak egyes kritikus szakaszaiban a ndvényeken
bekovetkezett valtozasokra rendkiviil gyorsan lehet reagalni. A dronnal lehetéség van a vizs-

galt teriiletrdl atlagosan 2-5 cm/pixel felbontast adatok gyijtésére is (Teschner et al., 2019).

A mezo6gazdasagban a precizids gazdalkodasban bevethetd dronok piaca az elmult években
folyamatosan bdviilt, hasznalatuk valtozatos elénydket nyujthat. Ilyen a konnyii haszndlat, a
nehezen kezelhetd teriiletek pontos figyelemmel kisérése, az ember altal nehezen megkozelit-

het6 és a nagy mezdgazdasagi teriiletek folyamatos feliigyelete (Puri et al., 2017).

A dronok kiilonbozd képalapli adatgytijtése biztositja a ndvények allapotdnak ellendrzését.
Ilyen megfigyelt tulajdonsag lehet a vizellatottsag, a tapanyagellatas ellendrzése, gyomnové-
nyek elszaporodasanak és a kiilonb6zo karok beazonositdsa. A dronok ma mar nem csak in-
formacio- és adatgyiijtési feladatokra alkalmazhatok, a ndvényvédo szerek, lombtragyak pre-

ciziods kijuttatasban is szerepet kaphatnak (Major — Csoré, 2021).

Hazai fejleszté szakembereknek sikertilt kidolgozni olyan algoritmusokat, melyek tartalmaz-
zék a talajvizsgalaton alapuld tragyazéasi rendszert, a talaj tapanyag szolgaltatd képessége
alapjan, tabla szinten eltérd tészammal torténd vetés folyamatvezérlését, a blza, kukorica,

napraforgd precizios gyomirtasanak folyamatirdnyitasat (Reisinger, 2014).

Az automatizalt kijuttatas technikdjdhoz, mar kaphatoéak precizios tapanyag kijuttato, vetd és
permetezd gépek és kultivatorok. A korabbi gyartasu gépeket sem kell kiselejtezni, mivel
azok kisebb atalakitassal alkalmasak lehetnek precizidos miiveletek végzésére (Reisinger,

2014).
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2.4 Szant6foldi novénykulturak a precizios gazdasagban
2.4.1 Az 6szi buza termesztés precizios technologiai elemei

Az 0Oszi bliza nem igazan érzékeny az eléveteményre. Mivel az orszadg szantdé mivelési aga
terlileteinek tobb mint felét az 6szi buza teszi ki, gyakran keriil a kevésbé jo eldveteményei
utan, mint pl. a napraforgd. A nem tal kedvezé elévetemények karos hatasat a tapanyag utan-
potlason beliil az adag novelésével, illetve tobb mitragya felhasznalasaval tudjuk csokkenteni

(Tari et al., 2002).

Az 0Oszi buza gyokérzete kb. 25 cm-es mélységben szovi at a talajt, igy ebben a rétegben
igényli annak lazasagat. Nagyon fontos, hogy a tarlohantas és tarléapolas soran, azt kvetéen
minél kevesebb vizet veszitsen a talaj. Az alapmiivelés lehet tarcsés, vagy kultivatorral vég-
zett miivelés. A buza esetében kizarolag a sok szdrmaradvanyt visszahagyd ndvények utén,

vagy kotott talajon végziink (Antal, 2003).

A magagy mindségére, az eldveteménnyel szemben, nagyon igényes az 6szi blza, ezért alta-
laban kombinalt magagy készitd gépet alkalmazunk, hogy a szdmara megfeleld apromorzsaés,

homogeén, kissé nyirkos magégyat tudjunk biztositani (Pethes et al, 2002).

Az 6szi blza precizios vetése soran a tabla oldalvonalat kovetve a permetezdgép munkaszé-
lességének megfeleld, altaldban 18 méteres szélességben vetjiik el a buzat, miiveldut tervezé-
sével. A miivel6utas vetésnek a vegyszeres gyomirtasnal lesz jelentdsége. Ezt kdvetden kertiil
kivalasztasra a tdblan a miivelési irdny szerinti leghosszabb egyenes, melyen megkezdjiik a

buza vetését (Reisinger, 2014).

Az 6szi buza termesztésének a megfeleld magagy készitést kovetden a legmeghatarozobb
tényezOje a tapanyagellatas. Fajlagos tapanyagigénye nitrogén esetén 20-30 kg/t, foszfor ese-
tén 10-15 kg/t és kalium esetén 18-25 kg/t (Tari et al., 2002).

A kijuttatand6 tdpanyag mennyiségét befolyja az eldveteménnyel kivont tdpanyag mennyisé-

ge, a fajtara jellemz6 tdpanyagigény és a talaj tdpanyagkészlete is (Antal, 2005).

Ahogy az dszi buza igényes a magagy el6készitésre, ugyaniigy meghatarozo6 az optimalis ve-
tésidore és az alkalmazott tdszamra egyarant. Az optimalis vetési id0 oktober 12-18 kozott

idealis, viszont a gyakorlatban ez az iddszak oktober 5-25 kozott valosul meg. A tal korai
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vetési id6 a gabona megddlését okozhatja, a megkésett vetés hatasara pedig gyengén fejlett

allomany alakul ki, amely révén a bliza hajlamosabb a kifagyasra (Pethes et al., 2002).

Az 0szi buzanal fajtak esetén 4-6 millio csiraszdmmal, mig hibridek esetén 1,3-1,7 millid csi-
raval szamolhatunk, amelyet természetesen a genotipus, a bokrosodasi képesség, a magagy

mindsége, a talaj nedvességtartalma egyarant befolyésol (Tari et al., 2002).

A jol fejlett biza gyomelnyomd képessége jo, viszont az intenziv termesztése sziikségessé
teszi a gyomok irtasat. Az Oszi buza esetén a posztemergens gyomirtast alkalmazzuk leggyak-
rabban, egyre novekszik az Osszel végzett posztemergens gyomkezelés aranya is (Fodor,

2002).

Karositokat tekintve, az dszi buzara z6mében a gombas megbetegedések a jellemzdek, ame-
lyek nagymértéki terméskiesést, ill. mindségromlast idéznek eld. A gombas betegségek ellen
alkalmazott fungiciek haszndlata altalaban 2-3 noduszos allapotban, és a kaldszolas végén,

viragzas kezdetén els6sorban felszivodo szerekkel torténik (Glits — Folk, 2000).

A kartev0i altalaban tavasztol fordulnak elé nagy szamban, amelyek ellen csavazoszerek al-
kalmazésaval, vagy a megjelenést kovetden allomanykezeléssel védekezhetiink. A gabona
megdOlése esetén szarszilarditast idézhetiink eld szarroviditd szerel alkalmazéasaval (Fodor,

2002).

Az 6szi buza betakaritasdnak legmegfelelobb iddpontja a teljes érés fazisa. A teljes érésben a
buizaszemek nedvességtartalma 14-15 % kozott alakul. Holtérésben valo betakaritas soran a
termésmennyiség €s a termésmindség egyarant romlik. A betakaritds gabonakombdjnnal tor-

ténik (Szabo et al., 2019).

2.4.2 Kukorica termesztés preciziés technologiai elemei

A kukorica a talaj mindségére, tipusara kifejezetten igényes. Ahhoz, hogy a kukorica termesz-
tése biztonsagos legyen humuszban gazdag, mélyrétegii, kozépkotott valyogtalaj az idealis. A
kukorica okologiai érzékenysége a buzahoz viszonyitva magasabb. Ez indokolja a jobb tala-

jokon valo termesztését (Nagy — Megyes, 2009).

A t0szam ¢és a termés kozotti 0sszefiiggés hibridtdl és évjarattdl fliggden jelentds mértékben

valtozhat. A kukorica t6szdm novelésével aranyosan az 6narnyékoléasa is novekszik, ami befo-
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crer

z€kenységet, a meddd tovek részaranyat, ezaltal csokkenti a termésbiztonsagot €s a termést

(Pep6, 2018).

A kukoricatermés nagysagat alapvetden a tenyészidd alatti vizellatottsag hatdrozza meg. A
legtobb vizre a cimerhanyas és a szemfejlodés idészakaban van sziiksége. A junius végi, jali-
usi aszalyok e miatt tudnak jelentOs termésveszteséget okozni, mely hazankban jellemzé eb-
ben az iddszakban. Ennek kovetkeztében a novény stresszhelyzetbe keriil, melynek nagysaga

¢s tartdssaga a termés mennyiségét is meghatarozza (Pep6 — Sarvari, 2011).

Az dllomanystriiség nagymértékben meghatarozza a termést. Tizezres tészamvaltozas hekta-
ronként 1,5-2,0 tonnaval képes a termést ndvelni, vagy csokkenteni. Atlagos koriilmények
kozott a FAO 200-300-as hibridek szamara 70-80 ezer t6/ha, a FAO 400-as hibrideknek 65-75
ezer t6/ha, a FAO 500-as hibrideknek 60-65 ezer té/ha a megfeleld t6szam. A t6szam novelés

hatasara az egyedeken a csOméret csokken, de a teriiletegységre eso termés n6 (Antal, 2005).

A szemenkénti vetés legfobb elofeltételéhez tartozik a kivalod csirazoképességii, nagy Cold-

teszt % értéki és kalibralt vetémag, mely mindenképp csavazott (Radics, 1994).

A kukorica precizids vetéséhez kiilonbozo kialakitast vetogépek allnak a gazdalkodok ren-
delkezésére. Altaldnosan elterjedt, hogy a kiilonbozd aru-, csemege-, silo-, hibrid kukoricak
termesztése sordn, 150-450 g/ezermagtomegli, 92-95%-o0s tisztasagu, 85-95%-os csirazo ké-
pességli vetémagokat vetnek el technologiatol fiiggden, 40-90 ezer darab/ha magsiriiséggel 6-
8 cm mélyen. Az altalanosan kialakitott 70-75-76,2 cm-es sortavolsagok esetén az eltéré mé-
retli és alaku kukoricaszemek kozelitéleg 6-40 kg/ha vetdbmagnormaval, 15-36 cm-es magta-

volsagra keriilnek elvetésre (Agraragazat.hu, 2013).

A 6. 4bra a precizios vetés utani kelés képét mutatja a tabla szélen
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6. abra: Kukorica precizios vetés
Forrds: Nagy (2021)

— -

A vetés kockazata igen jelentds, mivel egyszeri és megismételhetetlen folyamat. A kukorica
életének kritikus tényezdje, a maximalis hozam elérésnek alapja a homogén kelés, melynek
sikerét alapvetden a vetés mindsége hatarozza meg. Az egyenletes tOeloszlas esetén cél az,
hogy minden egyes novény szamara az optimalis feltételek biztositva legyenek. Meglegyen az
Osszhang a talajallapot, a miliszaki hattér és a technologiai fegyelem kozott és az adott tertiletet

hasznositasa a leghatékonyabb legyen (Pintér et al., 2019).

A 1. tdblazatban foglalom 0ssze a t6szdm eloszlas egyenetlenségek okait és annak kovetkez-

ményeit. A problémak kikiiszobolésére szamos technikai megoldas 1étezik.
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1. tablazat: A t6szam eloszlas egyenetlenségek okai és annak kdvetkezményei

(Forras: Pintér et al., 2019)

A hiba kovetkezmé-
Hiba A hiba oka
nye

Magméret alapjan, az idealisndl nagyobb furat 4tméré a vet6-

o Duplan, triplan vetett
tarcsan.

magok esetén a fej-

Nem a magméretnek megfelel6 magelsodré allitas.
I6d6 novények kon-

Duplazas, | Indokolatlanul magas vdkuum megvalasztasa.

kuralnak egymassal,
triplazas A szabvanytodl eltérd, heterogén vet6magfrakcio.
aminek kévetkezté-

Magalak, gdmbolyld magok.
ben termésdepresz-

Egyéb miszaki, digitalis beallitdsi hiba, nem megfelel6 dozis- o )
szi6 varhaté.
ban elkészitett kijuttatdsi térkép.

Rogos talajfelszin, nem megfelel6 kulturallapot és magagy.

Nem a magméretnek megfelel6 magelsodré allitas.
A kimaradt termés

Indokolatlanul alacsony vakuum megvalasztasa.
Kihagyas mellett  gyomprob-
Eltomddott velGelem, idegen anyag, vagy tort szem.

[émak léphetnek fel.

Egyéb miszaki, digitalis beallitdsi hiba, nem megfelel ddzis-

ban elkészitett kijuttatdsi térkép.

2.4.3 Oszi arpa termesztés preciziés technologiai elemei

Az éarpa j6 alkalmazkodoképességgel rendelkezik, de a klimavaltozas miatti sz&lsdséges 1ddja-
rasi koriilmények nagyobb termésingadozast okoznak, mint az 6szi buzanal. Gyengébb ter-
mohelyen jobban ki van téve az id6jarasi viszonyoknak. A legjobb talajainkon a termesztése
csak abban az esetben javasolt, ha rendelkezésre all az ehhez adaptalt technologia. Hajlamos a
megddlésre, mely a betakaritas eldtti iddszakban nagy kéarokat okozhat ezért sziikség van n6-

vekedésszabalyozo szer kijuttatasara is (Csajbok, 2019).

Egy Kunpeszéren miikodo precizids gazddsag tapasztalatai alapjan az arpa termesztése a ko-
vetkezOk szerint alakul. A termdhelyi zonak kialakitasa NDVI képekre és hozamtérképekre
alapozottan keriil kialakitasra. igy el lehet kiiloniteni példaul egy magasabban fekvd homoko-

sabb teriiletet és egy mélyebb, szikes, kotottebb tablat. A hektaronkénti ajanlott 90 kilog-
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rammos vetdmag mennyis€ég a magasabban fekvd részen 10%-al csokkentve lett. Ennek oka,
hogy a talaj melegebb, jobb magagy készithetd, a ndvény néhany nappal korabban kell és
tobb id6 all a rendelkezésére a bokrosodashoz. A mélyebb fekvési terilileten az elézdekkel
ellentétben nehezebb jO magigyat késziteni, a kelés gyengébb, igy sziikséges a vetdmag

mennyiségét 10%-al megemelni (Gribek, 2019).

Jo alkalmazkodoképességének é€s erdteljes, jol fejlett gyokérzetének koszonhetden az eldve-
teményre kevésbé igényes €s elviseli az onmaga utdni vetést is. Termesztés két kalaszos utan
mar nem javasolt, mivel nagy mértékben né a kartevok, betegségek altal okozott kar mértéke.
Jo eldveteményének szamit a repce, a mak, az olajlen, a korai burgonya, a csemegekukorica, a
borsd, a kordn feltort lucerna. Ezek utdn nagy termésre szamithatunk, ha a tobbi feltétel is

adott (Csajbok, 2019).

A Jallon hibridarpa kivalo valasztas a vetésre, mert az elmult 2-3 évben 2-2,5 tonnaval meg-
eldzte hasonld technologia mellett a tobbi fajtat. A tritikalé eldvetemény betakaritasat két tar-
lokezelés kovette, az alapmiivelés pedig egy menetben zajlott a vetéssel. A négy méteres
kombinalt vetdgép elején egy szantofoldi kultivator, egy tomoritd keréksor készitette a mag-
agyat. Ezt kovetik a vetdelemek és a precizios, differencialt tdpanyag kijuttatisra és a vetés
lezarasara szolgald elemek. Maga a gép nagy vonoerd sziikséglettel rendelkezik, de ezt kom-

penzalja az, hogy egy menetben 6t miiveletet hajt végre (7. abra) (Gribek, 2019).

7. abra: Arpa precizids vetése egy menetben

(Forras: Gribek,2019)
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Miitragya esetében a vetdmaghoz hasonloan korrigalni lehet a kijuttatott tapanyag mennyisé-
gét. A magasabb fekvési teriiletre kevesebb, a mélyen fekvore tobb miitragyat kell kijuttatni.
Az is indokolta a dontést, hogy aszalyos évre szamitottak, igy a homokos teriileten nem lett

volna elég csapadék ahhoz, hogy a novények fel tudjak venni a tapanyagot (Gribek, 2019).

A miitragya differencialt kijuttatasat lehetoveé teszi, hogy harom féle kijuttatasi modja lehetsé-
ges. Akar 30 cm mélyre, a talaj felszinére amit egy tarcsasor sekélyen bekever, vagy akar fe-

le-fele aranyban mindkét helyre egy menetben (Gribek, 2019).

2.4.4 Napraforgo6 termesztés precizios technolégiai elemei

A napraforgd novényi sorrendbe illesztése nagy koriiltekintést igényel. Nem lehet elévetemé-
nye olyan ndvény melyet azonos kartevok és koérokozok fertéznek, melyek karos nitrogén
béséget hagynak maguk utdn és a nagy vizfelhasznalassal rendelkezok. Onmaga uténi ter-
mesztése kiilonosen karos, a fertézési nyomas itt jelentkezik a leginkabb. Mar az arva kelést
napraforgo is gondot okozhat, igy a vetésvaltasban 5 évre eldre tudni kell a helyét a gazda-
sadgban ¢s hozza kell igazitani a ndvényi sorrendet. A hasonld herbicid rezisztencia miatt a
napraforgo6 rossz eldveteménye a cukorrépanak, a hiivelyes ndvényeknek. A legmegfelelobb
ndvényi sorrend az 6szi biiza — napraforgd — 0szi buza, vagy kukorica — napraforgd — 6szi
buza, illetve kukorica — napraforgd — kukorica. A kukorica eldveteménynek triazin-mentes
talaj sziikséges és a betakaritds soran szecskdzo adapter alkalmazasa sziikséges (Pocsai —

Kuroli, 2002).

A napraforgd nem igényel feltétleniil mélymiivelést, igy a forgatas nélkiili talajmiiveléssel is
kedvezOek a tapasztalatok. Meghalalja az elévetemény el6tti altalajlazitast. A talaj elOkészités
szinvonaldra a kukoricdnal igényesebb. Az 8szi szantast mindenképp el kell munkalni, ha
megvannak a feltételei. A vetéagy készitésekor keriilni kell a tilmiivelést, a feleslegesen sok

menetszamu miivelést, mely a talaj elporosodasahoz vezet (Pocsai — Kuroli, 2002).

A napraforgo talajzsaroldé novényként is ismert a gazdak korében, pedig tdpanyagigénye mér-
sékelt. A tapanyagok kijuttatasadnal az alaptragyazast, a startertragyazast, €s a lombtragyazast
is figyelembe kell venni. A jo terméseredmény eléréséhez megfeleld mennyiségii €s mindségii
lombfeliilet elengedhetetlen. Ehhez megfeleld mennyiségii nitrogén kijuttatasa sziikséges, de a
tulzott nitrogén kijuttatast keriilni kell, mert ez rontja a kaszatok olajtartalmat és a gombads
betegségekkel szembeni ellendlld képességet. A foszfor hidny a legtobb esetben, csak a ter-

mésmennyiség csokkenésében mutatkozik meg. A kalium javitja a ndvény aszalytiird képes-
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ségét, a betegségekkel szembeni ellenallo képességét és a magnéziummal egyiitt a szemek

olajtartalmat (Sallai-Harcsa, 2018).

A vetdagy megfeleld elokészitésével teremtjiik meg az egyenletes és gyors kelés feltételeit.
Tul korai vetés esetén szamitanunk kell rd, hogy a napraforgd elfekszik, kipusztul, a teriilet
kigyomosodik. Abban az esetben, ha a vetés tal kései a peronoszpora jelentds karokat okoz

(Pocsai — Kuroli 2002).

A napraforgd precizids vetése esetében legalabb egy vetdgép szélességben szegélyvetést
sziikséges végezni. Ezt kovetden hosszanti, egyenes irdnyban megkezdhetjiik a vetést. A tabla
végére érve nem sziikséges az el6z6 fogashoz csatlakozni. A robotpildta segitségével a maso-
dik, vagy harmadik fogasba is beéllhat a traktor. A vezetd kizarolag a tabla végén kormanyoz,
vetés kozben erre nincs sziikség. A tabla végén a szegélyvetést érzékelve a GPS automatiku-
san kikapcsolja a megfeleld vetdelemet. Ennek kdszonhetden barmennyire is szabalytalan egy

tabla, megakadalyozza a ravetést (Reisinger, 2014).

A tenyészteriilet alakjara kifejezetten érzékeny a napraforgé. A 15 cm-nél kisebb szomszéd
novény tavolsagot nem képes tolerdlni, ezért a vetés 4-6 cm mélysége mellett a soron beliili

tészam egyenletességére is tigyelni kell (Pocsai — Kuroli 2002).

A téblan beliil valtozhat a vetdémag mennyisége. Ehhez a gyakorlatban arra van sziikség, hogy
a vetdgép jarokerekét kiiktassak és egy hidromotoros meghajtast épitsenek be. A hidromotor
fordulatszama precizidsan szabalyozhat6. Szakember bevonésaval, a talaj terméképességének
figyelembevételével tervezziik meg a cellankénti vetémagnormakat és a gép automatikusan

valtoz6 mennyiséggel veti el a magokat (Reisinger, 2014).

A napraforgét jo szarazsagtlirése miatt nem sziikséges 6ntdzni. Ontdzott koriilmények kozott
az infekcié mértéke jelentésen novekszik és romlik a szar szilardsaga. Extrém szaraz koriil-
mények kozott, a vetdmag eldallitasnal, mivel kiemelkedden nagy termelési értéket allitunk

eld, egy-két alkalommal alkalmazhatunk 20-30 mm viznormaval 6ntdzést (Pep6, 2018).

A napraforgoban a veszteségmentes betakaritashoz deszikkalast sziikséges végezni. A keze-
1ést kdvetden a gyors allomanyszaradas kovetkeztében a tanyérbetegségek tovabbi karositasat
megakadalyozzuk. Elényei k6zé sorolhaté még, hogy a betakaritas korabbi idépontban meg-
kezdhetd, csokkenthetd a munkacsucs, a betakaritasi veszteség €s a madarkar is csokken, a
teljesitmény né, a betakaritott kaszat tisztabb és szarazabb lesz. A deszikkalas kovetkeztében

a szaritasi koltség is alacsonyabb (Frank 1999, Pomsar — Reisinger, 2004).
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3 Alkalmazott modszerek

3.1 Vizsgalati koriilmények bemutatasa

A Lajoskomaromi Agrar Cégcsoport, ahol adatgyiijtés és elemzés tortént a Mez6foldon he-

lyezkedik el, Fejér, Somogy, és Tolna varmegye taldlkozasanal.

A szervezet hat cégbdl és két csaladi gazdasagbol all, amik jogilag ugyan kiilon, de egy veze-

tés alatt mukodnek.

A cégcsoport 3100 hektar sajat tulajdonu, illetve bérelt tertileten gazdalkodik, efelett kozel
5000 hektaron teljes és részleges bérmunka szolgaltatast nytjt. Tevékenységi korébe tartozik
még a sertésfiaztatas, mitragya-, novényvédodszer-, vetdmag- és terménykereskedelem is.
Korszerli gép- és eszkozpark all rendelkezésre a munkak idedlis idében €s mindségben térténd

elvégzéséhez.

A termesztett novények koz¢ elsdsorban a hagyomanyos kultirdk, mint az 8szi arpa, szi bl-
za, kukorica és napraforg6 tartoznak, de a diverzifikacid és tobb labon allas jegyében, kisebb

teriileten, 6szi mak, hibridkukorica, cukorrépa vetdmag buza eldallitasa is folyik.

A legnagyobb tertiletre kiterjedé bérmunka az aratds, melyet 13 kombajn végez. A betakari-
tott termény nagy része a tarsasagnal keriil kezelésre, taroldsra, igy annak adminisztracidja

soran hatalmas ralatas nyilik a kornyék termésatlagaira.

A teljes teriilet hasonlo kornyezeti adottsagokkal rendelkezik. A talajok foként a csernozjom
talajtipusba sorolhatok, zomében sik tablak, kdzepes-jo aranykorona értékkel. Az éves szinten
lehullott csapadék eloszlasa és mennyisége nagyon rapszodikus, atlagosan 400-800 mm koz¢
tehetd. A felhasznalt inputanyagok nagy részét a gazdak a cégcsoport kereskedelmi agabol
szerzik be. A terméshozamban megjelend kiilonbségek ezért kivald Osszehasonlitasi alapot
képeznek a kiilonboz6 termesztéstechnologiak elemzésére. A gazdak kozotti tapasztalatcsere

rendkiviil tanulsagos!

Az elmult években a gazdasag a fenntarthatosag, a jovedelmezdség €s versenyképesség meg-
6rzése érdekében tudatosan, 1épésrol 1épésre haladva torekszik precizios technologiak alkal-
mazasara. A gépjarmiipark fejlesztésével, kiillonboz6 palyazatoknak is kdszonhetden, egyre

tobb erdgép, munkagép valik alkalmassa az ilyen tipust termelésre.
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Els6 Iépésként a differencialt tdpanyag-kijuttatast alkalmaztak, elsésorban gabondk, 6szi buza,
Oszi arpa esetében. A kijuttatasi térkép muholdfelvételek (zoldtomeg-index), valamint részle-
tes talajvizsgalat, talajtérkép alapjan késziil. A tapanyag utanpétlast Fendt és John Deere trak-

torokhoz kapcsolt 8 m*-es Amazon vontatott miitragyaszord végzi.

Kovetkez6 titemben a differencialt vetést oldottak meg kukorica kulturaban, szintén miihold-
felvételek, talajvizsgalat, talajtérkép, domborzati térképek segitségével. A gyors és tokéletes
vetés eléréséhez Horsch és John Deere tipusu vetdgéppel dolgoznak a cégcsoport munkatar-

sai.

A kombajnok 2022. 6ta rendelkeznek hozammérdvel, a toliik beérkezd adatok is rendkiviil
hasznosak és érdekesek, de a kapott informacidmennyiségbd6l, a rovid idéintervallum miatt,

kovetkeztetéseket levonni még nem érdemes.

A technika altali informéciogytijtés és elemzés megkeriilhetetlen, azonban nagyon fontos té-
nyezd az emberi tudés és tapasztalat. Az agronomus kollégak, de foként a gépekkel dolgozd
munkatarsak helyismeretiikknek koszonhetéen hatalmas tapasztalattal rendelkeznek a tablakat
illetéen. Szinte pontosan tudjak melyik teriileten hol kell valamilyen médon beavatkozni a
jobb termés érdekében. A hogyan és miért megvitatisa az agrarszakemberek, agronomus,

novényorvos, talajtani szakértd egyiittes feladata.

Jelen dolgozatomban a 2019-es évt6l 2023-ig elemzem az 6szi baza, a kukorica, az 6szi arpa,
illetve a napraforgd terméseredményeit. Ezek a cégcsoport legnagyobb teriileten és leghosz-

szabb ideje vetett kultarai

3.2 Adatgyiijtés modja

A cégcsoport a gazdasag miikodését az AGROVIR szoftver segitségével feliigyeli. A program
lehetdvé teszi a munkafolyamatok nyomon kovetését, a felhasznalt anyagok nyilvantartasat.
Rogziti a betakaritds utani informacidkat, a mérlegelt termény mindségi paramétereit, a ho-
zamadatokat. Teljes képet kapunk altala a termelés egészérdl, a kiilonb6z6 kultarak jovedel-
mez0ségérol, de akar tablaszintli adatok elemzését, 6sszehasonlitasat is lehetdvé teszi. Segiti a

cégcsoport vezetését dontéseik meghozatalaban.
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crer

foként az AgroVIR adatait hasznaltam, hiszen ezaltal tobb évre visszamendleg, valos sza-

mokkal dolgozhattam.

Az analizalas soran az egyetlen allando dolgot valasztottam értékmérdiil, a hektart, mint mér-
tékegységet. Tablazataimban hektarra vetitve probaltam kovetkeztetéseket levonni arrol, hogy
egy adott vetésteriileten és novénykulturaban a vizsgalt években milyen aranyban fordult el
novényvédelem, talajmunka, illetve tapanyag-utanpotlas. Magyarazatra szorul, hogy a szaza-
1€kos értékek a novényvédelem és a tapanyag-utanpotlas esetén azt tiikrozik, hogy az egység-
nyi terlilet hanyszor és hanyféle vegyszert, vagy termésndveld anyagot kapott a vetésteriilet-
hez képest. Tehat 1 hektarra egyszeri alkalommal kijuttatott gyomirtd, rovarold, lombtragya
tankkeverék 200%-os novényvédelmet, valamint 100%-os tapanyag-kijuttatast jelent. Talaj-
munka esetén az értékelés egyszerli, hanyszor végeztiink agrotechnikai muveletet adott teriile-

ten 4tlagosan.

A cégcesoport nagy hangsulyt fektet a szarazsag artalmas hatasainak kikiiszobolésére, a talaj-
miivelés soran igyekszik a nedvességtartalom megorzésére. A kulturak termesztéstechnologia-
inak elemzése sordn elengedhetetlen a csapadékadatok figyelembevétele. Lajoskomdrom és
kornyékének csapadékadatait a vizsgalt években a 2. tdblazat szemlélteti. Fontos megjegyez-
ni, hogy az clemzés soran az adott honapban lehullott csapadék mennyisége tobb esetben
megtévesztd lehet, eléfordult, hogy nem a mennyiség, hanem annak idébeli eloszlasa okozott
komoly problémat egyes novénykultiraknal. Pontosabb képet a napi adatokkal torténd elem-

z¢s nyujtana. Ennek kivitelezése azonban ekkora iddintervallumban szinte lehetetlen.
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2. tablazat: A lehullott csapadék mennyisége havi bontasban Lajoskomarom kdrnyékén
(Forras: A cégcsoport sajat gytijtése)

2018 2019 2020 2021 2022 2023

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Januar 16 35 14 18 9 122
Februar 95 20 31 41 9 15
Mircius 104 4 32 10 20 57
Aprilis 22 63 17 23 79 36
Mijus 21 139 35 106 57 104
Junius 149 36 80 24 52 45
Julius 54 58 38 69 22 73
Augusztus 41 68 77 132 51 50
Szeptember 75 32 32 66 93 29
Oktober 11 32 89 53 12 42
November 41 90 11 70 77 103
December 16 82 39 65 34 122
Osszesen (mm) 645 659 495 677 515 798
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4 Eredmények és értékelések

A mezb6gazdasagi termelés hatékonysaga nem fliggetlenitheté az id6jarastol. Az éghajlatval-
tozas hatasa megkertilhetetlen tényezdvé valt a kiillonbozd termelési stratégidk kidolgozéasanal.
A széls6séges homérséklet-ingadozas, a lehulld csapadék mennyisége, id6-, €s térbeli eloszla-
sa nagy befolyassal bir a kiilonb6z6 kultirdk eredményes termesztésére. Kiilondsen az aszaly
okoz komoly karokat a novények tapanyag-ellatasaban, a meggyengiilt kulturnévény sokkal
fogékonyabb a betegségekre, kartevokre. A cél mindenképpen erds egészséges allomany ki-

alakitasa.

A kiilonb6zd szant6foldi novények eltérd technoldgat igényelnek. A termésatlagokra az elo-
vetemény is nagy hatassal van. A Lajoskomaromi Agrar Cégcsoportnal altalaban klasszikus
vetésforgoval dolgoznak, de természetesen eléfordulnak kivételek a kornyezeti, gazdasagi
koriilmények valtozasa miatt. A mas-mdas adottsagu tablakon el6fordul a tobbitdl némileg
eltér6 munkamiivelet, vagy anyagfelhasznalas, de az elemzés soran ezeket a tényezdket nem
vettem figyelembe. Ugy gondolom kelld nagysagu teriilet és elegendé mennyiségii adat allt
rendelkezésemre az értékeléshez, ezért Osszesitett, a nagy atlagot lefedé informaciokkal dol-

goztam.

4.1 Oszi buza termesztéstechnologiajanak elemzése

4.1.1 Oszi biiza termesztéstechnolégidja a Lajoskomaromi Agrar Cégcso-

portnal

Az 0szi buza eléveteménye a cégcsoportban altaldban napraforgd. A betakaritast kdvetden a

szarmaradvanyok apritasa Dal-Bo hengerrel torténik, ez az els6 1épés minden esztenddben.

J74

Oszi buza termesztésekor a tdpanyag-visszapotlas tobb 1épésben valosul meg. Vetés eldtt két-
harom héttel komplex miitragya keriil kijuttatasra és azonnali bedolgozasra. A kiszort miitra-
gya a tapanyagellatottsagtol fiiggden NPK 10-20-10, vagy NPK 8-15-15, 20-50 kg-nak meg-

feleld nitrogéntartalommal differencialtan adagolva.

Gabondk esetében a tarsasdg nem alkalmaz 6szi mélyszantast, a talaj nedvességtartalmatol
fiiggden szaraz idében a tarcsazast, kedvezd talajallapot meglétekor a szant6foldi kultivatoro-

zast részesitik elonyben, amely miivelet egyben a mitragya bedolgozas és magagykészités is.
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Ha sziikséges, elsGsorban szaraz idében, ezt a miiveletet lehizo hengerezés koveti, aminek
els6dleges célja a talaj viztartalmanak megodrzése, illetve a felszinen talalhatoé rogok felszin

ala dolgozasa, ahol az a nedvességet magaba szivva szétporlad.

A cégcsoportnal a buzat oktober 1. és 10-e kozott vetik Vaderstad Rapid vetdgépekkel. A mag
talajba juttatasa altalaban 170-220 kg/ha dozissal torténik, ami fiigg a fajtatol, vetésidotol €s a
talajallapottol, gombadldszerrel csavazott, 1., vagy II. foku vetdmaggal. Amennyiben sziiksé-

ges, a vetést ujboli hengerezéssel tomoritik.

A viszonylag korai vetés miatt még Osszel sziikség van egy rovarolés kezelésre a levéltetvek
¢és kabocak miatt, ezek ugyan nem tesznek kart a ndvényben, de nagyon komoly virusvekto-
rok, és megfertdzik az dllomanyt. Késébbi idépontban torténd vetéssel ez a vegyszeres keze-
1és elhagyhato, de erbteljes gazdasagi kdrokat tud okozni, ha az egyre gyakoribba valo tavaszi

aszaly eldtt a ndvény nem tud kellen elbokrosodni.

A téli pihendt kdvetden a fejtragyazasra két litemben, osztott kezeléssel keriil sor. Az els6
mitragyaszoras februar elsd heteiben torténik. A cég vezetd agrondmusa szerint kiemelten
fontos, hogy az ébredezd ndvénynek azonnal felvehetd nitrogén alljon a rendelkezésére. A

felhasznalt anyag ilyenkor 60-80 kg hatdanyagtartalmit MAS vagy Pétiso.

A masodik szoras marcius elején, kdozepén esedékes, a buza intenziv ndvekedési fazisanak a
kezdetén. Korabban ez is Pétiso, vagy MAS volt, 2022. 6ta azonban a Karbamidot részesitik
elényben. Ennek ugyan nagy lehet a parolgasi vesztesége, de azonnali gyomfésiis kezeléssel
ezt minimalisra csOkkentik. A Karbamid elénye még a fajlagosan kedvezdbb ara, valamint az
elnyljtott hatdsa, amire az intenziv ndvekedési szakaszban 1évd ndvénynek Oridsi sziiksége
van. A gyomfésii alkalmazasa a mechanikus gyomirtasban és bokrosodas eldsegitésében sem

elhanyagolhato.

A cégcesoportnal a fejtragyazast kizarolag szilard miitragyaval végzik, ugyan manapsag nép-
szerlibb a folyékony hatéanyag alkalmazéasa, de komoly hatranyai vannak: nagyon korroziv
anyag, a szallitdeszk6zoket hamar tonkreteszi, illetve a kijuttatd permetezd teljesitménye 1¢é-

nyegesen kisebb, mint a miitragyaszoroé.

A ndvény fejlettségi allapotatdl fliggben marcius végén, aprilis elején torténik meg az elsd
szant6foldi permetezés, szarerGsités és gyomirtas. egyben. A szarerdsitonek nagyon fontos

szerepe van az intenziv termelésben.
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Zaszloslevel kiteriiléskor a biiza gombadlds kezelése alapvetd, sziikség szerint rovardldvel
kiegészitve, a vetésfehéritok kartételét kikiiszobdlendd. A kornyezeti tényezok fliggvényében

még egy, de iddjarastol fliggden akar még kettd fungicides kezelés is indokoltta valhat.

Az aratds a népi hagyomanyok szerint Péter, P4l napjan junius 29-én kezdddik, de a szélsdsé-
ges 1dojaras miatt ennél joval korabbi betakaritas is el6fordult mar. A tarsasag torekszik meg-
varni a mag 12%-os nedvességtartalmat, tapasztalatuk szerint ezzel az alacsony nedvességtar-

talommal a tarolas soran jelentkezd problémak egy része kikiiszobolhetd.

4.1.2 A technologia elemzése és értékelése

2020-as évtol kezdddoen a nehézkultivatorokat baktériumtragya-kijuttatd berendezéssel sze-
relték fel. A term6foldbe juttatott talajbontod baktérium segiti az elhalt ndvényi részek lebom-
lasat, a ndvény szamdara hasznosithatd tapanyagga alakulasat. Ez jol kirajzolodik 3. szamu
tablazatban, ahol a 2019-es esztend6hoz képes drasztikusan csokkent a tdpanyagutanpodtlassal

¢érintett teriilet nagysaga.

A téablazat teriiletaranyokat abrazol, ami jelen esetben nem a miitragyaszoérasra koncentral6-
dik, hiszen annak szama, a haromszori alkalom, az évek soran (néhany kivételt6l eltekintve)
nem valtozott, hanem szant6foldi permetezés sordn kijuttatott termésndveld anyagokra vonat-
kozik. Jol latszik ez a tablazat negyedik oszlopaban is, ahol a ndvényvéddszerrel kezelt teriilet
nagysaga egyértelmii emelkedést mutat. A ndvényorvos és az agrondémus a rendelkezésre allo
NDVI térképek alapjan, valamint széleskorii névényvédelmi megfigyelés és tapasztalatok

birtokdban termésndveldk kisebb mértékil hasznalata mellett dontott.

Ha a 3. tablazat adatait Gsszevetjiik a 2. tdblazatban lathaté csapadékmennyiségekkel, azt is
megfigyelhetjiik, hogy a talajmiiveléssel érintett teriiletek ardnya hogyan ingadozott az 6szi
csapadekviszonyoknak megfelelden. Amikor kevesebb esd hullott a vetés kornyékén, a lezarod

hengerezések miatt tobb talajmunka tortént.
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3.

tablazat:

Az

Jszi

buza

tablakon

végzett

novényvédelemi-,

agrotechnikai-

tapanyagutanpotlasi miiveletek hektarra vetitett nagysaga a vetésteriilethez viszonyitva.
(Forras: AgroVIR

o it
Gzdalkodasi . Novényvédelem |kezelt teriilet aranya| Talajmiivelés N . ett terule Taanyag $ e, ett terwe Termésatlag
, teriilet . aranya a vetett . e ardnya a vetett
év (ha) a vetett teriilethez (ha) - visszapétlas (ha) " (kg/ha)
(ha) . . teriilethez teriilethez
viszonyitva . . . .
viszonyitva viszonyitva
2018/2019 | 907,29 311323 ‘ 343% 3190,58 352% 5986,94 660% -110,00 ‘
2019/2020 | 687,99 254184 369% 1719,94 250% 2319,86 337% 5990,0
2020/2021 | 648,70 481259 I 742% ‘ 2475,63 382% 2514,90 388% 6100,0
2021/2022 | 579,75 4496,34 l 776% 1708,59 295% 1575,76 272% 00,00 ‘
2022/2023 | 555,47 5569,82 l 1003% 1911,18 344% 178195 321% -E0,00

A részletezett technologia beigazolodni latszik a termésatlagok alakulasat figyelve. Az oksze-
ri, nem a hagyomanyokhoz, hanem a kornyezeti, gazdasagi tényezOkhoz igazitott buzater-
mesztés esetén egyértelmli a ndvekedés. Az aszédly és a nagy meleg okozta karokat azonban
nehéz elkeriilni. Lathato ez a 2020-as és a 2021-es évben, amikor a jol fejlett, egészséges,

sz¢ép allomanyban a betakaritas elotti szarazsag és hoség komoly termésveszteséget okozott.

4.2 Oszi arpa termesztéstechnologiajanak ismertetése

4.2.1 Oszi arpa termesztéstechnologiaja a Lajoskomaromi Agrar Cégeso-

portnal

Az 6szi arpa termesztéstechnoldgidja nagyon hasonld a buzdéhoz, mind az elévetemény, mind

pedig a terlileten végzet munkamiiveletek tekintetében.

A vetés a buza utdn, lehetdleg oktober 10. és 20-a kozott torténik, fungicid készitménnyel
csavazott vetdmaggal., 200 kg/ha mennyiségben. A csavazas nagy eldnye, hogy az allomanyt

marcius honapig megovja a gombabetegségektol.

Arpa esetében a kovetkezé miivelet a fejtragyazas, jelen esetben is szilard nitrogéntartalmi
miitragya, 60-100 kg hatéanyagtartalommal. A masodik fejtragyazas a buzaval ellentétben az
idGjaras és a fejlettségi allapottol fiiggden ki is maradhat. Ennek oka a megddlés kikiiszobolé-

se, amire az arpa erésen hajlamos.

"o

Az arpara is igaz az, hogy az intenziv termelés miatt, a szarerdsitd alkalmazasa erdsen java-

solt.
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A zaszloslevél kitertilésekor és viragzaskor, ha sziikséges gombadlét, rovarolét és lombtra-

gyat kap a novény.

Az aratést juniusban, a buza betakaritisa eldtt végzi a cégcsoport 12-14% nedvességtartalom

mellett.
4.2.2 A technologia elemzése és értékelése

Az 0szi arpa vetésteriiletén végzett munkamiiveletek aranyat az 4. tablazat szemlélteti.

4. tablazat: Az 06szi arpa tablakon végzett ndvényvédelemi-, agrotechnikai-
tapanyagutanpotlasi miiveletek hektarra vetitett nagysaga a vetésteriilethez viszonyitva.
(Forras: AgroVIR)

Novényvédelemmel Talajmiiveléssel Tapanyagutinpétlis
Gzdalkodasi VeEett Novényvédelem |kezelt teriilet aranya| Talajmiivelés en,ntett teriilet Taanyag sal e'nntett teriilet Termésatlag
év teriilet (ha) a vetett teriilethez (ha) ardnya a vetett visszapétlas (ha) aranya a vetett (kg/ha)
(ha) . . teriilethez teriilethez
viszonyitva . . . .
viszonyitva viszonyitva
2018/2019 | 243,24 863,72 l 355% 801,94 330% 432,23 178% ‘00,00 ‘
2019/2020 | 170,63 789,38 I 463% ‘ 412,89 242% 510,07 299% -20,00
2020/2021 | 149,67 742,56 I 496% ‘ 291,96 195% 748,35 500% '0,00
2021/2022 | 250,85 1453,73 l 580% 633,80 253% 726,32 290% -e?o,oo ‘
2022/2023 | 158,54 483,31 [ 30#% 317,08 200% 1080,39 681% -70,00 ‘

A téblazatban jol lathatd, hogy a buzéval ellentétben a tapanyagutdnpotlas ardnya hullamzo, a
kornyezeti viszonyoktol fligg, hogy sziikséges-¢ kétszeri fejtragya, és/vagy lombtragya alkal-

mazasa, vagy sem.

A 4. tablazat jol szemlélteti, hogy a talajmiivelés a gabonakra jellemzéen az 6szi csapadékvi-

szonyok szerint valtozik.

Erdekes megfigyelni a termésatlagok alakulasat. Egyértelmii, hogy az 6szi arpa az évek soran
stabil, j6 hozamokat produkal. A 2020-as, €s a 2021-es extrém aszalyos esztend6kben a buza-
nal is magasabb eredményt ért el. Ennek oka a rovid tenyészidében keresendd. Mindkét évben
az elsd négy honapban lehullott csapadékot, a kelld idében adagolt tapanyagot jol tudta hasz-
nositani a novény, és erds bokrosodassal valaszolt ra. Mire a kora nyari nagy melegek megér-

keztek az arpa gyakorlatilag készen volt, a hdség nem tudott kart tenni benne.
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4.3 Kukorica termesztéstechnologiajanak elemzése

4.3.1 Kukorica termesztéstechnologiaja a Lajoskomaromi Agrar Cégcso-

portnal

A kukorica eléveteménye a Lajoskomaromi Agrar Cégcsoportnal rendszerint kaldszos gabo-

na.

Ha a talaj kelléen nedves, akkor a kaldszosok betakaritasa utan az els6 1épés a sekély tarlo-
hantas, amivel a gyommagokat és az elszorodott gabonamagokat a talajba forgatjak. Ennek a
miiveletnek fontos vizmegdrzo hatdsa is van. Széaraz talajnal tarléhantast nem végziink, mivel

az rombolja a talaj szerkezetét.

Fontos 1épés a tarlokezelés amire a legjobb megoldas a totalis gyomirtdé haszndlata. Lajosko-
maromban a korabbi évtizedekben sokdig volt kukorica monokultaraban, ezért fenyércirokkal
erésen fertdzott a vidék. Allomanybol sajnos a kialakult rezisztencia miatt mar nem lehet ki-

venni ezt az agressziv ndvényt.

Az 0szi alapmiivelés a 2020-as évig csak szantds volt. A vezetdség rengeteg tapasztalat birto-
kaban ¢és a klimatikus adottsagokhoz igazodva ugy dontott, hogy optimalis nedvességtartalom
mellett a szant6foldi kultivatort részesitik elényben, csak akkor forgatnak, ha a talaj nedves-
ségi allapota a kultivatornak mar nem megfeleld, vizes. A szantast mindig lezar6 hengerezés

koveti nedvesség megtartasa végett.

A talajlazitast, ha sziikséges, a bevett gyakorlattal ellentétben nem nyaron végzik, mert a nap-
siités hatdsara a felnyitott rétegben taldlhatd nedvesség kiparolog, illetve a légkori oxigén
megkoti az ott talalhato szenet, széndioxid gaz képzddik, ezaltal a termOképesség is romlik. A
cégcsoportndl a talajlazitas az alapmiivelés,-nehézkultivatorozas, vagy szantds- utan torténik,

utolsdé munkamuveletként az évben.

A 2021-es aszalyos évvel bezardlag a ndvény vetés el6tt kapott 100 kg nitrogén hatdanyagnak
megfeleld szilard mitragyat, melyet azonnali bedolgozas, egyben vetdagykészités kovetett.

Tavasszal a magdgy kompaktorral késziil Scm -es vetésmélységben.

A vetés aprilis 5. és 10-e kozott kezdddik, és aprilis 20-ig befejezédik. A mag kijuttatasaval
egymenetben startertragya, valamint nitrogénmegkoto baktérium is kijuttatasra kertil. 2020-ig

a kukoricéat ugyanazzal a tdszdmmal (72 000 té/ha) vetették, ennek helyét vette at a 2021-es
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¢évtol a differencialt (precizids) vetés, ami 50-90 000 mag/ha dozissal torténik. A tarsasagnal a
teriilet kornyezeti adottsagai miatt a 320-480 FAO értékii, korai, kdzépérésii fajtakat részesitik

elényben.
A novény 1-5 leveles kora kozott vegyszeres gyomirtas torténik.

A késobb elotoré gyomnovényeket sorkdzmiiveld kultivatorral gyéritik. Ez a mivelet viz-
megorzés szempontjabol is nagyon elényds. A kultivatorok mitragya-kijuttatd egységgel fel-
szereltek. Ha az id6 nem extrém aszalyos, akkor a tablara 50-100 kg/ha hatdanyagu nitrogén
keriil kiszorasra. 2022-t6] ez az egyetlen tapanyag-utanpotlas kukorica esetében. Stlyosan

aszalyos id6ben ez is kimarad.

Az aratast szeptember els6 felében kezdddik, a 14% viztartalom ala szaritott termény szell6z-

tethetd, allo gabonasilokba keriil betarolasra.
4.3.2 A technologia elemzése és értékelése

A kukorica vetésteriiletén végzett munkamiiveletek aranyat az 5. tablazat szemlélteti.

5. tablazat: A kukoricatablakon végzett novényvédelemi-, agrotechnikai- tadpanyagutanpotlasi
miiveletek hektdrra vetitett nagysaga a vetésteriilethez viszonyitva.
(Forras: AgroVIR)

Novényvédelemmel Talajmiiveléssel Tapanyagutinpétlis
Gzdalkodasi VeEett Novényvédelem |kezelt teriilet aranya| Talajmiivelés en,ntett teriilet Taanyag sal e'nntett teriilet Termésatlag
év teriilet (ha) a vetett teriilethez (ha) ardnya a vetett visszapétlas (ha) aranya a vetett (kg/ha)
(ha) . . teriilethez teriilethez
viszonyitva . . . .

viszonyitva viszonyitva
2018/2019 | 706,61 1834,08 I 260% 2 760,50 391% 1166,72 165% ‘00,00
2019/2020 | 831,29 2572,40 I 309% 3836,87 462% 2793,19 336% -500,00
2020/2021 | 455,11 1071,31 I 235% 2283,07 502% 2498,80 549% .Em,oo
2021/2022 | 696,48 2439,63 I 350% 2 376,50 341% 1089,11 156% O,DO
2022/2023 | 431,99 1067,48 [ 247% 1943,17 450% 868,39 201% -20,00

Az 5. tablazat novényvédelemnél talalhaté adatait vizsgalva, és megismerve az agronémus
altal kialakitott termesztéstechnologat, a lathato hullamzas oka a fenyércirkos teriilet kezelé-
sének sziikségessége. Ez fligg az adott id6szak h6osszegétdl, a csapadék mennyiségétél- mert
ezek a tényezdk eldsegitik a fenyércirok novekedését-, illetve, hogy mennyire fertézott tabla-

ba kerul a kultira.

A talajmiivelésnél lathatd kiugrasokat a lehulld csapadék mértéke okozta. Aszéalyos iddben
tobbszor kellet a cégesoport munkatarsainak a tdblara rdmenni, nedvességmegorzo, lezard

munkamiiveleteket végezni.
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A legnagyobb érdekességet és tanulsagot a kimutatas 2020/2021-es gazdasagi év soraban fi-
gyelhetjiik meg. A novény mindent megkapott, ami szdmara idedlis lett volna. Szilard nitro-
gént vetés eldtt, majd sorkozmiiveld kultivatorral kijuttatva is, nitrogénmegkotd baktériumot,
lombtragyat. Csak az esé nem érkezett meg soha a kell6 idében. A nedvességhianytol szenve-
d6 kultiraban az intenziv tapanyagutanpotlas az aszalyban és a forrosagban visszaiitott, a kKu-
korica altal felvehetd talajoldat tul toménny¢ valt, szinte kiégett a ndvény, nagyon alacsony
hozamot produkalt. Nagy tanulsaggal szolgélt a cégcsoporthoz a betakaritds soran beérkezd
informaciok sokasaga, mely szerint a kisebb mértékben, vagy egyaltalan nem mitragyazott

kukorica teriiletekr6l nagysagrendekkel nagyobb termést arattak le.

Ez évet kovetden a tarsasag, a tanulopénz megfizetve, racionalizalta a tdpanyag-utanpotlast.
Azobta nem rutinszertien, hanem alapos indokkal, megfontolt dontések kdvetkeztében, kizaro-
lag differencialtan, csak a sziikséges mennyiségben ¢€s a lehetd legidealisabb idépontban kertil
termésnoveld anyag kijuttatasra. Nem elhanyagolhatd és a technologia-valtast elsegité gaz-

dasagi tényez6 volt a miitragya aranak robbanasszer(i emelkedése is.
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4.4 Napraforgo termesztéstechnologiajanak elemzése

4.4.1 Napraforgo termesztéstechnologiaja a Lajoskomaromi Agrar Cég-

csoportnal

A napraforgo eldveteménye rendszerint kukorica. Mérsékelten tapanyagigényes névény, ezért
Osszel csak magas kaliumtartalmu mitragyat, Kalisot kap, ez segiti a gyakran eléfordulod

aszaly elviselésében, valamint ellenallobba teszi a betegségekkel szemben.

Ezen kultura esetében a tarsasagnal kizardlag forgatasos talajmiivelést alkalmaznak, melynek
oka a tavaszi gyomirtas megkonnyitése. Az 6szi mélyszantas mindig elmunkalasra keriil,

hogy a talaj nedvességtartalmanak veszteségét minimalizalni lehessen.

Tavasszal a magagy kompaktorral késziil. A napraforgd kényes a vetddgy mindségére, ezért a

szakemberek nagy gondot forditanak a talaj idealis allapotban torténd elokészitésére.

A vetés aprilis 20.-a koriil kezdddik. A gazdasagban magas olajsav-tartalmu és étkezési nap-
raforgo eldallitasaval is foglalkoznak. Az étkezési célu kultira elényt élvez, jelentdsen na-
gyobb teriileten keriil termesztésre. A differencialt vetést ezen kultira esetében a cég nem
alkalmazza. A n6vény a téhianyt, vagy tobbletet remekiil kompenzalja, ezért tarsasag dontés-

hozoi szerint nincs értelme ezzel foglalkozni.

A vetéssel egy menethen, a vetégépre szerelt adagolokkal nitrogénkoté baktérium, és egy
Trichoderma Aspektulum nevii gombatdrzset tartalmazo startertragya is kijuttatasra keriil, ami

a talajban 1év0 gombdkat elpusztitja, igy a ndvényt megovja a betegségektol.

Csapadékosabb tavasz esetén egy vetés utani, kelés elotti gyomirtas kovetkezik. Nagyon fon-
tos, hogy ezt a kezelést néhany napon beliil bemosé es6 kovesse, kiilonben a munka és a fel-

hasznalt anyag karba vész.

6-8 levélparos korban a gyomokat sorkdozmiiveld kultivatorral gyéritik, illetve a felso talajré-

teg repedezettségét megsziintetik, megeldzik altala.

Nitrogéntartalmu szilard mutragyat, a starter kivételével, a ndvény nem kap, annak hasznalata

kifejezetten hatranyos a tapasztalatok szerint.

A megfeleld lombozattal rendelkezd kultirat a vegyszeres kezelések alkalméval, kiilonb6z6

hatéanyag-tartalmti lombtragyaval juttatjak szamara sziikséges makro- és mikroelemekhez.
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Csillagbimbos allapotban fungicides permetezéssel elézik meg a szar- és tanyérbetegségeket.
Az étkezési napraforgd fogékonyabb a betegségekre, ezért csapadékosabb iddjaras esetén a
novényvédelmi kezelések szama nagyobb, ennél a fajtanal tobbszori gombadlézést kell al-

kalmazni.

A napraforgd termesztésében kiemelten fontos szerepe van a deszikkaldsnak. Azonos érési
fazisba hozza a novényallomanyt, ezaltal n6 a termény betakarithatésaga, de névényvédelmi
célok elérésére is kivaloan alkalmas, totalis gyomirtd hatasa miatt. A tarsasag a kaszatok 30%
kortili  viztartalmanal kezdi a munkat, nagy teljesitményli, Onjar6 John Deere

hidastraktorokkal.

A betakaritas akkor kezdddik, amikor a ndvény teljesen elszaradt és a magok viztartalma 8%-
ala csokken. Ekkora nedvességtartalom alatt a terményt nem kell szaritani, csak egy tisztitd

rostan megy keresztiil, és betarolasra kertil.
4.4.2 A technologia értékelése és elemzése

A napraforg6 vetésteriiletén végzett munkamiiveletek aranyat a 6. tdblazat szemlélteti.

6. tablazat: A napraforgd tablakon végzett novényvédelemi-, agrotechnikai-
tapanyagutanpotlasi miiveletek hektarra vetitett nagysaga a vetésteriilethez viszonyitva.
(Forrds: AgroVIR)

e v
Gzdalkodasi teriilet Novényvédelem | kezelt teriilet aranya| Talajmiivelés ardnya a vetett Taanyag ardnva a vetett Termésatlag
év (ha) a vetett teriilethez (ha) y visszapétlas (ha) y,, (kg/ha)
(ha) . . teriilethez teriilethez
viszonyitva . . . .
viszonyitva viszonyitva
2018/2019 | 748,84 6 745,73 [ 901% ‘ 2579,27 344% 1219,14 163% -00,00 ‘
2019/2020 | 806,59 2910,08 I 361% 2 850,93 353% 4344,17 539% 2 210,00
2020/2021 | 978,79 9 206,84 I 941% 3185,62 325% 1817,81 186% -zZIO,CO
2021/2022 | 684,53 5065,52 I 740% ‘ 1734,38 253% 675,23 99% 400,0(
2022/2023 | 732,84 5309,02 I 724% 2269,37 310% 767,18 105% -70,00

A 6. tablazatban a novényvédelemmel érintett teriiletek vonatkozasaban egy viszonylagos
allandosag figyelhetd meg, kivételt képez 2020. esztendd. amikor is az olajsavas napraforgd
termesztési teriilete, gazdasagi okok miatt, joval magasabb volt az étkezésinél, a kultira sza-

mara kedvezd iddjarasi viszonyok miatt kevesebb vegyszeres beavatkozasra volt sziikség.

A talajmiivelés az évek soran nem nagyon valtozott, annak aranya a vetésteriilethez viszonyit-

va kiegyenlitett.
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A tablazatban a tapanyagutanpoétlas résznél lathatd kiugras a kukorica esetében mar részlete-
zett technologiavaltas sziikségességére vilagit ra. Napraforgd kultiraban sem hozott ered-

ményt az intenziv mitragyazas.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

valt, hogy a kiillonb6z6 mddszerek kialakitasa rendkiviil 6sszetett és szamos tényezd befolya-
solja. Erdemes és sziikséges az alkalmazott munkafolyamatok hatékonysagat idéroél idére
megvizsgalni, elemezni. A természeti-, gazdasagi kornyezethez valo igazodas a sikeres, gaz-
dasagos €s fenntarthatdé novénytermesztés megtartasa mellett hatalmas kihivas a szakemberek

szamara.
5.1 Az elemzés soran levont kovetkeztetések

A lehetd legkedvezdbb mezdgazdasagi gyakorlat kialakitasdhoz a legfontosabb tényezdk a

kovetkezok:

e Termdhelyi adottsagok figyelembevétele
Minden ndvényi kultiranak egyedi termdhelyi, klimatikus igényei vannak. A munka-
folyamatok, anyagfelhasznalas tervezésekor elengedhetetlen az adott teriiletre jellem-
z0 talaj- és éghajlati viszonyok pontos ismerete.

o Kedvezd iddpontban végzett optimalis munkamiivelet alkalmazéasa
A helyesen megvalasztott, megfeleld idopontban végzett, a termoéhely aktualis kornye-
zeti adottsagaihoz igazitott munkamivelet noveli a termés mennyiségét €s mindségét.

e Megfeleld fajtavalasztas
A biztonsagos termesztés szempontjabadl nélkiilozhetetlen az adott viszonyoknak meg-
felel fajtavalasztas. A vetdmag rendelkezzen, az eldvetemény ismeretében, a helyi
adottsagoknak megfeleld kezeltséggel.

e Korokozok, kartevok, hidnytiinetek elleni megel6z6 és beavatkoz6 novényvédelmi ke-
zelések
Minden ndévényi kultara esetében a ndvényvédelem kulcsfontossagu. A termdhely
adottsagainak ismerete, a fajta betegségekkel szembeni ellenalloképessége, az iddszak
iddjarasi viszonyainak figyelembevételével kell kialakitani a sziikségszerli, okszerd,
lehetdleg kornyezetkiméld vegyszeres beavatkozast.

e Kornyezetkiméld technologidk alkalmazasa
Precizios technikdk alkalmazaséaval jelentdsen csokkenthetd a kornyezeti terhelés mér-
téke. Segitségével megsziinik a pazarlas, minden inputanyagbol pont annyi keriil kijut-

tatasra, amennyi éppen sziikséges.
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Termelési adatok elemzése
Nagyon fontos része a termelésnek a rendelkezésre allo informaciok elemzése, értéke-
lése. A problémak felimerése lehetdséget teremt a beavatkozasokra, a gazdalkodasi fo-

lyamatok javitasara.

5.2 Javaslatok a gazdasagos termelés tovabbi novelése érdekében

Precizios technologidk bovitése

A cégcsoportnal jo hatékonysaggal alkalmaznak bizonyos precizids elemeket, azonban
szamos teriileten lehetne bdviteni a hasznalatukat, példaul dronfelvételek készitésével.
A novényvédelmi kezeléseknél egyaltalan nem élnek a technika altal nyujtott leheto-
séggel, ami hiba, pedig igénybevételével jelentés megtakaritast érnének el, valamint
oOridsi lépést tennének a koérnyezetkiméld gazdalkodas irdnyéba.

Szervestragyak, zoldtragya szélesebb korben torténd alkalmazasa

A téarsasag lehetdségeihez mérten torekszik szervestragya hasznalatara. A sertésfiazta-
tonal keletkezett higtragyat az arra engedéllyel rendelkezd tabldkra juttatjdk, ami
azonban nem tal nagy teriiletet dlel fel. Gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbol
is elonyos lenne szélesebb korben hasznalni, felszini 6ntdzés helyett injektalassal a ta-
lajba juttatni és a termesztéstechnologia részévé tenni.

A zoldtragya hasznalata nem része a cég gazdalkodasi gyakorlatanak, pedig szdmos
kozvetetlen és kozvetett pozitiv hatassal rendelkezik a talaj tulajdonsagaira. A fenn-
tarthato, kornyezetkiméld gazdalkodas irdnyaba vezetd Ut egyik fontos elemévé kelle-

ne tenni az alkalmazasat.
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6 Osszefoglalas

nak attekintése volt az 6szi buza, 6szi arpa, a napraforg6 és a kukorica kulturdkon keresztiil

bemutatva, 5 év tavlataban.

Az elemzés soran részletes betekintést nyertiink a tarsasag kornyezeti, természeti, és gazdasa-

gi viszonyaiba.

Atfogban tanulméanyoztam a vizsgalt kultarak esetén a vetésidSpont, a tragyazas, a novényvé-
delem ¢és az elvégzett agrotechnikai miiveletek fontossagat és mddszereit minden egyes no-
vénytermesztési folyamatban, valamint a kiilonboz6 terméhelyi és éghajlati viszonyok hata-

sat, amelyek hozzajarulhatnak a termésatlagok és a termelési koltségek alakuldsahoz.

Attekintettem a cégcesoport altal hasznalt precizios mezdgazdasagi technologiakat, példaul a

GPS-alapu vezérlés és az adatgy(ijto rendszerek szerepét és alkalmazasat.

A kutatas sordn a tarsasag altal hasznalt vallalatiranyitdsi rendszer az AgroVIR informacioit,

valamint a vezet6 szakemberek beszamoloit hasznaltam. Végsé kovetkeztetésem szerint a

crer

engedhetetlen a fenntarthat6 és gazdasagos mezdgazdasagi termelés érdekében.
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