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ABSZTRAKT

A dolgozatom f6 célkitlizése az akkumulatoros energiatdrold alkalmazasanak a vizsgalata ipari
kornyezetben. Ehhez el6szor attekintettem a jelenlegi energiapiaci helyzetet, kiilonos
tekintettel a napenergia aranyanak névekedésére és az ezzel jard kihivasokra.

Az ipari kdrnyezetben torténé akkumulatorral kiegészitett napelemes rendszerek vizsgdlatat,
mUszaki és gazdasagi elemzését egy konnyen hasznalhatd, egyedileg testreszabhatd, kiilonféle
alkalmazasi mddok vizsgdlatara képes szimulacids keretrendszer kifejlesztésével valdsitottam
meg. A digital twin modellek megalkotdsahoz roviden bemutatdsra kerilt a napelemek
mUikodésének, energiatermelésének az elméleti hattere, valamint a kiilénféle energiatarolasi
lehet6ségek, ezen belll is a litium-ion alapu energiataroldok. A modellezés python és
Matlab/Simulink szoftverek segitségével valésult meg. Kitértem a modellek felépitése soran
hasznalt eljarasokra, megfontoldsokra, a modell mikédéséhez sziikséges bemeneti adatokkal
szembeni kovetelményekre, az adatok beszerzésének lehetséges forrdsaira, valamint a
m{(iszaki és gazdasagi kimeneti eredmények ismertetésére.

Harom lehetséges alkalmazasi modot azonositottam az ipari vissz-wattos napelemes és
akkumulatoros rendszerek alkalmazasara. Ezek az 6nfogyasztds optimalizalads, peak-shaving és
a rendszerszint(i szolgaltatds nyujtds (aFRR). Részletesen elemeztem az egyes lehet&ségek
megvaldsitdsanak lehet6ségét, az energiamenedzsment szoftver miikodésének alap logikajat,
valamint, hogy milyen mddon érheté el megtakaritas vagy bevétel az adott felhaszndlasi

esettel.



A modellek felépitése utan a kitlzott céloknak megfelel6 szimuldciés eredmények
kiértékelését végeztem el. Részletesen elemeztem a jelenleg leginkdbb felkapott dnfogyasztas
optimalizdlas esetben kapott eredményeket és ezek alapjan javasoltam két pénziigyi és
mUszaki szempontbdl is optimalis napelemes és akkumulatoros méretet. A peak-shaving és
aFRR esetén a két el6z6 pontban javasolt rendszerrel elérhet6 tovabbi
megtakaritasokat/bevételeket mutattam be, mely az energiamenedzsment rendszer tovabbi
optimalizalasaval és komplexebb kereskedési logikaval lehetséges.

A megalkotott szimuldcids keretrendszer alkalmas ipari napelemes és akkumulatoros
rendszerek optimalis méretének meghatarozasara, az egyedi igényeknek és a megcélzott piaci

részvételeknek megfelelGen.



