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10. Nyilatkozatok



1. Bevezetés

Sokszor, sok helyen hallhattuk mar, hogy a viz a foldi élet egyik alapvetd eleme. Nélkiile az
élet elképzelhetetlen. Nélkiilozhetetlen szerepe van a haztartdsokban, az iparban, az emberi test
A mezdgazdasagon beliil a szant6foldi ndvénytermesztés, azon beliil is az ontdzés fontossaga
mindinkabb eldtérbe helyezddik. Az ontézésnek rendkiviili szerepe van a mezdgazdasag
termelékenységében, de sajnos a mezégazdasagi teriileteknek csak igen kis részét ontozziik.

Az 0ntozési kultarank folyamatos fejlesztése nemcsak elméleti, de gyakorlati szinten is
elengedhetetlen. Az 6ntézhetd teriiletek nagysaga Magyarorszagon kb. 300 ezer hektar, am a
gyakorlatban ettdl sokkal kevesebb teriiletet ontozlink, ezen lehetne nagymértékben javitani
fejlesztésekkel és a gondolkodasmod atalakitasaval.

Hazank mezdgazdasaganak csapadékigénye és a természetes csapadékmennyiség manapsag
mar nem 4all egyenes aranyossagban egymadssal. Térséglink éghajlati viszonyai igencsak
sz€lsOségesek ¢€s kiszamithatatlanok, egyes iddszakokban vizhidny, maskor pedig karos
vizbdség, belviz jelentkezik. Ontdzés soran a termésbiztonsigot és a mindséget csakKis
megfeleld mennyiségli és mindségl vizellatassal tudjuk elérni. A mezdgazdasdgnak dontd
szerepe van a magyar GDP-ben, de az emlitett sz¢élsOséges iddjardsi valtozasok miatt erdsen
ingadoz6 terméseredményeket hozott, foleg a kiemelkedéen aszalyos években, mint amilyen
példaul a 2022-es év volt.

A viz és mez6gazdasag kapcsolatanak ismeretében elmondhato, hogy vigyaznunk kell a vizre,
egyrészt mert véges a forrds, masrészt pedig az elpazarolt viz jelentds anyagi kart is okozhat. A
20-21. szazadban a klima melegedése globalis szinten egyre jelentdsebb, €s a jovoben szintén
tovabbi melegedés varhat6. A melegedés mellett a csapadékviszonyok atalakuldsa is
megfigyelhetd, mely stilyosabb természeti katasztrofakat eredményez (IPCC 2007). A globalis
felmelegedés ismeretében érdemes az Ontdzendo teriiletet €s a meteorologiai Osszefiiggéseket
feliilvizsgalni, kiértékelni.

Fentiek tlikrében azt szeretném megvizsgalni, hogy egy adott ontézdrendszeren beliil a
kiszolgaltatott oOntézOvizmennyiségek ¢és az adott éghajlati,- €és meteoroldgiai tényezdok
figyelembevételével milyen jellegli Osszefliggések lehetnek Szakdolgozatom vizsgélati
targyaul a Mindszent-Székkutasi ontdzOrendszert valasztottam, amely a 11.06. szamt Tisza-
Maroszugi belvizvédelmi szakasz részeként az Also—Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag, és a

tertiletileg illetékes Hodmezd6vasarhelyi Szakaszmérnokség kezelésébe tartozik.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A vizgazdalkodas fogalma, célja

Magyarorszagon a vizgazdalkoddsnak komoly multja van, jelentds hagyomanyokkal
rendelkezik. Lényeges tapasztalatok halmozodtak fel a sikvidéki vizgazdalkodas, a
belvizrendezés, melioracio, ontdzés teriiletén (Németh 2005).

Hazéank vizgazdalkodasi adottsagok szempontjabdl a szélsoségek orszaga, amelyek kezelése
egyedi vizgazdalkodasi kovetelményeket tamaszt (Németh, 2005). Magyarorszag jelenlegi
viziigyi politikdjat alapvetden a vizgazdalkodasrdl szolo, tobbszor modositott 1995. évi LVII.
torvény hatarozza meg, mely szerint: a vizgazdalkodas a vizek hasznositasa, hasznositasi
lehetdségeinek megdrzése, a vizek kartételei elleni védelem és védekezés (vizkarelharitas).

Dr. Szlavik Lajos, vizkészlet-gazdalkodasi és hidrologia szakmérnok, hidrologus (2016)
megfogalmazasa szerint a vizgazdalkodds a természet vizhaztartasanak a tarsadalom
sziikségleteivel valo 6sszehangoldséra iranyuld tervszerii, tudomanyos, miiszaki, gazdasagi és
igazgatasi tevékenység.

A vizgazdalkodas célja:

- Az 0Ontdzés és a természetes hidroldgiai, hidrogeoldgiai adottsagok kozotti eltérés
kiegyenlitése egy meghatarozott térségen beliil.

- A sziikségleteknek megfeleld mennyiségben, mindségben, megfeleld térbeli és id6beli
eloszlasban valo viz feltarasa, termelése, elosztasa és elvezetése
- Az ¢lovilag, a tarsadalom anyagi és kulturalis javainak megovasa a viz (€s a vizhiany)

karos hatasaitol (Fiala, 2015).

2020 decemberében lépett életbe a fenntarthatd vizgazdalkodas hosszu tavi megvaldsitasi
programja az Eurdpai Uni6 Viz Keretiranyelve (EU VKI) az Unid viziigyi politikaja, amely
tobb korabbi irdnyelvet fog Ossze, alapvetd hangsulyt fektet a megeldzésre, az
eldvigyazatossagra, a szennyez0 fizet €s a vizhasznalok altal megtéritendd koltségek elvének
alkalmazasara. A Viz Keretiranyelv a valtozasok f6 hajtoereje. Létrejottének oka, hogy az EU-
tagallamoknak sziikségiik volt k6zos politikai keretre ahhoz, hogy Eurdpa-szerte kezelni tudjak
a vizmindségromlast, a vizi Okoszisztémak szerepének csokkenését és a ndvekvd vizhidny
okozta problémakat. (Szlavik L., 2016) Az EU VKI magyarorszagi bevezetése és a terv
végrehajtasa a hazai vizgazdalkodas egyik jelenlegi és a kovetkezd évtizedek fO feladata

(Németh 2005).



2.2. A vizgazdalkodas magyarorszagi adottsagai

Egy orszag vizgazdalkodasanak természetfoldrajzi adottsagait elsdsorban annak fekvése, az
¢ghajlati jellemzok, a domborzati és foldtani viszonyok, a talajjellemzdk, a névénytakaro, valamint
vizfoldrajzi €s vizrajzi jellemzok hatarozzak meg. Magyarorszag vizrajzi adottsagainak elényeit és

hatranyait a 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat: Magyarorszag vizrajzi adottsagai
(Forras: Sajat szerkesztés Szlavik L. (2016) leirasa alapjan)

Vizrajzi adottsagok

Elonyok Hatranyok
Karpat-medence paratlan vizrajzi A vizrajzi egység politikai hatarokkal valo
egysege megosztottsaga
Egy fore jut6 legnagyobb vizkészleta || A csapadékbol szarmazo sajat felszini
kontinensen vizkészletiink a legkisebb
Kivalé mindségii és boséges felszin Helyenként tiilhasznalat jelei a felszin alatti
alatti vizkészletek vizkészletben

Nagy teriiletii értékes vizes €él6helyek | A vizek 0kologiai allapota kdzepes

Term6foldjeink kozel fele belvizjarta

Nagy az aszalyveszély az orszag klimatikus
adottsagai miatt

Vizgondok az Alfold kozEépso és déli részén
Ritka felszini vizhasznalat (Szlavik, 2016)

Magyarorszag egyike azon eurdpai orszdgoknak, amelyek a legkedvezdtlenebb felszini
vizkészlet-gazdalkodasi adottsagokkal rendelkeznek. A belsé megujuld vizkészlete a masodik
legalacsonyabb az Eurdpai Unidban, ha az orszagon atfolyo6 folydink vizhozamat nem vessziik
figyelembe (vizugy.hu). Az orszagba érkez6 és onnan tavozo atfolyd vizkészlet teriileti
eloszlasa kedvezotlen, valamint felhasznalasi szempontbol a szaraz idészakokban a névekvo
vizhasznalatok miatt csokken, mindsége pedig romlik.

A 2019-es Nemzeti Vizstratégia hosszu tava vizmérlege szerint 112 kdbkilométer viz érkezik
az orszagba, ezzel szemben 118 kobkilométer tavozik az orszaghataron kiviilre a Duna, a Tisza
¢s a Drava medrében. Ez legféként az orszag foldrajzi fekvése, a folydszabalyozas és a
belfoldon lehullo csapadék nem elégséges visszatartasaval magyarazhatdo (Nemzeti

Vizstratégia, 2019) (1. abra).



1. abra: Erkez6 és tavozo vizek Magyarorszagon
(Forras: https://staticl.origos.hu/i/1208/20120809-vizgazdalkodas-hol-szennyezett-az-
ivoviz-vizmerleg.qif)
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Jelenleg a hasznosithato készletek kihasznaltsaga orszagos atlagban 10-15%, melynek értéke a
Tisza-volgyben - a hidrologiai viszonyoktol és az 6ntoz6viz hasznalatatol fliggden - sokkal
kedvezotlenebb. A kisebb vizgylijtokon a kisvizi szélsdségek és a felszini vizek egyenldtlen
tertileti eloszlasanak hatasai még ett6l is erésebbek (Somlyody, 2000). A vizmérlegnek azonban
csak egy kiragadott része, hogy a hazankat elhagy6 viz 95 %-a kiilfoldrdl érkezik és csak 5 %-
a keletkezik nalunk. A nemzetk6zi egyezményben rogzitett &tadando vizmennyiség levonasaval
elvben 80 ezer km® viz lehetne a készlet, ténylegesen azonban mintegy 40 ezer km?® a valoban

felhasznalhat6 vizkészlet (Simonffy, 2002).
2.3. A viziigyi szervezet felépitése és altalanos feladatai

2012. januar 1-jén a viziigyi intézményrendszer tekintetében a Beliigyminisztérium (BM)
Kozfoglalkoztatasi Helyettes Allamtitkarsaga aldrendeltségében létrehoztak — a Viziigyi és
Kornyezetvédelmi Koézponti Igazgatosag (VKKI) jogutédjaként — az Orszagos Viziligyi
Foéigazgatosagot. (A tovabbiakban OVF.)

Az OVF orszagos hataskorti kozépiranyitoi szerv, amely ala tartozik 12 viziigyi igazgatosag
(2. abra).
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2. abra: A viziigyi szervezet felépitése
(Forrds: ATIVIZIG)
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2014. januar 1-jét6l a BM iranyitasa ala keriiltek a vizgazdalkodasi feladatok, tovabba a
vizligyi hatosagi feladatok (Orszagos Viziigyi Hatosag és teriileti viziigyi hatosagok). 2014
6szét6l a vizgazdalkodasi feladatok teljeskoriien a Beliigyminisztérium alarendeltségébe
kertiltek (Szlavik, 2018).

A vizkészletek vagyonkezeldi jogara és a kapcsolddo kotelezettségeire vonatkozd szabalyozas
tobb jogszabaly, igy a nemzeti vagyonroél szol6 2011. évi CXCVI. térvény, az allami vagyonrol
sz616 2007. évi CVLI. térvény, az allami vagyonnal valé gazdalkodasrol szolo 254/2007. (X.4.)
Korm. rendelet, a vizgazdalkodasrol sz6lo 1995. évi LVIIL. torvény, valamint a viziigyi
1gazgatasi €s a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek kijeldlésérdl

sz016 223/2014. (IX. 4.) Korm. rendelet utjan valosul meg (Mohacsing, 2016).

2.3.1. Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag legfontosabb feladatai
Az Orszagos Viziigyi Foéigazgatosag miikodési kore az orszag egész teriiletére Kiterjed, a
szervezetet a foigazgatd vezeti, 2018 6ta Lang Istvan. Az OVF kozfeladata a vizgazdalkodasrol
sz016 1995. évi LVIL torvényben, valamint a viziigyl igazgatasi €s a viziigyi, valamint
vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek kijelolésérdl szolo 223/2014. (1X.4.) Korm.
rendeletben meghatarozott feladatok ellatasa (Szlavik, 2018).

Az OVF feladatai:



- iranyitja, koordinalja és ellendrzi a teriileti viziigyi igazgatosdgok szakmai tevékenységét

- ellatja az allamhaztartasrol szolo 2011. évi CXCV. torvényben meghatarozott iranyitasi
hataskoroket, melyekre tekintettel a teriileti viziigyi igazgatosagok ligyvezetés jellegii feladatai
vonatkozasaban teljes kort ellendrzési joggal rendelkezik,

- ellatja a vizek kartételei elleni védelemmel, és ennek részeként az Orszagos Miiszaki Iranyito
Torzs (OMIT) vezetésével kapcsolatos feladatokat,

- ellatja a tertileti vizligyi igazgatdsagok vizrajzi tevékenységének orszagos szintli irdnyitasaval,
a vizrajzi tevékenység egységességét biztositd szakfeliigyelet ellatasaval, a vizrajzi
tevékenység Osszehangolasaval és fejlesztésével kapcsolatos feladatokat,

- ellatja az egységes viziigyi nyilvantartast biztosité Vizgazdalkodasi Informacidés Rendszer
(VIZIR) orszagos vonatkozasu lizemeltetésével és fejlesztésével kapcsolatos feladatokat,

- végzi a vizek allapotértékelésével kapcsolatos feladatokat,

- ellatja a kozmiives vizellatassal és szennyvizkezeléssel kapcsolatos feladatokat,

- végzi a viziigyi targyl nemzetkozi kapcesolatok koordinalasaval kapcsolatos feladatokat,

- végzi az egyes europai unids forrdsok felhaszndlasdval megvalosuld vizligyi projektek
tervezésével,

- forrasok felhasznalasdval megvalosuld kdézponti, palyazati, valamint kiemelt kormanyzati
projektek magvalositasaval kapcsolatos feladatokat,

- ellatja az egyéb, jogszabaly vagy miniszter altal a feladatkorébe utalt feladatokat.”

2.3.2. Az Also-Tisza-videki Viziigyi Igazgatosag feladatai

A teriileti viziigyl igazgatdsagok a vizek kartételei elleni védelemével, vizkarelharitassal
Osszefiiggd, valamint a 223/2014. (IX. 4.) Korm. rendeletben megfogalmazott feladatok
ellatasaval foglalkoznak (Laszl6, 2019).

A Korm. rendeletben meghatérozott feladatok alapjan az Igazgatosag végzi:

- a vagyonkezelésében 1évo vizilétesitmények fenntartdsat, iizemeltetését €s fejlesztését;

- a vagyonkezelésében 1év0 allami tulajdonu vizfolyasok, holtagak és természetes allovizek
szabalyozasat, mederfenntartasat, partvédelmét;

- a kitlizési terv szerint és a hajout kijelolését, kitlizését és fenntartasat;

- a védekezési célokat szolgald gépek, felszerelések, hordozhatd szivattyuk, szallitd jarmuvek,
hajopark tizemképességének biztositasat;

- a vizek medrében talalhat6 nadasok vizmindség-védelmi nadgazdalkodasat;

- az allami tulajdonban 1év0 vizilétesitményeken a mezdgazdasdgi vizszolgaltatast;




- hattéranyagok készitését szakteriileti stratégiak ¢és tervek kialakitdsdhoz ¢és egyedi

dontésekhez, helyzetelemzések, felmérések €s statisztikai elemzések készitését;

- a vizgyljt6-gazdalkodéssal kapcsolatosan jogszabaly altal feladatkorébe utalt feladatokat.”
Az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag (a tovabbiakban: ATIVIZIG) 1953-ban alakult

meg, mitkddési teriiletét a 3. abra szemlélteti. Az ATIVIZIG-nél 2023. december 31. napjan

470 f6 volt a foglalkoztattak szama, ebbdl 63 f6 dolgozik a Hodmezdvasarhelyi

Szakaszmérnokségen.

3. abra: Viziigyi Igazgatosagok miikodési teriilete
(Forras: https://www.vizugy.hu/print.php?webdokumentumid=78)
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2.4. Ontozés

Az 0ntozés sziikségességét és koriilményeit az éghajlat, iddjaras (csapadék, hdmérséklet,
parolgasi), a domborzat, a talajvizviszonyok és a talajhasznalat modja hatarozzak meg.
Alapvetés, hogy az ontdzést ott célszerli fejleszteni, ahol arra a legalkalmasabb természeti
(talajtani-vizgazdalkodasi), valamint kozgazdasagi adottsagok talalhatok (Kereszturszky et al.,
1998).

Magyarorszagon az ontozhetd teriilet felsd hatara mintegy 300 ezer hektarra tehetd (Jolankai,

Birkas 2010), ezaltal elmondhatd, hogy a vilagviszonylathoz képest meglehetdsen szerény az
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ontozhetd teriiletek szama hazankban. A K6zponti Statisztikai Hivatal adatai szerint az elmult
5 évben a vizjogilag engedélyezett 6nt6zési teriiletek szama kb. 200.000 hektarra tehetd, az
ebbdl ténylegesen ontozott teriilet kb. 107 ezer hektar volt az elmult 6t évben. A vizjogilag

engedélyezett és ténylegesen ontozott teriiletek alakulasat 2000-2020 kozott a 4. dbra mutatja
be.

4. abra: Ontozott teriiletek 2000-2020
(Forras: https://magyarmezogazdasag.hu/2022/08/18/ontozott-teruletek/ )
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Vizjogilag engedélyezett ontozési terllet Ténylegesen ontozott terilet

Hazankban 6nt6zni elsédlegesen felszini viz igénybevételével lehet, felszin alatti viz ontozési
céli igénybevétele csak a felszini vizbeszerzési lehetdség hianyaban engedélyezhet6 (Bozan et
al., 2018).

Jelenleg a Magyarorszagon talalhatdo 12 viziigyi igazgatosagbol 11 teriiletén zajlik
rendszeresen mezogazdasagi vizszolgaltatas, amelyek 78 mezdgazdasagi vizszolgaltato
rendszerre és tovabbi 176 vizszolgéltatasi egységre vannak felosztva (OVF). A vizszolgaltato
egységek elhelyezkedését az 5. abra szemlélteti.

Az ATIVIZIG teriiletén 16 iizemeld oOntdzOrendszer talalhatd. Ontdzés tekintetében
kiemelkedd volt a rendkiviil aszalyos 2022-es év, amikor a 35 lizemeld 6ntozoflirtdn dsszesen
212 vizjogi engedéllyel rendelkezd, tdmogatott vizhasznald kiszolgalasa lett elvégezve.
Emellett 109 rendkiviili éntozési céla (ROV) vizhasznalo is Ki lett szolgalva a rendelkezésre
allo vizkészletbdl. 2022. évben 108.473.000 m3 viz lett beadva a vizrendszerekbe, ami az eddigi

évekhez képest abszolut rekordot jelentett.


https://magyarmezogazdasag.hu/2022/08/18/ontozott-teruletek/

Az agrar- ¢s vizligyi szervezetek a 2020-2030 idészakban a mezdgazdasagi
ontozésfejlesztéshez sziikséges allami vizkindlat bovitése érdekében 104 teriiletet jeloltek
ontozésfejlesztésre. A projektek célja, hogy a meglévo csatorndkat alkalmassé tegye az 6ntozési
vizigények kielégitésére. A fejlesztés magaba foglalja a meder, mutargy és szivattyutelep
rekonstrukcidit, de ezen kiviil kiterjed még 0j mitargyak épitésére és csatornaszakaszok
kialakitasara is (OVF).

5. abra: A mezdgazdasagi vizszolgaltato egységek elhelyezkedése
(Forras: OVF)

N

Jelmagyyarazat

|:| Vizszolgaltatasi egységek
VIZIG hatarok

— F§ vizfolyasok

2.5. Az idojarasi tényezok és az ontozés kozotti kapcsolat

Kozép- és Kelet-Europaban a magasabb atlaghdmérséklet és a csapadékeloszlas iddbeli
megvaltozasa miatt szamithatunk arra, hogy az aszalyok gyakorisaga ndni fog, ezért a jelenlegi
foldhasznalati- és vizgazdalkodasi rendszer megvaltozasa varhato (Toth P. et al., 2011). Az
elmult évszazadban a Karpat-medencében 0,8 °C-os homérséklet-emelkedést és 60-80 mm
csapadék-csokkenést regisztraltak. A vizhidany ebben a térségben az egyik legnagyobb

természeti veszély, mely komoly karokat okoz a gazdasagnak, foként a mezdgazdasagnak az
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aszalyos években. Az atlaghomérséklet-ndvekedés €és a nyari csapadék-csokkenés okozta
mezOgazdasagi karok egy részét csak ontozéssel lehetne mérsékelni (Rakonczai, 2011).

A klimavaltozés hatassal van és lesz a csapadék alakulasara is. Az eldrejelzések alapjan
Eurdpa északi részein csapadékndvekedés, mig a déli részein csokkenés varhat6o a 21.
szédzadban (Kjellstrom et al., 2011).

Az éghajlat globalis alakulasaval egyidoben valtozasok tapasztalhatéak a hazai hémérsékleti
¢s csapadékviszonyokban. Magyarorszagon 100 évbol 28 aszalyos, de a szarazodas térbeli és
idobeli kiterjedése a jovoben ndovekedni fog (Vermes et al., 2000). Hazankban az éghajlat
melegebbé és szarazabba valt a 20. szazad soran, a 21. szazad végére pedig hazank
atlaghomérséklete akar 2-5 °C-kal is megemelkedhet (Novaky és Balint, 2013). Jelentdsen
megnodhet a szaraz nyarak gyakorisaga és sz€éls6ségessége, akar minden masodik nyar aszalyos
lehet (Galos, 2010). A melegedések leginkabb a keleti és északnyugati teriileteken
intenzivebbek, de a hdmérséklet az orszag egész teriiletén szigoruan ndvekvé tendenciat mutat,
azaz a melegedés mindeniitt folyamatos (Lang et al, 2007). A magasabb atlaghémérséklet és
kevesebb nyari csapadék miatt a parolgas mértéke is noni fog. Ennek hatasara kevesebb viz all
majd rendelkezésre az igények — foként az Ontozés Kielégitésére, de a felszin alatti
ivovizbazisok egy része is veszélybe keriilhet (Rotarné Szalkai et al., 2016). Fentiek okan —
foként az Alfoldon-, nagy valdsziniiséggel megné a vizhianyos teriiletek nagysaga, melynek a
hatasara korlatozasok és illegalis vizhasznalatok varhatoak. Fontos kiemelni, hogy az Alfold
egyes terliletein a talajtani adottsagok kihasznalasaval a mezdgazdasag pozicidja javithatd
lenne. Ehhez a legfontosabb eszk6z a mesterséges vizpotlas, azaz az 6ntdzés lehetdségének
megteremtése (Hanyecz, 2000).

A megvaltozott iddjarasi tényezOk hatassal lesznek az 6ntdzési szokasokra és gyakorisagokra
IS , - a hatékonysag novelése kulcsfontossaguva valik. Az 6ntozott teriiletek megvaltozasa
fontos kovetkezmény lehet: - a rendelkezésre allo nt6zoviz mennyisége csokkeni fog, ami altal
a vizellatas egyre koltségesebbe valik, féleg az alfoldi teriileteken, ahol a rendelkezésre allo viz
mennyisége mar jelenleg is korlatozott. Az 6ntdzés visszaszorulhat és a f6 6ntdzott tertiletek
mas tajegységeken alakulhatnak, ahol kisebb a hosszabb id6n at tartd aszéalyos idészakok

kockazata (Lendér, 2016).
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3. Anyag és modszer

3.1. A Mindszent-Székkutasi ontézorendszer elhelyezkedése

A Mindszent-Székkutas 6nt6zérendszer Csongrad-Csanad varmegyében talalhatd, az Alfold
déli részén, Martély, HodmezOvasarhely, Székkutas telepiilések hataroljak. A rendszerben
jelenleg 3000 ha tertiletet lehetne felszini vizzel ellatni.

A teriilet jelentds részén a melioraciot, az ezen beliil a vizrendezést, talajcsovezést elvégezték
A 79. szamu Tisza-Maroszugi belvizrendszeren beliil a 79/1-es Kortvélyesi 6blozet része, a
Tisza bal partjdn, a Maros jobb partjan, a 11.06. Belvizvédelmi szakasz részeként teriil el,
melyet a 6. dbra szemléltet. A Kortvélyesi oblozet fogylijtéje a Kenyereéri focsatorna, mely
szamos kapcsolodod mellékcsatorna vizét is Osszegytijti, majd a Kortvélyesi szivattytutelepen

(2,6 m3/s keresztiil a Kortvélyesi holtagba juttatja.

6. abra: Tisza-Maroszugi belvizrendszer
(Forras: ATIVIZIG)

1100 0ce

3.2. A térség éghajlati és talajtani adottsagai
A Mindszent-Székkutasi ontdzorendszer teriilete az orszag egyik legszarazabb tajkorzetéhez

tartozik. A szarazsdg oka egyrészt a csapadék kevés mennyisége, masrészt pedig annak
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kedvezoétlen eloszlasa. A tenyészidOben lehullott csapadék is rendkiviil valtozékony. A szaraz
idészakokban a magasabb homérséklet €s alacsonyabb paratartalom miatt nagyobb a parolgasi
kényszer és a ndvények vizigénye, ez fokozza a ndvények vizellatasi zavarait.

A Mindszent-Székkutasi ontdzérendszer mélyebb részein 6ntés és réti talajok, a hatsigokon
csernozjom talajok alakultak ki. A réti talajok fizikai féleségiik agyag, nehéz agyag. Felsziniik
tobbnyire sik, a felszinen eltemetett morotvak jellemzoek. A két szint kozott szikes talajok
talalhatoak, amik altalaban szigetszerti foltokat alkotnak. Ezeken a részeken a hidromorf hatas

csokkenése kovetkeztében mar a sztyeppesedési folyamatok is jellemzoek.

3.3. A Mindszent-Székkutasi ontozorendszer ismertetése

Az 1990-es években késziilt el a Mindszent-Székkutasi 6ntézérendszer tanulmanyterve, majd
1992-ben elkezd6dott a beruhazas a Szentes és Kornyéke VGT. és a Tisza-Marosszogi VGT.
részvételével. A Mndszent-Székkutasi ontdzérendszer nyomvonalat a 7. dbra szemlélteti.

A Mindszent-Székkutasi 6ntozérendszer vizkivételi helye a Tisza folyo bal partjan a 208,88

fkm szelvényben a Martélyi-Holt-Tisza also végén talalhato. A fovizkivételen 2 db FLYGT PL
750 970 B4 tipust szivattyua tizemel 1,5-1,6 m%/s teljesitménnyel, melyek a partélbe épitett NA
700 mm szivattyucsOben talalhatoak, ez a cs6 biztositja a szivattyuk megfelelé védelmét. A
vizkivétel energiaellatasat egy 20 kV-os vezeték és trafo biztositja.
A fovizkivétel eldszor a holtagat tolti fel, majd a Martélyi-holtag 3+900 szelvényébdl kiagazo
180 fm hosszu tapcsatorna végén 1€vo Szegfiii szivattyutelep altal az 6ntdzdcsatorndba emeli a
vizet. A szivattyatelep nyomocsovei (2 db NA 700-as) keresztezik a Tisza bal parti
arvizvédelmi toltést a 44+726 tkm szelvényben és a Vasarhely-Mindszent 4521 szam kézutat
a 21+902 km szelvényben, majd csillapité aknaba csatlakoznak.

Mindszent-Székkutas 1. iitem:

A Mindszent-Székkutas I. iitem 1995-ben keriilt kiépitésre 9560 méterben, 1,5 m%/s kiépitési
vizhozammal. A 4+120 szelvényig a Szentes és Kornyéke Vizgazdalkodasi Tarsulat, mig a
4+120 szelvénytdl a 9+560 csatorna szelvényig a Tisza-Marosszogi Vizgazdalkodasi Térsulat
végezte el a kivitelezési munkakat. 2014. januar 1-t61 a Mindszent-Székkutas 4+120-9+560
kozotti szakasz atkeriilt az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésag fenntartasaba és
lizemeltetésébe, csakiugy, mint a II. {item, valamint a Csicsatéri-dg. A 0+000-4+120 kozotti
szakasz viszont tovabbra is a Szentes és Kornyéke VGT. kezelésében ¢€s lizemeltetésében
maradt.

A csatorna alkalmas belvizek elvezetésére is a tObbnyire mély bevagasu szakaszokon, a

keresztez6 1lizemi csatorndkon gravitdciésan is bevezethetd. A mélyebb részeken
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Osszegyiilekezett viz beszivattytzhato. A leiirités a Téglaséri csatornan keresztiil a Ludaséri,
illetve a Kenyereéri csatorndn keresztiil torténhet gravitacidsan.
A csatorna f6bb miiszaki adatai:
Fen¢kmagassag: 4+120 szelvényben: 79,60 m.B.f.
9+506 szelvényben: 78,70 m.B.f.
Uzemvizszint: ~ 4+120 szelvényben: 81,50 m.B.f.
9+506 szelvényben: 80,00 m.B.f
Fenékesés: 0,16 %

Vizszallitoképesség: 1,5 m3/s

7. abra: A Mindszent-Székkutasi 6ntozOrendszer
(Forrds: Sajat szerkesztés)
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Mindszent-Székkutas I1. {item:

A Mindszent-Székkutas II. titem a meglévo belvizesatornak nyomvonalan épiilt a 9+560 -
14+960 km szelvények kozott a Téglaséri csatorna, a 14+960 - 18+440 km szelvények kozott
a Kenyereéri csatorna, a 18+440 - 26+440 km szelvények kozott pedig a Voroshalom-
SzOrhatdiléi csatorna vonalan jut el az 6ntdzdéviz a felhasznalokhoz.

A Kenyeréri csatorna 18+440 szelvényében, a terepviszonyok miatt sziikségessé valt egy

esésnoveld szivattyutelep 1étesitése, igy megépiilt a SzOrhati szivattyutelep. Itt beépitésre keriilt
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1db FLYGT PL 7050 680 19 fok N= 27 kW-os szivattyu, valamint 1 db FLYGT PL 7050 680
18 fok N= 45 kW-os szivattyu, mely altal a két szivattyu egyiittes teljesitménye Q= 1200 1/s
maximum, a kiépités mintegy 3000ha-os teriiletet lathat el ontdzovizzel.

Kiemelend6, hogy a Mindszent-Székkutasi ontézérendszer I1. iiteme nem kezelheté 6nalld
rendszerként az Ontézés-iizemeltetésben, hiszen szorosan 0sszefiigg az I.-es litem, valamint a
Martélyi-holtadg iizemi rendjével. A Il.-es iitem szintén alkalmas belvizek elvezetésére, tehat
kettés miikodésii csatorna, ami alapjan tovabbi két {itemre oszthato: a Téglaséri-Kenyerei
szakaszra (9+560-18+240), valamint a Voroshalom-Szorhati szakaszra (18+440-26+440).

A csatorna fobb miiszaki adatai:
Fenékmagassag: 9+560-14+970 szelvények kozott: 78,70 m.B.f. — 78,15 m.B.f.
14+970-18+240 szelvények kozott: 78,15 m.B.f. — 77,83 m.B.f.
18+440-23+300 szelvények kozott: 80,00 m.B.1.
23+300-26+440 szelvények kozott: 80,30 m.B.f.
Uzemvizszint: 9+560-14+970 szelvények kozott: 80,20 m.B.f. — 79,65 m.B.f.
14+970-18+240 szelvények kozott: 79,65 m.B.f. — 79,33 m.B.f.
18+440-23+300 szelvények kozott: 82,00 m.B.f. — 81,60 m.B.f.
23+300-26+440 szelvények kozott: 81,60 m.B.f. — 81,27 m.B.f.
Fenékesés: 9+560-14+970 szelvények kozott: 0,1 %
14+970-18+240 szelvények kozott: 0,1 %
18+440-23+300 szelvények kozott: 0,0 %
23+300-26+440 szelvények kozott: 0,0 %
Vizszallitoképesség: 9+560-14+970 szelvények kozott: 1,5 m®/s
14+970-18+240 szelvények kozott: 1,2 m3/s
18+440-23+300 szelvények kozott: 0,27 m3/s
23+300-26+440 szelvények kozott: 0,6 m3/s

Mindszent-Székkutas Csicsatéri ag:

A Csicsatéri ag (II1. titem) a Mindszent-Székkutas focsatorna 14+970 szelvényébdl agazik ki.
A Csicsatéri aghoz a 10+545 km szelvényben, annak folytatasaként csatlakozik a Tompai vég
csatorna, ami 2346 méter hosszban késziilt el, a csatorna teljes hossza igy 12891 méter lett.

A csatornaszakasz négy tovabbi (a”; ,,b”; ,,c”; ,,d”"), valamint az Ggynevezett ,,w” szagaszra
tagolddik. A Csicsatéri ag ,,w” atkotd szakasza a Csicsaétri agat 5+755 km és 8+179 km
szelvényében koti 0ssze, hossza 1433 méter.

A Mindszent-Székkutasi focsatorna Csicsatéri aga kettds iizemelésii csatorna. A 10+545 km

szelvényig a Kenyereéri és a Csicsatéri belvizcsatorna nyomvonalan épiilt. Ez a csatornaszakasz
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crer

szakasz 0+250 km szelvényében épiilt meg a Csicsatéri szivattyutelep, amely oOntozési
idészakban a magas vezetésii csatorna vizellatasat biztositja. A szivattyltelepen 1 db

AGROFIL 500D szivattya (Q = 0,5 m%s) és 2 db MHB-300 szivattya (Q = 0,2 m®/s/ db)

uzemeltetheto.

A csatorna mukodését tekintve:

-,,a” szakasz a 0+000-5+755 km kozott kettés mitkodési
- ,,b” szakasz a 5+755-8+179 km szelvények k6zott belvizesatorna
- ,,¢" szakasz a 8+179-10+545 km szelvények kozott kettdés mitkodési
- ,,d” szakasz a 10+545-12+891 km szelvények kozott kettds mitkodésii
(Tompai vég csatornaszakasz)
- W szakasz a 0+000-1+443 km szelvények kozott egy atkotd szakasz, magas vezetési
ontozdcsatorna.
A csatorna fobb miiszaki adatai:
Fenékmagassag: ,,a” szakasz: 78,45 m.B.f. — 79,25 m.B.f.
,,b” szakasz: 79,65 m.B.f. — 79,77 m.B.f.
,,¢’szakasz: 79,81 m.B.f. — 80,14 m.B.f.
,,d’szakasz: 80,40 m.B.f. — 81,05 m.B.f.
,,Wszakasz: 78,25 m.B.f. - 79,81 m.B.f.
Uzemvizszint: ,,a7 szakasz: 79,65 m.B.f. — 79,25 m.B.f.
,,b” szakasz: 80,67 m.B.f. — 80,77 m.B.f.
,,¢’szakasz: 82,86 m.B.f. — 82,64 m.B.f
,,d’szakasz: 82,86 m.B.f. — 82,05 m.B.f.
,.w’szakasz: 79,23 m.B.f. — 82,80 m.B.f.
Vizszallitoképesség: ,,a” szakasz: 1,116 mé/s
,b” szakasz: 1 m®/s
,,c’szakasz: 0,888 m3/s
,,d”’szakasz: 0,679 m%/s

,,w”szakasz: 1,116 m®/s és 0,888 m®/s kozott valtozik.
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3.4. Vizsgalatok

Kutatasi munkdim soran a hdmérsékletet €s a csapadéekot, mint id6jarasi tényezdt vizsgaltam
meg. Vizsgalatom a felhasznalt adatok analizéldsaval annak eldontésére irdnyult, hogy e két
abiotikus tényez6 mennyiben befolyasolja az igényelt és kijuttatott 6nt6z0viz mennyiségét a
Mindszent-Székkutasi 6ntozorendszer teriiletén.

Az Ontdzés iddszakdban, marcius 1. és oktober 31. kozott havi lebontasban vizsgéltam a
csapadék adatokat az elmult 6t évben (2019-2023). Vizsgalatom a Hoédmezdvasarhely, valamint
Martély teriiletén mért csapadékra iranyult. A hodmezdvasarhelyi csapadék adatokat a
HungaroMet Nonprofit Zrt.-t61 kaptam felhasznalasra, (Torzsszam: 57601 Hodmezd6vasarhely,
Szikancs csatornadrhaz). Martély csapadékvizsgalatanal pedig az Also-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosag, Martély gatérhaznal mért adatokat hasznaltam, melyet a Vizrajzi Osztaly bocsatott
a rendelkezésemre, illetve személyesen is részt vettem a csapadéki adatok feldolgozasaban (8.

abra).

8. abra: Csapadékmérés a martélyi gatérhaznal (Hellmann-féle csapadékmérével)
(Forras: Sajat szerkesztés)
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A léghdmérséklet adatokat szintén havi lebontasban, szintén ebben a periodusban, marcius 1.
¢s oktober 31. kozott vizsgaltam. A hddmezdvasarhelyi 1éghdmérséklet elemzésénél a
HungaroMet Nonprofit Zrt.-t61 kapott adatokat hasznaltam (HodmezOvasarhely, Szikancs
csatornadrhaz). Martély kornyéki 1éghdmérséklet adatokat pedig az Alsé-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatdsag Vizrajzi Osztalyatol kaptam, mégpedig a Martély teriiletéhez legkozelebb esé
Mindszent aszalymonitoring allomas adatainak (Torzsszam: 6975) alapulvételével.

A gazdalkodok altal igényelt, valamint a kiszolgaltatott 6nt6zOviz-mennyiség tekintetében az
Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag ontozési adatait dolgoztam fel 2019-2023 marcius 1. és
oktober 31. kozotti iddszakban.

A korrelacios vizsgalatokat a Microsoft Excel programban végeztem el.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Csapadék adatok elemzése

A csapadékokat az Ontdozési szezonban vizsgaltam marcius 1. és oktober 31. kozott.
Hoédmezo6vasarhely és Martély atlagolt csapadékait megvizsgalva elmondhato, hogy 2020-ban
kiemelked6en sok csapadék esett az ontdzérendszer teriiletén, atlagban 639 mm. Ezzel szemben
2021-ben ¢és 2022-ben rendkiviil alacsony volt az atlagolt csapadék, kevesebb, mint a fele a
2020-as évben lehullott mennyiségnek, csupan 263 és 282 mm a vegetacios idészakban (9.

abra).

9. abra: Hédmez6vasarhely és Martély atlagolt csapadékai (2019-2023)
(Forrds: Sajat szerkesztés)
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A 10. dbran szemléltettem, hogy a 2020-as és 2022-es évek havi csapadékadatait
megvizsgalva mennyire szembetlind a kiilonbség a két év kozott. Latszik, hogy 2020-ban
kiemelked6en sok csapadék hullott junius honapban,- kézel 200 mm-, éppen abban az
id6szakban, amikor az ontdzés elengedhetetlen néhdny vizigényes szant6foldi novénynél,
amilyen példaul a kukorica. De lathato, hogy juliusban is hasonldéan sok csapadék volt, 120
mm. Ezzel szemben 2022-ben az ugyanezen honapokban mért mennyis€g-, juniusban a 2020-

as évnek csupan a 10%-a, juliusban pedig csupan 5%-a.
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10. abra: Hodmezovasarhely és Martély atlagolt csapadékai 2020-ban és 2022-ben
(Forras: Sajat szerkesztés)

Hddmezovasarhely és Martély atlagolt
csapadékai 2020-ban és 2022-ben
(mm)

250,00
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150,00
100,00

50,00

31,25

0,00
marcius aprilis majus junius julius augusztus szeptember  oktdber

——2020 —e—2022

A 2019-2023 évek martélyi és hodmezdvasarhelyi csapadék adatait kiilon-kiilon
Osszehasonlitva elmondhatd, hogy szdmottevo kiilonbség a két csapadékmérd-allomas kozott
kiemelked6en 2020-ban volt, ahol 125 mm-rel tobb csapadék esett Martélyon. 2019-ben kozel
100 mm kiilonbség volt a két teriilet csapadéka kozott. Ezt a 11. dbrdn szemléltettem. A
csapadék adatok alapjan azt feltételezem, hogy 2021-2022-ben bizonydra megnétt az ontdzés
iranti igény, hiszen jelentds aszaly volt ezekben az években. Feltételezésem korrelacios
vizsgalatban fogom majd elemezni.

A két csapadékméré egymastol légvonalban 20 km-re talalhatd. Ontdzés szempontjabol a
martélyi adatok mérvadobbak, hiszen az 6ntdzendd teriiletek Martély telepiiléshez kozelebb
talalhatok. Eldbbiekre tekintettel ezért a tovabbi vizsgalataimban kiilon kezeltem a két tertilet
csapadék-adatait. Az Gsszehasonlitas soran, a Martélyon hullott csapadékadatok szinte kivétel

nélkiil magasabbak voltak a Hodmezdvasarhely- Szikancson mért adatoknal.
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A 12. dbrdn az elmult 5 évben hullott havi maximum és minimum csapadékok lathatoak. Eles
kontrasztként jelentkezik, hogy Martélyon volt olyan honap, amikor egész honapban mindossze

0,5 mm csapadék hullott, ezzel szemben volt 207 mm-es havi atlag is.

11. abra: Csapadék adatok Martélyon és Hodmezovasarhelyen (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Csapadékok (mm)
2019-2023
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400 291,7 282,2 282,6 St
300

200

100

2019 2020 2021 2022 2023
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12. abra: Hodmez6vasarhely és Martély minimum és maximum csapadékai (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Hédmez6vasarhely - Martély
minimum és maximum csapadékok
2019-2023 ko6zott (mm)

MAX csapadék Hodmezdvasarhely ‘
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4.2. Homérséklet adatok elemzése
A hémérséklet adatokat szintén az 6ntdzési szezonban vizsgaltam marcius 1. és oktober 31.
kozott, 2019-2023-as években, azaz az elmult 6t évben.

Hodmezdévasarhely és Martély atlagolt atlaghdmérsékleteit megvizsgalva megallapithato,
hogy kb. 16-17 °C jellemz6 az ontdzési szezon iddszakaban (13.abra). A 2021-es évet lehetne
abbol a szempontbol megemliteni, hogy habar az el6z6 elemzésnél lathatd, hogy ebben az
évben nagyon kevés csapadék hullott, ez mégsem all egyenes aranyossagban azzal, hogy az
atlaghémérséklet is magas volt. Hiszen 2021-ben volt a legalacsonyabb atlaghdmérséklet az
elmult 6t évben (15,62 °C). Ezzel szemben a 2019-es évben, (ami az egyik kiemelked6en

csapadékos év volt) az atlaghomérséklet itt volt a legmagasabb, ezt a 14. dbrdan szemléltettem.

13. abra: Homérséklet adatok Martélyon és Hoédmezdvasarhelyen (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Hodmezovasarhely és Martély atlagolt
atlagh6meérséklete (°C)

17,12
17,50
16,66 16,83
17,00
16,29
16,50
16,00 15,62
15,50
15,00
14,50
2019 2020 2021 2022 2023
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14. abra: Martély-HodmezOvasarhely atlagolt csapadékai és atlaghémérsékletei (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)
Martély-Hédmezdovasarhely atlagolt csapadékai és
atlagh6mérsékletei (mm és °C)

639,30
528,85

700,00
600,00 331,20
500,00 262.55 282,40
400,00
300,00
200,00 17,12 16,29 15,62 16,66 16,83
100,00 Ay P 4 4 4 4

0,00
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m Atlagolt atlagh6mérséklet  m Atlagolt csapadék

A 2019-2023 évek martélyi és hddmezovasarhelyi homérséklet-adatait kiilon-kiilon
Osszehasonlitva elmondhato6, hogy szamottevo kiilonbség a két csapadékméro-allomas kozott
kiemelkedden csak 2023-ban volt, ahol Hodmezdvasarhely atlaghémérséklete kozel 2°C-al volt
magasabb, mint Martélyé. Ezen a 20 km-es tavolsagon ez a kiilonbség jelentésnek szamit (15.
abra).

Az 2. tablazatbol latszik, hogy a novények vizigénye szempontjabol legkritikusabb
id6szakban -jiinius-augusztus- honapban a 2022-es évben az atlaghdmérséklet 22 és 23,5 °C
kozott volt, melynek alapjan azt feltételezem, hogy az Ontdzés iranti igény nétt ebben az

iddszakban, amit majd korrelacios vizsgalat alapjan fogok elemezni.

2. tablazat: Martély havi atlaghdmérséklet adatai (°C), (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Martély 2019 2020 2021 2022 2023
madrcius 9,06 7,20 6,00 5,50 7,00
aprilis 13,20 11,40 9,10 9,80 8,40
majus 15,00 14,90 15,00 16,30 15,70
junius 22,90 20,40 22,10 22,10 19,30
julius 21,80 21,30 23,50 23,30 22,70
augusztus 23,30 22,70 20,40 23,50 21,90
szeptember 17,70 18,50 16,30 16,00 19,30
oktober 13,40 12,70 9,80 13,00 14,34
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15. abra: Hémérséklet adatok Martélyon és HodmezOvasarhelyen (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Atlagh6mérséklet (°C)
2019-2023
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4.3. Igényelt és kiszolgaltatott 6ntézéviz-mennyiségek

Az ATIVIZIG altal kiszolgaltatott vizmennyiségeknél a Szegfiii szivattyutelepnél atemelt
vizmennyiségeket vizsgaltam, hiszen az teljes egészében csatornafeltdltésre, ontozésre lett
atemelve. Ezzel szemben a Martélyi fovizkivételnél kiemelt vizmennyiség tolti a Martélyi-
Holtagat is, igy azon mennyiség nem fedi le teljes egészében az Ontdzésre felhasznalt
vizmennyiségeket.

A korrelacids vizsgalatoknal csak a kiszolgaltatott vizmennyiségeket és a csapadék, illetve
hémérséklet kozotti kapcsolatokat fogom vizsgalni, hiszen ahhoz, hogy a gazdalkodok altal
igényelt vizmennyiségek rendelkezésre alljanak, a Szegflii szivattyutelepnél ennyi vizet kell
atemelni.

A 16. abran szemléltettem a gazdalkodok altal igényelt és az ATIVIZIG altal kiszolgaltatott
vizmennyiségeket 2019 és 2023 koézott. Az abra alapjan latszik, hogy 2019-t61 az igényelt és
kiszolgaltatott vizmennyiségek nagymértékben ndnek.

Ennek egyik okadnak azt feltételezem, hogy az Alf6ldon egyre inkabb érezhetd az
aszalyosodas, a globalis felmelegedés hatasa. Habar szakdolgozatomban csak az ontdzés
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1d6szakat vizsgaltam csapadék €s homérséklet szempontjabol, valdsziniisitem, hogy a telek is
egyre szarazabbak, kevés a talajban tarolt vizkészlet. A diagrammbdl latszik, hogy a
legalacsonyabb 6ntdzés 2020-ban volt, ekkor csupan 1 428 480 m® éntdzdviz lett dtemelve,
hiszen az elmilt 6t évben ekkor hullott a legtobb csapadék. Erdekes, hogy ezzel szemben 2021-
ben és 2022-ben, amikor a legkevesebb csapadék hullott, - az 6nt6zOviz irdnti igény mégis

alacsonyabb volt, mint 2023-ban.

16. abra: Gazdalkodok altal igényelt és ATIVIZIG altal kiszolgaltatott vizmennyiségek
alakulasa (2019-2023)
(Forrds: Sajat szerkesztés)

Gazdalkoddk altal igényelt és ATIVIZIG altal kiszolgaltatott
vizmennyiségek (m?3)
(2019-2023)
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4.4. Csapadékok és Kkiszolgaltatott ©Ont6zoviz-mennyiségek korrelacios
vizsgalata

Kiilon vizsgaltam Martély és Hodmezdvasarhely csapadék adatait, ezeket vetettem Gssze a

kiszolgaltatott vizmennyiségekkel havi lebontasban,- marcius 1-t6l oktober 31-ig. A vizsgalat

a korrelacios egylitthatoit a 3. tdblazatban szemléltetem.

3. tablazat: Martély és Hodmezdvasarhely csapadék adatainak, valamint a kiszolgéltatott
vizmennyiségnek korrelacios egyiitthatoi (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Hédmezdvasarhely csapadék-
Korrelacio | Martély csapadék-kiszolgaltatott | kiszolgaltatott vizmennyiség (Szegfiii
vizmennyiség (Szegfiii sztp.) sztp.)
2019 -0,5664 -0,4539
2020 -0,6908 -0,5633
2021 0,2997 0,0581
2022 -0,4448 -0,4703
2023 0,4594 0,0619
OSSZES
EV -0,2945 -0,3270

A korrelacids vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy a martélyi és hodmezdvasarhelyi
csapadékok és a kiszolgaltatott vizmennyiség kapcsolatat tekintve igen eltéré eredményeket
kapunk.

A martélyi csapadékoknal ¢€s a kiszolgaltatott vizmennyiségeknél a legerdsebb Osszefiiggés
2020-ban lathato, ahol a korrelacids egyiitthatd (R) -0,6908 értéket mutatott. Ez egy kdzepes
negativ kapcsolat: negativ, mert minél tobb csapadék hullott, az igényelt vizmennyiség annal
kevesebb volt. Azaz ebben a csapadékos évben latszik némi Osszefliggés a vizsgalt két tényezd
kozott, amely a 17. dbrdn is lathato R?=0,477 volt.

Ezzel szemben érdekes eredmény sziiletett a 2023-as évben, ahol egy pozitiv korrelacio
lathatd, R értéke 0,4594, azaz hidba esett x mennyiségii csapadék, minél tobb csapadék hullott
nemhogy csokkent volna a kiszolgaltatott vizmennyiség, hanem inkabb nétt. R>=0,21 értéket
mutat a /8. abran 1évé diagrammon. Ennek feltételezésem szerint az az oka, hogy 2023-ban

nagyon sok 1) ontozési kozosség alakult, ndtt a vizjogi engedélyek €s a vizigénylok szama.
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17. abra: Martély csapadékai és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata 2020-ban
(Forras: Sajat szerkesztés)

Martély csapadék és kiszolgaltatott vizmennyiség
2020
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18. abra: Martély csapadékai és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata 2023-ban
(Forrds: Sajat szerkesztés)

Martély csapadék és kiszolgaltatott vizmennyiség
2023
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Hodmezdvasarhelyi csapadékok és a kiszolgaltatott ont6zéviz-mennyiségek kozott szintén
hasonld eredmények sziilettek, mint Martély esetében, ezzel is alatimasztva azt a tényt, hogy a

teriiletileg egymastol 20 km-re fekvd teriileteken szdmottevo kiilonbség nem lathato. Hiszen a
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hodmezdvasarhelyi csapadékokndl is a 2020-as évben lathatd, hogy a lehullott csapadék
mennyisége erdsebben befolyasolja a kiszolgaltatott 6nt6z6viz mennyiségét, ami ennek
ellenére is negativ kozepes dsszefiiggést feltételez az R=-0,5633 értékkel. A 19. dbran 16vé R?

értéke 0,317 volt, azaz még gyengébb a kapcsolat, mint a martélyi csapadékok esetében.

19. abra: Hodmezdvasarhely csapadékai €s a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata
2020-ban
(Forras: Sajat szerkesztés)

Hodmezovasarhely csapadék és kiszolgaltatott vizmennyiség
2020
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Ezzel szemben a leggyengébb 0sszefliggés szintén 2023-ban a kimutathato, ahol a korrelacios
egyiitthato értéke 0,0619 volt, az R? pedig 0,0038 (20.dbra). Ez az érték annyira alacsony, hogy
egyaltalan nem feltételez Osszefliggést a csapadék mennyiségek ¢és a kiszolgaltatott

vizmennyiség kozott.
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20. abra: Hodmezdvasarhely csapadékai €s a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata
2023-ban
(Forras: Sajat szerkesztés)

Hdédmezdvasarhely csapadék és kiszolgaltatott vizmennyiség
2023
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Martély és Hodmezdvasarhely csapadékai esetében is elmondhatd, hogy mind az 6t év
adatait egyben vizsgalva a kiszolgaltatott ont6zOviz-mennyiségekkel Osszességében gyenge
negativ kapcsolat mutathato ki. Martély esetében ez az egyiitthat6 -0,2945 (R?=0,0867), amit a
21. abran szemléltettem.

21. abra: Martély csapadékai és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés

Martély csapadék és kiszolgaltatott vizmennyiség
2019-2023
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Hoédmezévasarhely esetében pedig a korrelacios egyiitthato értéke -0,3270, az R?=0,1069. Ez
szintén nagyon gyenge kapcsolatot feltételez (22. abra).

Az eredmények alapjan igy megddlt az a hipotézisem, hogy szoros Osszefiiggés lehet a
lehullott csapadék, valamint az igényelt és kiszolgaltatott vizmennyiségek kozott. Azaz, hogy
minél tobb csapadék hull egy adott honapban anndl kevesebb Ont6zOviz mennyiséget
igényelnek a gazdalkodok. Ez az Gsszefiiggés az altalam ismert és felhasznalt adatok alapjan

korrelacios vizsgélattal nem kimutathato.

22. abra: Hodmezdvasarhely csapadékai €s a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata
(2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés

Hdédmezdvasarhely csapadék és kiszolgaltatott vizmennyiség
2019-2023
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4.5. Homérsékletek és Kiszolgaltatott ontozéviz-mennyiségek korrelacios
vizsgalata
Martély és Hodmezdévasarhely hémérséklet adatait szintén kiilon vizsgaltam, ezeket havi
lebontasban vetettem Ossze a kiszolgaltatott vizmennyiségekkel marcius 1-t61 oktober 31-ig,
amely korrelacios egyiitthatoit a 4. tablazatban szemléltetek.
A korrelacios vizsgalat alapjdn elmondhaté, hogy a martélyi és hodmezdvasarhelyi
hémérséklet adatok, valamint a kiszolgaltatott vizmennyiség k6zott szintén szort eredményeket

kaptunk.
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4. tablazat: Martély ¢s Hodmezdvasarhely hdmérséklet adatainak, valamint a kiszolgaltatott
vizmennyiségnek korrelacios egylitthatoi (2019-2023)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Martély hémérséklet- Hédmezbvasarhely hmérséklet-
Korreldcié | kiszolgaltatott vizmennyiség kiszolgaltatott vizmennyiség (Szegflii
(Szegfiii sztp.) sztp.)
2019 -0,3450 -0,3519
2020 -0,1249 -0,1249
2021 0,9079 0,9104
2022 0,6106 0,6177
2023 0,7856 0,7841
OSSZES
EV 0,4636 0,5097

A martélyi hdmérsékleteknél és kiszolgaltatott vizmennyiségnél a legszorosabb 6sszefiiggés

2021-ben lathato, ahol a korrelacios egyiitthato (R) 0,9079 értéket adott. Ez egy erds kapcsolatot

mutat, azaz minél magasabb volt a hdmérséklet, annal tobb ontdzdvizet kellett kiszolgaltatni.

Ennek egyik oka valdsziniileg, hogy a magas homérséklettel egyidében 2021-ben rendkiviil

kevés csapadék is hullott. A 23. dbran jol latszik a hdmérséklet és a vizmennyiségek kozotti

szoros Osszefliggés, a diagrammon az R? = 0,8243 értéket mutat.

23. abra: Martély hdmérsékletei és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata 2021-ben
(Forras: Sajat szerkesztés)
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Ezzel szemben a leggyengébb Osszefliggés 2019-ben volt a martélyi homérséklet és a
kiszolgaltatott vizmennyiség kozott, amit a 24. abran szemléltetek. Az R értéke -0,3450, azaz
egy forditott aranyossag lathatd, hiszen ebben az évben minél magasabb volt a hdmérséklet,
annal kevesebb ontozéviz lett kiszolgaltatva, az R? = 0,119 éréket adott, ami egy igen gyenge

kapcsolat.

24. abra: Martély homérsékletei és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata 2019-ben
(Forras: Sajat szerkesztés)

Martély homeérséklet és kiszolgaltatott vizmennyiség
400 000 2019
® 380 160 ® 374400
350 000 )
R*=0,119
300000 ® 290880
250000 | e
200000 | e ® 204480
® 164160 e
150000 | T
® 118080

100 000

50 000

0! ®0 ®0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Hoédmezdvasarhelyi atlaghdmeérsekletek €s a kiszolgéltatott ont6zéviz-mennyiségek kozott
szintén hasonlo eredmények sziilettek, mint Martély esetében. A 2021-es évben lathatd, hogy
az atlaghdmérséklet er6sebben befolydsolja a kiszolgaltatott ont6zéviz mennyiségét, ahol a
korrelacios egyiitthat6 0,9104 értéket mutat, azaz egy erds dsszefiiggést mutat. Minél magasabb
volt a hdmérséklet annal tobb ontozévizet kellett kiszolgaltatni. A 25. dabrdan 16vé R? értéke
0,8289 volt, azaz szinte pontosan olyan erds kapcsolat, mint Martély hdmérsékletei esetében-
tehat kb. 83%-ban volt szerepe a kiszolgaltatott vizmennyiségben a hdmérsékletnek és csupan

17%-ban befolyasolta mas egyéb tényezo a kiszolgaltatott ontézéviz-mennyiséget.
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25. abra: Hodmezdvasarhely homérsékletei €s a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata
2021-ben
(Forras: Sajat szerkesztés)
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Ezzel szemben a leggyengébb 0sszefliggés szintén 2019-ben a kimutathato, ahol a korrelacios
egyiitthato -0,3519 volt, az R? pedig 0,1239 (26. dbra). Ez az érték a martélyi hdmérséklethez
hasonloan olyan alacsony, hogy kb. 12 %-ban van 6sszefliggés az atlaghomérsékletek és a

kiszolgéltatott vizmennyiség kdzott ebben az évben.

26. abra: Hodmezo6vasarhely homérsékletei €s a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata
2019-ben
(Forras: Sajat szerkesztés)
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Martély és Hodmezdvasarhely atlaghdmérsékletei esetében elmondhatod, hogy az o6t év
adatait 6sszegezve és megvizsgalva a kiszolgaltatott 6nt6z6viz-mennyiségekkel 6sszességében
kdzepes pozitiv kapcsolat mutathaté ki. Martély esetében ez az egyiitthato 0,4636 (R?=0,2149),

amit a 27. abrdn szemléltettem.

27. abra: Martély hdmérsékletei és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata 2019-2023
kozott
(Forras: Sajat szerkesztés)

Martély homérséklet és kiszolgaltatott vizmennyiség
2019-2023
1 800 000
1 600 000
[ J
20
1 400 000 R"=0,2149
1200 000 °
1 000 000
(4
o
800 000 ° o
o
600 000
[ J
o ®
@ | @ e
400 000 ® °Q o
° 0 . 98" -
........... e
200 000 ‘ .......... ‘O .
....... o '® ® °
@ - o—© @ {_J @ @
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Hodmezdvasarhely esetében pedig a korrelacios egyiitthaté értéke 0,5097, az R?=0,2598.
Szinte pontosan ugyanolyan kdzepes pozitiv kapcsolat mutathato ki (28. dbra).

Az eredmények alapjan igy megdolt az a hipotézisem, hogy az Gsszefiiggés szoros lehet az
atlaghdmérsékletek és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kdzott. Azaz, hogy minél magasabb az
atlaghomérséklet egy adott honapban annal tobb 0Ontdzdviz mennyiséget igényelnek a
gazdalkodok. Azonban a csapadék ¢€s kiszolgéltatott vizmennyiség kozotti kapcsolathoz képest

a hémérséklettel mégis szorosabb Gsszefliggést mutat a kiszolgaltatott ontd6z0viz mennyisége.
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28. abra: Hodmezo6vasarhely hdmérsékletei €s a kiszolgaltatott vizmennyiségek kapcsolata

2019-2023 kozott
(Forras: Sajat szerkesztés)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Szakdolgozatom elején azt a hipotézist allitottam fel magamban, hogy egyértelmiien
kimutathat6 lesz, hogy minél kevesebb csapadék hull,- és minél magasabb a hdmérséklet, annal
tobb Ontozévizet fognak igényelni a gazdalkodok. Azonban ezt a felvetésem sem a hdmérséklet,
sem a csapadékok ¢és a kiszolgaltatott vizmennyiségek kdzotti vizsgalat nem mutatta ki.

Az elmult 6t év adatait 6sszegezve a csapadék adatok, illetve a kiszolgaltatott vizmennyiség
kozotti korrelacios vizsgalat igen gyenge Osszefliggést mutatott, mind a martélyi, mind a
hodmezovasarhelyi csapadékok esetében. A leger6sebb sszefiiggés 2020-ban volt kimutathatod
a martélyi csapadékok és kiszolgaltatott vizmennyiségek kozott, egy kdozepes negativ kapcsolat.
A korrelaciods egyiitthato itt -0,6908 volt, az R?=0,477, azaz ebben az évben is csak 47%-ban
hatott a csapadék az 6nt6zoviz igénylésére. Valoszinlisitem, hogy mivel 2020-ban, egész évben
olyan nagy mennyiségii csapadék hullott, hogy az elegend6 volt a novények fejlodéséhez, igy
minimalis volt az igény ontoz6viz kéréséhez. Mivel a csapadék valtozasa elsdsorban a novény
szdmara a talajban hozzaférhetd vizkészletet befolyasolja. (Novaky, 1996), a talajban tarolt
vizkészlet ebben az évben feltehetden kielégitd volt.

A martélyi és hodmezdvasarhelyi csapadékok és kiszolgaltatott OntdzOviz-mennyiségek
tekintetében a leggyengébb Osszefliggés 2023-ban volt, ahol egy gyenge pozitiv korrelaciot
mutatott a vizsgalatom. A hodmezdévasarhelyi csapadékadatok és a kiszolgaltatott ontdzéviz
esetében a korrelacios egyiitthaté értéke 0,0619 volt, az R? pedig 0,0038, azaz ebben az évben
egyaltalan nem volt 6sszefliggés a két vizsgalt paraméter kozott. Feltételezésem szerint ennek
egyik lehetséges oka, hogy 2022-ben és 2023-ban jelentdsen néttek az Ontdzésfejlesztési
tamogatasok, sok 0j vizjogi engedély lett kiadva, ontdzési kozdsségek alakultak, megnétt az
ontézni kivano gazdalkodok szdma. A masik ok pedig feltehetéen abban keresendd, hogy a
talajnedvességnek a nyari félévben vald csokkenése kedvezdtlen a novények vizellatasa
tekintetében (Vinnikov et. al., 1992). Ez alapjan a 2021-es és 2022-es évben bekovetkezd
nagymértékii aszaly miatt a talajban tarolt vizkészlet annyira lecsokkent, hogy azt a 2023-ban
lehullott csapadék sem tudta poétolni, ezért volt sziikség a folyamatos vizpotlasra. Annak
harmadik és egyben legvaloszintibb indoka, hogy 2023-ban kirivoan sokan szerettek volna
ontdzni, a 1169/2023 (1V.28.) szamu Kormanyhatarozat megsziiletése volt. A hatarozatban a
Korméany egyetért azzal, hogy a hazai mezdgazdasagi termelés versenyképességének
megorzése ¢érdekében, a mezdgazdasagi termeldk mentesiiljenek a mezdgazdasagi
vizszolgaltatasi dijfizetési kotelezettség alol. Azaz az Ontdzésért ebben az évben nem kellett

fizetni, ezt kihasznalva jelentdsen nétt a vizigény bejelent6k szama.
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Az elmult 6t év adatait Osszegezve, a csapadékokkal -ellentétben a martélyi ¢€s
hdédmezovasarhelyi homérsékletek €s kiszolgaltatott vizmennyiségek kozott egy kodzepes
pozitiv Osszefiiggés lathatd6. A hodmezdévasarhelyi hémérsékletek ¢és kiszolgaltatott
vizmennyiségek tekintetében a korrelacios egyiitthatd 0,5097 értéket mutatott, az R?=0,2598,
azaz 26%-ban hatott a hdmérséklet az 6ntd6zéviz igénylésére. A legerdsebb dsszefiiggés 2021-
ben volt, amikor kb. 83%-ban befolyasolta a homérséklet a kiszolgaltatott vizmennyiséget.
Ennek valosziniileg az az oka, hogy a magas hémérséklet mellett rendkiviil kevés csapadék
esett, azaz sziikséges volt a névények szamara biztositani a megfeleld talajnedvességet. Ezaltal
a gazdalkodok az 6ntdzdvizet egyenes aranyossagban igényelték a hdmérséklet novekedésével.

A martélyi és hodmezdvasarhelyi atlaghdmérsékletek ¢€s kiszolgaltatott Ontézoviz-
mennyiségek tekintetében a leggyengébb Osszefiiggés 2019-ben volt. A hédmezévasarhelyi
hémérsékletek és kiszolgaltatott vizmennyiség kdzott egy gyenge negativ dsszefiiggés lathato,
ahol a korrelacios egyiitthat6 -0,3519 volt, az R? pedig 0,1239. Ez az érték olyan alacsony, hogy
csak kb. 12 %-ban mutathato ki 6sszefiiggés. Ennek okaként azt feltételezem, hogy ebben az
évben olyan novénykultarak voltak termesztve, amelyek nem igényelték a nagyobb vizadagot-
, ezaltal az ontdzést-, igy a gazdalkodok sem igényeltek nagymértékben 6ntdzdvizet.

Osszességében megallapithatd, hogy a csapadékok és a kiszolgaltatott &nt6zéviz-
mennyiségek kozott a vizsgalat alapjan szoros Osszefiiggés nem mutathaté ki. Az
atlaghomérsékletek és kiszolgaltatott vizmennyiségek tekintetében erésebb ugyan, de igy is
csak kozepes Osszefiiggés volt meghatarozhatdo. Az eredmények alapjan javaslom a
talajnedvesség, valamint a parolgas, mint befolyasold tényezdk tovabbi vizsgalatat! Erdemes
lenne tovabba ismerni, hogy az 6nt6zendé teriileteken milyen névénykultarak vannak, ezek
mennyiben befolyasoljak az 6ntdzOviz igénylését és annak kijuttatasat. Illetve a tovabbi
vizsgalatoknal célszerli lenne nemcsak az ontézési szezon csapadék- és homérséklet adatait
elemezni, hanem egy egész év adatait figyelembe venni januartol decemberig. A javasoltak

tovabbi vizsgalataval még atfogdbb képet kaphatunk.

37



6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban a Mindszent-Székkutasi Ontézérendszeren belill a kiszolgaltatott
ontdozOvizmennyiségek és az adott éghajlati, - és meteorologiai tényezdok figyelembevételével
vizsgaltam, hogy milyen jellegli 0sszefiiggések lehetnek.

Vizsgalataimban HodmezOvasarhely és Martély csapadékadatait és atlaghOmérséklet adatait
vetettem  Ossze az  Also-Tisza-vidéki  Viziigyi Igazgatosdg  HodmezOvasarhelyi
Szakaszmérnoksége altal kiszolgaltatott ontdézOviz-mennyiségekkel. A vizsgalat soran a 2019
¢és 2023 kozotti periodust elemeztem az 6ntdzési szezonban, marcius 1. és oktober 31. kdzott.

A martélyi és hodmezdvasarhelyi csapadék, - €s homérséklet adatokat Osszevetve nincs
szamottevo kiilonbség a két teriilet adatai kozott. Azaz jelen esetben a 20 km-es tdvolsdg nem
befolyasolja nagymértékben az iddjarasi adatokat a Mindszent-Székkutas 6ntozérendszeren
beliil. Kivétel volt ez alol csapadék tekintetében a 2020-as év, amikor Martélyon atlagban 125
mme-rel tobb csapadék hullott, mint Hodmezdvasarhelyen, illetve hdmérséklet tekintetében a
2023-as év, amikor Hodmezdvasarhelyen az atlaghomérséklet 2°C-kal tobbet mutatott az adott
periddusban.

Korrelacios vizsgalataim eredményeként megallapithatd, hogy a csapadékok ¢és a
kiszolgaltatott Ont6zOviz-mennyiségek kozott szoros Osszefiiggés nem kimutathatd. A
legerdsebb Osszefiiggés 2020-ban volt megallapithatd a martélyi csapadékok és kiszolgaltatott
vizmennyiségek kozott, egy kozepes negativ kapcsolat. A korrelacids egyiitthaté itt -0,6908
volt, az R?>=0,477, azaz ebben az évben is csak 47%-ban hatott a csapadék az ont6z6viz
igénylésére. Az atlaghémérsékletek és kiszolgaltatott vizmennyiségek tekintetében valamivel
szorosabb ugyan a kapcsolat, de az elmult 6t év atlagdban igy is csak egy kozepes Osszefliggés
volt meghatarozhat6. A leger6sebb Osszefiiggés 2021-ben volt, amikor kb. 83%-ban
befolyéasolta a hdmérséklet a kiszolgaltatott vizmennyiséget, ez egy erds pozitiv kapcsolatként
jellemezhetd.

Osszességében megéllapithaté, hogy a felhasznalt adatok ugyan nem mutattak ki szoros
kapcsolatot a vizsgalt paraméterek kozott, azonban ennek pontositdsidra tovabbi adatok
felhasznalasa és vizsgalata lenne indokolt. A talajnedvesség, parolgas és az 6ntézendo teriileten
termesztett novénykultirdk ismerete pontosabb ¢és atfogobb képet adna arrdl, hogy a
meteorologiai tényezOk milyen mértékben befolyasoljadk a kiszolgaltatott ontdzdviz-

mennyiségeket.
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9. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megragadni az alkalmat arra, hogy megkoszonjem a segitségét és

tamogatasat mindenkinek, aki hozzajarult szakdolgozatom elkészitéséhez.

Szeretném koszonetemet kifejezni Dr. habil. Bodnar Karolynak, belsé konzulensemnek, a

szakdolgozat irasa kozben nyujtott utmutatasaért €s a szakmai tanacsaiért.

Tovabba szeretném megkoszonni Dr. Kozak Péter, az Also-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatdsag igazgatdjanak tamogatasat, valamint a Vizrajzi Osztalynak, akik szakmai
anyagokkal, informaciokkal és adatokkal segitették szakdolgozatom létrejottét. Kdszonet illeti
tovabba a Hodmezo6vasarhelyi Szakaszmérnokségen dolgozd kollégaim, kiemelve Kovacs

Aront, aki a korrelacios vizsgalatokban nytjtott segitséget.
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