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1. BEVEZETES

Dolgozatom a precizids termelési technoldgidval torténd termesztés elonyeire és hatranyaira
probal raviladgitani a hagyomanyos termesztéssel szemben. Azért valasztottam ezt a témakort,
mert magam is mezdégazdasagban dolgozom, ahol precizids technoldgiaval vetjiik a teriileteink
jelentds részét a hagyomdnyos vetés mellett. Mivel mindkét modszerrel dolgozom,
megtapasztaltam az elényeiket €s hatranyaikat. A hagyomanyos technologia talan mindenki
szamara kozismert, ezért szeretnék ravilagitani a kevésbé ismert precizios technoldgia mellett
és ellen sz6l6 érvekre, mely technologia a jovébe mutat. Kutatdsom soran egy fajta kulturdban
vetettem Ossze a két technologia kiilonbségét, olyan teriileten, ahol hasonloak a termelési

viszonyok €s hasonldan volt miivelve a két teriilet a megel6z6 években.

Hazankban tobb, mint 200 ezer f6 dolgozott 2022-ben mezdgazdasagi agazatban. Ez kozel a
foglalkoztatottak 4%-a. Az id6 elérehaladtaval megfigyelhetjiik ennek az ardnynak a mérsékelt,
am fokozatos csokkenését. 2017-ben 222,4 ezer f6 volt, ami 4,5%-os aranyt jelentett. Ugy
gondolom, tobb helyen problémat jelent a munkaeréhidny, amely a nagyobb létszamu
nyugdijba vonulasbdl és az utanpotlas hianyabol adodik. A fiatalok egyre kevésbé valasztjak

szakmdjuknak a novénytermesztést vagy allattenyésztést.

A mezdgazdasagi technologiai fejlesztések Magyarorszagon lassu iitemben keriiltek
bevezetésre eréforrasok hidnya miatt. Egy 0j termelés technoldgiara valo atallas rendkiviil nagy
beruhazast igényel. Anyagi eréforrasokon kiviil sziikség van képzett humén eréforrasra, idore
és kitartasra, mivel nem minden technika azonnal kifizet6d6. Az elavult termelési és miiszaki
megoldasok nem teremtenek vonzé munkahelyi koriilményeket a fiatalabb munkavallalok
szamdara, azonban az elmult években tobb innovativ fejlesztési irdnydg is elindult, mint a
preciziés mezdgazdasagra valon torekvés, mely az éllattenyésztést és ndovénytermesztést is
érinti.

A késobbiekben szeretnék ravilagitani a precizids technikdk elényére és hatranyaira sajat
példan keresztiill a novénytermesztésre fokuszalva. Munkahelyemen kiemelten fontosnak
tartjuk a fenntarthato talajmiivelésre valo torekvést, hiszen nem csak a jovo generacidinak
Orizzilkk meg a foldet, hanem magunkat segitjiik azzal, ha terméteriileteinket minél jobb
allapotban tartjuk. ,,Sokkal kdnnyebb megdrizni, mint az elromlott vagy elhanyagolt targyakat

javitani, feltjitani!” — (Egészségvédd és Oktatasi Kozpont). A munkam soran arra torekszem,



hogy min¢l tobb precizios technika keriiljon alkalmazasra a hatékonyabb és fenntarthatobb

termelés érdekében.

,»A precizids mezdgazdasag egy olyan menedzsment stratégia, amely idobeli, térbeli, valamint
egyedi adatokat gytijt, dolgoz fel és elemez, tovabba azokat egyéb informacidkkal egésziti ki
annak érdekében, hogy tamogassa a tablan beliili véltozatossagot kezeld dontéstimogatasi
folyamatokat, novelve ezzel az er6forrasok felhasznalasanak hatékonysagat, a produktivitast, a
mindséget, a jovedelmezdséget és a fenntarthatdosagot a mezdgazdasagi termelés soran.
Egyszeriibben: precizios eszkozoket alkalmazunk a jobb eredmények eléréséért”

(Vértesy, 2023).

A preciziés mezdgazdasag népszeriisége Magyarorszdgon az elmult években folyamatosan
novekszik. A 2020-as mezdgazdasagi Osszeiras szerint az agrargazdasagok 20%-a mar
alkalmaz precizios technoldgidkat. Ez a szdm azonban még mindig elmarad az Eurdpai Unid
atlagos szintjétdl, amely 30%. A precizidos mezOgazdasag népszerliségének ndvekedését tobb
tényezd is eldsegiti. Egyrészt a technologia fejlodése miatt egyre elérhetébbé, valamint
megfizethetdbbé valik a precizids eszkozok beszerzése. Masrészt a mezdgazdasagi termelés
kornyezeti és gazdasagi kihivdsai miatt egyre nagyobb igény van a hatékonyabb ¢&s

fenntarthatobb gazdalkodéasra (KSH , 2023).

Az informacidra ¢és adatokra alapozott stratégia lehetévé teszi a fokozatos fejlodést. A
novénytermesztés komplex folyamatait kiilonvalasztva lehetdségiink van csak bizonyos
folyamatokat preciziésan végrehajtani, amivel szintén novekszik a hatékonysag és nem igényel
akkora beruhazast. A cégnél, ahol jelenleg dolgozom, eleinte a precizids tapanyag utanpdtlassal
kisérleteztiink, majd a komb4jnok altal nyert hozamtérképek, tovabba eldzetes talajszkennelés
utan létrejohettek a precizios vetéshez késziilt elsé térképek. Immaron 9 éve vetiink kiilonb6zd
tertileteken differencialt tdszammal és a mult évbdl nyert adatok alapjan szeretnék ravilagitani,

mi mindent nyujthat ez a fenntarthatobb termelés hozam és koltségek szemszogébol.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Precizios vetés

A talajfelmérések a precizidos vetés lényeges elemei. Ezek magukban foglaljadk a talaj
tulajdonsagainak, példaul szerkezetének, pH-értékének és tapanyagszintjének elemzését. A
talajfelmérések a talaj valtozékonysagat és a kiilonbozo tulajdonsagokkal rendelkezé zondkat
is azonositjak, ami segithet a gazdalkodoknak abban, hogy ndvénygazdalkodasi gyakorlatukat
az adott teriiletekhez igazitsdk. Példaul, ha a talajfelmérés sorén kideriil, hogy a teriileten
alacsony a tapanyagszint, a gazdalkoddé miutragyat alkalmazhat a novény novekedésének
javitasa érdekében. A talajfelmérések a talajtipusokat és azok jellemzoit is feltérképezik, ami
segit a gazdalkodoknak megérteni a kiilonbozd talajtipusok elterjedését és a kiilonbozo
novényekhez valo alkalmassagat. Ezek mellett érdemes megvizsgalni és figyelembe venni az

adott teriilet klimatikus tulajdonsagait.

2.1.1. Talajszkennelés, talajtérképezés

A talajfelmérés soran alkalmazott modszerek a talaj felszini és mélyebb rétegeinek vizsgalatara
szolgalnak. A mélyebb rétegek vizsgalata soran a talaj szerkezetét, rétegzettségét,
vizéateresztoképességét és hordozoképességét vizsgaljak. A talajfelmérés soran alkalmazott
modszerek kivélasztasa a talajfelmérés céljatol és a rendelkezésre allo eszkozoktol fiigg. A
talajfelmérés eredményeit a talajtérképezésben hasznaljak fel. A talajtérkép a talaj
tulajdonsagainak ¢€s jellemzdinek térbeli eloszlasat abrazolja. A talajtérképek fontos
informacioforrasok a mezégazdasag szamara. Az utdbbi években a talajfelmérés technologidja
gyors fejlddésen ment keresztiil. A geofizikai, valamint geodéziai mdodszerek egyre fejlettebbé
valtak, és 1) modszerek is megjelentek, példaul a dronos talajfelmérés. A dronos talajfelmérés
soran a dronok altal készitett 1égi felvételekbdl hatdrozzak meg a talaj tulajdonsagait. Az 1j
technologiak lehetové teszik, hogy a talajfelmérést hatékonyabban €s pontosabban végezzEk el.
A talajfelmérés eredményei pedig egyre fontosabb szerepet jatszanak a fenntarthato

fejlédésben. (Lutz, 2022)

A talajfelmérés egyik modszere a talajszkennelés. A talajszkennerek elektroméagneses
hullamokat vagy radiohullamokat bocséatanak ki a talajba, és mérik a hulldmok visszaverddését
vagy athaladasat. Ezek az adatokbodl a talajszkennerek meghatarozhatjdk a talaj elektromos
vezetOképességét, viztartalmat, siiriségét, valamint egyéb tulajdonségait. A talajszkennelésnek

szamos elénye van a hagyomanyos talajfelmérési modszerekkel szemben. A talajszkennelés



gyorsabb, hatékonyabb tovabba kevésbé koltséges, mint a talaymintavétel és a laboratériumi
vizsgalat. A talajszkennelés lehet6vé teszi a nagy teriiletek gyors és pontos feltérképezését.
Nemcsak a  mezdgazdasagban, hanem az  ¢épitészetben, erddégazdalkodésban,

kornyezetvédelemben is fontos szerepet jatszik. (Forray, 2016)

2.1.2. Vetés kiiras térkép alapjan

A differencialt t6szamu vetés a vetéstérképezeés egy olyan mddja, amelyben a vetendd vetomag
mennyiségét a vetési teriilet kiilonbdzo részein eltérd szinten hatarozzdk meg. Ez a mddszer
lehet6vé teszi a gazdalkodok szdmara, hogy figyelembe vegyék a vetési teriilet egyedi részeinek

eltérd igényeit.

A fent emlitett talajszkennelés utan a digitalizalni kell a teriiletet egy vetéstérképezd szoftver
segitségével. A folyamat sordn figyelembe véve a talajmindséget, tdpanyag-ellatottsagot és a
csapadék mennyiséget zondkat tudunk kialakitani. Kiilonb6zé kategéridkat kialakitva
meghatarozhatjuk az egyes zonakban a vetendé mag mennyiségét, hogy az minél kozelebb
legyen az optimalishoz. A zonékat kiilon szinnel jelolve egy atlathato térképet kapunk, amit
feltolthetiink a vetdgép monitorjaba. A vetdgép kialakitasatol fliggden a kiirt tdszammal fog
vetni, de a zonahataroknal torténd vetésmennyiség betartdsanak pontossaga nagyban fligg az
adott vetdgép tipusatdl, valamint szakaszold berendezésétél (a gép képes-e soronkénti

szakaszolasra, vagy a vetdelem fele szakaszol csak, illetve nem képes a szakaszolésra).

2.1.2. Kukorica vetés fejlodése

A kukorica felhasznalhat6 ¢lelmiszerként, takarmanyként, valamint ipari alapanyagként, igy a
vilag legjelentdsebb novényéve valt. A kukorica potencialis terméshozama tobb mint 27 t/h, de
a FAO statisztikai adatai szerint a gazdalkodo tényleges termésatlaga ennek csak a negyede. A
precizids vetés hatékony modszer a kukoricahozam ndvelésére. Mivel a technologidnak
hatalmas szerepe van a koltségek csokkentésében ¢és a haszon gyors novelésében, ezért a nagy
nemzetkodzi gépgyartod cégek erdszeretettel fektetnek be precizios vetdgépek feltalalasara vagy
mélységszabalyozo egységek, valamint az egyéb tartozékok, amik ndvelni tudjék a vetés
mindségét. Az egyéni vallalkozok korében is vilagszerte elterjedtté valt a precizios gépek
hasznélata.

A hagyomanyos vetésnél is kiemelt szerepet jatszik a kultura fejlodésében az egységes
magtavolsag és vetésmélység. Pontositasa érdekében sziilettek meg a szemenként vetd gépek

¢és a vetdmagok monitoron nyomonkdovethetd és szabalyozhato technologidja (Yang Li, 2016).
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Kutatasi eredmények azt jelzik, hogy példaul a kukorica esetében a hozam 2-9%-kal, a
jovedelem pedig 11-24%-kal is emelkedhet a helyspecifikus technologidra (mint példaul
sorvezetd, Osszekapcsolt agrotechnologiai elemek, vetéstdszam-, illetve miivelésmélység-
differencialas) valo atallas esetén, mig a hozam variancidjat akar 8%-ban is befolyasolhatjak

ugyanezen technologidk (Gaal M., 2017).

Az 1.abran a kukorica termésatlaganak alakuladsat figyelhetjilk meg. Az elmult két évben
drasztikus csokkenés figyelhetd meg a kukorica termésatlagaban. Ez foként az iddjarasi
korilményeknek volt koszonhetd. A klimavaltozas negativ hatasaival szemben a
termeléstechnologidk fejlesztésével tudunk a legegyszeriibben kompenzalni. A 2023-ban tobb
csapadék esett, ami kedvezett a kukorica termeldknek, azonban a 2018-2020-as évek atlagat
nézve még mindig alacsonyabb termésatlagot eredményezett. A késObbiekben ismertetem a
sajat teriiletiinkon elért hozamokat és 6sszehasonlitom a differencialt t0szamu vetéssel vetett

teriiletek atlagat (KSH , 2023).

1. abra Kukorica termésatlagok alakuldsa Magyarorszagon
(Forras: Sajat szerkesztés KSH (2013,2024) adatok alapjan)

KUKORICA TERMESATLAGOK ALAKULASA
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2.2. Hagyomanyos vetés

A precizids vetéssel ellentétben a hagyomanyos vetésnek nincs specialis gépigénye. A
hagyomanyos technologia magéba foglalja a kézi és gépi vetést egyarant, melyek alkalmazasa
a gazdasag er6forrasaitol, méretétdl fligg. A vetés eldkészitése a hagyomanyoknak megfelelden
a talajelkészitésbol, a vetdmag kivalasztasabol és a vetési iddpont meghatdrozasabol all. A

terméshozamot ez a harom tényezo befolyasolja a legnagyobb mértékben.

2.2.1. Hagyomanyos (forgatdsos) talajmiivelés

A hagyomanyos forgatdsos talajmiivelés a napjainkban is igen elterjedt technologia a fold
megmunkalasara. A szantas jelentdsége maig nem csokkent, &m a dontés, hogy milyen gyakran
van sziikség mély forgatasra, sokkal atgondoltabbd wvalt (Birkds, 2006). Az egyik
leghatékonyabb modja a novényvédelemnek a szantas, &m ez a miivelet kivanja a legtobb
energiabefektetést a kukoricatermesztésben. Ugyanolyan mélységii alapmiiveléseket
Osszehasonlitva a forgatasos talajmiivelés 10-15%-kal tobb energiaigénnyel rendelkezik, mint
a forgatas nélkiili technologia (Moitzi, Haas, Wagentristl, & Boxberger, 2013). A kotottebb
talajokon ez az igény nagyobb mértékii. A szantdsos talajmiivelés esetében a talajba beforgatott
szarmaradvanyok, ¢éléndvényrészek gyorsabban bomlasnak indulnak, ezaltal jobban
hasznosulnak és még gyomszabalyoz6 szerepe is van, de a boritottsag hidnya miatt a foldtertilet
jobban kitetté valik a degradacids, tovabba az er6zios folyamatoknak. Ennek okan, a
hagyomdnyos talajmiiveléssel megmunkalt teriiletek nem felelnek meg egy kedvezdtlen
kornyezeti hatasoknak kitett teriileten, mivel ilyen esetben a forgatds a talaj mindségének

romlasat, illetve a talaj mennyiségének csokkenését idézi eld (Birkas, 2006).

A forgatasos talajmiiveléshez hasznalt eszk6z hagyoméanyos mddon az eke (2.4bra). Ez az
eszk0z teszi lehetévé a talaj rétegeinek cseréjét. Az alsobb talajszintekbe lerakodott
humuszréteg a szantas kovetkeztében a felsdbb rétegekbe kertil, és biztositja a tapanyagdus
kornyezetet a kultirnovény szdmara. Napjainkban a szantéast a gazdalkodok a terméshozamok
csokkenésétdl tartva alkalmazzdk még mindig erdszeretettel Magyarotszagon, igy ebben a

térségben kevésbé tudott elterjedni a forgatas nélkiili technologia.



2. abra: Lemken eke
(Forras: https://odisys.hu/termekek/lemken/eke/)

2.2.2. Forgatas nélkiili talajmiivelés

Bar hagyomanyosnak a forgatasos talajmiivelést nevezziik, dseink a kezdetekben forgatas
nélkiili eszk6zokkel munkaltak foldjeiket. Mivel az ezekkel az eszkozokkel végzett munka
mindségben nagyon eltérd volt, késébb a forgatasra iranyulo eszkozok fejlesztésére (az ekék
kialakitasara) koncentraltak a gazdalkodok. A forgatdsos technologidval ellentétben, ennél a
miivelési médszernél nem az also és felso talajréteg cserélddik fel, hanem a rétegek lazitasa,
keverése valosul meg (MEGOSZ, 2023). Ez a tipusu alapmuvelés tekintettel van a kiilonb6zo
talajrétegek élovilagara, mivel minden rétegben mas igényekkel rendelkezd baktériumok élnek,
¢s a rétegek cseréje a pusztulasukhoz vezet. A forgatas nélkiili talajmiiveléssel ndvelhetd a
talajélet, csokkenthetd a miiveléshez sziikséges energia igény és a talajfenntartd hatdsa is

jelentds.

A forgatas nélkiili talajmiiveléshez kiilonboz6 lazitokat hasznalunk, illetve sekélyebb miivelést
igényld kultaraban kultivatorokat alkalmazunk a gruberezéshez!. A miivelés mélységét mindig
a novény igényeihez igazitjuk. Mind a kétfajta eszk6z csak keveri a talajt, de nem forgatja fel a

talajrétegeket. A 3.4bran lathatunk jobb oldalt egy lazitot, mellyel a tomorodott talajréteget

! Gruberezés: Az olyan modern mezdgazdasagi miiveletek, mint a gruberezés, képesek mind a minimalis feliileti,
mind az alapvetd talajmlvelési munkalatokat elvégezni és nem csupan a miitragyak, a novényi maradvanyok
beépitését biztositjak. (www.szabadradio.hu/osszetett-es-gondos-folyamat-a-gruberezes, 2024)
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tudjuk meglazitani, illetve bal oldalon lathaté egy szantofoldi kultivator, melyet sekélyebb

muveléshez alkalmazunk.

3. abra: Fra-Laz lazito és Horsch cruiser kultivator
(Forras: Sajat képek)

2.2.3. Vetomag kivdlasztisa

A megfeleld vetémag kivalasztasa kulcsfontossaghi szerepet jatszik a terméshozam
maximalizalasaban. Ahhoz, hogy ki tudjuk valasztani a szdmunkra legidedlisabb
tulajdonsagokkal rendelkezd hibridet, ismerniink kell a teriileteink adottsagat és ezekhez kell
parositanunk a megfeleld fajtat. Ebben a kérdésben kérhetjiik a szaktanacsadok segitségét, akik

megfeleld tapasztalattal ¢s termékismerettel rendelkeznek az adott témakorben.

2.2.4. A vetési idopont meghatdarozdsa

A megfeleld vetési idopont kivalasztasa kulcsfontossagu a termelés folyamataiban. A kukoricat
minimum 10°C-os talajba optimadlis vetni, amely kelld nedvességgel rendelkezik ahhoz, hogy
a mag csirdzasnak induljon. Min¢él korabban vetjik el a novényt, annal tobb ideje lesz a
fejlédésre és annal nagyobb hozammal szdmolhatunk. A tl korai vetés azonban kockézatokat

rejt magaban, hiszen a fagy karosithatja a kel6 kukoricankat.
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A hagyomanyos kukorica vetési modszerek magukba foglaljak a kézi és gépi vetést egyarant.
A kettd kozott oriasi a beruhdzasi igény, az erforras sziikséglet kiilonbsége, tovabba, hogy

milyen teriileteken tudjuk alkalmazni a két vetésfajtat.
Kézi vetés:

e FEz amodszer kis teriileteken, vagy specialis fajtak esetében alkalmazhato.
e A magokat egyenletesen kell elszorni a talajba, majd kézzel befedni 6ket.

o A kézi vetés munkaigényesebb, de lehetdvé teszi a precizebb vetést.
Gépi vetés:

e A gépi vetés hatékonyabb és gyorsabb, mint a kézi vetés, és nagyobb teriileteken is
alkalmazhato.

o A vetdgépek egyenletesen iiltetik el a magokat a kivant mélységbe és tavolsagra.

o A gépi vetéshez kiilonb6zo tipusu vetdgépek allnak rendelkezésre, a talajtipusatol és a

vetési technikatol fiiggden.

A szant6foldi novénytermesztésben kizarolag a gépi vetés van jelen. A gépek bedllitasanal
igyelniink kell a vetés mélységére, illetve a tétavolsagra. A megfeleld vetésmélység biztositja
a novény gyokérzetének és a felszinen 1évd novényrészeknek az optimalis fejlodését. A
megfeleld tétavolsadg a ndvény tapanyagsziikségleteit, illetve helysziikségletét elégiti ki. Mind
a kettd nagyon fontos tényezd a ndvény fejlédésében, ezaltal szerepet jatszik a megtermett
hozam alakulasdban. A vetés mélysége fiigg a talaj tipusatdl, tovabba a mag méretétol.
Altalaban 5-7 cm mélyen vetik a kukoricat. A vetés akkor tokéletes, ha ebben a mélységben
nedves a talaj a vetés pillanatdban. Ebben az esetben a mag azonnal csirdzasnak indul. A
totavolsag fiigg a fajta igényeitdl, illetve a terveztett terméshozam lehet befolydssal ra.
Hagyomanyosan 70-80 cm kozotti tétavolsagot alkalmaznak. A vetés utan gondoskodni kell a
megfeleld talajnedvességrol, ezzel biztosithatjuk az dllomany homogén kelését. A kelés eldtt €s
utédn is fontos a novényvédelem, hiszen a teriileten 1évé gyomnovények elszivjak a tapanyagot
és a vizet a kel6 kultara eldl. A kukoricanak szdmos rovarkartevdje van, mely kozvetlen a kelés
utan karosit, ezért sziikség esetén novényvédelmi kezeléseket kell alkalmazni a kartevokkel

szemben.
2.2.5. A vetogépek fejlodése

A mezbdgazdasagi termelés nélkiilozhetetlen részei a vetdgépek. A korszerli gépcsoportok

szerepet jatszanak a hozamok ndvelésében. Az agrotechnikai kovetelményeknek csak gy
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tudunk eleget tenni, ha a megfeleld vetdgéptipust valasztjuk a feladathoz, azt a legmegfelelobb
allapotban tartjuk, pontosan allitjuk be a gépet az elvarasainkhoz, illetve szakszeriien
iizemeltetjiik. A mezdgazdasagi gépek soraiban a vetdgépek szamitanak a legfontosabb
eszkozoknek, hiszen a vetés a j6 termés alapfeltétele. A sorbavetd gépek csoportjaba tartozik a
kukorica vetéséhez hasznalt szemenkénti vetdgép. A szemenkénti vetdgépeknek két tipusat
kiilonboztetjik meg miikodési elviik szerint. A mechanikus vetégépek rendelkezhetnek
peremcellds vetdszerkezettel, szalagos-, illetve meritkanalas szerkezettel. A leggyakrabban
alkalmazott vetégépek pneumatikus mitkodésii gépek. Ennek két fajtaja van, a szivorendszerti
pneumatikus vetdszerkezet, illetve a nyomoérendszerii pneumatikus vetOszerkezet. A
szivorendszerl vetdgépnél a sziikséges vakuumot egy ventillator allitja eld. Az igy keletkezett
nyomaskiilonbség koriilbeliil 0,05 és 0,08 bar. A vetdtarcsdn a magnak megfeleld méretii
furatok vannak, melyet vagy elektromos rendszer hajt, vagy a vetdelem hagyomanyosan a
jarokerékrol kapja a hajtast. A vetOhazat a vetOtarcsa két részre bontja. Az egyik oldalon a
vakuumkamra talalhato, a méasikon a magkamra helyezkedik el. A vakuum hatasara a magok a
tarcsara tapadnak, a felesleges magot pedig egy maglesodro valasztja le a vetdtarcsarol. A
meglesodrd a magkamra felsd részén talalhato. A vakuumkamrat elhagy6 furatnal megsziinik a
nyomadskiilonbség és a mag kipottyan a bardzdaba. A mikodési elve alapjan ugy tudunk
valtoztatni a tétavolsagon, ha kicseréljiik a vetdtarcsat vagy megvaltoztatjuk na hajtas attételét.
Ez a szerkezet a legelterjedtebb a szemenként vetett kultirdknal. Ezt hasznaljak a kukorica
vetéséhez is. Az aldbbi képen (4.4bra) lathato az a vetdgép ¢€s traktor, mellyel a kisérletet

végeztem. Ez a vetdgép is szivorendszerii pneumatikus vetdszerkezettel rendelkezik.

4. abra John Deere szemenkénti vetogép
(Forras: Sajat foto)
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2. ANYAGOK ES KUTATAS

Dolgozatomban két teriiletet mutatok be és vetek 6ssze kiilonboz6 szempontok alapjan, melyek
egymas mellett taldlhatdéak. Fontosnak tartottam, hogy mindkét teriilet hasonld kdrnyezeti
tényezOknek legyen kitéve és hasonld adottsagokkal rendelkezzen. Ismertetem a precizids
vetéshez hasznalt technoldgidkat, térképeket, a talajszkennelés folyamatat és az altala felmért
teriiletek eredményeit, a teriileteken alkalmazott tapanyagutdnpotlast. Végiil bemutatom a
betakaritott termény hozamtérképeit. Miutdn ismertettem a vetéshez sziikséges adatok
megszerzésének 1épéseit és a vetés folyamatat, roviden felvazolom majd a cégemet is, ahol
dolgozom ¢és leirom az altalunk mar tobb mint 10 éve alkalmazott termeléstechnoldgidkat,

lletve a kisérletben hasznaltakat.

2.1. Primer kutatas

Primer kutatasom soran két Bonyhad kozelében talalhato tabodi tdblat hasonlitottam Gssze. A
tablak egymas mellett talalhatéak. Mind a két tablan ugyanolyan technikat alkalmaztunk az
alapmiiveléshez, tdpanyagutanpotlashoz, magagyelokészitéshez tovabba novényvédelemhez. A
kisérlet célja, hogy megtudjuk, milyen hatdssal van a termelésre, ha egy munkafolyamatot
megvaltoztatva, precizios technologiat alkalmazunk. Az egyik teriilet alland6 tészammal volt
elvetve, mig a masik teriileten differencialt tészammal vetettiink. A két vetés koltségeit és
hozamat hektarardnyosan hasonlitom ssze és kitérek az alapvetd kiilonbségekre, erdsségekre

¢s gyengeségekre, illetve a személyes tapasztalatomra.

2.2. Szekunder kutatas

A szekunder kutatdsom precizids technoldgia megismertetésére koncentralédik. Bemutatom az
uj szemléletmod altal kindlt lehetdségeket Magyarorszagon, illetve ezeknek a lehetdségeknek
a fokozatos kiaknazasat a cégem ismertetésével. Feltdrom, hogy milyen Iépések sziikségesek
ahhoz, hogy egy gazdasag attérhessen egy teljesen 0j termelési technoldgiéra, és ez hogyan hat
a termelés eredményeire. A cégre jellemz0 erds termeléspolitika kifejtését is fontosnak tartom,
ami nem mas, mint a forgatas nélkiili talajmtivelés. Szakdolgozatom végén 6sszegzem a kapott
adatokat ¢s kovetkeztetést vonok le a jovore vonatkozoan, hogy megéri-e a fent emlitett
fokozatos technoldgiai valtads. Mennyi befektetett energiaval ériink el bizonyos eredményeket?
Van-e érzékelhetd kiilonbség a két vetés kozott hozamban, talajallapotban, vagy a koltségek
csokkenésében és ha van, akkor milyen jovéje lehet a precizids mezOgazdasidgnak itt

Magyarorszagon.
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3.3. Cégbemutatas

En a Dalmand Zrt.-nél dolgozom, ami az egyike a legnagyobb magyarorszagi mez6gazdasagi
cégeknek. A cég 1991-ben alapult és a kivalo mindségli termékei mellett a fenntarthatosagarol
¢és innovativ jellemérél valt hiressé. A Dalmand Zrt. tevékenysége a mezdgazdasagi

tevékenységek széles spektrumat oleli fel, a novénytermesztést és az allattenyésztést egyarant.

Tolna megye dombsagai kozott talalhatd az a 8800 hektéros teriilet, amin mindségi termékek
eléallitasa folyik. A dombsagok sokszinliségének kdszonhetden a termdtalajok rendkiviil
heterogén tulajdonsidgokkal rendelkeznek. EbboOl kifolydlag a termesztett kulturdk is
véltozatosak. Oszi buiza, kukorica, olajos magvak, takarmanynovények, valamint vetdmagok
eloallitasaval is foglalkoznak. Valtozo éghajlati mintadkkal szembeni ellenallo képesség
biztositasa érdekében a Dalmand Zrt a hagyomanyos gazdéalkodasi gyakorlatok és az

¢lvonalbeli technologidk stratégiai kombindcidjat alkalmazza (Dalmand Zrt., 2023).

A Dalmand Zrt. sikerének ¢élén a technologiai fejlesztések iranti megingathatatlan
elkotelezettsége all. A vallalat jelentds Osszegeket fektetett be a modern dntdzérendszerekbe,
amelyek lehetdvé teszik a hatékony vizgazdalkodast és az optimalis termésndvekedést.
Ezenkiviil a Dalmand Zrt. altal alkalmazott precizidos mezdgazdasagi technikdk a talaj
egészségének javulasdhoz, a kornyezeti hatdsok csokkenéséhez és a terméshozamok

novekedéséhez vezetett (Dalmand Zrt., 2023).

A cég innovacids torekvését szamos dijjal és elismeréssel illették mar. A vallalat 2020-ban
termékdijat kapott a higtragya alapu innovativ tdpanyag-kijuttatasi technologiaért. Emellett a
Dalmand Zrt. viztakarékos ontdzési és haltenyésztési fejlesztéseivel is elismerést vivott ki, és
elnyerte az Innovacids Nagydijat. Ahogy a Dalmand Zrt. folyamatosan bdviti hatokorét és
szakértelmét, tovabbra is elkotelezett a nemzet €s a vilag egészséges, feleldsségteljes forrasbol
szarmazo6 ¢lelmiszerekkel valo taplalasa irant. A cég ékes példaja egy modern mezdgazdasagi
véllalkozasnak, amely az élelmiszertermelés jovojét formalja Magyarorszagon ¢€s hataron til

(Dalmand Zrt., 2023).

3.3.1. Kukorica termelés a cégen beliil

A Dalmand Zrt. kozéphidvégi egységénél minden évben jelentds teriileten vetlink kukorica
kultarat. Szadmszerlsitve kortilbeliil 1000-1400 hektdron termesztink kiilonb6zd fajta
takarmany-, vetdmag- és csemegekukoricat. Az itt termesztett kultirdk hozama 4,1 to/ha és

11,84 to/ha kozott voltak a 2023-as vizsgalt évben. Ezeken a teriileteken takarméany kukoricabol
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a jellemzden elvart dtlaghozam 9-10 to/ha szokott lenni, kedvezd iddjarasi viszonyok mellett.
Ebben az évben 1342,5 hektar teriileten termesztettiink kukoricat takarméanyozési céllal. A

betakaritott termények atlagos fehérje tartama 7,9% volt (Banyai, 2024).

Az 1.tablazat Osszesiti a teriileteken vetett kukorica fajtdkat és a roluk betakaritott

atlaghozamokat.

1. tablazat: Fajtanként elért atlaghozam
(Forras: Sajat kimutatas)

Vetett fajtak Osszesitett teriilet Atlag hozam
DKC4709 224.5 9,87
DKC4897 89,3 10,8
DK(C4943 107,4 11,7
DKC5092 25,6 10,93
Inteligens 173,5 11,0
P0023 216,9 9,62
P9415 191,6 10,28
Solandri 285,9 9,21
Texero 12,2 10,87
Zephir 15,6 6,27
Tjsszesen/Atlagosan: 1342 9,79

Tobb, mint 10 éve forgatas nélkiili talajmiivelést alkalmazunk, aminek kdszonhetéen az edafon
oriasi mértékben noétt talajainkban ¢és jelentds befolydssal bir a talaj mindségének
megdrzésében. Ugyanakkor ennek a technoldgidnak a hatranya miatt rendkiviil nagy szerepet
jatszik a kémiai novényvédelem, mivel mechanikai ton nem all médunkban védekezni a
karositokkal és gyomndvényekkel szemben. Ez az oka annak, hogy elengedhetetlen a kukorica
kultaranal a vetés el6tti talajfertStlenités, a kukoricabogar és a kartékony talajlakok elleni

védekezés (Banyai, 2024).

A teriileten, ahol a kutatast folytattam, el6zetes talajszkennelés alapjan tortént a tapanyag
utanpotlas és a vetés. Hagyomanyos MAS 27% N miitragyaval potoltuk a hidnyzo tdpanyagot.
A kukorica kultira Magyarorszag egyik legmeghatarozobb névény az 6szi buza mellett.
Termesztését szolgald vetéstechnologiak fejlesztése elengedhetetlen a folyamatosan fentallo
piaci verseny miatt. FOleg a jelenben van sziikségiink az innovéciokra, amikor az Ukrajnai

habort miatt a magyar piaci helyzet meggyengiilt a befolyd ukrén olcs6 gabona miatt.
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3.4. A cég altal alkalmazott precizios vetési technologiak, avagy a Precision

Planting rendszer

A precizios telepitési rendszer egy olyan mezdgazdasagi technoldgia, amely a ndvények
pontosabb vetését teszi lehetévé azaltal, hogy figyelembe veszi a talaj mindségét, a ndvényi
sziikségleteket ¢és a kornyezeti tényezoket. A rendszer magadban foglal egy GPS-t, egy

navigacids szoftvert €s egy telepitési eszkozt (About Precision Planting, 2023).

A GPS segitségével a rendszer meghatarozza a gép pontos helyét a mezén. A navigécids
szoftver ezt az informaciot hasznalja fel a novények pontos elhelyezésének meghatarozasahoz.

A vetd eszkdz pedig végrehajtja a telepitési miiveletet.
A precizi6s telepitési rendszer f6 elonyei a kovetkezok:

o Csokkentett koltségek: A precizids telepitési rendszer segit a gazdalkodoknak a
novényeket hatékonyabban elhelyezni, ami csokkentheti a vetdémagok, miitragyak ¢és
egyeb anyagok felhasznalasat.

e Novekedés a termelékenységben: A precizidos telepitési rendszer segit a
gazdalkodoknak a novényeket a legjobb kornyezetben elhelyezni, ami ndvelheti a
terméshozamot.

e Javitott termésmindség: A precizios telepitési rendszer segit a gazdalkoddknak a
novényeket egyenletesebben elhelyezni, ami javithatja a termésmindséget.

e Csokkent kornyezeti terhelés: A precizids telepitési rendszer segit a gazdalkodoknak

a ndvényeket hatékonyabban elhelyezni, ami csdkkentheti a kornyezeti terhelést.

A precizios telepitési rendszert szamos kiilonb6zé ndvényfajnal alkalmazzadk, beleértve a
gabonat, a cukorrépat, a kukoricat és a napraforgdt. A rendszert kisebb és nagyobb gazdasagok

is alkalmazhatjak.

A Tremontban (IL) székhellyel rendelkezé Precision Planting egy globalis vallalat, amelyet
tobb mint 600 markakereskedésbol allo halézat képvisel, és vilagszerte megoldasokat és
technologiakat kinal gazdalkodoknak ¢s mezdgazdasagi berendezések gyartdinak. A vallalat a
mezOgazdasagi technologidk egyik vezetd szallitdja azon gazdalkodok szamara, akik
els6sorban az aktudlis agrondmiai problémak megoldéasara és gyakorlati oktatasi forrasok
biztositasara Osszpontositanak. A Precision Planting termékek tovabbfejlesztik a gazdalkodd
meglévo vetdgépét, permetezdjét, folyékony vagy szilard mitragyaszoroit, és kombinaljak a

berendezések teljesitményének maximalizalasat (About Precision Planting, 2023).
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3.4.1. A kiserlethez hasznalt eszkozok bemutatasa

Eréogép: JD 8260R traktor 280 16erds 8R széria

Ez a 4 hajtast traktor akar 227 kW vagy 308 l6er6é maximalis teljesitményére késziilt, amelyet
az erds John Deere motorja a 12.02t 8260 R géphez szallit. A John Deere 8260 R a legnagyobb
m x 2,48 m x 3,06 m. 2015 o6ta ez a modell kabint és légkondicional6t tartalmaz. 2016-t6l
1égfekek, elsd TLT és ISO busz nélkiil keriilt értékesitésre. A 8260 R gyartasa 2016-ban leallt
(John Deere, 2023).

Monitor: A fent emlitett 20/20as monitor a Precision Planting cégtél. Ez az elektronikus

rendszer automatikusan szakaszolja a vetdgépet. A szakaszolas fiigg a vetogép kialakitasatol.
Vetogép: JD 1705 Nt vetdgép

Minden vetés az optimalis magmindséggel kezdddik. A vetdémag mindsége az elsé tényezd, ami
hatassal van a vetésre és a kés6bbi terméshozamra. Ez a John Deere vetdgép a magok méretébdl,
mindségébol szarmazo vetéshibakat kivaldan képes kikiiszobolni. Egyformén jol mikodik sik,
jol elmunkalt terepen és durvabb, rogdsebb, dombosabb talajokon is. A vetéelemben 1€vo
Central Commodity System (CCS™) a tartdlyb6l indulo vakuumlevegd-forrassal
tormelékmentes kornyezetet biztosit a magok szdmara ezzel novelve a hatékonysagot. Egy
terményvaltasnal torténd allasido javitdsara a magtarcsa, amely a vetémag pontos adagolasaért
felelds, konnyen kicserélheto a tartalyok eltavolitasa nélkiil is. A szervizelhetdség €s tisztitas is
konnyebbé valik ezaltal (1705 Planter, 2024).

5. abra: Magtarcsa ¢és tartaly
(Forras: https://www.deere.com/en/planting-equipment/1705-planter/)
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A vakuummérd rendszer gyengéden hlizza és rogziti az egyes magokat a magtarcsa furataihoz
a populacid szabalyozasa és a térkoéz pontossaga érdekében, ami jobb termdalloményt és
nyereséget eredményez. A vakuumos vetdmag-mérdkkel a vetdmagok és a vetdémagok széles
skaldja iiltethetd el a magtarcsak egyszerii cseréjével és a vakuumszint beallitasaval. A sejt
tipust magtarcsdk masik elénye a lapos tipusi magtarcsakhoz képest az alacsonyabb
vakuumigény. Az alacsonyabb vékuumszint kisebb hidraulikaigényt jelent a traktortol. A
vakuum vetdmag-adagolé nagyobb vetési sebességgel tud miikddni, mint a mechanikus
vetdmagmeérok. Az iiltetés pontossagat azonban befolyasoljak a magagy koriilményei. A durva
magagyak €s a nagy lltetési sebességek (8,9 km/h [5,5 mph] felett) jellemzden rontjak a
vetdmag kihelyezési pontossdgat. A ProMax 40 Flat Disk lapos lyukakat és magasabb
vakuumszintet hasznal annak biztositasara, hogy minden lyuk tele legyen vetémaggal. A dupla
eltavolitd finoman tavolitja el a tobb magot minden lyuknal a populacioé pontos szabalyozasa
érdekében. A kiiité kerék biztositja, hogy minden lyuk mentes legyen a tormeléktdl, miutan a
mag kikertil a korongb6l. A gumiabroncs-zarorendszereket a legtobb hagyomanyos, minimalis
miivelési és vetés nélkiili iiltetési koriilményhez hasznaljak. A kerekek kozotti tdvolsag
allithato, igy a zarorendszer megfelel azoknak az igényeinek, akik kis mélységben szeretnének
apr6 magvakat iiltetni. Négyféle rugderd-fokozat (mélység) all rendelkezésre, és konnyen
bedllithat a beépitett T-fogantyaval (1705 Planter, 2024).

6. abra: M¢lységallito
(Forras: https://www.deere.com/en/planting-equipment/1705-planter/)

A vetégép rendelkezik mikrogranulatum tartalyokkal, illetve miitragya tartallyal. Ezek lehetévé
teszik, hogy a vetéssel egy idOben tudjuk kijuttatni a tdpanyagot, tovabba, hogy a bardzdaba
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keriiljon a talajfert6tlenitd szer, mely védelmet nytjt a vetdmagnak a kiilonb6zo betegségekkel,
kartevokkel szemben. A kialakitasnak koszonhetéen megsporolhatd egy-két miivelet, melyet el

kéne végezniink vetés elbtt a teriileten.

A Dalmand Zrt.-nél talalhatdo JD vetdgépeket Osszekotottik a Precision Plantig rendszer
monitorjaval, ami altal képessé valtak a gépek a soronkénti szakaszolasra. Ezzel a modszerrel
nyilt lehetdségiink arra, hogy teljes mértékben preciziésan vessiink minden egyes magot az
adott kornyezeti tényezOkhoz mérten. A vetdgép 12 soros, ezaltal tobb energia igénnyel

rendelkezik (Bényai, 2024).

A vetdgép fel lett szerelve sajat RTK rendszerrel, mellyel pontositani tudtuk a vetdgép
helyzetét. ,,Az RTK angol mozaiksz6 a Real-Time Kinematic positioning roviditése, ami
nagyjabal valds idejii mozgastani poziciondldsra fordithaté magyarul. A technolédgia lényege,
hogy a hagyomanyos, miitholdakkal kommunikalé helymeghataroz6 eszkozok mellett foldi
allomasokkal is kapcsolatot 1étesit. Ezzel nem valthatjuk ki a GPS alapt helymeghatarozast,

csak pontosabba tehetjiik azt egy 0j jelado bevonasaval” (ABZDrone, 2021).

A precizios technoldgia elengedhetetlen adatforrdsa a pontos helymeghatarozas. Hogy mit kell
vetiink, mennyit és hogyan, csak az utan kovetkezhet, hogy meghataroztuk, hogy hol. Az RTK
rendszerek konnyen beszerezhetdek ¢€s beépithetoek, am tovabbi eréforrasokat igényelnek
(hozzaférést a teriilet kdzelében taldlhatdé RTK jeladd tornyokhoz). A rendszerhez hasznalt
eszkdzt az alabbi képet lathatjuk.

7. abra RTK antenna

(Forras: https://www.deere.hu/hu/intelligens-gazdalkodasi-megoldasok/navigacios-
megoldasok/rtk-megoldasok/)
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3.5. A kisérletben vetett fajtak ismertetése

P9415 Optimum® AQUAmax® - FAO 350

Hibridtulajdonsagok:

e 2017-ben, Magyarorszagon regisztralt 0j hibrid, Optimum® AQUAmax®
mindsitéssel.

e A VSZT-GOSZ kukorica posztregisztracios kisérletekben, 2017-ben elsd lett
éréscsoportjaban.

o A regisztracios kisérletekben 1.24 tonnaval haladta meg a sztenderd hibridek
atlagat, mikozben betakaritaskori szemnedvessége azoknal alacsonyabb volt.

e Vastag, hengeres csovei vannak, szemsor szama kifejezetten magas (16-20).

e Szemtipusa kifejezetten 16fogt, mély kupanyomokkal.

Ajénlott term6tészam: 68-76.000 t6/ha

Magyarorszag minden termdhelyére ajanlott, de kiilondsen azoknak a termeldknek javasoljuk,
akiknél rendszeres probléma az intenziv novekedés iddszakaban és viragzas idején eléfordulod
hé- és szadrazsagstressz. Oszi kalaszos eldveteménynek is alkalmas (Pioneer: hibrid gyari

prospektus, 2023).

Ezt a fajtat a jO viztartd tulajdonsaga miatt és a vadkar tolerancidja miatt kedvelik.
Tertileteinken jelentdés a vadkar, ezért igyekeztiink olyan fajtdkat termeszteni, amik ezt
kompenzaljak, toleraljak. A vizmegtartd képessége a tavaly el6tti 2022-es évben jatszott nagy
szerepet. Abban az évben a csapadék mennyisége rendkiviil rossz eloszlasban hullott le. A nyéar

rekordokat dontden aszalyos €s meleg volt.

A fajta elétt a Tabod7-esen Zephir fajtat vetettiink, aminek az atlag hozama 2021-ben 4,5 to/ha
lett. Ezzel szemben a Pioneer kukorica fajtai ugyan ezen a teriileten, kicsit kedvezdbb iddjarasi

kortilmények kozott 10 to/hektar felett termeltek.
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DKC4897 - FAO 390-410

Termelés technoldgia:

e Javasolt vetési idd: 10°C felett.
e Aszaly- és stressztlirésének koszonhetden kedvezdtlenebb évjaratokban is jol teljesit.
o Kival6 szar- és gyokérerdsségének koszonhetden megkésett betakaritas esetén sem kell

tartanunk megdoléstol.

Kivalo termohely Jo termohely Atlagos termohely

75-85.000 csira/ha 74-78.000 csira’ha 69-73.000 csira’ha

Hibrid tulajdonsagok:

e FErésidd: Kozép-korai

e Termdképesség: kivalo

o Aszalytlird, stressztiird képesség: kivalo
e Termdhely-stabilitas: kivalod

o Korai fejlodési erély: erdteljes

o  Gyokér és szarerdssége is: kivalod

e Novénymagassag, viragzasi ido: atlagos (DEKALB: hibrid gyari prospektus, 2023).

A DEKALB fajtakbol tobbet is szoktunk vetni. A legtobb teriiletre 2023-ban a DKC 4709 fajta
keriillt. A DKC 4897 csak a kisérleti tablankra a Tabod6-osra Kkeriilt, de hasonlo
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a marka mas vetémagjai. Ez a fajta hires a jo
terméspotencialjarol. Ontdzott teriileten fontos szerepet tolt be a gyors vizleadd képessége.
Aszalyosabb teriileteken is kivaldéan alkalmazhatd, j6 vizhaztartasa miatt, illetve kevésbé
érzékeny a kornyezeti hatdsokra. Ontdzott teriileteinken képes a 14-15 to/ha terméshozamot

produkalni. Atlagos terméhelyeinken 10-11 to/ha atlagtermést szoktunk betakaritani.
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4. A KUTATAS EREDMENYEI

4.1. Kisérleti teriillet bemutatasa

A kisérletet két egymas melletti hasonl6 teriileti adottsagokkal rendelkezé tablaban végeztem.
A szant6foldi tablaink Dél-Dunantilon, a Tolnai dombsag teriiletén, Tabddszerdahelyen
talalhatdak. A kisebb teriiletet, ahol a hagyomanyos vetést alkalmaztuk Tabdd7-es tablanak
nevezziik, a tovabbiakban is igy hivatkozom rd. A differencialt vetést a mellette talalhatod
Tabdd6-os tablaban végeztiikk. A Tabod7-es 73,4 hektar nagysagt, a Tabod6-os emellett 89,3
hektar teriilettel rendelkezik. Talajtani adottsagukat tekintve csernozjom talajok. Mindkét
tablaban talalhato 15%-nal nagyobb lejtd, ami befolydsolja a tapanyag lemosodast, ezaltal a
vetéshez késziilt eldirastérképet (Céges adatok, 2024).

8. abra: A teriiletek fekvése
(Forras: eflotta.com)
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Ahogy a térképen is latszik, a keletebbre
talalhat6 a nagyobb tablank, a Tab6d6-
0s, nyugatabbra lathaté a Tabdd7-es. A
térségben 1évo teriileteken a Maria
Terézia kordban betelepiilt német
kozosségek tették Gjra miivelhetévé az

elvadult teriileteket.
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4.1.1. A kisérlet elozményei

A kukorica vetést megeldzden 2 évre visszamendleg tekintsiik at a kultira eldveteményeit. A
2021-es és 2022-es évek jelentdsen eltértek az atlagostdl a csapadékmennyiség eloszlasat

illetéen (Eves csapadékmennyiség , 2024).

2022-ben 6szi buzat termesztettiink a teriileteken, azon beliil Falado fajtat. A munkalatok
egyszerisitése érdekében a legtobb évben ugy alakitottuk a vetésforgonkat, hogy hasonlo
kultarak keriiljenck a kozelben 16v6 teriileteinkre. igy lehetéségiink van egy miivelettel
elmlvelni tobb teriiletet és egyszerre elvégezni a kultirdn ndévényvédelmet, emiatt
koltséghatékonyabb a ndvénytermesztés. Az atlag hozama a buzdinknak 6,66 to/ha koriil
mozgott, azonban a két tabodi teriileten az atlag 7,3 to/ha lett. A teriiletek a jo term6fold

kategdridba sorolhatoak.

2021-ben kukorica kultura volt a teriileten. Ebben az évben hatalmas vadkéarral szembesiiltiink.
A tertileteinkre fizetett vadkar 6sszege meghaladta a 14,4 milli6 forintot és 6sszesen 50 hektart
érintett a tabodi teriileteinkbdl. A vadkar mellé tarsult a szintén aszalyosabb nyar, ezért ebben
az évben az atlaghozam a Tabod6-oson 4,5to/ha, a Tabod7-esen 4,45 to/ha volt. Ahogy azt mar
emlitettem az el6z6ekben, Zephir fajtat vetettiink. A tobbi teriileten termesztett mas kukorica
fajtak sem tértek el ettdl a hozammennyiségtol, 4-t61 7 tonndig terjedtek a hozamok. A legtobb
kukoricank szarazon keriilt betakaritasra. Az 9.4bran lathatdé a tablak hozamainak
Osszehasonlitasa a cégen beliil elért atlaghozammal.

9. abra: A két tertilet eléveteményeinek hozamai
(Forras: Sajat szerkesztés céges adatokbol)
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4.1.2. Talajmiivelés

Az elévetemény, ahogy azt fentebb is emlitettem 6szi biza volt. Betakaritds utan tarlohantassal
Osszeapritjuk ¢és a felsd talajréteget sekélyen megmiveljiik. Ilyenkor elvagjuk a
talajkapillarisokat, hogy a vizveszteség a minimumra csokkenjen. Az Osszeapritott
szarmaradvanyok a fold felszinén hagyva takard réteget biztositanak a talajnak szintén
csokkentve a viz parolgasat. Az elmult évek tapasztalatai alapjan, az egyre forrébb ¢és
aszalyosabb iddjarassal szemben, igy tudunk védekezni. A szdrmaradvanyoknak tovabbi
jotékony hatasuk is van. Tépanyagként szolgalnak a talajban laké hasznos élészervezeteknek
¢s a hasznos €10 szervezetek altal atalakitott novényi maradvanyok szénforrasként szolgalnak a
kovetkezd kultirdnak, fenntartva ezzel a tdpanyagkorforgést. A tarlohantast Carrier siktarcsas
rovidtarcsaval végeztiik. Azért alkalmazzuk ezt a technoldgiat, mert a siktdrcsa kevésbé
bolygatja meg a talajt, kimélve ezzel a talajszerkezetet, talajéletet. A miivelési mélysége 5-8
centiméter, ami a felsd réteget kis mértékeben megmiiveli és a betakaritas soran foldre hullott
gabonaszemeket, gyommagvakat folddel boritja, amik még a nyaron kelésnek indulnak. Az
arvakelés ellen igy tudunk a legkdnnyebben védekezni. A tarlokezelés sajnos elengedhetetlen

a forgatas nélkiili talajmiivelés technoldgianal.

A tarlohantast és tarlokezelést az alapmiivelés kovette. A teriileteink nagysaga miatt, az
alapmiivelést késobb végeztiik ezeken a teriileteinken, igy az 0szi csapadékmennyiség nem
biztositotta a megfeleld talajallapotot a lazitdsra, ezért szant6foldi nehéz kultivatorral
biztositottuk a megfeleld talajszerkezetet. A Vaderstadt Top Down kultivator 35 centiméter
mélyen lazitotta meg a talajt. Ez a technoldgia a sokoldaliisagatol népszerii. Képes egyenletesen
sekélyen, de akar mélyebben is alapmiivelést végezni, illetve szintén csokkenti a talajnedvesség

veszteségét. (Top Down 300-700, 2024)

A tavaszi magagyelokészitést Kockerling Allrounder kombinator végezte. A gép késes
apritdhengere képes nagymennyiségli szarmaradvanyok elmunkaldséara. A siirlibb kapaosztasa
miatt sokkal apromorzsasabb, finomabb talajt képes késziteni, mint az elddei. A duplarugos
kapai lehetové teszik a mélyebb miivelést, igény szerint. A rajta talalhaté STS henger dupla
¢llel rendelkezik, amely eltomddésmentes és egy kiméletes visszatomorodést végez. A végén
talalhat6 rugos borona elengedhetetlen az egyenletes, homogén talaj kialakitasaban (Kockerling

Allrounder, 2024).

Ezeket a munkalatokat kdvette maga a vetés.
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4.1.3. Tapanyagutanpotlas

A tapanyagutanpotlast MAS 27% N -el potoltuk, 120 kg/ ha nitrogén hatdéanyaggal. A talaj
tapanyag utanpotlasi terv készitését a talajszkennelés adatai alapjan végezték. Az atlagosan
meghatarozott nitrogén hatdéanyagot Rauch Axis mitragyaszordval juttattuk ki, repitd tarcsas
technologiaval. A foldekre kijuttatott dozis 440-450 kg/ha MAS miitragya volt. A kijuttatas
aprilis 03.-an tortént. Ez kovetden levéltragyat szortunk 6njar6 Dammann permetezd géppel
junius masodik hetében. Az altalunk hasznalt levéltragya a Dell Agro Plus 20L-es kiszerelés
volt. A ndvénykondicionalok segitenek a ndvény fejlodésében, illetve biztositjak a hianyzo
tapanyagot, amitdél a novény ellendllobba valik a koérokozokkal szemben, illetve javul a

stressztiird képessége.

A termésndveld anyagoktdl onmagukban nem elvarhatdo a kimagasld termésszint, hatasukat
csak akkor tudjak kifejteni, ha a novény szdmdara minden mas feltétel biztositott, minden mas
tapanyag rendelkezésre all, a talaj és klimatikus adottsagok is megfeleléek. Csak ilyen

esetekben képesek a gazdalkodonak plusz hasznot hozni (Telkes, 2022).

4.1.4. Novényvédelem

A vetéssel egyiitt talajferttlenitdt juttattunk ki, a keld allomény megovasara. A Force 1,5 G
ugyanugy differencialtan lett kijuttatva, mint a vetdmag. A talajferdtlenités utan az allomanyt
gyommentesiteni kellett a felszaporodé gyomnovények miatt. A teriiletre 3 fajta gyomirtoszer

lett kijuttatva: Merlin Flexx 1L, Principal Plus 440G és Successor Tx
Successor Tx:

A készitményben 1év0 terbutilazin az érzékeny gyomfajok fotoszintézisét gatolja és fdleg a
magrol keld egyéves kétszikiiek (csattand maszlag, libatop és disznoparéj fajok, selyemmalyva,
parlagfii, varjimak) ellen hatasos. Posztemergens kezelés esetében a kikelt kétszikii gyomok 4-

6 leveles allapotaig is kivalé hatékonysagot biztosit IKRAGRAR, 2024).

Merlin Flexx hasonléan a magrolkeld gyomndvények ellen fejti ki hatdsat. A Principal Plus
pedig egy klasszikus posztemergens gyomirtdszer €s akar a kukorica 7 leveles koraig is

kijuttathato.
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4.2. Vetés

4.2.1. A vetés elokeészitése

A vetést megeldz6 talajszkennelést Dobos Attila végezte. Az 6 altala felmért adatok alapjan
készitett vetéstérképet a Tabod6-os tablankhoz. A differencialt tdszamot a kiilonbozd talajtani
adottsagokhoz igazitotta, mint példaul tdpanyag, nedvesség, talajszerkezet. Ez a térkép azonban
még nem volt alkalmas arra, hogy a traktorok monitor rendszere olvasni tudja. A precizios
munkalatokért felelds kollégam atkonvertéalta olyan formatumba, ami a gépekhez kompatibilis.
Ezutan a monitor mar 6nalléan vezérelte a szakaszolést és az idOkdzonkénti toszamvaltast. A

térképeken kiilonb6z0 szinnel van megjelenitve az eltérd tészam.
Hérom tészam kategoéria keriilt meghatarozésra:

e 69.000 csira/ha (zold)
e 74.000 csira/ha (sarga)
e 77.000 csira/ha (piros)

A térképet a 20/20-as monitor tudja beolvasni és kezelni. Miutdn sikeresen létrejott a jo
formatumban 1évo6 fajl, egy pendrive-ra keriil &tmdasolasra, amit aztan betdltiink a monitorba. A
gépkezeld néhany egyszerii kattintassal behivhatja a térképet és a meglévé nyomvonal
kovetésén kiviil mas dolga nincs a vetdgéppel. A robotkormany és RTK rendszer segitségével
még egyszeriibbé valik a gép kezelése. A zondk hatdrat a vetdgép - mivel képes a
vetdelemenkénti szakaszolasra - pontosan le tudja kovetni. A sotétebb (nagyobb tészamu)
zonaba érve a vetdgép nagyobb teljesitményen miikodik, ezért fontos az optimalis sebesség
megvalasztdsa. Minden esetben, amikor a gép nem képes a mag kijuttatasdra a monitoron a
festés, amely jeloli, hogy hol végeztiink munkat, megsziinik, igy pontosan tudjuk pétolni a
kihagyott teriiletet. A valtozd t6szdm miatt nehezebbé valik a felhasznalando
vetOmagmennyiség kiszdmitasa. A precizidés technoldgidnak koszonhetden a vetéshez
sziikséges vetOmag mennyisége darabra pontosan kiszamithato. Mivel a gép pontosan
szakaszol, ezért precizen megmondhat6 a felhaszndlandé mennyiség, ami nagy segitséget jelent

az eldzetes tervezésben, beszerzési folyamatokban.
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4.2.2. A vetés

A vetés 2023.04.24.-t6l 04.27.-ig tartott a Tabod6-0s tablan, mig a Tabdd7-es 04.27.-én el lett
vetve. A Tabod6-oson miiszaki okokbol nem tudtuk egy nap alatt befejezni a vetést. A vetési
folyamatokban nem tért el a két miivelet, hiszen az egyediili kiilonbség a monitorba eldre
feltoltott térkép aktivalasa volt. Ezutan ment minden automatikusan. Problémaék a technologia
kapcsan nem mertltek fel, minden ugy miikddott, ahogy elterveztiik. A kisérlet ellendrzéséhez
kidstuk a magokat egymastol messzebb taldlhatdo sorokban, majd Osszevetettiik a térkép altal
kiirt tétavokkal és tdszdmokkal.

10. abra Tdszam ellen6rzés
(Forras: Sajat foto)

Késobb letoltottiik a vetés-tény térképet. Ez a térkép tartalmazza az elvetett magok helyét és

mennyiségét. Ennek a segitségével tudtuk leellendrizni az elvetett mennyiséget, hogy mennyire
volt pontos a feltoltott térkép lekovetése, illetve adattal szolgdl a pontos
vetOmagfelhasznalasrol. A térkép segitségével precizen meg tudtuk allapitani a csirazasi, kelési
aranyt, hiszen pontos adatunk volt rola, hol mennyi ndvénynek kell lennie. A technoldgia
nagyban hozzajarult a kiszamithatdsaghoz, illetve a szabalytalan tétavolsagok miatt a letdltott

mommor

ténytérkép szolgalt informacioval az dllomany stirtiségének helyenkénti valtozasairdl.

Ami a hagyomanyos technologiat illeti a DKC fajtat egységesen 73.000 csira/ha-al vetettiik. A
tétavolsag is egységesen keriilt meghatdrozéasra. Vetés utdn az allomany szépen fejlodott,

elvégeztiik a sziikséges ndvényvédelmi kezeléseket, és lassan eljott a betakaritas ideje.
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4.2.3. Betakaritds

A kombdajnok pontos kalibralasa utan learattuk a két teriiletet. A kombdjnokbdl leszedett
hozamtérkép alapjan vetettiik 6ssze a hozamokat, illetve a szaritoba behordott termék mindségi
paramétereit is 0sszehasonlitottuk. A hozamtérképeken is nagyon jol kirajzolodtak a rosszabb
adottsagokkal rendelkez6 teriiletek zonai.

11. abra Hozamtérkép Tabod7
(Forras: Sajat szerkesztés)

- \ e = .'\ a\
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A fenti dbra a hagyomanyos technologidval elvetett teriilet hozamtérképét abrazolja. A térképen
latszik, hogy az alsé és felsd szegésekben kevesebb volt a hozam, hiszen a gépek itt tudnak
megfordulni, igy ezeken a részeken tomorodottebb a talaj, ezért nem tudott olyan nagyra
megndni az allomany. A koézépen lathatd vilagosabb csik a fogas miatt nem mutat valos
adatokat. A kombajnok megfelezték a tablat és itt fordultak ra a kovetkezd sorra, de a vagodasztal
ilyenkor is mérte a hozamot. A dombvonulat, amely az alul benylé erddsebb résztdl huzodik
felfele, jol kirajzolodik a hozamokban is. A dombrél lemosddd tapanyag a tabla aljdba
koncentralodik. A képen lathatjuk is a bal als6é sarokban a szegés melletti nagy sotétzold
terliletet. A masik nagyobb zold folt a tdbla tetején taldlhatd, ahol szintén tdpanyagban
gazdagabb a teriilet. Az innen betakaritott kukorica atlaghozama 10,65 t/ha volt. A képen
talalhato hozamtérkép mellett jobbra, lathatjuk a Tabod6-os tabla domborzati feliilnézetét. Az
12.4bran pedig szemiigyre vehetjiik a hozamtérképtdl balra talalhatdo Tabod7-es domborzati
viszonyait.

30



12. abra Hozamtérkép Tabod6
(Forras: Sajat szerkesztés)

Ha megnézziik a két térképet, és alaposan Osszehasonlitjuk a domborzati viszonyokat is
beleértve, akkor lathatjuk, hogy bar a Tab6d6-oson is kirajzolddnak a tdpanyagban szegényebb
részek, sokkal homogénebb az 4allomdny a nagyobb domboldalas teriileteken A
legszembetinObb kiilonbség a tdbla északi keskeny részében fedezhetd fel. A vilagosabb
Téapanyaghidnyosabb részen is egységes z6ld az dllomény, ami a ritkdbb vetésnek kdszonhetd,
hiszen a n6vénynek volt helye kompenzalni és elég teriiletrdl tudott tdpanyagot 6sszegylijteni.

A Tabod6-os tabla atlaghozama 10,8 t/ha lett.

A szamos térkép (domborzati-, talajszkennelés eredményeit abrazold térkép, vetéseldirds,
vetés-tény térkép, hozamtérkép) alapjan, rengeteg adatunk lett a két kiillonb6z6 tablarél, melyek
alapjan komplexebb kovetkeztetéseket tudtunk levonni a precizios technologia
eredményességérol. Ezeknek az adatoknak a feldolgozasa nem kis munkat igényelt, rengeteg
szakember bevonasaval kaptunk valid, kézzelfoghatd informacidkat. A térképek értelmezése,
illetve az elektronikus programok, melyek képesek kezelni, forméazni és beolvasni ezeket a nagy
felbontasu fajlokat, olyan eréforrasokat igényelnek, melyek nem pénzben kifejezhetéek, de

muszdj roluk szot ejteni.
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4.3. Hozamok

A precizidsan elvetett teriileten pontos adatokat tudtunk gytijteni a kiilonb6z6 tészdmmal
elvetett terliletek kategoéridnkénti hozamairdl. A precizids vetés egyik elénye, hogy pontosan
tudjuk mit hova vetettiink ¢és ezekbdl az adatokbol konnyebben tervezhetiink eldre. A vetésbol

¢s a betakaritasbol a kovetkezd adatokat kaptuk, ami a 13.4bran lathato.

13. abra: Terlileti megoszlas
(Forras: Sajat szerkesztés céges adatok alapjan)

TERULETI MEGOSZLAS
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A koriilbeliil 43 hektaron 77 ezres csiraszammal lett elvetve a kukorica. A maradék teriileten
nagyjabol fele-fele ardnyban vetettiink 69 ¢és 74 ezres darabszammal. A magasabb dozist a
jobbmindségli részeken, az alacsonyabb dozist pedig a rosszabb adottsagokkal rendelkezd
tertileteken alkalmaztuk. A megnorma teriileti adottsdgokhoz valé viszonyitasa lehet6vé teszi a
termékenyebb parcelldink jobb kihasznaltsagat. A t6szam novelésével novekedni fog a hozam
is, azonban egy bizonyos optimumon tul a terméshozam csékkenni fog. Ezt az optimumot

igyekeztiink beallitani a magnorma meghatarozasa folyaman.

»A Pioneer és a Dekalb az USA-ban forgalmazott termékeikre remek kalkulatorokat
fejlesztettek, amelyek a vetdmagkoltség és a prognosztizalt bevétel, valamint a hibridek
tulajdonsagai alapjan megadjak az optimalis tészamot. Magyarorszagon ezek a publikus
valtozatai, valamint a tobbi vetdmag-eléallité hasonld adatbazisa egyelére még hidnyzik.”

(Talajreform, 2024).
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A 14.4bra a hozamokat mutatja a kiilonb6z0 tészamu teriileteken.

14. abra: Hozamok alakulasa
(Forras: Sajat szerkesztés céges adatok alapjan)
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Azokon a teriileteken, ahol a legnagyobb tészammal vetettiink, ott 11,53 to/ha lett az
atlaghozam. Tekintve az emelt t0szdmmal elvetett teriiletek nagysagat ez adta az Osszesitett
atlaghozam 48%-at. A legkisebb tészammal elvetett kukoricanak 8,97 tehat majdnem 9 to/ha
lett a hozama, ami 2,5 tonna kiilonbséget jelent a gyengébb ¢és termékenyebb teriiletek
atlaghozamai kozott. Ez az ardny jonak mondhat6. A szérasokat tekintve az alabbi tablazatban

(2.tablazat) talaljuk a minimum ¢és maximum értékeket.

2. tablazat: Betakaritott termékek adatai
(Forras: Céges adatok)

69000 222,7 0,33 16,43 24,83
74000 209,42 0,43 15,57 20,09
77000 495,41 1,73 16,11 42,98

A téblazat kategdridnként tartalmazza az Osszes betakaritott termék hozamdnak tomegét, a
teriiletrdl bevitt legalacsonyabb ¢s legmagasabb mért hozamot, illetve a teriilet nagysagat. A
minimum hozamoknal a 77 ezres tGszammal elvetett teriilet kiillonbozik a tobbitdl, hiszen

mindenhol legalabb 1,5 tonnds termést produkalt.
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4.4. Gazdasagi elemzés

A két tablat miutan hozamok alapjan Osszevetettiik, gazdasagi kovetkeztetéseket is tudtunk
levonni. A teriileteken torténé munkdélatoknak a koltségét és a végrehajtott ndvényvédelmi
védekezések pénziigyi vonzatat sszesitve megkapjuk, hogy anyagfelhasznalas nélkiil mennyi
egy hektar munkakdltsége. Erre azért van sziikség, hogy megnézziik a differencialt vetés
mennyiben befolydsolja a koltségek alakuldsat. Mivel mindkét teriileten ugyanazok a

munkafolyamatok torténtek meg, ezért a koltségek csekély mértékben kiillonbdznek.
A munkafolyamatok dija, a talajmiivelést, vetést, permetezést €s betakaritast beleértve:

e Tabdd6: 233.505 forint
e Tabdd7: 211.046 forint volt

Erre a koltségre jott ra az anyagkoltség, ami a permetezés szempontjabodl szintén kismértékben
tért el, illetve a vetdmagkoltség. A differencialt tdszamu vetés tobb inputanyagot igényelt, mint
a hagyomanyos t0szamu vetés. A fajtak kozotti arakat tekintve a Tabdd6-oson vetett DEKALB
fajta dragabb volt kiszerelésenként, mint a Pioneere. A koltségeket az aldbbi tdblakarton
(15.4bra) 6sszegzi:

15. abra Tablakartonok
(Forras: global.agrovir.eu)

Mérleg HUF/ha Mérleg | HUF/ha
Vetomag: 89 704,35 Vetomag: 109 632,7
Tapanyag: 118 486,65 Tapanyag: 119 783,87
Noévényvédelem: 99 597,67 Noévényvédelem: 100 620,46
Egyab 0O |Egyeb: .0
Termék: 307 788,67 |Termék: 330 037,03
Miiveleti kélts.: 211 046,83 Miiveleti kolts.: 233 505,53
Bérmunka: 18 997,23 Bérmunka: 21 062,31
Foldbéerleti dij: 0 Foldbérleti dij: 0
Szaritasi dij: 0 Szaritasi dij: 0
Ontozés kolts.: 0 Ontozés kolts.: 0
Egyéb kéltség: 0 Egyéb koltség: 899,2 |
Osszesen: Osszesen:

518 835,5 564 441,76

Az els6 koltségvetés a Tabod7-es koltségeit mutatja, a mdasodik pedig a Tabdd6-os
hektarkoltségét tartalmazza. A felvasarlasi ar 2023-ban igen alacsony volt, ezért nem volt

fedezet. Egy tonna kukorica értéke 45-50 ezer forint koriil mozgott.

e Tabdd6 fedezete: - 45.000 Ft/ha
e Tabdd7 fedezete: - 7.000 Ft/ha
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4.5. A Precizios differencialt tészamu vetés eredményének elemzése

Az 6sszegyiijtott adatokat, tapasztalatokat felhasznalva SWOT analizisen keresztiil bemutatom

a differencialt t6szamu vetés eldnyeit, hatranyait, lehetdségeit, illetve a veszélyeit. Az analizis

ravilagit arra, miért érdemes befektetni az eréforrasokat ebbe a technologiaba.

A TECHNOLOGIA ELONYEI

A TECHNOLOGIA HATRANYAI

DN N NN

Pontosan kiszamolhat6, hogy mennyi
vetOmagra van sziikségiink

Kisebb a kornyezeti terhelés

Fenntarthatobb, nem zsigereli ki a talajt

Pontos adatokat kapunk a hozamokrol
Homogénebb allomanyt tudunk vele

elérni

Megkdnnyiti a vetés folyamatat a teljesen

automatikus rendszer miatt

A TECHNOLOGIA LEHETOSEGEI

Nem minden esetben biztosit
nagyobb hozamot, csak az dllomany
optimalizalasara alkalmas

Dragabb technologia, mint a
hagyomanyos vetés

Plusz er6forrasokat igényel: szakmai

tudas, monitor, alkalmas vetdgép

A TECHNOLOGIA VESZELYEI

v' A nyugati orszagok egyre nagyobb

figyelmet szentelnek a dronos, illetve
precizios technologidknak, ami nekik
koszonhetden folyamatosan fejlodik
Ha  beruhaztunk egy  precizids
rendszerbe, akkor nem csak a vetés, de
a mitragya, illetve novényvéddszerek
kijuttatasat is tudjuk optimalizélni,
differencidlni

Hossztavon koltségesokkentd hatasa

lehet

Kevés a Magyarorszagra behozott
technoldgiai innovacio, melyet
hasznositani tudunk a
foldtertileteinken

Kisebb teriileten nem érdemes
belefektetni, hiszen nagyon sokara
hozza vissza a befektetett
erOforrasokat, ha azok
rendelkezésre allnak. Inkabb
nagyobb, lizemi szinten

alkalmazhato
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A precizios technoldgianak rengeteg nem mérhetd jotékony hatdsa van melyek nem feltétlen
pénzben tériilnek meg. llyen példaul a kisebb kornyezeti terhelhetdség, az eldre tervezhetdség,
illetve az allomany homogenitasa. Ha minden ndvény optimalis kérnyezetbe van vetve szintén
talajkimél6 hatassal bir a talajra, hiszen annyi tdpanyagot tud felvenni, amennyi sziikséges a
fejlédéséhez. Szerencsére egyre nagyobb hangsulyt kap a talajainknak a megévasa, fenntarthato
miivelése. Cégilinknél arra toreksziink, hogy a lehetd leggazdagabb talajélette]l rendelkezziink
talajainkban, mellyel ndveljiik a talajmindséget, szerkezetet, és vizhaztartast is. A precizios
mezogazdasag egy nagyobb energiabefektetést igényld technoldgia, mivel a talajszkennelés és
térképek készitése is id6 €s pénzigényes munkafolyamat, mely plusz kiadasként jelenik meg a
koltségvetésben. Ezért nem feltétlen javasolndm ezt a fajta technoldgiat kisebb teriileti
foldeken, mert a befektetés nem mindig pénzben tériil meg. Nagyobb és latvanyos fedezet
novekedést azokon a teriileteken tudunk vele elérni, ahol minden kérnyezeti tényezot figyelmen
kiviil hagyva rossz magnorméval vetiink, aminek kdszonhetden a névénynek nincs biztositva

az optimalis kornyezet, igy kevesebb termést hoz.
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5. KOVETKEZTETES ES JAVASLAT

A kutatdsom célja, hogy Osszevessem a hagyomdnyos vetési technologiat a differencialt
tdszamu vetéssel. A szakirodalmi kutatasom soran feltartam a precizios vetés alapfogalmait, a
vetéshez vezetd Iépéseket és a sziikséges erdforrasokat. Ebbe beletartozott a Precision Planting
rendszer ismerete, illetve az erre alkalmas erd- és munkagép hasznalat. Ismertettem tovabba a
kisérletben hasznalt kukorica fajtakat és a koztiik 1évé anyagi és mindségi tulajdonsdgaiknak
eltérését. A legfébb célom az volt, hogy ravilagitsak a differencialt vetés eldnyeire és
hatranyaira. A Kutatasom végén dsszeszedtem azokat a lehetdségeket és veszélyeket, amellyel
én a kutatdsom alatt szembesiiltem és a tapasztalataim alapjan bemutattam 6ket egy SWOT
analizisen keresztiil. Ezek utdn levonnam a kovetkeztetéseimet, miszerint mi az eldnye és mi a

hatranya a differencialt tdszamu vetésnek a hagyomanyos vetéssel szemben.

Kezdjiik az elonyokkel. Legnagyobb elényének a precizitasat tartom, ahogyan az a technologia
nevében is szerepel. Nem csak a magok pontos helyzetét tudjuk meghatarozni vele, hanem
ennek fejében a vetéshez sziikséges vetdmag darabszamat is precizen meg tudjuk allapitani.
Ennek koszonhetden egyszertibben kiszdmolhatd ezzel a technoldgiaval az inputigény. A
differencialt vetésnek koszonhetéen a novényeknek optimalis koriilményeket és elég
termOhelyet tudunk biztositani, amivel optimalizalhatjuk a termésatlagot a hagyomanyos
technologidval szemben, ami nem veszi figyelembe az egyes teriiletek termdképességét. Ebbol
kovetkezik, hogy homogénebb allomanyt tudunk elérni. A névények a kiillonb6zo adottsagu
teriileteken egyontetiien tudnak fejlodni ezéltal a novényvédelmi kezelések, tovabba a
tdpanyagutanpotlas hatékonysagat is ndvelni tudjuk. Ezek azok a tényezdk, melyek pozitiv

pénziigyi hatassal lehetnek a vetési folyamatokra.

Bar koltségcsokkentés szempontjabdl nincs jelentdségé, de a differencialt vetés talajra kifejtett
pozitiv hatdsairdl is szot kell ejteni. Hiszen ennek a technologianak a kovetkezményeképpen
csOkkenthetjiik a vetési folyamatoknal elkeriilhetetlen kornyezeti terhelést. Annak, hogy
meghatarozzuk a csirak pontos helyét, nem csak a termésatlagra gyakorlunk vele pozitiv hatast,
nem a talajban 1évé tapanyagokat sem iiritjiik ki. A talajok kizsigerelésre foként a korabbi
generacids novénytermesztésre volt jellemzd, amikor nem potoltuk a hasznositott tadpanyagot
ezaltal valtak a foldek terméketlenebbé. A differencialt vetés folyaman meghatirozzuk a fold
termOkapacitasat, igy egy fenntarthatobb ndvénytermesztést tudunk elérni a hagyomanyos

vetéshez képest. Mivel talajaink véges erdforrasok, a védelmiik kiemelten fontos.
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Jojjenek a hatranyok. A differencidlt tészamu vetés elsdsorban a novények optimalis
helyzetérdl gondoskodik. Ha a hagyomanyos vetéssel dsszehasonlitjuk termésatlag szinten, egy
homogénebb teriileten nem fogunk nagy eltéréseket tapasztalni. A technologia nem feltétlen
eredményez terméshozam novekedést. Ezzel szemben megvaldsitdsdhoz 1 technologiai
fejlesztéseket kell eszkozolniink. Eszkozigénye is specifikusnak mondhatd, hiszen nem minden
vetdgép alkalmas a differencialt vetés megvaldsitasara. Olyan vetdgépre van sziikségiink,
amely képes a vetdelemenkénti szakaszolasra, mivel igy tudjuk kijuttatni a legpontosabban a
vetOmagot. Emiatt az eszkozigény miatt nehéz atiiltetni ezt a technologiat az aproszemes
kultarakra. Sajnos a cégnél nem rendelkeziink olyan vetdgéppel, ami képes lenne a gabona
kultaranal a soronkénti szakaszolasra. A Precision Planting rendszer is nagyobb beruhazast
igényel, mivel a rendszer nem igér fix termésatlagnovekedést, ezért a differencialt vetés nem
azonnal kifizet6éd6 technoldgidnak mondhat6. Tovabbi kiadast jelent a teriileteknek a
feltérképezése talajszkennelés utjan. Ez elengedhetetlen az eldirdstérképek létrehozasaban.
Kisebb gazdasagokban nagyon sokara tériil meg a precizios vetésbe fektetett erdforras, mig
nagyobb teriilettel rendelkez0 gazdasagokban sokkal hamarabb visszahozza az arat. Ha a

differencialt vetés kiadasi koltsége kiegyenlitddik, onnantol csak a pozitiv hatasait €lvezhetjiik.

Ennek a technologidnak van még egy eréforras igénye, ami pénzben kevésbé mérhetd. Ez pedig
a hozzaértd szakmai tudas. Ahhoz, hogy teljesmértékben megértsiik a differencialt tdszamu
vetés pozitiv aspektusat, elengedhetetlen a megfeleld szintli szakmai ismeret. A térképek
szerkesztésénél, felhasznalasanal és a hibak kikiiszobolésénél rengeteg olyan szakmai kérdésbe
titkozhetiink, amire megfeleld tudasbazis nélkiil nem tudjuk a megoldast. A talajszkennelésnél
szamos kiils6 vallalkozobol valasztatunk, akik elvégzik a talajaink feltérképezését. Viszont az

innen nyert adatok felhasznalasaval késziilo eldirastérkép értelmezéséhez is

Kutatdsom eredménye azt mutatja, hogy a precizios differencialt t6szamu vetés pozitiv hatassal
van a novényallomany fejlodésére, a talaymindség javulasara, fenntarthatobb, viszont anyagi
vonzatai miatt csak nagyobb teriileten, nagyobb gazdalkoddknal javasolnam a technolédgia
alkalmazésat, ahol van elég megtakaritott t6ke a beruhdzéashoz, mivel hosszabb id6tartamu a

megtériilési ideje.
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6. OSSZEFOGLALAS

A precizids termelési technoldgiak, mindig a termelés optimalizalasara iranyulnak. Megfeleld
vizellatottsag, tdpanyag, talajkoriillmények. Ahhoz, hogy a ndvény el tudja érni a genetikajaba
kodolt legmagasabb termésatlagot, az idéjarasi viszonyokon kiviil biztosithatjuk ezeknek a

kornyezeti adottsagoknak az idedlis szintli meglétét.

Dolgozatomban a differencialt t6szamu vetés vizsgélatat fejtettem ki, mely a precizids
mezogazdasag folyamataihoz tartozik. Kifejtettem a technologia eldnyeit és hatranyait, majd

levontam a kdvetkeztetéseket a kisérletben kapott adatokra vetitve.

A mez0Ogazdasagban minden évben 01j problémakkal kell szembenézniink. Ha csak az id6jarast
vessziik figyelemben, nincs két egyforma év. A tavalyi év iddjaras tekintetében nagyon
csapadékos volt, ami a talajmunkakat nagymértékben megnehezitette. Rovid iddszakok alltak
rendelkezésre az optimdlis talajmunkak elvégzésére. Az azel6tti évben pedig aszélyos
iddjarassal kellett szembenézniink. Ezt a két év tokéletesen mutatja mennyire ellentétes helyzet
alakulhat ki egy-egy termelési évben, illetve mennyire hektikus tulajdonsagokkal bir a
mezogazdasag. Ugyancsak rengeteg befolyassal bir a termelésre a piaci kornyezet. Tavaly a
termelésbdl befolyt fedezetet oriasi mértékben érintette a politikai helyzet, vagyis az Orosz-
Ukran habora. Azon beliil az ukran gabonak Magyarorszagra aramlasa. A hazai gazdak piaci
helyzete meggyengiilt, mivel a termel6k nem tudtak olyan alacsony aron értékesiteni a
termékeiket, mint amilyen aron hozza lehetett jutni az olcsé ukran importhoz. Ez volt az oka,
hogy bar termésatlagokban egy jo évnek Orvendhettiink, mégis nagyon kevés hasznot,
esetekben negativ fedezetet tudtunk vele elérni. Ennek a fordulatnak kdszonhetéen viszont
feltarhattam a precizios technologia egyik kockézatat, miszerint hosszatavon éri meg a
beruhdzas a differencialt vetéshez sziikséges erdforrasokba (Ukrainian Grain Exports

Explained, 2024).

Arra is fényderilt, hogy ezzel a technologiaval fenntarthatobb termelést tudunk elérni,
csokkentve a kdrnyezeti terheléseket, illetve segit a koltségek pontos kiszamitasaban, és sokkal
tobb adatot tudunk gylijteni a hozamokrol, nem beszélve arrdl, hogy az eddig homogénként
kezelt teriiletiink egy sokszinii, valtozatos arcat is megismerhetjik ¢és a kiilonbozo

adottsdgaihoz mérten miivelhetjiik, melyet hosszatavon meghalal.

A mezbgazdasagban kiemelt szerepet jatszik a szakirodalmak, a korabbi tapasztalatok,

informaciok behatdo ismerete, emellett az i1dokozonként megjelend innovaciokat, 1j
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technologidkat érdemes kisérleti iton kiprobalni. Nem szabad elzarkézni az Gjdonsagok eldl,
fontos a nyitottsag és a fejlodéképesség. Erdemes megvizsgalni, hogy egy-egy innovacio
alkalmazhat6-e, és ha igen, akkor hogyan alkalmazhaté a leghatékonyabban a sajat

terileteinken.

A precizids termelési technologiaban rengeteg még a kutatasi teriilet. Ugy vélem érdemes lenne
tovabbi kutatdsi folyamatokat végezni az egyes ndvénytermesztési folyamatokkal (pl.:
kivizsgalni egy precizios novényvédelmi kezelés eldnyeit és hatranyait). Ujabb kutatési
témaként dsszehasonlitanék egy teljes mértékben precizids technologiaval termesztett kultarat

egy hagyomanyos technologidkkal termesztettel.

Azt gondolom, hogy a jov6 a technologia fejlodése felé mutat. Remélhetdleg minél elébb valik

elérhetdbbé, gyorsabba, illetve pontosabba a hazai gazdalkodok szdmara.

40



7. HIVATKOZASOK

1705 Planter. (2024. marcius 20). Forras: John Deere: https://www.deere.com/en/planting-
equipment/1705-planter/

About Precision Planting. (2023). Forras: Precision Planting:

https://www .precisionplanting.com/about

ABZDrone. (2021. aprilis 28). Forras: https://abzdrone.com/blog/centimeteres-pontossag-

barhol-barmikor-igy-mukodnek-az-rtk-rendszerek/
Banyai, J. (2024. januar 10). Termelés technologia a Dalmand Zrt.-nél. (A. Sara, Kérdezd:)

Birkas, M. (2006). Kornyezetkimélo alkalmazkodo talajmiivelés. Akaprint Nyomdaipari Kft.:
Budapest.

Dalmand Zrt. (2023. december 14). Forras: Bonafarm Csoport:
https://bonafarmcsoport.hu/tagvallalataink/dalmand-zrt/

Eves csapadékmennyiség . (2024. marcius 13). Forras: metnet:

https://www.metnet.hu/terkepek?map=prec_y&date=2021

Forray, L. (2016). Absztrakt. In Mélységi felderito csoport alkalmazasa beépitett (lakott) (old.:
38).

Gaal M., P. K. (2017). A szantofoldi novenytermesztés osszehasonlito vizsgalata. Budapest:

Agrargazdasagi Kutato Intézet.

IKRAGRAR. (2024. marcius 24). Forras:

https://ikragrar.hu/novenyvedoszer/gyomirto/successor-tx

John Deere. (2023. 12 30). Forras: John Deer 8R 280:
https://www.deere.hu/hu/traktorok/nagy/8-sorozat/8r-280/

Kockerling  Allrounder. (2024. 03 20). Forras: KITE : https://www kite.hu/gepek-
eszkozok/talajmuvelo-gepek/kockerling-allrounder/4/442

KSH . (2023. 12 20). Forras: 19.1.2.5. A kukorica termelése varmegye és régid szerint:
https://www .ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0072.html

41



Lutz, T. F. (2022. majus 13). Helyspecifikus mez0gazdasdgi moddszerek alkalmazésa
kukoricatermesztésben. Mezdgazdasag- Elelmiszertudoményi és

Kornyezetgazdalkodasi Kar, Budapest.

MEGOSZ. (2023). Mezdgazdaszok Orszagos Szévetsége. Forrds: Forgatds nélkiili

talajmiivelés: https://megosz.eu/forgatas-nelkuli-talajmuveles/

Moitzi, G., Haas, M., Wagentristl, H., & Boxberger, J. (2013). Energy consumption in
cultivating and ploughing with traction improvement system and consideration ofthe

rear furrow wheel-load in ploughing. Soil and Tillage Research.

Talajreform. (2024. marcius 30). Forrds: Mit6l mikodhet a differencialt t0szam az én
gazdasdgomban?: https://talajreform.hu/tudasbazis/mitol-mukodhet-a-differencialt-

toszam/

Telkes, A. (2022. junius 15). Allomanysiiriiség és tapanyag reakciok vizsgalata 6szi vetést ipari

mak kultaraban. G6doll6, Budapest, Magyarorszag.

Top Down 300-700. (2024. marcius 23). Forras: Viderstadt:

https://www.vaderstad.com/hu/talajmveles/nehez-szantofoldi-kultivator/topdown/

Ukrainian Grain Exports Explained. (2024. februar 8). Forras: Az Eurdpai Unio Tanécsa:

https://www.consilium.europa.eu/hu/infographics/ukrainian-grain-exports-explained/

Vértesy, L. (2023). Precizios mezdgazdasag: helyzetkép ¢és gazdasdgi megfontolasok.
Korforgasos gazdalkodas, 12.

Yang Li, Y. B. (2016). Transactions of the Chinese Society of Maize. In D. Zhang, Nongye
Jixie Xuebao (old.: 2). Kina.

42



8. NYILATKOZATOK

8.1. Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

ARADIL SARA UATALIW (név) (hallgatd Neptun azonositdja: HFIXPU )
konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolidt! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirsl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: _ 2C24& . év___Cropides hé nap

G, " by

elsc’i/(onzulens

' A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
¢ A megfelel$ aldhdzando.
? A megfelel$ aldhdzandé.



8.2. Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: ARADL CARA UATALIN

A Hallgaté Neptun kddja: HEIX P

A dolgozat cime: Precidicy vETES cidwye és HATRALYAL A HAG/CHARYeS
) . TECHROLA CIARKAL SLEMBEDN  LOKORICA, KULTORABA A,

A megjelenés éve: 22y

A konzulens intézetének neve: U,t'lbiﬁ\ml [T L‘J.}ET

A konzulens tanszékének a neve: MEICEADASAGE £8 CLeuIUsERIPAR CE PEW_ TANSLE L.

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, séjét szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndldsara, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomaényi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata felt6ltésre keril a Magyar
Agrar-és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyUjtdsdtdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhets és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 20l év dior*.@'s hé _A%.  nap

///“:ﬁ_ Ce. g el
Hallgato aldirdsa




