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BEVEZETES

Mai kor téaplalkozasi szokasa és a szantofoldi zoldség termelése parhuzamosan mozog.
Dolgozatomban a zdldborsé és a csemegekukorica termelését vizsgalom. A zdldborso, mint
¢lelmiszer ¢és tartositott fehérje forras fontos az élelmezésben, akar konzerv akar fagyaszott
formaban. Magyarorszdgon az étkezési szokasok a fagyaszottat partoljak, mig nyugaton a
konzervet preferaljak. Népélelmezésben fontos szerepet jelent a zOldborsd és
csemegekukorica. Mindenki szdmara konnyen termeszthetd (kiskertekben) ¢és Ilehet
nagylizemi szinten is. A borsot mar az Oskorban is igyekezett az ember taplalékként
hasznositani. Hazdnkban mar a kozépkortdl megfigyelheté a borsdtermesztés, mint
¢lelmiszer- €és takarmanynovény vagy a vetdmagjaért termesztett ndvényféleség. Az 1970-es
években kezdddott a nagyobb teriileten torténd ipar részére vald termelése. Betakaritasanak
fejlodésével a hozamok is egyre jobban emelkedtek. Kétmenetes betakaritds volt kezdetben,
amely a hozamot illetve a mindséget is befolyasolta. Magajard betakaritogépek
megjelenésével a mindség illetve a hozamok is ndttek! Manapsag a zoldborsé termelési kedv
csokkent. Ez magyarazhatd a betakaritaskori iddjarasnak is. A janiusi esOk a hozamokat
nagyban befolyéasolhatjadk. Tovabba az esetleges hdség berobbandsakor az érés drasztikusan
gyors lehet, a zoldborsé gyorsan veszit a cukortartalméabol, ,.elvéniil”. A betakaritasi kapacités
sziik keresztmetszet, mert jelenleg kevés a zoldborsd betakaritogép. A termelés koltségei
magas szinten vannak egyes konvencionalis ndvényekhez képest, viszont jovedelem termeld
képessége is magas! A tdmogatasi rendszer is jobban dotdlja az ipari zoldségtermeldket.
Fentebb leirtak miatt is hullimz6 a zo6ldborsé termelési kedv. A korona virus jarvany a
konzervgyaraknak kedvezett, készleteit kisoporték, a tartds készletre vald torekvés miatt. A
Horeca szektor visszaesése a hiitdipari szereploket vetette vissza inkabb. 2024-re valtozas allt
be, a konzerv agazat termeltetése csokken, javarészt a magas nyersanyag, doboz és a mas
foldrészekrdl szarmazo versenytarsak megjelenése miatt, amik olcsobbak az eurdpai
versenytarsaknal. Ez a tendencia mar 2 éve megfigyelhetd. Zoldborsd, mint egészséges
¢lelmiszer mindig fontos marad. Kedvezd beltartalmi értékei miatt, mind pedig a korai
megjelenése illetve az eltarthatosdga miatt. A feldolgozoipar egyik fontos cikke is. Az
étkezési szokasok valtozasaval Nyugat-Europaban hullamzo a fogyasztas mértéke. Emiatt egy
csokkend vetésteriilet kovetkezett be. 2022-ben z6ldborsot 18,8 ezer hektaron termesztették és

82 ezer tonnat takaritottak be, 2023-ban zo6ldborsot 18,4 ezer hektaron termesztettek és 94



ezer tonna nyersanyagot takaritottak be, mig csemegekukoricat 31,9 ezer hektaron termeltek

¢€s 479 ezer tonna nyersanyagot takaritottak be!

A csemegekukorica a feldolgozd ipar egyik, hanem a legfontosabb ndvénye, hisz
ebbdl a ndvénybdl termelnek ma hazankban a legnagyobb feliileten a zoldségnovények koziil.
A vetésforgoba tokéletesen belepasszold névényrdl van szo, amelynek az 6ntdzési reakcidja
kivalé. Hagyomanyos takarmanykukoricatdl kiilonbozik, a négyes kromoszoémdijan egy
recessziv gén talalhato, amely csak részben engedi a cukrot keményitdvé alakitani. Amerika
¢északi részén kezdodott a termesztése. Magyarorszdgon az XX. szdzad elején jelent meg. Ipari
méretl teriileteken az 1970-es években kezdték termeszteni. Hazankban ez a legnagyobb
felilleten termesztett zoldségnovény évente 30-33 ezer ha kozé tehetd a vetésteriilete.
Magyarorszag klimaja, talajadottsdgai, domborzati viszonyai lehetévé tennék az orszag teljes
tertiletén valo termesztését. Az évente a megtermelt mennyiség nagysagrendileg 450-500000
tonna nyersanyag hazankban. 2022-ben 31,2 ezer hektdron 393,9 ezer tonna nyersanyagot
takaritottak be, mig 2023-ban csemegekukoricat 31,9 ezer hektart termeltek és 479 ezer tonna

nyersanyagot takaritottak be! (KSH, 2022, 2023)

TEMA FELVETES

A jovore tekintettel lényeges hogy minél alacsonyabb koltséggel, minél tobbet tudjunk
termelni, mindezt okszerien, gy hogy maximalizaljuk az elvéarhato profitot. Ezen gondolat
alatt nem azt kell érteni, hogy csak “termelgessiink”, hanem a keziinkben 1évé modern
agrotechnikat, fajta szortimentet, tipanyag utanpoétlast, Ontozést ¢és szaktanacsadast a
lehetdségeinkhez képest a legmagasabb szinten hasznaljuk, amig az nem tulzottan kdrnyezet

szennyezd és nem gazdasagtalan.

Globus Konzervipari Zrt-nél dolgozom, a zoldborsé ¢és a csemegekukorica
termeltetésével és feldolgozasaval foglalkozik. 2020 6ta dolgozom itt, tapasztalatom szerint a
zoldborsd ¢és a masodvetésii csemegekukorica vetését nagyban kellene és lehetne is
fejleszteni. A zdldborsot jol termelni nem konnyil. Sajnos az 6koldgiai tényezdk nagyban
gyengitik a borsé termeltetését. Ez a novény hatalmas fegyelmet, odafigyelést kovetel. Az
agrotechnikai elemek finomhangoldsara folyamatosan torekedni kell. Hektikus a zdldborsé

vetésteriilete, emiatt is fontos egy homogén ¢és elére tervezett termésmennyiség termelése.



Sajnos a betakaritdsi ablak szilk a megfeleld6 mindség elérésére. A csemegekukorica
masodvetésben vald termelése komolyabb szakértelmet és odafigyelést igényel, mint egy
szimpla fovetésiinek a termeltetése. Ez a novény is ki van téve az 6kologiai nyomasnak. Az
iddjaras némely fajtat egész egyszerlien bekorlatozza bizonyos vetésidokbe. Ez azért is gond,
mivel sok fajtaval lehet egy 3 honapos feldolgozasi idészakot kozel allanddé mindségben
levezényelni. A fajta lehet kivalé abban az idészakban ahova valo, ott tud jol teremni, se
korabbi, se késobbi idészakban nem 4allja meg a helyét. Vannak “univerzalis™ fajtak, azoknak
korlatozott az elérhetségiik. Masodvetésbe torténd fajtavalasztdson is nagyon sok mulik,
viszont magan az agrotechnika ugyanannyi, hanem nagyobb részben tudja a termelést elére
vinni vagy hatraltatni. A teljes folyamat agrotechnikai fejlesztési lehetdségére illetve az
ontozésre szeretnék rd vilagitani! Dolgozatomban 2022 és a 2023-as évjaratot hasonlitom
Ossze. Hajdusagi loszhaton mindkét évben zoldborsé ¢és csemegekukorica termelése
ugyanazon a teriileten tortént! Ez jo példat mutat az Ontozés fontossagara kiilonb6zo

¢vjaratokban!



SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A ZOLDBORSO TERMESZTES HAZAI HELYZETE

Onmagéban a zoldborsé is hihetetlen fontos a magyar feldolgozoiparnak, a konzerv-
¢s a hiitdiparnak. Népélelmezésben fontos szerepet jelent a zoldborso. Frissen, fagyasztva
vagy pedig tartositott formaban is fogyaszthatd. Zoldborsd egészséges élelmiszer a
beltartalma miatt kiilonosképp beleillik a taplalkozasunkba. Mindenki szdmara
termeszthetd és lehet kis- és nagyiizemi szinten is. SANDOR (2014) is azt irja T6rok Janos
szavaival, a vetésvaltasba konnyen és jol beilleszthetd, talaj szervesanyag tartalmat
gazdagitja, utovetemény hatasa kivald. Koltségei magas szinten vannak egyes konvencionalis
novényekhez képest, viszont jovedelem termeld képessége magas! Nem tartozik a hdigényes
novények kozé, csirdzasi kiiszobérték 4,4 Celsius fok lett megallapitva, optimalis talajhd a 8-
12 Celsius fok, de 2-3 Celsius fokon mar csirdzik, viszont hajtdsokat 4-5 Celsius fokon mar
noveszt. Az idedlis homérséklet 16-19 Celsius fok. Van egymondas zdldborsd termeld
korokben, amit TAKACSNE (2020) is emlit ,,A zoldborsé a meleg tavaszt, hideg nyarat
szereti.” .Ez azért is igaz, mert 25 Celsius fok felett mar “ledll” a borsé ndvekedése és
kényszer érik. Ehhez alacsony pératartalom is kell. NAGY (2000) is irja a borsd hédsszeg
fontossagat. Nagy melegben megreked a borso, rovid internédiumok alakulnak ki, hisz
stresszel a meleg miatt, fiirt virdgzatan helyezkedd alsoé hiivelyek tul érnek, mig a tetején
leviéek, még éretlenek. CSIZMADIA (1985, 1999) is leirja, az ipari zoldborso csak jo viz és
levegdgazdalkodasu talajokra vald, mivel a gyokértomeg az egész novényhez képest 25-30%-
ot a tenyészidejlik sem sok (70-90 nap). Ennyi id6 alatt kell ennek a kis novények 12-16 tonna
z0ldtomeg kialakitdsdhoz elegendd vizet és tapanyagot felvennie és hasznositania. Fontos a
viz:levegd arany 60:40. Csizmadia (1985) szerint is erre kell torekedni a talajmiivelésnél.
Minél hosszabban élljon fent ez az allapot, mivel a Rhizobium fajoknak levegd kell, hogy a
nitrogént kinyerjék a 1égkorbdl, tovabba egy tomor levegdtlen talajban a Fusarium fajai is
jobban feliiti a fejét! Tadmogatasi rendszer is jobban dotalja az ipari zoldségtermeldket 2023-
tol. Az elmult években, korona virus a konzervgyarak készleteit kisoporte, a panikvasarlas
miatt. A HORECA szektor visszaesése a hiitdsok helyzetét nehezitette. 2024-re valtozas allt
be, a konzerv agazat termeltetése csokken, javarészt a magas nyersanyag, doboz és a mas

foldrészekrol szarmazd versenytarsak megjelenése miatt.



A gyaraknak van elegendd fajta a keziikben, amelyekkel az igényiiket kielégithetik. A
vasarlol igények az apro- ill. kozepes szemméretet kedvelik és keresik. A nagy szemi
fajtdknak is megvan a helyiik, de ez mar egyre hullamzobb a keresletet tekintve. Sajnos évrdl
évre 2 allando karositdval kell szembenézni, Zoldborso levéltetli (Acyrtosiphon pisum) és a
két alfajjal rendelkezé Fusarium solani (GyoOkérrothadéas) és Oxysporum (Hervadas). A
levéltetli a szivogatasaval hatalmas karokat tud okozni, a viragbimbdt megszivogatva azt
“eldobja” a novény, tehat gazdasagi termést nem hoz. SARVARI (2022) is leirja ,,4
borsotermesztés eredményességének feltétele a hatékony integralt novényvedelem, a gyomok,
a korokozok és a kartevok elleni eredményes védekezés”. Tovabba a borsé mozaik virust is
ezek a kis joszagok terjesztik, amely ugyancsak gazdasagi kart okoz. Védekezés a folyamatos
alapos szemle. Jelzd rovarok megfigyelése. Magyarorszagon a feldolgozési kapacitas
csokkenések miatt sztkil a vetés teriilete. KSH adatait tekintve 2022-ben 10847 hektaron
volt termelve bors6. Bar mas adatsort elemezve 18 800 hektaron folyt. Az elsé adat helyt
allobb. Termésatlagok nagy kilengésekkel vannak. Adatsorokbdl kitinik 2022-ben 4,5
tonna/hektar volt az 4atlag (KSH, 2022). Uzemi atlag jol teljesité gazdasagban 6,5-7
tonna/hektar kozott van. Gyari atlag 6 tonna/hektar koriil mozog sok éves atlagban. 2024-ben

8-10 ezer hektar kozott lesz a termeltetés (becsiilt adat sajat forrasbol).

A CSEMEGEKUKORICA TERMESZTES HAZAI HELYZETE

Mai modern taplalkozasban a csemegekukorica is nagyon fontos taplalkozasi alapanyag.
Magyarorszagon évente kb. 30-33 ezer hektaron termelnek csemegekukoricat. Orszagos atlag
¢vjarattol nagymértékben fiigg, de 2022-ben, amikor nem volt optimalis a csapadék
mennyiség ¢és az eloszlas is 11,38 t/ha volt az atlag termésmennyiség orszagosan (KSH,
2022). 2023-as adatsor 31,9 ezer hektaron 479 ezer tonnat termeltek meg a hazai termelok! A
2023-as év jobb volt, csapadék és felvasarlasi arak illetve a termésatlag szempontjabol.
Ontdzetlen koriilmények kozott is a 15-t8l a 23 tonna/hektarig sziilettek termések. Ontdzve
16-t0l 24 tonna/hektarig sziilettek termések. Ez tlsdgosan is hektikus, pedig csodaszép
eredmény, hisz az ontdzéssel sokkal jobban lehetett befolydsolni a termés stabilitasat. Ez a
fovetés. Masodvetésrol kiilon nem készitenek adatsort. Fdvetéssel egyiitt kezelik.
Kovetkeztetés pusztan, orszagosan 5-6000 hektdr kozé tehetd a teljes csemegekukorica

masodvetés teriilete, hozama hektikus. 10-20 tonna/hektar valtozik. Latszik a hozamokbol,



hogy a hatékonysagon lehet novelni és kell is, hiszen nagy értéke van egy masodvetésnek,
legyen sz6 csemegekukoricarol zoldbabrol vagy egyéb novényrdl. Ahol az 6ntézés jelen van,
ott ki kell hasznalni azt, és igy lehet csak gazdasdgosan kihasznalni az 6nt6z6 rendszereket.
STEFANOVITS (1977) is leirja, a megfeleld oOntdézésmod illetve oOntozési eljaras
megvalasztdsaval a talajpban a legnagyobb termékenységet biztositd, helyes
nedvességtartalmat tudjuk fenntartani! Sajnos e sorok irasa Ota, sokat javult maga mdd,
viszont a mogottes szaktudas és a megfeleld agrotechnika még nem jutott el az optimumra! A
csemegekukorica  legkiilonlegesebb ~ vonasa, MARTONFFY (1979) is emliti a
csemegekukorica vetésidejének tdg iddintervalluma nalunk f6- és masodvetésben junius
kozepéig vethetd. Ezt igazolja WILLIAMS (2008) is, az USA-ban kisérletek alapjan aprilis
kozepétdl julius elsé napjaig vethetd a csemegekukorica. KUMAR (2009) 2005 és 2006-ban
végzett kisérleteibdl arra kovetkeztetésre jutott, hogy a csemegekukorica szamara a 83 000
td/ha t6szam, valamint a 120 kg N/ha hatéanyagszint a legkedvez6bb. A csdméret csokken a
novekvo tészam esetén. VITTUM (1961) tapasztalatai szerint a legnagyobb termést 42.500
té/ha-nal kaptak ontozott koriilmények kozott. LENTE (2009) arra a megéllapitasra jutott
tizemi koriilmények kozott, hogy a szuperédes csemegekukorica magjat 4-6 cm mélységbe,
mig a normalédes magot akar 6-8 cm kozé kell vetni a biztos kelés érdekében masodvetésben.
A csemegekukorica szempontjabol nagyon fontos a szakaszolhatdsag érdekében a hoegység
szamitas. JOZSA (1981) tigy véli a hdegység fogalma alatt azt a hémennyiséget érti, amely
szlikséges a csemegekukorica fejlddéséhez a vetés pillanatatdol a fiziologiai érettségig.
Szerinte. 2022-ben a hatalmas meleg, gyorsan szaritotta a talajt, emiatt a talajt nagy
nehézségek, megalkuvas és nagy szakmai odafigyeléssel lehetett el0késziteni. NYIRI (1993)
utal arra, hogy az Ont6zott ndvények lekeriilése utdn lehetdség szerint javitani kell a talaj
lazultsdgat az 6ntdzés karokozasa miatt. 2023-as szezon teljesen mast mutatott, a til nedves
talajallapot melletti z6ldbors6 betakaritas okozott ujabb gondot a talajmiivelést illetGen.
Ennek a fejlesztésén lehet és kell is dolgozni, hogy minél kevesebb karral és befektetéssel
lehessen a talajt elékésziteni a kovetkezd vetésre. BIRKAS (2017) szerint is oda kell figyelni
a talajok Ontdzése utani miivelésére, mivel az Ontdzés hatdsdra anaerobidzist okozhat a
gyakori atnedvesités. BIRKAS (2017) és NYIRI (1993) is fontosnak tartja a sorkozok
lazitasat és levegdztetését sorkdozmiiveld kultivatorral. Az 6ntdzés karos hatasat is mérsékelni
lehet ezzel a technologiaval! NAGY (2021) kiemeli a masodvetésii ndvények talajmiivelési

rendszerében a forgatas nélkiili rendszerek jobb hatékonysigat! FUTO (2022) is hasonl6



véleményen van, az egyik legkritikusabb agrotechnikai mivelet a talajmiivelés. Vizmegorzo
szerepe nagy a ndvénytermesztés soran. Tovabba a megdrzott szerves anyagnak elsddleges
szerepe van a morzsasodas kialakuldsdban, a talaj iilepedési hajlaméanak a csokkentésében és a
nedvesség megtartasaban. A legfontosabbra is ravilagit, az aszalyos klimahoz a hidnyz6 vizet

csak ontdzéssel, az ont6zési rendszerek fejlesztésével tudnak a gazdalkodok alkalmazkodni!

A csemegekukorica termésatlaga kiilonboz6 ontozési
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1. abra Csévélddobos ¢és linear Ontdzés Osszehasonlitds csemegekukorica esetén.

(Forras: Futd, 2023)

Az abran bemutatott, FUTO altal kozzétett két 6ntdzési mod dsszehasonlitasarol szol6
diagramot. Itt is elvalik a szakszerlibb ontdzési technika elénye. A csévélédobos ontozés
tulsagosan is ki van téve a szélnek. Tovabba a nagy csepp méret a talaj texturajat is roncsolja.
Nem ritka még a szakszertitleniil beallitott 6nt6zddob til sok vizet ad ki az lizemeltetés soran,
akar 40-50, de képes 60 mm feletti vizmennyiség kiadasara is. Ez levegbtlenné teszi a talajt,
amely gyokérfulladashoz vezet. A linedr ontdozOberendezés mar sokkal kiméletesebben és
alacsonyabb nyomadssal €s alacsonyabb magassagbol juttatja a vizet a felszinre. A két gép
kozti kiilonbséget jol reprezentdlja a termés mennyiség is. Csévélddobosnal 12455 kg/ha, mig
a linedrnal 15755 kg/ha volt a terméseredmény 2022-ben. A csemegekukorica a legtobb vizet
kozvetlen virdgzas megkezdése eldtt és virdgzas befejezése utdn harom hétig igényli
tapasztalja DANIEL (1978). CLAASSEN ¢és SHAW (1970) kovetkeztetése a cimerhanyas
alatt bekovetkezett vizhidny 40-50%-kal csokkentheti a vizhidanyt. MAYNARD (2007)



gyengébb tapanyagellatottsagh szikes jellegli, kozepes szervesanyag tartalommal rendelkezd
talajon allitotta be a kisérletet. Két fajta hasznalata mellett vizsgalta a tdszamnovelés hatasat.
Egyértelmii 0sszefliggésre jutott a kapott tdszdmndvekedés €s a mindség romlas kozott, ez
els6sorban a csd hosszat, atmérdjét és maga stly csokkenését jelentette. A t0szamstiritésével
linearisan nétt az értéktelen csovek aranya, ezzel parhuzamosan nott a hektaronkénti
hasznalhat6 csovek szdma. PERECZES (1999) is leirja, viszonylag sekélyen gydkerezik a
csemegekukorica f6 gyokértomege 40-60 cm-es rétegben taldlhatd. A ndvény élete kezdeti
szakaszan jo a vizellatas, nem fog legyokerezni 1-1,5 méter mélyre, tehat a talaj vizkészletét
nem fogja hasznalni, igy emiatt fokozottan oda kell figyelni a folyamatos egyenletes

vizutanpotlasra.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Globus Konzervipari Zrt. termeltetésében résztvevd, Debrecen-Ondod

sz€khelyli cég mészlepedékes csernozjom Ontdzott talajan végeztem.

O Zeldborst és csemegekukorica terilet Debrecen-Ondad
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2. abra: A kisérlet foldrajzi elhelyezkedése
Forras: Google Earth, a jpg fajl, sajat készites

2022 és 2023-as ¢évben zajlott a termelés az adott teriileten, ahol intenziv koriilmények
kozott zajlott a csemegekukorica termelése. Mindkét évben zoldborsé (Pisum sativum) és
csemegekukorica (Zea mays conv. sacharata) termesztése zajlott a teriileten. A teriilet jol
ellatott foszfor és kaliummal. Szantdsos alapmiivelés volt 2021 6szén, amelyet fogas
boronéval 2022 tavaszan John Deere 8295R traktorral lezartak. Vetés eldtt 250 kg/ha pétisot
juttattak ki John Deere 6100 Rc traktorral és Kuhn Axis ropitétarcsas miitragyaszoroval.
Magagykészités JD 8295R és Farmet Kompaktomat segitségével tortént. Vetés John Deere
6630 ¢s JD 740A gabonavetogéppel tortént ~6 cm mélységre. Vetés utan hengerezés tortént
JD 6100 Rc és Fraroll 6,2m cambridge hengerrel. Termelési adatok a kovetkezdk szerint
alakult, 2022-ben 70 hektar zdldborsd vetés, amely két fajtit és egy vetésidot jelentett.
Termelt fajtak Lehel 30 hektaron, tenyészidot tekintve (700 °C hasznos héosszeg), tehat korai,

nagyobb szemi fajtar6l van sz6. Masik a Vinco nevi fajta, amely ugyancsak korai kozepes
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szemméretl fajta, (715 °C hasznos hoosszeg). Az ontdzést Valley 8000 koldokesoves linear
ont6zogeéppel végezték. Az ont6zOviz forrasat a 1atoképi tarozo adta a termeld cég szamara.
Kivetett magszam ~1.200.000 koriil volt, mindkét fajta esetében. Kikelt tdszam ~1.050.000-
1.100.000 db koriil alakult. Ez jonak mondhato. Mérés 1 méter* 1 méter-es kocka kijelolésével
tortént és kézi t0 szamlalassal. Ez 3 ismétlésben tortént meg. A zoldborsod kelés utén,
allomanyban kapott gyomirtast 10 cm-es nagysag utan. Illetve virdgzas elott kapott egy
inszekticides védelmet zoldborsé levéltetii ellen. Az dllomanyszemle folyamatosan tortént. A
z6ldborso érettségének ,,zsengeségének” megallapitasa tenderométerrel tortént, 3 alkalommal.
A betakaritas ilitemezése ez alapjan tortént. A betakaritds folyamatos volt Ploeger 530-as
kombajnokkal. A betakaritds utan az alapmivelés szant6foldi kultivatorral tortént ~20 cm
mélységgel, amelyet a magagykészités kovetett, majd a csemegekukorica vetés John Deere
6320 és Monosem Ng Plus 6 szemenkénti vetdgéppel tortént. Utdna azonnali kelesztd ontdzés

27 mm-el.

3. abra JD&330 traktor + Lemken Karat szant6foldi kultivator

Forras: sajat felvétel
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4. abra JD8295R traktor + Farmet Kompaktomat

Forras: sajat felvétel

A vetés ellendrzése vetés kdzben is megtortént. A csirazas is figyelemmel volt kisérve,

tovabba a cserepesedés mértékének a csokkenésére nagy hangsulyt fektettiink.

5. abra: Valley 8000 linear berendezés a teriileten

Forras: Sajat felvetel
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6. abra A szivattyl allas, vizkivétel helye
Forras: sajat felvétel

Vetés mélység ¢és totav ellendrzése kézi erdvel tortént, amely egyszerli kislapat és
mérdszalag segitségével tortént. Hasznalt csemegekukorica fajta, egy kozépérési fajta volt
elvetve egy szakaszban. Vegyszeres novényvédelem John Deere 4730 6njard szantofoldi
permetezdvel tortént minden esetben. Nedvesség megallapitdsa alapjan torténik a betakarités
tervezése. Ez 2-szer tortént meg a betakaritas eldtt. Ekkor mar tortént cséstly mérés is, amely
a termésbecsléshez sziikséges. Minta 10-12 darab csovet jelent, véletlenszertien kivalasztott
helyen, és az egymas utani csdveket kell csak letdrni. Atlag csésiily szorozva termotd
szdmaval, ez ad egy irdnymutatist. Betakaritas Oxbo 8430 tipusu csdtoré géppel tortént.
Feldolgozdba beszallitds hagyomanyos teherautokkal tortént. Bemérlegelés hidmérleggel
torténik. Nyersanyag mérések a kdvetkezOképp alakultak a gyarban, 30 cs6 mérése csuhésan,
majd csuhé nélkiil is. Morzsolds kovetkezik. Morzsolds utan kiilon a szemeket és csutka
sulyat is megmértiik. Ezekbdl egy kihozatalt lehetett szdmolni, amely azt mutatta meg, hogy 1

csOrdl atlagosan mennyi a felhasznéalhat6 kukoricaszem!
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Hasonloan zajlott a 2023-as évben is a termelés, a zoldborsd mas fajta volt. Lambado
fajta hasznalata tortént, amelyet két vetésidoben valositottak meg. Ez egy korai tenyészideji
borso. Betakaritasig nem tortént semmi sem madasképp, mint a 2022-es évben. Kevesebb

onto6zés tortént ..... mm. Betakaritds idején sajnos hatalmas esézések voltak, emiatt a

betakaritogépek mély nyomokat illetve til tomoritve hagytak a talajt.

7. abra Zoldborsé betakaritas nedves talajon. Forrds: sajat felvétel.

Betakaritas utdn nehéztarcsat is alkalmazni kellett a felszin javitdsdhoz. Mélység 10-12
cm volt. A talaj alapmiivelése és tovabbi agrotechnikai miivelet megegyezik a 2022-es évvel.
Eltérés azonban a vetés megosztasaban van. Két szakaszban tortént a vetés az ontdzés jobb
kihasznalasa €és a kelés biztos egyenletessé tétele miatt. Csemegekukorica fajta Messenger,

amely egy késo tenyészidejii fajta, de masodvetésben is kivalo.

A Kkisérleti hely csapadékadatai
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Hénap Jan. Feb | Marc | Apr | M4j | Jun Tal. Aug | Szept | Okt | Nov | Dec OZtslizg/

Capadek 2022\ 7 1120 95 1 6a | 50 | 12|21 |312] 132 |62 (497 92 | 4426
(mm) 8 3 7

Csapadék 2023. | 51, | 12, 404 | 54 | 56 93,142, | ¢ 19.9 38,1 114 | 57 659,7
(mm) 4 | 2 913 1

30 evestf;;‘padek 25 (32 30 |45 |59 | 67|70 | 48 | 47 |41 | 41 | 41| 546

Eltérés 20221 18| 19| 22,5| 19 | 53 | -55| 48 | -17 | 85.4 | 35| 87 | 51 | -103.4
(mm)

Elterés 20231261 01 10,4 | 8,7 | -3 |25 |28 32 | 27,1 |-29]734] 16 | 1137
(mm) 4 2

1. Tablazat 2022-2023-as év ¢és 30 éves csapadék atlag debreceni mérések alapjan.
Forras: sajat szerkesztés Hungaromet 2022-2023 mérései illetve a 30 éves dtlag

alapjan.

Az 1. tablazatban is latszodik a csapadék mennyisége 2022-ben, 2023-ban ¢s a 30 éves
atlag alapjan. Jol lathato a csapadék mennyiségének valtozasa kiillonb6zd évjaratonként. 2022-
ben Osszesen 442,6 mm csapadék hullott. Az atlagtél 104 mm-el kevesebb, amelyhez még
nagyon rossz csapadékeloszlas is parosult, hisz a tenyésziddszakban 267,1 mm hullott, de a
zOldbor vegetacids iddszakaban csak 84,6 mm csapadék érkezett, mig a csemegekukorica
csak 170 mm csapadékot. A kis mennyiségen feliil még a csapadék eloszlasa is nagyon rossz
volt. A lehullott csapadék tobb mint a fele szeptemberben érkezett. Ontdzést kivéltotta a
csapadék viragzas kozben, illetve szemkitelitddés idészakaban. Atlagos évben ~230 mm
csapadékot kap a csemegekukorica, jobb eloszlas mellett. 2023-ban mar egy kedvezdbb
helyzet alakult ki, amely a kdvetkez6t hozta. A tenyésziddszakban 386,2 mm hullott, sokkal
jobb eloszlasban. A vegetacios iddszakban a zoldbors6 215,3 mm csapadékot kapott, melynek
az eloszléasa is elfogadhato volt, majus 20 utan alig hullott csapadék, amikor teljes viragzas
végén szemtelitddés elején volt a novény. Majus 30-an tortént egy ontézés 15 mm/ha
vizadaggal. Juniusban betakaritds el6tt néhany nappal illetve betakaritds kozben hullott
csapadék, amely mar nem volt termésndveld hatassal. A csemegekukorica 156 mm
csapadekot kapott, melynek az eloszlast tekintve nem volt optimélis. A csemegekukorica
tenyészidejének elején kevés csapadék volt, aztan augusztusban sem jokor jott a csapadék,
mivel a honap elején hullott le. A csemegekukorica virdgzasdnak kezdetén mar a lineér
ontozte a kukoricat. Az adott talaj, ahol a termelés zajlott nagyon jol raktarozta és szolgaltatta
is a vizet a ndvény szamdara. Nem volt a 2023-as évet tekintve kritikus allapotban sem a borsé

sem a kukorica, nem ugy, mint 2022-ben.
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EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

Hérom ontdzést kapott a zoldborso tenyészidoben. Nem tortént idényen kiviil feltdltd
ontozés. Kelés utan volt 6ntézés 15 mm/ha. Viragzas eldtt a tortént meg a masodik ontozes,
2022.05.10-én 20 mm/ha mennyiséggel. Harmadik ont6zés 2022.05.22-én tortént meg 12

mm/ha vizmennyiséggel.

Z0ldbors6 ontozés datuma és
ontdzéviz mennyiség 2022

Ontdzés szama | Ontdzés ideje | mm/ha
Keleszt
l. 25.marc 15106
2. 10.m3j 20
3. 22.maj 12

2. Tablazat. 2022-es év Osszefoglalo zdldborsd ontdzés datuma és viz mennyiség a
vizsgalt teriileten.

Forras: sajat szerkesztés

Erés menete kiegyenlitett volt. Junius 9-12 kozott betakaritottuk 3 db Ploeger 530-as
borsé kombajnnal. Uzemi 4tlag a 70 hektaron, 7,45 tonna/hektar. Nagyon jo iizemi atlagot
értek el. Betakaritds végére a zoldborsd sem érett tal, kivald mindségben takaritottuk be.

Masodvetésli csemegekukorica talajmiivelése a betakaritas végeztével el is kezdddott,
Lemken Karat szant6foldi kultivatorral ~20 cm mélységig volt az alapmiivelés. Kivalo talajt

hagyott maga utan az eszkoz, kozel szaraz talajon is.
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8. abra Zoldborso utani kultivatoros miivelés eredménye 2022.

Forras: Sajat felvétel

Tovabbi miivelést tekintve még egy Farmet Kompaktomattal lett magagy készitve ~kb 5-6 cm
mélyen, amelyre nem lett volna sziikség a talaj textirdja miatt, illetve a tovabbi nedvesség
csokkentés elkeriilés érdekében. Az oka egyszeri volt, 200 kg/ha 8:24:24-es Osszetétell
mitragyat bele kellett dolgozni a talajba vetés elétt, amely JD 6100 traktor és ropitotarcsas

miitragyaszoroval lett kijuttatva.
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9. abra Alapmiivelés és magagykészités kozti talajallapot kiilonbség. Balra kultivator

utani, jobbra kompaktorral miivelt rész. 2022. Forrds: Kovdcs Tibor felvétele

Vetés junius 16-an tortént meg. JD 6320 ¢és Monosem szemenkénti vetogép
hasznalataval. Mitragya nem lett kijuttatva a vetéskor, csak talajfertStlenitd 10 kg/ha
dozisban.

Vetés mennyisége 63 000 mag/ha. Ez a magszam elegendd ahhoz, hogy megfeleld kikelt
tészam mellett is szép darabos, jo kihozatali csdveket tudjon kinevelni a novény. Ezutan
sajnos olyan dolgok sorozata kovetkezett, amelyre nem volt felkésziilve senki sem. Junius
16.-4n keriilt a foldbe a mag, betakaritasig természetes csapadékot 170 mm-t kapott,

ontozéviz ~184 mm lett kijuttatva. Hasznosulni joval kevesebb hasznosult.

Csemegekukorica masodvetésontozéviz

2022
Ontdzés szdma | Ontdzés ideje | mm/ha
1. 2022.06.15 27

2022.07.01 30
2022.07.07 30
2022.07.18 30
2022.07.27 17
2022.08.09 30
7. 2022.08.20 20
3. Tablazat Masodvetésli csemegekukorica ont6zés datuma és 6ntdzd viz mennyisége

S A Eal P

2022, sajat mérés. Forrds: sajat készités
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Vetés utan azonnal kelesztették a kukoricat, 27 mm-es vizadaggal. A kelesztés utan
viszont a talaj lecserepesedett. Emiatt sajnos a kivetett magszdmhoz képest 15-18%-al
kevesebb lett a kikelt novény. Az elsd két ontdzés kozott azért telt el 2 hét, mivel az
ontozéberendezés szivattyjanak villany motorja tonkrement. Tovabba az ontdzés alapjaul
szolgalo latoképi viztarozobol az ontdzés miatt lecsokkent a vizszint, amit nem tudtak
visszapétolni kellé sebességgel. Erre a tarozéra 2022-ben le bekdtve még 4 db lineér
berendezés, az ontdzést mindenki erdltette. Emiatt kellett sajnos korlatozasokat is bevezetni.
A miiszaki hiba ki lett javitva. A korlatozas tovabbra is fent allt. Az 6ntdzés egyenletessége
hullamzova valt. Ez sajnos magan a novényen is meglatszodott. Hullimos lett az allomany a
viznyomas esés €s az elore beallitott sebesség miatt, ami nem lett korrigalva. Sajnos ezt nem
tudtuk kiilon betakaritani, a gyar igényét figyelembe véve nem volt elég id6 ra. A kisebb
vizszint miatt a vizkivétel tiltojan allitva volt, hogy tobb viz dramoljon keresztiil, viszont
egyeb szennyezddések (hal, apré szemetek) amik az aljara tilepedtek le a tonak, annak egy
része a linear szorofejéig is eljutott, amik a folyamatos ellendrzések ellenére is, rossz

vizadagolast tett lehetdve.

10. abra Csemegekukorica masodik ontdzése. (2022.Julius 1).
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Forras: sajat felvétel
Sorkdézmiivelés is tortént a teriileten, JD 6100 és Monosem sorkézmiiveld segitségével. 100
kg/ha pétiso lett kijuttatva, julius 5. és 6.-an. Utana indult az 6ntdzés, 30 mm/ha lett kijuttatva.
Még egy sorkdzmiivelés is megtudott valdsulni, amellyel ugyancsak 100 kg/ha pétisd lett
kijuttatva ugyanazzal a munkagép kapcsolattal. Jalius 17-18 kozt tortént meg a
sork6zmiivelés €s julius 18.-an ujbol elindult a linear 6ntdézéberendezés 30 mm/ha vizadaggal.
Julius 27.-én még tortént egy Ontdzés 17 mm/ha vizadaggal. Ekkor volt a legstlyosabb a
vizkorlatozas.
Augusztus 9-én 30 mm/ha ont6zés valosult még meg. Tovabba augusztus 20-an 20 mm/ha
ontozest tortént meg. Virdgzas elott kapta, hogy legyen nedvesség a talajban a novény részére.
Ezutdn mér nem tortént 6ntdzEs, mivel az esé megérkezett.
Augusztus 28-an tortént meg az elsd inszekticides kezelés JD 4730-as 6njard permetezdvel. A
masodik kezelés szeptember 9-én tortént meg. Védekezés oka Gyapottok Bagolylepke
(Helicoverpa armigera) ¢€s a Kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) karositok gyéritése. Teljes
viragzas szeptember 3-5 kozé tehetd a vegyes allomany miatt. A termés kotés jol sikertilt,
viszont a csOdmérete illetve a szem-csutka arany nem a legjobb. Fajtajellegtdl egy kicsit
vastagabb és ezaltal kisebb szemek keletkeztek!

Betakaritas elott 3 db mintazas tortént. 1 mintaban, kb. 25 db cs6 kertilt begytjtésre,
amely 1 sorrdl tortént a begytijtése. Forgotol kb. 15 métert hagytam el. Egymas uténi csdveket
toriink le a tabla kozepe felé. Szempont 12 cm feletti csoveket torjiikk miianyag zsédkba. 12 cm
alatti csoveket a mintazas soran lehet értékelni, de a morzsolds a csO rovidsége miatt
akadalyba iitkozik. Nem tudja a morzsol6 lemorzsolni a szemeket.

Juniusban 2,8 mm, jaliusban 21,7 mm, augusztusban 31,2 mm, szeptember 21.-ig
114,3 mm. Osszesen 170 mm csapadékot kapott a teriilet, ebbdl 114,3 mm-t szeptemberben,
amikor is a szemtelitodés torténik illetve a technikai érettség. A terililetre érkezett
vizmennyisége 354 mm volt betakaritdsig. Ennek tobb mint 50%-at az 6ntdzés adta. Ontdzési
lehetdség nélkiill megsemmisiilt volna a csemegekukorica. Transzspiracios egylitthatoja a
kukorica 350 l/kg ezt Bocz (1992) is leirta. Ezt a vizmennyiséget a kukorica kapott
vizmennyisége éppen atlépte. Vizigénye 450-550 mm van megallapitva a kukoricanak, ezt
sajnos nem kapta meg, 354 mm valosult meg.

Terméseredmény kovetkezOképp alakult. 2022.09.21-23 kozott tortént a betakaritas
Oxbo 8420 ¢és 8430 cs6tord gépekkel. 70 ha teriileten dsszesen 1 146 916 kg lett betakaritva,
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ez teriiletre lebontva, 16 384 kg/ha. 2022-es masodvetések kdzott egy nagyon is tisztességes
eredmény, a csapadékadatokat mellétéve, pedig kiemelkedd. Az ontdzési fordulok nagyobb
stirliségét emelve a termés 1,5 tonnaval tobb lehetett volna, ha a viz korlatlanul rendelkezésre
allna.

Betakaritaskori csésulyok atlagosan 3,21 kg/10 csé atlaga. Kihozatal 49,7 %. Ez nem
kiemelkedd, sét egy atlagos kihozatalnak se mondhatd. Onmagaban az is termésndveld ill.
kihozatal noveld lett volna, ha a viz akadalyozatlanul és szennyez6dés mentesen jutott volna
ki a szorofejen. Tovabbi kart okozta maga a talajmiivelés is, hisz egy jo szerkezetii
apromorzsas, de nem tul miivelt talaj alakult ki a kultivatoros miivelést kovetden, viszont az
alaptragyat bele kellett dolgozni a magagykeészitéssel egybekdtve. Kompaktor felszinre hozta
a rogoket, illetve a talajt tul is mivelte. Ez a kelést is rontotta, hisz nagyjabol 5-8 %-al
kevesebb lett a kikelt mag a talajcserép kialakuldsa miatt. A gazdasdg nem rendelkezik sajnos,
se kiilldskapaval sem gyomfésiivel, mellyel a cserepet lehetett volna térni mechanikailag vagy
esetleg lazitani. Ontdzéssel probaltak volna lazitani is a cserepet, viszont késén érkeztek
vissza, ami miatt a kiszaradt feltalajban megakadt a csirdz6 mag. Ha ezt kiszamoljuk akkor
5%-nal 3150 magot jelent. Ha csak az 5%-al szamolunk, 0,38 kg-os csovekkel szamolva 1197
kg-ot jelentett volna pluszba, mely hektaronként 90 ezer ft/ha plusz bevételt jelentett volna.
Tovabba azt sajnos nem tudtuk kiilon mérni, a vizhianyos teriiletek mértéke mekkora volt. és
ebbdl egy termés csokkenést 0sszedllitani. Dronos felvételezés tudta volna jol megmutatni,

mind a biomasszat illetve a vizhidnyos teriilet mértékét, erre sajnos nem keriilt sor.

2023-ban ugyanarra a teriiletre kerlilt gazdasdgi megfontolasbol zdldborso és
csemegekukorica termelés. Jelezve is lett, a gazda is tudomasul vette a borsé untsag és a talaj
szerkezet nagyobb esélyli degradalasat. A teriilet méretében tortént valtozas. 20 ha-al
kevesebb tertilet lett borsobol is és csemegekukoricabdl is elvetve a feldolgozé utasitasara.

Ez az év mar sokkal jobban indult. A talajok jobban fel voltak toltédve vizzel. 2022
Oszén Oszi szantast végeztek a teriileten, melyet tavasszal fogas boronaval zartak le és
egyengették a felszin. Eredménye egy apromorzsés talaj lett. Vetés idopontja marcius 20-an
¢€s 24-én tortént meg. 1,2 millid csira/ha dozisban. Vetés JD 6630 traktor és John Deere 740 A
gabona vetdgéppel tortént meg. Vetés hengerrel vald zarasa nem volt, a talaj nedvességi
allapota miatt, mivel elég nyirkos volt vetés kovetden is, emiatt a tal tomorités elkeriilése

miatt elmaradt a zards. Kelesztd ontd6zés nem volt. Vetés utan 9-10 nappal késdbb ~25 mm
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csapadék hullott a teriiletre. Teljesen kikelt allapot 18-20 nap valdsult meg a teljes feliileten.
Aprilisi idéjaras hiivosebb volt, csapadék tekintetében 53,7 mm hullott, nem a legjobb
eloszlasban. Els6 felében volt tobb csapadék. Idékozben megkapta a gyomirtast aprilis 23-an.
Majus 5-én volt az elsé 6ntozés 20 mm/ha vizadagot kapott a borso. Frissitd és tarozo ontdzés
volt, mivel lassan elkezdddik a viragzas. Majus 14-én megtortént az elsd és egyetlen rovardlos
¢s gombaolos kezelés, Zoldborso levéltetii illetve peronoszpdra megjelenése miatt. Majus 14-
ig 9,8 mm hullott. Majus 15-t6] pont a virdgzas elején hullott 41,9 mm csapadék. Legjobbkor
hullott ez a mennyiség, hisz virdgzasban 1évé borsdé megkapta ezt a nagyobb mennyiségii
csapadékot illetve majus kozepi es6k utdni melegbe feltoltve tudott menni. Majus 30-an
szemtelitddés kozepén juttattak ki 15 mm oOntézdvizet. 28 °C-nal nem volt melegebb, igy a

ndvény nem volt stresszben a meleg miatt. Kellemes mikroklima volt az dlloményban.

Z061dborso 6ntdzés datuma és
ontdzOviz mennyiség 2023
Ontdzés Ontozés mm/
szdma ideje ha
1. 05.m3j 20
2. 30.m3j 15
4. Tablazat. Zoldborsod 2023-as szezon ontdzés datum és vizmennyiség. Forrds: sajat

szerkesztés

Betakaritas elott kb. 100-as tenderométer °-tol mintdzas vette kezdetét. Az érés
dinamik4ja illetve a betakaritds idOpontjanak helyes megbecsiilése érdekében. 160-180-as
tenderométer® kozott tortént meg a teljes 50 ha betakaritasa. Junius 10-14ig takaritottuk be,
10-én sajnos még egy zapor a teriiletet kapta el, amely sajnos csak becslésekre lehet
hivatkozni 15-20 mm ko6zotti lehetett. A mérdallomést nem érte el ez a zapor, emiatt hivatalos
feljegyzések nincsenek. Betakaritas elétt 73 mm hullott, amelyre betakaritas kozben még 15-
20 mm hullott. Ez mar igy megbénitotta egy napra a betakaritdst. A kombdajnok mély
nyomokat hagyva tudtak haladni, €és “csikoztak”, azaz nem tudtdk a keréknyom mellett a
borsot felszedni, azt a termény tisztasaga miatt ott kellett hagyni. A kovetkezd kép is ezt

szemlélteti oldalnézetben.
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11. abra Eso utani kép a kombéjnok utan a teriileten. 2023. janius 11. Forrds: sajat
felvétel.

Betakaritogépek nagy onstlya (20 tonna) €és a felazott talaj miatt a betakaritds nagyon
nehéz feladat volt. A betakaritott termést illetleg termés depresszio is kialakult illetve a
’csikozas” miatt is volt termés veszteség. 7 tonna/ha volt az elért termésatlag. Bar ezt az
eredményt a gazda mas teriiletén meg tudta haladni, 6ntézetlen koriilmények kozott is termelt
z0ldborsot, a vizsgalt teriilettdl kb. 300 méterre, a fajta is ugyan ez volt, ahol 8 tonna felett
alakult a termésatlag. Ez is azt igazolja, hogy a borsoéuntsag fellépett.

Kovetkezd miivelet a teriileten a madasodvetésii csemegekukorica részére a talaj
megmiivelése. Betakaritas utan 2 nap multan lehetett hozza kezdeni a miivelésnek. A nagy ¢€s
mély nyomok miatt a felszint nehéztarcsaval tudtak egyengetni, ez Gnmagaban nem allta meg
a helyét, mivel a kukorica igényelné a mélyen lazult talajt és a taposasi karok “lazitdsara”
torekedtek. Erre a célra a mult évben is hasznalt Lemken Karat kultivatort hasznaltak.

A talajmiivelés eredménye a tavalyi év teljes ellentéte volt, nem aprémorzsas, hanem a
nyers foldet felrogositettek, amely a meleg napos id6jaras miatt ki is szaradt. Az allapot a

kovetkez6k szerint alakult.
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12. abra Masodvetésii talaj allapota alapmiivelés utani allapota 2023.janius 18. Forrds:
sajat felvetel

13. abra Alapmiivelés utani allapot 2023. junius 18. Forras: sajat felvétel
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3-4 cm-es rogtél, a 15-20 cm-es rogig minden felfedezhetd volt. A munka mélység ~18-20 cm
kozt volt. Ennél mélyebben nem tudta az er6gép huzni a kultivatort. Magaval az eszkozzel is
gond volt, mivel a kapdkon szarny nem volt felszerelve, anélkiil volt izemeltetve az eszkoz,

ez is kozrejatszott a talaj rogositéséhez.

14. abra Szant6foldi kultivator kapa kialakitasa €s a miivelés utdni talaj allapot a forgon.
2023.janius 18. Forras: Kovacs Tibor felvétele

—~m

15. abra Alapmiivelés utani, magagykészités eldtti talaj allapot. 2023.janius 18. Forrds:

sajat felvetel
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17

A kapak szarnynélkiili miikddtetése sem volt szerencsés, az id0 szoritdsa okozta a talaj
nem megfelelé mindségli allapotat. Az alapmiiveléssel parhuzamosan mar a kompaktort is
tizemeltették. Kétszeri alkalommal miivelték a kompaktorral a teriiletet. Ez hozott olyan
eredményt, amelybe mar megalkuvassal ugyan, de el lehetett vetni. Jinius 20-4n mar
megtortént a vetés elsd részlete, 25 ha teriilet tortént elvetésre! Junius 22-n be is fejezték a
vetést, ugyancsak 25 ha csemegekukorica lett elvetve. Vetés 62 500 mag/ha dozis lett kivetve
a teriiletbe. Vetés kdzben a rogtereld lemezeket is kotelezd volt hasznalni. Vetés mélysége ~5
cm mélységbe kertilt. Vetést kovetden 1 oOrdval mar a lineart 25 mm Ontézévizzel el is

inditottak kelesztés céljabol.

A

16. abra Masodvetésii csemegekukorica vetése. 2023. junius 20. Forras: sajat felvétel.

A vetett talaj a fenti képen latszédik, amely egész elfogadhaté mindségii talajba valosult
meg. Ez persze csak a latszat, betakaritas utan illetve kovetkezd évben helyre kell hozni az ez
évben kialakult karokat. Vetés 2 szakaszban megvaldsult, a kelesztéssel egylitt. Terliletre

hullott junius 23-4n 10 mm csapadék is. Vetés utan 35 mm csapadék hullott. Ezutan az es6
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utan mar elhanyagolhato, 1,6 mm csapadék hullott. Jiniusban a vetés utani napokban a napi
maximum hémérséklet 23-33 °C kozott alakult. Enyhén szeles ~ 15-20 km/h-s sz¢l is fajt. A
meleg €s a sz¢€l kiszaritotta a talaj felszinét. Lecserepesedett a fold, a kukorica vetés utan.
Nem elhanyagolhat6 a cserép okozta kelés hiba. 15-17% kozti a tdszam kiesés. Kikelt tdszam
53,5- és 55 ezer td/ha kozt alakult. Cserepesedés miatt és maga a vetdmag csirazoképessége is
okozhatja egy ekkora mértékii kelés szamot!

Julius 5 és 6 kozt megtortént a sorkdzmiivelés 150 kg/ha pétiso kijuttatasaval. Jalius 7-én
ujra elkezdtek 6ntozni. 30 mm vizadaggal ontdztek. Jalius 25-26-an hullott 24,6 mm, utdna
29-én 6,1 mm ez igy Osszességében kivaltott egy ontdzést. A novények kivald allapotban
voltak jalius végén.

Augusztus 10.-ig lehulott 70 mm csapadék, 55 mm egy részletben. Kivaldan jott a
csapadék, viszont nem jo elosztasba, mivel augusztus 10. utdn, mar alig hullott csak 10 mm.
Emellé pérosult napos meleg iddjaras is. 37,4 °C a maximum, minimum pedig 12 °C. A
hoosszeg, atlagosan 13,3 °C volt. Ami teljes mértékben elfogadhatd. Az 6ntézés augusztus 15-
én indult Ujra 30 mm vizadaggal. Ez a vizadag elégnek bizonyult, a hdségnapokat jol vészelte
at a csemegekukorica ennyi vizzel is. Ez azt jelentette, hogy a talajban sikeriilt megdrizni a
nedvességet. Szeptember 2-an tortént meg az utols6é 6ntdzés 25 mm vizadaggal. Szeptember
4-re tehetd a teljes viragzas! Megfigyelések alapjan szeptember 6-an tortént meg az elso és

utolso inszekticides kezelés.

17. abra Betakaritas el6tt 8 nappal az allomany. Forras: sajdt felvétel

29



19. abra Betakaritas el6tt 8 nappal az allomany képe. Forras: sajat felvétel
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Viragzas jol zajlott. Karositokat sikeriilt egy kezeléssel gyériteni, bar megfigyelés is azt
mutatta, hogy nem volt nagy nyomds se kukorica molybol, se gyapottok bagolylepkébdl.
Termés kotése jonak mondhato, 93-98% kozti csdvenkénti szemtelitddése. Szeptember 25-26-
an zajlott a betakaritas. Kétszeri mintazas alapjan tortént meg a betakaritas. Mérések alapjan
20,5-22 tonna/ha koztire becsiiltiik. 0,38 és 0,4 kg-os csovek voltak csuhésan. A fajtara
nagyobb csé méret jellemzObb. Optimalis tdszdm ennél a hossza tenyészidejii fajtajanal
meglepden az 50-52 ezer t6/ha. Ekkor tud nagyobb darabosabb csdveket nevelni! Sajnos a
teljes teriilet nem lett betakaritva, mivel taltermelés tortént a piacon. Levagott teriilet 24,32

ha.

Csemegekukorica masodvetés ontdzés
datuma és mennyiség 2023

Ontozés mm/

szama Ontozés ideje | ha

2023.06.20-

1. 22 25

2. 2023.07.07 30

3. 2023.07.19 30

4, 2023.08.15 30

5. 2023.09.02 25

5. Tablazat Masodvetésii csemegekukorica 6ntdzés datuma €s 6nt6z0 viz mennyisége

2023. Forras: sajat szerkesztés.

Természetes csapadék Osszesen 156 mm, 6nt6zOviz 140 mm lett kijuttatva. 296 mm az
0sszes vizmennyiség.
Csemegekukoricat kivald mindségben és kivald kihozatal mellett sikeriilt betakaritani! Sajnos
a teriilet fele ott maradt, lezizésra keriilt sor. Betakaritott termés 501 486 nett6 kg. Levonas
5%! A tényleges betakaritott teriilet 23,65 ha. Termésatlag ezen a teriileten 20,62 tonna/ha.
Kivalo csemegekukorica eredmény. Viszonyitasképpen a szerz6dott mennyiség 17 tonna/ha
termésatlaggal lett alairva! 3,62 tonnaval lett tobb a tényleges termés. 54,95 %-os kihozatalu

lett a betakaritott csemegekukorica. Tovabba 10 db cs6 atlaga 0,34 kg/db.
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KOVETKEZTETESEK.

A terméseredmények alapjan jelentds kiilonbségek vannak az egyes évjaratok kozott.
2022-ben vegetacios idében hullott csapadék eloszlasa kiemelkedben szélsdséges volt.
Aprilisban a csapadékot tekintve nem volt optimalis, mivel a honap elején és végén volt
jelentSsebb csapadék. Osszesen 64,2 mm hullott. Majusban hullott a legkevesebb csapadék,
5,9 mm &sszesen. A 30 éves atlagtol 53 mm-el marad el. Két alkalommal kellett csak 6ntdzni,
egyszer 20 és tovabbi egy alkalommal 12 mm-t. Ennyi 6nt6zéviz elég volt. Betakaritas utan
az alapmiivelés kell6 lazultsagot és apr6 morzsas szerkezetet hagyott maga utdn. A
miitragyaszorast alapmiivelés eldtt kellett volna végrehajtani. Magagykészitést el kellett volna
hagyni, mivel az iddjaras miatt, nem szabadott volna porositani és ezzel is tovabb szaritani a
talajt. Sajnos nem lett megszakaszolva a vetés, hanem a teljes teriilet lett elvetve. Két
szakaszban kellett volna elvetni a csemegekukoricat. A nagy igénybevétel miatt a szivattyu
villanymotorjat is és a szivattyu jarokerekét cserélték ki nagyobb teljesitményiire, amely tobb
vizet tud mar szallitani. Gazdasagi kart is okozd akadozé vizellatast maga t6 vizkivételi
pontjanak az elhanyagoldsa is okozta. Itt dntdzési idény eldtt €s kdzben jobban karban kellett
volna tartani a vizkivételi miivet tovabba a miliveknél meder takaritast is el kellett volna latni.
Tovabba a t6 vizutanpotlasanak a jobb hatékonysagat is meg kellett volna oldani. Kisebb kart
okozott volna a nyomoagi sziirdé tobbszori karbantartasa, illetve kezeld tobbszor

szemrevételezi a szorofejek munkajat.

2023-as év sokkal kedvezdbb volt. Zoldborsod technoldgia jol sikeriilt. Betakaritas
felazott nedves talajon tortént. Ilyen talaj alapmiivelésével még varni kellett volna, de ez mar
nem volt megoldhatd, mivel a vetés minél késébbi idOpontra vald kitolasa (Jalius 1-hez
kozeledve) az 6szi fagyveszély kockazatat noveli. Az alapmiivelés utan egy ontozést meg
kellett volna csinalni, mivel a talajt jobb mindségben, kisebb rogképzés mellett lehetett volna
elokésziteni vetésre. Ez a feltétel csak egy késdbbi vetési idépont mellett volna véallalhato.
Vetogép felszerelése hatékonyabb rogtereld elemekkel. Tovabbi javitas lett volna a kelésben a
cserép mechanikai torése kiilldskapaval vagy pedig gyomfésiivel. Ontdzéssel is lehet, 5-8 mm
kozti Ontdzoviz kijuttatasa a cserép réteget fellazitja. 2023-ban a savos talajmiivelés
hatékonyabb valasztas lehetett volna, mint a kultivator, ha kdzvetlen a vetés eldtt torténik a

miuvelés. Linedr szorofejek magassag allitasa illetve maga a viz jobb porlasztasa is kedvezObb
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lehetett volna kezdetben. Magassagat tekintve a csepp nem érkezett volna nagy magassagbal,
jelenleg foldfelszintdl 2 méter magassagban vannak a szoréfejek. Ez a magassag univerzalis a
termesztett novények miatt, &m a szél sodro munkdjat lehet csokkenteni egy alacsonyabb
belogasu szord vezetékkel. Alloményhoz kellene igazitani a magassagot! Cseppméretet
csokkenteni is lehetne, az apromorzsas talajra érkezd csepp kisebb méretben csapddik a talaj
felszinéhez, kisebb kart is okozna. Ontdz6é viz mennyiségének illetve a fordulok helyesebb
megallapitdsa érdekében mérni sziikséges a talaj diszponibilis viztartalmat egy kihelyezett
vagy egy mobil mérdmiiszerrel. Ez mind mar egy sokkal komolyabb szakértelmet és nagyobb
beruhazast is igényelne, amely versenyképességet adna, viszont a mai gazdasagi kornyezetben

csak tobb év tavlataban tériilne meg!
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OSSZEFOGLALAS

Z06ldborso és a csemegekukorica masodvetés termesztése a feldolgozoknak nagyon fontos
alapanyag a munkajukhoz. Hatalmas nemzetgazdasagi értéket jelent mindkét ndvény. Valtozo
klima miatt a zoldbors6 6ntdzés nélkiili termesztése egyre hektikusabb, sajnos ugyanigy van a
csemegekukorica is. Feldolgozok szakaszoljak a ndvényeket a folyamatos nyersanyagellatas
érdekében, de ez nem valosithatd meg ontdzéviz nélkiil. Termel6i oldalrol a talajokat kell
egyre nagyobb mértékben szervesanyaggal feltolteni, mivel a szerkezetiik évrél évre az
intenziv termesztéstechnologia miatt degradalodik. Termelés legfontosabb eszkozére kell a
legnagyobb hangsulyt tenni, nem csak magara a géppark fejlesztésére. Tamogatassal lehet
0sztondzni a mar meglévd ontdzorendszerek fejlesztését vagy akar egy korszerii rendszer
kiépitését, hangsulyossa valik! Az évjaratok egyre nagyobb szélsdséget mutatnak, kevés
csapadék tartos meleg, vagy pedig megfelelé csapadék atlagos klimatikus viszonyok. Even
beliil 6ntdzéssel a termés mennyiségét és mindségét lehet emelni, de a fontosabb egy stabil és
biztonsagosan eldallithatd termés szint elérése, biztositdsa! Tovabbi hangsulyt kap maga a

talaymiivelés mikéntje z6ldborso alapmiivelése illetve magagykészitése esetén.

2022-2023 év egymastol teljesen eltért, aszalyos, forr6 napokkal tarkitott, mig a madsik
csapadekos, atlagos homérséklettel rendelkezd év volt. Csapadékot tekintve, 2022-ben 442,6
mm hullott, ez nagyon rossz eloszlasban hullott le, szeptemberben hullott le 132 mm.
Vegetaciods iddszakban kevés hullott. A talaj j6 puffer képessége miatt tudott a névény életben
maradni az ont6zés mellett. 2023-ban 659,7 mm hullott, kedvezd eloszlasban! Ontdzéssel
csak a vizhianyos periddusokat kellett athidalni. 140 mm 6nt6z6viz lett kijuttatva, mig 2022-
ben csak 184 mm. Ez a szam 50-60 mm-el tobb lenne, ha nem lett volna miiszaki gond illetve
korlatozas a vizhasznalatot illetden. Fontos és a termelOk is belattak, az életben maradasuk
feltétele, hogyan €s mennyi vizet driznek a talajban, amely a legnagyobb pufferiik. Erre kell
torekedni minden termelOnek. Tovabba az Ontozorendszerek kello mértékti karbantartasa,
tovabba a vizkivételi miiveket is karbantartani. Sajnos 2023-ban az emberek megnyugodtak,
ezaltal elkényelmesedtek, hisz majdnem rendelésre hullik az esé. Ez 6nbecsapas, a viz érték,
ontozéssel nagyobb hasznot lehet elérni, ehhez mindent karban kell tartani, akkor is, mikor
nincs ra ugymond sziikség! A termeld cég, akinek a teriiletén zajlott a termelés 2019 év vége
ota tud linear berendezéssel 6ntozni, elotte csévéldodobokkal tudott 6ntdzni. Az 6ntdzése akkor

is 117 ha-ra sz6lt, viszont id6ben jobban el kellett tolni a vetéseket, mivel 6ntdzési csticsban
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kevés volt a 3 db 6nt6z6 dob, illetve nem is volt hatékony ez a mod! Fejlesztési lehetség ezt
a gondot megoldotta. Két idényben két kiilonb6zd, de nagyon intenziv koriilmények kozé is
betehetd csemegekukorica hibriddel dolgoztunk, évjarathatas teljes mértékben meglatszodott.
Ontdzési hibat nem tudta csemegekukorica kompenzalni. Viz nélkiil egyértelmii csokkenés
varhat6. Nagyobb szakmai odafigyelés a talajmiivelés terén, tovabba monitorozni sziikséges a
talajnedvességi allapotat, az ontozési fordulok és a kijuttatandd vizmennyiség pontosabb

meghatarozasa érdekében!

Megallapithatd, a termelésnek nem a legkritikusabb eleme a zo6ldbors6 vagy a
csemegekukorica fajta valasztasa manapsag mar. Zoldborsonal az el6z6 évi alapmiivelés
hatdsa, tovabbd a zoldborsé betakaritds utani allapot szerinti legkimélébb talajmiivelés
megvalasztasa. A lehetd legkisebb karral legyen megvalosithato a lazult talajallapot minimalis
rogosités és nedvesség vesztés mellett! Tovabba az 6nt6zd berendezés illetve az 6nt6z6
muvek megfeleldé muszaki allapota a legkritikusabb az egész termelés soran. Intenziv
termesztéstechnologia megkoveteli a szakmai odafigyelést, fejlodést és az alkalmazkodast! Le
kell vedleni a megszokas biztonsagat, mivel ez mar nem rentabilis az évjarat hatas sz€lsdségei
miatt. Az Ontozést, mint eszkozt, ne csak novény kelesztésére €s vizpotlas eszkozeként
hasznaljuk, hanem idényen kiviil is hasznaljuk, feltoltd oOntozésnek! Sokkal nagyobb
mértékben megkdnnyitené a talajmunkat egy szarazabb periddusban vald alapmiivelést egy
eloontdzeés! Tehat az ontdzést ne csak dllomanyban, hanem két allomany kozt is szabad és kell

is hasznalni!
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ABRAK, TABLAZATOK JEGYZEKE

1.

A S AR U o B

11

15.
16.
17.
18.
19.

abra: Csévélodobos ¢€s linear 6ntozés dsszehasonlitas csemegekukorica esetén.

abra: A kisérlet foldrajzi elhelyezkedése Debrecen-Ondod.

abra: JD8330 traktor + Lemken Karat szant6f6ldi kultivator

abra: JD8295R traktor + Farmet Kompaktomat

abra: Valley 8000 linear berendezés a teriileten

abra: A szivattyu allas, vizkivétel helye

abra: Zoldborso betakaritds nedves talajon.

abra: Z6ldbors6 utani kultivatoros miivelés eredménye 2022.

abra: Alapmiivelés és magagykészités kozti talajallapot kiilonbség. Balra kultivator

utdni, jobbra kompaktorral muvelt rész. 2022

. abra: Csemegekukorica masodik ontozése. (2022.Julius 1).

. abra: Es0 utani kép a kombajnok utén a teriileten. 2023.jinius 11
12.
13.
14.

abra: Masodvetést talaj allapota alapmiivelés utani allapota 2023.junius 18.

abra: Alapmiivelés utani allapot 2023. junius 18.

abra: Szantofoldi kultivator kapa kialakitasa és a miivelés utani talaj allapot a forgon.
2023.jlnius 18.

abra: Alapmiivelés utani, magagykészités elotti talaj allapot. 2023. junius 18

abra: Masodvetésii csemegekukorica vetése. 2023. junius 20.

abra: Betakaritas el6tt 8 nappal az 4llomany.

abra: Betakarités el6tt 8 nappal a félbe tort cso.

abra: Betakaritas el6tt 8 nappal az allomany képe.

Tablazat: 2022-2023-as év és 30 éves csapadéek atlag debreceni mérések alapjan.
Tablazat: 2022-es év Osszefoglald zoldborsd ontdzés datuma és viz mennyiség a
vizsgalt teriileten.

Tablazat: Masodvetésti csemegekukorica ontdzés datuma és 6nt6z6 viz mennyisége
2022, sajat mérés.

Tablazat: Zoldbors6 2023-as szezon 6ntdzeés datum és vizmennyiség.

Tablazat: Masodvetésti csemegekukorica ontozés datuma és 6nt6z6 viz mennyisége

2023.
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NYILATKOZATOK

MATE Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat

Ill. Hallgatéi Kévetelményrendszer

lll.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési itmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgaté neve: Deak Rébert

A Hallgatd Neptun kodja: [OV60OM

A dolgozat cime: A zoldborsd és csemegekukorica kett§stermesztése

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Kérnyezettudomanyi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Ontdzésfejlesztési és Meliordcids Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

szakdolgozat egyéni, eredeti jellegti, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas
szerz6k munkajabél vettem at, egyértelmlien megjelltem, és az irodalomjegyzékben
szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgdt csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldséra, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltsltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem koényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte
utan nyilvanosan elérhetd és kereshet§ lesz az Egyetem kényvéri repozitori
rendszerében.

Kelt: Debrecen, 2024 év aprilis 27.

Hallgaté aldirasa

* A megfelel6 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus torlendd.
2 A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
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NYILATKOZAT

Dedk Rabert (név) (hallgatd Neptun azonositdja: IOV60M) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatdt az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Szarvas, 2024. 4prilis 27.

= -,

< AT

belsé konzulens
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