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1.Bevezetés ¢s célkitlizések
A palinka, mint az els6édleges magyar hungarikum nincs a mélt6 helyén, ezért az egyének

altal kifejtett tevékenységek kozott, a mindségi parlatok készitésével célom hozzajarulni, hogy
egy olyan népszeri ¢€s talan iddvel, a vilagban is elismert italként tekinthessiink rd, mint az
egyik legnemesebb alapanyagbdl késziilt nediire, annak minden izével és zamataval egyiitt. A
csaladomban van egy jelenleg is lizemeld bérfézde, ahol kozelebbi kapcsolatba keriiltem a
palinkaval, annak készitésével. Ez a fozde Békés varmegyében, Geszt telepiilésen talalhatd. A
szabadidém nagy részét toltém itt és veszek részt az ott zajlé folyamatokban. Altalanossagban
mondhato, hogy a hullamz6é mindségli alapanyagok fordulnak meg a bérfézdékben, melyek
koziil a rosszabbak esetében sem tud a legjobb palinkafézd mester sem csodat tenni. Ezek nagy
részén egy kis szemléletformalassal lehetne valtoztatni, ezzel elérve, hogy minél jobb mindségii
parlatokkal ismerkedhessenek meg a fozetdk és rajtuk keresztiil pedig a palinkat kedveldk.
Ennek a szemléletformalasnak engedhetetlen eszkdze, a megfeleld6 kommunikacid, amelynek
véleményem szerint nélkiilozhetetlen eleme egy komplex tudéds. Ennek a tuddsnak a
megszerzése 0sztonzott, hogy ezt a szakot vélasszam és probaljak minél mélyebben és
szerteagazobban elmeriilni a mindségi palinkakészités rejtelmeibe és az azokhoz tartozo
elengedhetetlen ismeretekben. 2012. évben volt szerencsém részt venni a Békés varosaban
szervezett ,,gylimolcspalinka gyartd” képzésen. Mar ez a képzés is hozzdjarult ahhoz, hogy
akarjak valami mast, mindségi irdnyba gondolkodni és ezt masoknak is tovébbadni. A
bérfézdében torténd munkam soran tobben fordultak hozzam kiilonféle kérdésekkel, amelyek
egy részére igen, egy részére pedig nem tudtam adekvat valaszokat adni. Ennek megvolt az a
pozitiv hozadéka, hogy a kérdések bennem is ujabb kérdéseket vetettek fel, amikre igyekeztem
megkeresni a valaszokat. Annak ellenére, hogy sok mindenre van lehetdség valaszt kapni az
internet segitségével, mégis mozgatott annak gondolata, hogy szeretném az ezzel kapcsolatos
komplex tudast magasabb szinten elsajatitani, igy amikor lehetdségem volt ra, jelentkeztem a
palinkamester szaktanacsado szakra. A lassan a mogottem 1évo két év, amely a képzéssel, a
tudds megszerzésével telt, egyértelmiien kikristalyositotta bennem, hogy valdéban egy olyan
hungarikumunk van a pélinka tekintetében, aminek neve, hirneve igenis mulik mind az
egyéneken, akik hobbiként, vagy mondhatndm, szerelemként tekintenek a palinkakészitésre.
Tovabba mulik a kereskedelemmel foglalkozé gyartokon és mindenkin, akik egy kicsit
masként, mint mindségi, kultiraval rendelkezd fogyasztasi szokasokon alapuld élvezeti

értékként tekint a palinkara. Békési és Csarnai (2010:135) megallapitasai szerint: ,, 4 pdlinka



akkor kellemes, ha kortyolgatva, izlelgetve isszuk. Nem a mennyisége a lényeg ugyanis, hanem
a mindség és a tarsasagi, kozossegi életérzés, ami koriilveszi. A palinka élményt ad, akar barati
beszélgetés kozben fogyasztjuk, akar tinnepi vacsora elott vagy utan, hiszen a gasztronomiai
élvezetek kiteljesitoje is.” Ezt a tudast egy olyan szakdolgozat elkészitésével szeretném zarni,
amely a fentiekben emlitett kommunikaciot tobb oldalrél megerdsiti, tovabba olyan elemek
vizsgélataval kivanok rdvilagitani az alma vonatkozisdban a technologidkban rejld
kiilonbségekre és ezzel egylitt a lehetdségekre is, amely a jelenlegi magas gylimdlcsarak mellett
1s még az egyik leghozzaférhetobb és ezzel egylitt a legmegfizethetobb alapanyagként van jelen
orszagunkban. Szamtalan kivalo palika alapanyagként felhasznédlhatd fajta megtalalhato
hazénkban, igy amellett, hogy az almaparlatban, az almaborparlatban rejld fantasztikus
lehetdségeket vizsgaljuk, meg kell emliteni azt a sokszinliséget, az iz, illat és aromakarakterek
sokasagat magaban hordoz6 alapanyagot, mint lehetdséget, aminek szinte csak a fantdzia szab
hatarokat. Ennek tekintetében a dolgozatom f6 célja, hogy az altalam elkészitett és leparolt
tételek tekintetében valaszt kapjak arra a kérdésre, hogy a mérési eredmények és a parlatok
érzékszervi birdlata soran megallapitottak 0Osszefliggésben dallnak-e egymassal. Ezzel
megvalaszolva azt, hogy az Egyetemen rendelkezésre all6 3 féle leparld berendezés koziil, az
altalam valasztott alma alapanyagbdl, melyik késziilékkel lehet a legjobb mindségli parlatot

eloallitani.



2.Szakirodalmi attekintés
2.1 Jogi szabalyozas

2.1.1 Az Eurdpai Parlament €s a Tanacs (EU) 2019/787 rendeletének 9. pontja
A pérlatokra és a palinkakra vonatkozd egyik legfontosabb szabalyoz6: Az Eurdpai

Parlament és a Tanacs (EU) 2019/787 rendelete (2019. aprilis 17.) a szeszes italok
meghatdrozasardl, leirdsardl, megjelenitésérdl, jelolésérdl, a szeszes italok elnevezésének
hasznalatarol az egyéb élelmiszerek megjelenitése és jelolése soran, a szeszes italok foldrajzi
arujelzoinek oltalmérol, a mezogazdasagi eredetii etil-alkohol és desztillatumok hasznalatarol
az alkoholtartalmu italokban, valamint a 110/2008/EK rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl A

rendelet 9. pontja szabalyozza a gyomolcsparlat meghatarozasat.

o ,,Gyiimélesparlat: A gyiimolcsparlat olyan szeszes ital, amely megfelel a kévetkezo
kovetelményeknek:

e [kizarolag magos vagy mag nélkiili friss és husos gyiimélcsok, tébbek kozott bandn,
vagy az ilyen gyiimélcsokbol, bogyotermésekbol vagy zoldségekbol késziilt must
alkoholos erjesztésével és leparlasaval készitik;

e minden egyes leparlas 86 % (V/V)-nal kisebb alkoholtartalomra torténik ugy, hogy a
parlat a leparolt nyersanyagokbol nyert aromaval és izzel rendelkezzen;

o illoanyag-tartalma legalabb 200 g/hl abszolut alkoholra vonatkoztatva;

o csonthéjas gyiimélesbol késziilt parlat esetén a hidrogéncianid-tartalom nem haladja

meg a 7 g/hl-t abszolut alkoholra vonatkoztatva.

o A gyiimélesparlatok maximalis metanoltartalma 1 000 g/hl abszolut alkoholra
vonatkoztatva, kivéve:

® a kovetkezo gyiimolecsokbol vagy bogyotermésekbol elodllitott gyiimdlcesparlatok
eseten, és amelyek vonatkozdasaban a maximalis metanoltartalom 1 200 g/hl abszolut
alkoholra vonatkoztatva: alma, kajszibarack, szilva, mirabellszilva, dszibarack, korte

a vilmoskorte kivételével, vadszeder, malna
o A kovetkezo gyiimélcsokbol vagy bogyotermésekbol eloallitott gyiimélesparlatok
esetén, és amelyek vonatkozasaban a maximalis metanoltartalom 1 350 g/hl abszolut
alkoholra vonatkoztatva: birsalma, borokabogyo, vilmoskorte, fekete ribiszke, piros
ribiszke, csipkebogyo, fekete bodza, madarberkenye, kerti berkenye, barkocaberkenye

o A gyiimolcsparlat minimalis alkoholtartalma 37,5 térfogatszazalék.



o A gyiimolcsparlat nem szinezheto.

o A legalabb egy éve faval érintkezve érlelt gyiimolcsparlat szinezéanyagakeént karamell
haszndlhato.

o Alkohol hozzaadasara sem higitott, sem higitas nélkiili formaban nem keriilhet sor.

o A gyiimolcsparlat nem izesitheto.

o A gyiimélesparlat a végso iz lekerekitése érdekében édesitheto. A végtermék azonban nem
tartalmazhat literenként 18 gramm, invertcukorban kifejezett édesitoterméknél tébbet.

o A gyiimolcsparlat eloirt neve ,,parlat”, a gyiimolcs, bogyotermés vagy zoldség nevével
kiegészitve.

o Bolgar, cseh, gorog, horvat, lengyel, roman, szlovaik és szlovén nyelven az eldirt név a

gyviimolcs, a bogyotermés vagy a zoldség nevének toldalékkal kiegészitett valtozatabdl is

allhat.

A tovabbiakban kifejtendd vizsgatételek kibontasa eldtt sziikséges megemliteni, hogy a

rendelet kiilonbséget tesz gyiimdlcsparlat (mint almaparlat) és az almaborparlat kozott.

o Almaborpadrlat, korteborparlat, valamint almabor- és korteborparlat: Az almaborparlat, a
korteborparlat, valamint az almabor- és korteborparlat olyan szeszes italok, amelyek
megfelelnek a kovetkezo kovetelményeknek:

e kizarolag almabor vagy kortebor 86 % (V/V)-nal kisebb alkoholtartalomra torténo
leparlasaval allitjak elo ugy, hogy a parlat a gyiimélesékbol nyert aromaval és izzel
rendelkezzen;

o illdanyag-tartalmuk legalabb 200 g/hl abszolut alkoholra vonatkoztatva

o maximalis metanoltartalmuk 1 000 g/hl abszolut alkoholra vonatkoztatva.

e Az almaborparlat, a korteborparlat, valamint az almabor- és korteborparlat
minimalis alkoholtartalma 37,5 térfogatszdzalék

o Alkohol hozzaadasdra sem higitott, sem higitas nélkiili formaban nem keriilhet sor

e Az almaborparlat, a korteborparlat, valamint az almabor- és korteborparlat nem
izesitheto.

o Eznem zarja ki a hagyomdanyos gyartdsi modszereket

e Az almaborparlat, a korteborparlat, valamint az almabor- és korteborparlat
szinezoanyagkent csak karamellt tartalmazhat

o A veégso iz lekerekitése érdekében az almaborparlat, a korteborparlat, valamint az
almabor- és kérteborparlat édesitheté. A végtermék azonban nem tartalmazhat
literenkeént 15 gramm, invertcukorban kifejezett édesitoterméknél tobbet.
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o Az eldirt név:
o a kizardlag almabor leparlasaval eldallitott szeszes italok esetében
,,almaborparlat”,
o a kizardlag kortebor leparlasaval eloallitott szeszes italok esetében
., korteborparlat”,
vagy
e az almabor és kortebor leparlasaval eloallitott szeszes italok esetében

,,almabor- és korteborparlat”.

Az almacefre és az almaborparlat kozotti kiilonbség a jogi szabalyozas teriiletén az
abszolut alkoholra vonatkoztatott metanoltartalomban (1200 mg/1 helyett 1000 mg/1) és a végso
iz lekerekitéséhez hasznalhaté invertcukor mennyiségében (18 gramm helyett 15 gramm)

figyelheté meg. (Internet I.)

2.1.2 2008. evi LXXIII. torvény a palinkarol, a torkolypalinkarol €s a Nemzeti
Palinka Tandcsrél sz616 jogszabaly
Mit is nevezhetiink palinkanak? Erre a kérdésre kapunk valaszt a 2008. évi LXXIII.

torvény a palinkarol, a torkolypalinkarol és a Nemzeti Palinka Tanacsrol szolo
jogszabalybél. ,, Ennek értelmében, palinkanak csak az (EU) 2019/787 eurdpai parlamenti és
tandcsi rendelet 1. melléklet 9. pontjaban meghatdrozott eljarassal készitett olyan
gyviimolcsparlat nevezheto, amelyet Magyarorszagon termett gyiimélcsbol - ideértve a
gyiimélcsvelot is - készitettek, és amelynek cefrézését, parlasat, érlelését és palackozasat is
Magyarorszagon végezték. Sturitménybol, aszalvanybol, szaritmanybol késziilt termék nem
nevezheté palinkanak. Toérkolypalinkanak csak az (EU) 2019/787 eurdpai parlamenti és tandcsi
rendelet 1. melléklet 6. pontjaban meghatdrozott eljarassal készitett olyan térkélyparlat
nevezheto, amelyet Magyarorszagon termett szolé torkolyébol készitettek, és amelynek
cefrézését, parlasat, érlelését és palackozasat is Magyarorszagon végezték. A torkolypalinka
készitése soran répa-, ndd-, izo- vagy gyiimolcscukorral javitott szélotorkoly, borsepro nem
hasznalhato fel. A palinkat és a torkélypalinkat nem lehet izesiteni, szinezni, édesiteni még a
termék végso izének lekerekitése érdekéeben sem.” (Internet II.) Az utobbi években fennallo
sz¢lsOséges 1d0jarasbol és a magas gylimdlcsarakbol fakado gylimolesbeszerzési nehézségek,
nagy kihivasok elé allitjak a kereskedelmi egységeket, amennyiben a fentieknek megfelelden a
palinka termékmegnevezést kivanjak haszndlni és mint hungarikumot Oregbiteni. A

Magyarorszdgon termett gyiimolcsbdl szohasznalat lekorlatozza és egyben kizarja ezen



termékmegnevezés esetében a kiilfoldrol torténd gytimolesbeszallitast. Persze mint hungarikum
az orszagban uralkodo éghajlatbol fakado egyedisége, zamata a gylimolcsnek meghatarozo,
viszont a kiilfoldi piacra torténd export tekintetében konnyen el6fordulhat a mennyiségek
korlatozott rendelkezésre alldsa. Emiatt a jovoben érdemes lehet elgondolkodni a szabalyozas
valtoztatasan, a keretek szélesitésén a gylimolcsbeszerzést illetden. ,,4 mai fogalmainkkal a
palinka, azaz erjesztéssel és desztilldalassal eloallitott magasabb alkohol-tartalmu szeszesitalok
két-harom ezer évesek lehetnek, bizonyos el6zmények még tovabbi ezer évvel korabbi nyomokat

mutatnak.” (Béli, 2023)

2.2 A cefrekészités €s a leparlas technologiai sajatossagai
Egyre tobb és mindségben kivald a témat érintd irodalmat lehet talalni, amelyeknek

figyelembevételével a mindségre valo torekvés helyes utjan indulhatunk el. A szakmai alapokon
nyugvo irodalmak mellett megtalalhatoak a népi bolcseletekre ,hiedelmekre” épitd nagy
igazsagoknak vélt megallapitasok, mint példaul a didfa arnyékaban forr a legjobban, valamint,
hogy akkor van kész a cefre amikor ,,lefordult”. Ezek kozott megtalalhatoak igen helytalld
gondolatok is, de az ugynevezett ,igy szoktuk” igazsagok egyarant. A mindségi

parlatkészitéshez az alabbiak elengedhetetlen elemként épiilnek be.

2.2.1 A gytimdlcs eldkészitése az erjesztéshez
A palinka alapjat tekintve a legmeghatarozobb maga az alapanyag a gyiimélcs. igy annak

mindsége érettségi foka, palinka alapanyagkénti megfelelossége kiemelt szempont annak
kivalasztasanal. A gyiimolcs érettsége a megfeleld mindségli palinka elkészitéséhez nagyon
fontos szempont, annak 90-95%-os érettségli allapotinak kell lennie. Kézi refraktométerrel
érdemes a cukortartalmat megvizsgalni, egy hozzavetdleges hozam kiszdmitasa érekében. A
refraktométer tulajdonképpen optikai torésmutatot mér, amelynek kifejezésére a BRIX% skalat
hasznaljak. Ennek megfelelden 1 BRIX% megegyezik 1 gramm cukorral 100 gramm 1ében
kifejezett egységével. A mérdeszkoz prizmajara cseppentve €s annak fedelét lezarva, a fény felé
forditva lathatova valik a BRIX% értéke. Ehhez tgynevezett atszdmitasi aranyszamokat
hasznalhatunk a kiilonféle gyiimolesok tekintetében, ami nem pontos értéket eredményez. ,, 4
gyitimélcsokben lévo cukor nagyobb részét fruktoz vagy gliikoz (példaul, szolo) teszi ki. A
gytimélcsokben [évo cukrot mikroorganizmusok (élesztok) alkoholla alakitjak at az alabbi
reakcié szerint: CsH1205 — 2 C2HsOH + 2 COz + HO Ebben a felirt reakciéban a CsHi1205 a
fruktoz vagy gliikoz molekularis formulaja, a C2HsOH az etil-alkohol, a CO: a széndioxid (gaz)
és a HO — a reakciéban felszabaduld hét jelzi. Nézziik milyen kivetkeztetéseket lehet levonni a

fenti reakciobol. Sokak felteszik az alabbi kérdést: Mennyi alkohol lesz a cefrémbol? A fenti



egyenlet segitségével a molekulasulyokbol megmondhatjuk, mennyi alkohol termelddhetne, ha
a reakcio 100%-ban a fentiek szerint torténne. Az egyenletbdl kévetkezik, hogy 180g cukorbol
maximalisan 92g etilalkohol (51%) nyerheto, pontosabban a refraktométerrel mért BRIX%
értéket meg kell szorozni 0,511-re. Példaul, ha cefrének szant gyiimolcs levében 15 BRIX%
mértink, akkor a maximalis alkoholszint témegszazalékban 15%0,511= 7,67%. Meg kell
emliteni, hogy ez az eredmény témegszdzalékban van (g/100g), ami nem egyezik a
térfogatszazalékban (V/V) kifejezett egységgel. A tomegszazalék egység etilalkohol oldat
esetében 0-10,0% kozott csak kb. 80%-a a térfogatszdzalék egységnek. Vagyis, ha a mért
BRIX% ertekbol térfogat szazalékban kifejezett alkoholszintet szeretnénk kapni, akkor a BRIX%
értéket meg kell szorozni 0,639-re (nem 0,511-re, mint a tomegszdazalék esetében). Példa: ha a
fent emlitett 15 BRIX% ki szeretnénk fejezni térfogatszazalék egységben (V/V), akkor meg kell
szoroznunk 0,639, vagyis 15 x 0,639 = 9,59 % (V/V). Probléma még az, hogy az dtszamitdsi
szorzo (vagy oszto, attol fiiggden mit akarunk atszamitani) nem dllando és fokozatosan valtozik
a koncentracio valtozasaval. Ezért a pontos szamitdasok elvégzéséhez tablazatokban megadott
értékeket hasznalnak. A cefre mindségének az ellendrzéséhez elegendo a fenti érték is, mert még
nagyon sok veszteség lehetséges az erjesztés és kifozés soran, ami ugy is pontatlannd teszi

szamitast valamilyen szinten. (Kovéacs, 2019)

A gylimdles szennyezddésektdl valé mentesége tobb szempontbol is fontos. A rossz
rohadt, penészes darabokat nem tartalmazhat, minthogy ne legyen agtol vagy levéltdl
szennyezett. Az ag levél kellemetlen izt visz a parlatba, mig a rothadt-penészes gylimolcs
felhasznalasaval elkeriilhetetlen a cefre fert6z6dése a nem kivant mikroorganizmusoktol,
amelyek negativ iranyba viszik el az erjedést, ami nem megfeleld végtermékkel jar. Fentiekhez
kapcsolodoan tehat az elsd 1épés a gylimoles atvételénél, a gondos szemrevételezés, azt
kovetden pedig annak valogatasa, sziikség esetén a szar eltavolitasa. Ezt koveti a gylimdlcs
feliiletének megtisztitisa a mosds, amellyel eltavolitjuk a gyilimoles feliiletén 1évo
szennyezddéseket (homok, f6ld, amelyek egy jellegzetes vegyiiletet, akroleint termelnek, ami
erdteljesen  mérgezd), a ndvényvéddszer maradvanyokat, tovdabba a  kdros
mikroorganizmusokat. Erre tobbféle berendezést is igénybe vehetiink kefés mosoberendezés,
ventillacidos mosoberendezés, de egyszeriibb modon példaul 1adak vizbe meritésével is tudunk
ezen a teriileten eredményeket elérni. Fontos megjegyezni, hogy egyes gylimolcsok esetében a
mosassal jard aranytalanul magas veszteség miatt attol el lehet tekinteni, ilyen példaul a mélna,
viszont ennél is figyelembe kell venni annak szemmel lathato allapotat. Penészes, koszos vagy

egyéb modon szennyezett mivolta esetén a tételt utasitsuk vissza, azt ne dolgozzuk fel. A mosast



koveti a magozas, ennél kiemelten fontos, hogy a csonthéjas gylimolesok (kajszibarack, meggy,
cseresznye, szilva, @szibarack) magjat eltavolitsuk, mert annak magja amigdalint tartalmaz,
amelybdl a cefrében zajlo alkoholos erjedés soran keseri benzaldehid, mérgez6 hidrogén-cianid
¢és gliikozvegyiilet képzddik. A magaroma eléréséhez a feldolgozas soran keletkezett, sértetlen
mag 20-25%-4t vissza lehet tenni. A magozast végezhetjiik kézzel egy megfeleld stirliségi,
merev anyagbdl 1évé hald segitségével, vagy nagyobb mennyiség esetén verdléces vagy
kiszarotiiskés magozogéppel. Ezt koveti az apritas, zazéas, amelynek célja, hogy a gylimdlcs
sejtfalat felszakitva tarjuk fel annak beltartalmat, igy hozzajutva a sejtnedvekben rejt6zo
cukrokhoz. Ezt a miiveletet minél jobb mindségben tudjuk elvégezni, annal nagyobb az esély a

gyltmolcsben 1€vo cukor széles spektrumu feltarasara.

Pektinbontds, amelyre azért van sziikség, hogy a gyiimolesok sejtfalaban 1évo
poliszacharidot, ami a sejtek egymashoz tapadéasat biztositja, szeretnénk az eljarassal
megbontani, hogy a lehetd legtobb cukor feltarasra tudjon keriilni. Ezzel az eljarassal a cefre
folyékonyabba valik, ezaltal az erjedés is fel tud gyorsulni, mindamellett, hogy jobb mindségii
erjedés megy végbe, igy a kihozatal is emelkedik a pektinbontds 4ltal. A pektinbontas
jelentésége szempontjabol, ahogyan Pach és munkatarsai (2022) is irjak, fontos, hogy: ,,4
felszabadulo metanol a direkttermd fajtaknal és az almabol késziilt termékeknél jelenthet
gondot, ahol a pektin erdsen metilezett és ennél fogva a pektinaz aktivitds szignifikans
mennyiségii metanolt szabadithat fel. A pektin hatékony lebontasahoz legalabb 6 kiilonbozo
enzimre van sziikség: Pektin-észterdz; Poligalakturonaz, Pektin-liaz;, Arabinogalaktanadz;
Ramnogalakturonaz;, Arabandz. A pektonbontdas kovetkeztében az erjedés folyamata
hatékonyabb lesz, tobb aromaanyag is keriil a parlatba, mivel a gyiimolcs illékony
aromaanyagainak jelentos része a pektinben gazdagabb, héjkozeli részekben koncentralodik. A
pektinbonto enzimkészitmények folyékony és poritott formaban kaphatok, hasznalatuk egyszerti,
a cefrében gyorsan kifejtik a hatdasukat. A szaritott enzimkészitményeket felhasznalas elott
sziikséges vizzel feloldani. A kiilonbozoé tulajdonsdgokkal (pektinbonto, aromafeltaro)
rendelkezé pektinbontokat a felhaszndlas céljanak megfeleloen eltéré mennyiségben (kb. 1-3
g/hl) adagoljuk a cefréhez. A pektinbontok jellemzéen széles homérsékleti tartomanyban
alkalmazhatok, azonban érzékenyek az alacsony pH-ra. Tul alacsony pH esetén miikédeéstik
lelassul, akar meg is sziinhet. A pektinbontd készitményekben altalaban 3 f6 pektinaz talalhatod
meg: a pektin lidz (PL), pektin észterdz (PE) és a poligarakturondz (PG) optimalis mennyiségét

tartalmaz6 enzimkészitmeény.



A pH mérés, amelynek igen nagy a jelentsége annak tekintetében, hogy a cefrébe a kéaros
mikroorganizmusok elszaporodasat megakadalyozzuk. A szakirodalmak megoszlanak a helyes
érték kapcsan, tobben a megfeleld pH-t a cefre esetében 2,8-3,2 kdzott hatarozzak meg, ennek
ellenére a gyakorlat azt mutatja, hogy 3,5 koriili pH esetében nem sziikséges annak
nagymértéki lejjebb csokkentése, tovabba 3,0 érték ald pedig nem ajanlott, normal
koriilmények kozott. Viszont minden esetben sziikséges a pH nyomon kovetése az erjedés
soran. Ennek megfeleld szintre torténd bedllitdisahoz 90:10 vagy 80:20 ardnyban 10%-os
foszfor és tejsav kombinacid felhasznalasa javasolt, de ezen kiviil alkalmazhaté6 még kénsav,
borkdsav és citromsav is. A citromsav annak lebomldsa miatt nem teljesen hatékony. Az
alacsony pH értéket az indokolja, hogy az erjedés végbemenetele soran a sok oldékonysaganak
csOkkenése, illetve az alkoholtartalom emelkedése okan emelkedni fog a cefre pH értéke. A 3,5
értékll pH esetén, a kdros mikroorganizmusok szaporodéasgatldsa megall, és ezzel egyiitt a parlat
mindségének szempontjabol karos anyagok képzddése (ecetsav, tejsav, vajsav, penészek
termékei stb.) pedig megindulhat. A vadéleszték és a gylimolcs héjan megtelepedett mas
mikroorganizmusok elszaporodéasa ellen savvédelemmel tudunk fellépni. A savazassal az
oxidacidt és a barnulést eldidézdé enzimek miikodését is vissza tudjuk szoritani, illetve ezzel
védhetjiik a cefrét a mikrobiologiai romlastol. A savszegény gylimolcsoknél (pl. alma, korte,
cseresznye) a vajsavas erjedés sordn kellemetlen iz- és illatjegyek keletkeznek. Az enzimes
barnulads a gylimoles fenolos komponenseinek polimerizacidja miatt jon létre. A gylimdlesok
feliiletén, apritds nyoman létrejott barna rétegért a polifenol-oxidaz enzim a felelds, ez a
megbarnult réteg fanyar, huzos izli, ami a cefrébdl a parlatba is a&tmegy, ezéltal rontva annak
mindségét. Egy masik mindségbeli romlast okoz6 tényezd amikor a feltards soran az

aromaanyagok oxidalodnak.” (Pach és munkatarsai 2022.)

Az éleszté adagolasa, mint kovetkezd fazis az iranyitott erjesztés részben kertil

megtargyalasra.

2.2.2 Iranyitott erjesztés
Az erjedés elmélete Lavoisier nevéhez fiizodik, aki rajott, hogy az erjedés soran a cukor

etil-alkoholra és szén-dioxidra bomlik, mikézben hdenergia keletkezik. Pasteur volt, aki
megallapitotta, hogy az erjedés csak megfeleld koriilmények kozott megy végbe, és amik
keletkeznek, azok apr6 ¢élélények un. mikroorganizmusok anyagcsertermékei. Mai szemlélet
szerint, az erjedés egy természetes biokémiai folyamat, amelyben mikroorganizmusok
¢letmiikodése kovetkeztéseben, a jelen 1évd enzimek hatdsara, az anyagok egy része egészen

mas tulajdonsagu és felépitésii 0j anyagokkd alakulnak 4t. (Békési-Csarnai, 2010.) A parlatok



eléallitdsa szempontjabol fontosak a fakultativ anaerob szervezetek, amelyek 13 1épcsében 12
kiilonb6zé enzim hatasara gliikozt bontanak az alkoholos erjedés folyaman. Ebben a
folyamatban elengedhetetlen szerepet jut az élesztégombaknak, amelyek az alkoholos erjedés
szempontjabol a legfontosabb mikroorganizmusok. Ezek a természetben nagyon elterjedtek,
megtalalhatok példaul a virdgon, a talajban €s magan a gylimoélcs feliiletén is. Erjedésipari
vonatkozésban a legelterjedtebb élesztétorzsek a Saccharomyces nemzetséghez tartoznak. Ilyen
példaul a Saccharomyces cerevisiae (szeszipari vagy soOripari ¢élesztd), valamint a
Saccharomyces bayanus (borélesztd). Az élesztonek az életmiikodéséhez vizre, szén, nitrogén
¢s foszfor tartalmu vegyiiletekre van sziiksége, amelyek a gylimolcscefrében megtalalhatok.
Egyes cefrék esetében (pl.: birs) a megfeleld 1éaranyhoz sziikséges a viz hozzdadasa. Nagyobb
mennyiségli viz hozzdadasaval a cefre pH értéke ndvekszik, aminél viszont figyelmet kell
forditani a megfelelé pH érték kontrollalasara. Ahhoz, hogy az erjedést kedvezden tudjuk
befolyasolni, ezaltal iranyitani fajtatiszta éleztd hasznalata ajanlott. Ezzel elkeriilhetd, hogy a
gylumolcs feliiletén 1évo vadélesztok (amelyek kozott megtalalhatdak azok is, amikre a cefrében
sziikség van, de szamos nem kivanatos élesztdsejt is jelen van) kezdjenek el tobbségében
szaporodni. Nekiink pedig a legmegfelelobb élesztdsejtek szaporodasa a cél, amihez szamtalan
a piacon elérhetd élesztokészitmény all a rendelkezésiinkre. A cefre mikroorganizmusait harom
nagy csoportba soroljuk, ezek: penészek, baktériumok és az €lesztok. A penészek altalaban a
sériilt gylimdlcs feliiletén szaporodnak, amelyek kellemetlen izt €s szagot okoznak, emellett az
erjeszthetd cukrokat fogyasztjdk. A baktériumok kozott van az ecetsav, vajsav és
tejsavbaktériumok. Az €lesztOk az alkoholos erjedés szempontjabol nélkiilozhetetlenek, ezek
kozott vannak a vad €lesztok, amelyek egy spontdn fermentacidhoz elvégzik az alkoholos
erjedést. Ezért az el6z6ekben kifejtett cefrekészités kovetkezd fazisaként el kell végezni a cefre
fajélesztovel torténd beoltdsat. Ehhez az adagolasi javaslat szerint eldszor is a por forméaban
1év0 élesztdt rehidrataljuk, amit 35-38 °C vizben végziink, majd 15 percre pihenni hagyjuk. Az
igy elkésziilt ¢lesztObe keveriink a cefrébdl, ezzel elkeriilve, hogy ne kapjon hidegsokkot az
¢lesztd, amikor a cefréhez adagoljuk. Erre ¢és az 0Osszes tobbi fazisra szabalyként
meghatdrozhatd, hogy a keverést alaposan végezziik, a megfeleld0 homogenitds elérése
érdekében. Az irdnyitott erjedéshez sziikséges még, hogy az ¢lesztd megfeleld
anyagcseretevékenysége érdekében ¢€lesztotapsd hozzdadasat is elvégezziik. A cefrébe valo
mennyiséget érdemes szétosztani harom részre, akar 50-25-25% aranyban, igy biztositva a
megfeleld tapanyagellatast az élesztdsejtek szamara. Az erjedés szakaszai: elderjedés, féerjedés
¢s az utoerjedés. Elberjedés: ennek soran megy végbe az élesztdsejtek elszaporodasa, a

cukorbontas megkezdddik, a szén-dioxid termelés beindul, elkezd emelkedni a cefre
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hémérséklete és enyhén buborékos lesz. Fderjedés: zajos erjedésként is nevezik, ebben a
szakaszban keriil a legtobb mennyiségii cukor lebontasra, a cefre hdmérséklete megemelkedik,
a szén-dioxid stirli gazbuborékok formdjaban tavozik a cefrébdl, erds intenzitassal, ennek
hatasara a cefre habzani kezd. A buborékmozgas eredményeként a felszinre keriil az Gn. bunda,
amit 2 naponta a lébe vissza kell nyomni. Utderjedés: a cefre hdmérséklete csokken, lassu

buborékozas ,,potydgés” tapasztalhatd, ennek sordn megy végbe a maradék cukrok atalakitasa.

A jol iranyitott erjedés feltétele a megfeleld homérséklet 18-20 °C, a homérsékletnek mar
a cefrézés soran nagy jelentdsége van, amennyiben van rd lehetdség a meleg gylimolcsot
feldolgozas eldtt érdemes visszahiiteni. A magas homérsékleten torténd erjedés soran, un. tul
zajos erjedés torténik, amelynek kovetkeztében fontos iz és aromaanyagok tavozasa is
bekovetkezhet. A hdmérsékleten tilmenden elengedhetetlen a cefre leveg6tol valo elzardsa. Az
¢lesztOsejtek elszaporodasat kovetéen az alkoholos erjedéshez nincs sziikség a levegd
oxigénjére. Viszont az oxigéndis kornyezetben karos baktériumnak van IlehetOségiik
megtelepedni (pl.: ecetsav baktérium). Ipari koriilmények kozott hiithetd, flithetd savallo
tartdlyok haszndlata célszerii, otthoni koriilmények kozott pedig kisebb hordok, kotyogd
hasznalataval. A cefre tetejére feljovo bunda részt kétnaponta vissza kell tolni a 1ébe, az abban
1évé aromaanyagok kioldodésa érdekében, valamint annak az oxigéntdl valo elzarasa miatt,
hiszen a bunda levegdvel ¢érintkezve tokéletes taptalajt tud biztositani a karos

mikroorganizmusoknak. A kierjedt cefre: az un. népi bdlcseletek kozott tartjuk szdmon, hogy

akkor van kész a cefre, ha a bunda lesiillyedt és a 1¢ pedig feljott, ez pedig tudjuk, hogy nem
igaz, hiszen az erjedés hamarabb befejezddik, minthogy a bunda lefordul, éppen ezért nem
szabad megvarni, hogy a cefre megforduljon. Amennyiben nem f6zziik le azonnal az edényeket
tele kell tolteni, igy a kisseb mennyiségben jelen 1év6 szén-dioxid a cefre f6l6tti 1égrést kitolti,
védve igy a karos mikroorganizmusoktol. Ehhez megfeleld modszer még, ha nem tudjuk
Htelizni” a tartdlyt, hogy innertgdzos (széndioxid, nitrogén) feltoltést alkalmazunk. Fontos,
hogy hiivos helyen kell tarolni (optimalis hdmérséklet: 10-15 °C és mindenképpen 1égmentesen
kell tarolni, hiszen az abban 1évd 3-10% alkoholtartalom kedvezé koriilményeket teremt az
ecetsav baktériumoknak. Ha fedetleniil hagyjuk a cefrét az ecetsav baktériumok elszaporodnak
¢s a meglévo alkoholt is ecetsavva oxidaljak, tovabba az ecetsav és az alkohol kdlcsonhatasabol
etilacetat keletkezik. Az ecetsav mellett a penész megjelenésére is szamitani lehet a cefre
felszinén, amiket Uin. penészparnacskak formajaban jelennek meg, ezek is az alkoholtartalmat
hasznaljak fel, és az anyagcseréjlik sordn kellemetlen termékeket juttatnak a cefrébe. Fontos,

hogy a legszakszeriibb taroldsi szabalyok betartdsa mellett is a hossza tarolds soran végbe
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mennek olyan folyamatok, amelyek a palinka mennyiségének és a mindségének a rovasara
mennek. A cefrében 1évo élesztok és vadélesztok is lebomlanak, amik bomlastermékének nagy
része is kozmaolaj lesz. A hosszu tarolas €és a végbemend folyamatok soran a gytimolcsaromak
mennyisége is csokken, ezért nem célszerli, de ha ez elkeriilhetetlen érdemes lesavazni az
optimalis védelem érdekében. A kierjedt cefrében megtaldlhatd az etil-alkohol, a magasabb
rendi alkoholok (kozmaolajok, kozmaalkoholok), cukrok (jol vezetett erjesztésnél nem
maradnak erjeszthetd cukrok), szerves savak (citromsav, borkdsav, almasav ¢és azok amik az
erjedés soran keletkeznek: ecetsav, tejsav, fumarsav, borkdsav stb.), nitrogén tartalmt anyagok
(a nitrogén tatalom az erjedés végére sokat csokken, mert az élesztd felhasznalja annak nagyobb
részét. Az elhalt ¢lesztok bomlasakor (autolizise soran) a fehérjék aminosavakra, majd
kozmaalkoholokra bomlanak), 4svanyi anyagok (ezeknek a mennyisége is csokken az erjedés
végére, hiszen az élesztdk sok dsvanyi anyagot hasznalnak fel, valamint az alkoholmennyiség
novekedésével ardnyosan csokken a sok oldhatdsaga, kicsapodik az oldatbol), aromaanyagok
(az eredeti gylimodlcsaromak az erjedés sordn atalakulhatnak, valamint az erjedés soran

keletkezd 1) anyagokkal ki is egésziilnek.

2.2.3 Leparlas

Aleparlés egy hdtechnikai folyamat, amelynek soran a paroland6 anyagot ho segitségével
g6z halmazallapotuva alakitunk, amelyet ezt kovetden hiitéssel cseppfolyositunk. Ez lehet teljes
vagy részleges. Adott nyomason az anyagok adott forrponttal rendelkeznek, amelyen tiszta
allapotukban teljesen goz allapotba mennek 4t. Osszetett elegyek esetén nem a forrpont lesz
meghatdroz6 az illékonysaguk szempontjabol, igy adott komponenseket csak részlegesen lehet
elvalasztani az elegyt6l. (Panyik, 2006) Nem két komponensbdl 4ll6 elegynél
mellékalkotérészek is jelen vannak és valamennyi komponensre jellemzd érték az elgdzolési
hanyados. Az egyes komponensek elgdzolési hanyadosédnak ¢s az alkohol elgdzdlési
hanyadosénak aranyat tisztuldsi hdnyadosnak nevezziik, melynek szamértéke a komponens
alkoholhoz viszonyitott illékonysagardl ad tdjékoztatast. Amennyiben Kitisztulasi hanyados
nagyobb, mint egy, gy a komponens illékonyabb az alkoholndl, igy azt az eldparlattal
tavolithatjuk el. Amennyiben ez a hanyados kisebb, mint egy, abban az esetben az alkotorésznél
illékonyabb az alkohol, igy az utdparlattal tudjuk eltavolitani. Abban az esetben amikor is a
komponens ¢és az alkohol elgdzolési hanyadosa megegyezik, akkor a komponenst
desztillacioval nem lehet elvalasztani. Ennek az ismeretnek a fontossdga elengedhetetlen a
mellékalkotok eltdvolitasa vagy megorzése, ezzel egylitt az el6-kdzép- és utdparlat frakcidinak

helyes elkiilonitése érdekében. (S6lyom, 1986)
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2.3 Leparlo berendezések

A leparlas célja, hogy a cefrénkb6él megfelelé alkohol tartalmu ¢és kellemes
aromakaraktereket hordozé palinkat allitsunk elé, amelynek elengedhetetlen eszkdze az arra

alkalmas leparl6 berendezés.

2.3.1 Tipusai

Kisiisti leparlo késziilék, amelynek elemei a f6z0 {ist, sisak, opciondlisan a Pistorius-
tanyér, paracso, hiitd, Veszeczky-féle sziird, alszeszgytijto tartaly. Ajanlott a kiilon finomito ist,
amelyben csak az alszesz keriil ,,f0zésre”-finomitasra, ezzel a f6zési folyamatok jobban
szervezhetok. Az uistok tiizelésiiket tekintve, lehetnek kozvetlen, kozvetett (vizflirdos) tiizelésti
¢és gozflitéses. A kozvetlen tiizelés esetén az iist fala kozvetleniil érintkezik a tlizzel, mig a
vizfiirdds esetében az iist duplafalt, amelyben nyomas alatt vizet forralunk és kozvetve
melegitjiik az iistben 1évo cefrét. A kdzvetlen tlizelés esetén a cefre lekozmalasanak veszélye
fennall, mig a vizfiirdonél ez nem fenyeget. A kavard beszerelése minden esetben javasolt. A
gozfiités modszernél forrd gézt juttatunk hajlitott, vagy perforalt csovon kdzvetleniil az tistben
1€v0 cefrébe, amelyet direkt modszernek neveziink, mig indirekt moédszernél a gbz a cefretérben
1évo kigyocesdbe keriil elvezetésre. Itt meg kell emliteni a 2008. évi LXXIII. torvényt, ami
meghatarozza, hogy a kististi palinka az a gylimolcs-¢s torkolypalinka, amelyet legfeljebb 1000
liter Urtartalmu rézfeliiletet is tartalmazoé leparld berendezésen legalabb kétszeri szakaszos
lepérlassal allitanak eld. Sisak (dom): vordsrézbdl késziil, ennek formaja sokféle lehet (hagyma,
kupola, gdmb stb.) Pistorius-tanyér, ami tulajdonképpen egy vizhiitéses deflegmator, ami lencse
alaku, beliil egy tereldlemezzel. A kiils6 feliiletén 1évo vizhiités a tereldlemez segitségével
kondenzaldé hatassal rendelkezik, amelynél fogva az alkoholban gazdagabb elegy tud
tovabbmenni a paracsd irdnyaba. Paracsd: a sisakot (Pistorius) tanyért koti 6ssze a hiitvel,
altalaban az iist felé lejt. Ennek feladata a g6zok tovabbitasa a hiitd irdnyaba és emellett
léghiitéses deflegmatorként is szolgal. Hiitd: Ennek feladata, hogy a paracsében halad6 gézoket
cseppfolyositsa, és az igy kondenzalt folyadékok lehfitse (18-20 °C-ra). A megfeleld hiités soran
a gbz ¢és a hiitdviz egymadssal szemben, ellenaramban halad. A piacon tobbféle is jelen van

kozottiik a csdkigyds, csékoteges és a tanyéros hiitd is.

Erdsitofeltétes berendezés, amelyeket sok esetben hivnak un. egylépcsos késziilékeknek,
amit a kdznyelv tévesen egyszeri leparlasként hasznal. De nagyon jol tudjuk, hogy a tanyérok
szamatol fiiggden a leparlasi szakaszok szama is valtozik. Altaldban az iist folé vagy mellé
helyezett 3-5 db tigynevezett tanyért (szita, buboréksapkas, szelepes) tartalmazéd oszlop. A

tanyérokon a vizoszlop magassaga allithatd, sok berendezés esetén a talfolyd beallithato
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magassagaval alakul ki a folyadékréteg magassaga. Elengedhetetlen eleme a jol szabalyozhat6
deflegmator, amibdl a gz a véghiitébe aramlik, ahol kondenzalodik. Ajanlott elem a réztdltet.
Energiatakarékos, emellett pontosabb elvalasztast tesz lehetévé, mindamellett jobb kihozatalt

biztosit.

2.3.2 A leparlasokhoz hasznalt berendezések
2.3.3 Hagyomanyos kisiisti késziilék

Ez az egyetem részére készitett 10 liter kapacitasa, voros rézbdl késziilt hagyomanyos
berendezés. Kialakitasat tekintve cefref6zo listnek a hatso részének felso részén egy toltonyilas,
mig az elének als6 részén pedig az lritdnyilas lathato. Az tstre szerelt sisak hagyomanyos
alaku, az alulrdl felfelé kiszélesedd tipusu. A péaracsd vordsréz, amely enyhén az iist irdnydba
lejt. A paracs6é st feloli végénél egy homérd lathatd. A paracsé a csOkoteges hiitéhoz
csatlakozik. Ett0l az iisttdl balra keriilt elhelyezésre a finomit6 {ist, amely szintén 10 liter
kapacitasu vorosréz iist, annak hatso részének felsé szakaszaban keriilt kialakitasra a betoltd
nyilas. Szintén hagyomanyos felfelé szélesedd sisak kialakitassal. A sisak f616tt 2 db Pistorius-
tanyér van elhelyezve, majd ezt kdveti a vorosréz paracsd, amelynek kezdeti szakaszaba egy
hémérd kertilt beépitésre. A Pistorius-tanyérok a hiitéberendezésbdl kivezetett vizzel,
atfolyasos modszerrel keriilnek hiitésre, amely hiitésbe a sisak is be van kotve. A paracsé egy
csOkoteges hiitdbe végzddik, mely paracsd a finomitd iist felé lejt. Mindkét iist gdzfiitéssel

heviti a cefréket.
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1. abra: Kististi berendezés
(Forras: Sajat fénykép)

2.3.4 ,,Koszo Gabor - Ladi Csaba” féle késziilék

Ez a késziilék alapjaiban savallo acél, amelynek dom része vorosrézbdl késziilt. A
késziilék egy csokkentett vizteres duplafalu iisttel van szerelve. A dom f616tt van elhelyezve az
erdsitofeltétes rektifikald oszlop. Tetejének elsd részén van elhelyezve annak toltonyilasa, ami
tiveglapjan keresztiil egyben az iistbe torténd betekintést is biztositja. Az iist oldalara erdsitve a
keverdmotor, valamint egy digitalis cefrehdmérd lathatd. A kdzvetleniil az tist folott elhelyezett
3 db szitatanyérral rendelkezd erdsitd feltét, amelynek harmadik negyedében egy résztoltetes
elem, a folott pedig egy deflegmator van, amely az erdsitéfeltét mellett elhelyezett véghiitdbe
csatlakozik. A hiitében elhelyezett fejhdmérdvel nyomon tudjuk kovetni a hiitést, amelyet
szelepes aramlasszabalyzoval kontrollalhatunk. A berendezés elektromos fiitéssel rendelkezik,
amelyet a hozza tartozo, a falon elhelyezett kapcsoldszekrénnyel szabdlyozhatunk. A fiités
intenzitasa kiilonb6zo (0-12 kW) tartomanyokban allithatd, amelynek koszonhetden a felfiités
gyors ¢€s hatékony parlatkészitést tesz lehetové. A berendezés alkalmas az egylépcsds mellett,
kististi és kombinalt leparlasra is. A késziilék jo szabalyozhatd, ami az egylépcsds leparlok
esetében alap kovetelmény, hiszen az ilyen tipusi berendezés esetén a jol megvalasztott
tanyérok és deflegmator, valamint ezen szerkezeti elemek szabalyozhatosdga meghatarozo
jelentdségli a parlat szempontjabodl. A tanyérokon anyagatadasi folyamat zajlik, ennek
eredménye, hogy az a g6z, amely az illékonyabb komponensekben (eldpéarlat, alkohol, aromak)

gazdag az felfel¢ halad, mig ezzel szemben a nehezebb komponensek (viz, utdparlati
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komponensek) kivalnak és az oszlop alsobb részeibe, tovabba az iistbe folynak vissza. Ennek
kovetkezménye, hogy a tanyérok tekintetében o©nalldo leparlasok valosulnak meg. A
szitatanyérok folyadékszint szabalyozassal rendelkeznek, amelyet az erdsitofeltét bal oldalan
elhelyezett karokkal allithatunk. Ezzel tulajdonképpen a talfolydé magassagat allitjuk, ami a
folyadékszintet is meghatarozza egyben. Minél magasabb ez a folyadék szint, az oszlop annal
jobban toményit. Gylimolcsbol késziilt palinka és parlat eldallitdsdhoz, a mai trendnek
megfelelden, kizarolag a tdnyéros oszlop javasolt. Az e-f6lott elhelyezett toltetkamraban 330
darab rézgyiirii talalhatd, amely kdzel 1 m? feliiletet tesz ki. Amely katalizator és egyben
aromaképzd szerepet tolt be. Az egylépcsOs leparlasi folyamat eldnye, hogy a parlat
komponensei tobbszor talalkoznak a vorosréz feliilettel (reflux képzodés: géz- folyadék- g6z).
Ebben a folyamatban a réz 0j leparlasi aromakat keletkeztet, mindamellett, hogy kéros
komponenseket pedig megkot. Igy a vorosréztoltet 1étjogosultsdga abban rejlik, hogy altala a
parlat gézének és a réznek a talalkozasi valdszinlisége megnd. Ezt koveti a digitalis
gézhomérdvel ellatott deflegmator, amely cs6koteges kialakitasu. Ez egy vizhiitéses részleges
kondenzator, amely eldsegiti az oszlopban felfelé aramld géz megfelel6 mennyiségben
csapddjon le, tulajdonképpen ezzel érjiik el, hogy gdzbdl, ismételten folyadék halmazallapotiiva
valjon. Az igy kicsapodo és visszahull6 fluidumot refluxnak nevezziik. Ez a reflux az, amelynek
megfeleld homérséklete és mennyisége mitkddésbe hozza az oszlop tanyérjait, ezaltal biztositva
az egylépcsds leparlasi folyamat létrejottét. Az el6zbéek hatasara az oszlop tetején kilépd nagy
alkoholtartalmu gdéz egy 1”-os hollanderen keresztiil aramlik a véghiitbe, ez a gbz, a véghitd
fels6 harmadéban kondenzalddik, azaz folyadék halmazallapotava valik, majd a csékoteg
segitségével lehiil. Ennek a csékotegnek a hossza kozel egy méter, ami a megfeleld hiités
intenzitast biztositja. Fontos, hogy a hiitdviz és a parlat géze egymassal szemben ellendramban
halad, ami gazdasagos vizfogyasztast tesz lehetdvé, valamint a hdatadas szempontjabol is ez a

leghatékonyabb mitkddés. (Internet III.)
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2. abra: ,,Koszo Gabor - Ladi Csaba” féle késziilék
(Forras: Sajat kép)

2.3.5 Hagyo-Spirit késziilek

Akésziiléknek a gbzfazissal érintkezd elemei késziilnek vordsrézbol, amelynek 40 literes
toltottségl szintig tartd része rozsdamentes acél, az iistre a keverd ra van épitve. Az list
gozfutéssel kertilt kialakitasra. A betoltd nyildson egy betekintd iiveg biztositja, hogy nyomon
kovethessiik az tistben zajlé folyamatot. Az {iston egy egyedi lencse alaku sisak lathat6, ennek
jelentdsége, hogy a tanyérhatds miatt a goz és a folyadékfazis kozott nagyobb lesz a kontaktidd,
aminek kovetkezménye, hogy erdsebb lesz a reflux képzddés. (Internet IV.)

3. abra: Hagyo-Spirit késziilék
(Forras: Sajat kép)

Ez egy szabadalommal védett leparlo késziilék, ami szakaszos ilizemu, egylépcsods

leparlast tesz lehetové, azon modositott finomitd oszlop taldlhatd. Az iist mellé harom
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buboréksapkas tanyér kertiilt elhelyezésre, majd ezt kdveti a gyartd sajat fejlesztésli, nagy
feliilettel rendelkez6 deflegmatora. Ha megfeleloen miikodik a deflegmator, abban az esetben
2-3 bar nyomason 15-17°C-fokos valamint 70-75°C-fokos viz all rendelkezésre. A bemend és
a kimeno oldal kozott elore meghatarozhatjuk a hdmérsékletkiilonbséget, amelyet automatikus
keverdszelep biztosit, ez segiti a viz dramlasi mennyiségének szabalyozasat, valamint egy
beszerelt folytoszelep gondoskodik ennek a viznek az dramléasi mennyiségérol. A szamitogépes
vezérlésnek koszonhetden a sziikséges paraméterek bizonyos értéken valo tartdsa, vagy ezen
értékek megvaltoztatasa konnyedén megoldhat6. Ez egy nagyon stabil és kiegyensulyozott
miikddést tesz lehetdvé. A rendszer tovabbi elénye, hogy elére programozott leparlasi sémakkal
is tud miikddni. Ezeknél a sémaknal mar elére meghatarozhatjuk az eld- kdzép- és utoparlatokra
vonatkoz6 paramétereket, amely magaba foglalja a flitési intenzitast, a deflegmator és a véghtitd
hémérsékletét egyarant. A rendszer rendelkezik tovabba szamos egyéb funkcioval, amellett,
hogy tobb nyelven is hasznalhat6, fontos kiemelni, hogy az aktualisan végzett leparlasi
folyamatrol valds idejli helyzetképet biztosit. A késziilékben CIP fejek vannak elhelyezve, az
listben, a sisakban, a kolonnaban finomitd tdnyéronként 1-1, a deflegmator folott és a
véghtitdben egyarant. A CIP fejek mikodtetéséhez a leparlas segitségével felmelegitett,
puffertartalyban 1évo viz egy szivattyu segitségével éri el a fejeket. (Maller 2020.)
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3. Alkalmazott anyagok ¢s modszerek
A beszerzést Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegye Ibrany telepiilésén végeztem, az ott 1évo

bérfézde ilizemeltetdjével Gégény Tiborral vald jo kapcsolat eredményeként a tételek atvétele
¢s cefrézésre torténd eldkészitése is itt valosult meg 2023. november 9-én. A vizsgamunkahoz
valasztott gyiimolcs egy Starking alma, amely egy nem tul savas, kellemesen édes izii, 1édus
alma. Megnyero vords szinii, némelyik az aljan enyhén hosszukas alaku, tobbnyire nagyméretii
alma. A f6zde udvaran tarolt, kézzel szedett tétel egy fa kalodaban keriilt kiszallitasra, amelybe

hozzéavetdlegesen 300 kg. toltési kapacitas volt.

4.  abra: A vizsgamunka alapanyaga
(Forras: Sajat kép)

3.1 Gytimolcs feldolgozasa €s a cefre elkészitése
Az els6 és nagyon fontos 1épéssel kezdtem magaval az alma szemrevételezésével, ami

szemmel lathatban nagyon egészséges, tiszta, annak feliiletén szennyezddés a karos
mikroorganizmusoknak taptalajt ado sériilés, rothadas nem volt lathatd. A kézzel szedett
alapanyag, valtozo nagysagl, tobbségében 20-40 gramm sulyu, kelléen nagyméretii almakat
tartalmazott. Ezt kovette annak megkostoldsa, ami nagyon kellemes édes, de kozben megfeleld
savanykaval keveredd izvildga volt és emellett kiemelkeddéden 1édus is. Fenti alapanyag a
vizsgamunkahoz kétféle technikaval keriilt feldolgozéasra. Els6é korben 100 liternyi 1é
eldallitasdhoz sziikséges mennyiséget a tételbdl hordokba szedtiink at, majd azt elszallitottuk a
bérfozdét tizemeltetd lizemeltetd édesapjanak 1ékészitd telephelyére. Itt kisebb ladaba keriiltek
az almak, amelyek megmosast kovetden egy késes darald berendezésen kelléen finom, pépes
allagtra ledarélasra keriiltek. A daralast tételesen végeztiik, mindig csak annyit készitettiink eld,
amilyen mennyiség egyszerre a présgépbe sziikséges volt, mindezt az oxidéacioval jard

allagromlas minimalizalasa céljabol.
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5. éabra: Késes apritd 6. abra: A ledaralt alma
(Forras: Sajat kép) (Forras: Sajat kép)

Az igy elOkészitett tételt a 1ényerés céljabol egy viznyomasos présgépbe helyeztiik.
Ennek segitségével rovid id6 alatt jutottunk az elérni kivant 100 liternyi tiszta almaléhez. Az

almalé 120 literes miianyag hordoba kertilt betdltésre, majd 1égmentes lezarasra.

7. abra: Viznyomasos présgep 8. abra: A kipréselt almatorkoly
(Forras: Sajat kép) (Forras: Sajat kép)

o

Az igy eldkészitett cefrézendd levet visszaszallitottuk a fézdébe. A f6zde udvaran maradt
tételek vizpermet segitségével lemosasra keriiltek, majd egy késes dardlé berendezésen

ledaralasra, ezt kovetden pedig egy 120 literes miianyag horddba atszivattytzasra kertilt.
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9. abra: Késes daralo berendezés 10. abra: Cefre tovabbitd szivattyu
(Forras: Sajat kép) (Forras: Sajat kép)

11. abra: A feldolgozas kozbeni életkép
(Forras: Sajat kép)

A fenti két mivelettel tulajdonképpen kaptunk egy almabor és egy almacefre
alapanyagot. Ezt kdvetden elvégeztem mindkét tétel esetében a kézi refraktométerrel torténd

cukortartaom mérését, valamint a pH mérését.

3.1.1 Pektinbontas

A cefre esetében hasznaltam, viszont a 1é tekintetében nem alkalmaztam. Ehhez a
pektindz. Fajéjsav-észterdz mentes. A valasztadsom azért is erre esett, mert jol hasznalhatod
alacsonyabb hémérsékleten is és mivel a 10,5-11 °C-fok kozotti a tételek hdmérsékletét, még
az erjedés soran keletkezd hé sem fogja nagyon megndvelni. Gyari adagoléasat tekintve a hideg

¢és nagy pektintartalm tételek esetében 2-3 g/hl az ajanlott. (Internet V.) Az altalam hasznalt

21



mennyiség 3 g/hl volt, amelyet az adagolas szerinti vizmennyiséggel Osszekevertem, annak
érdekében, hogy azt a cefréhez adagolva homogenizalni tudjam. Az alapos 0sszekeverést egy

fa keverd eszkozzel végeztem el.

3.1.2 Savazas, azaz pH bedllitas
A savtartalom megfeleld beallitdsdhoz 10%-os foszforsavat hasznéltam, amelybdl 1,5

liternyimennyiséget kellett felhasznalni tételenként. Ezen mennyiség hozzaadasaval sikeriilt azt
3,3-3,4 koriili értékre beallitani. A pektinbontds szempontjabol fontos, hogy nagyon alacsonyra

sem szabad levinni.

3.1.3 Fajélesztdvel torténd beoltas
Az ¢lesztdvel kapcsolatosan egy 4altalanossdgban minden teriileten jol teljesitot

valasztottam a Lallemand UVAFERM 228-ast, amely egy szelektalt szaritott fajélesztd,
Saccharoyces cerevisiae. Rovid elderjedési fazisa van (2-6 6ra). Az erjedési aktivitasa 6-7 °C-
fokon kezddédik. Optimalis erjedési homérséklettartomanya 15-25 °C-fok kozott van. Amiatt is
kertilt erre a valasztas, mert a leirasa szerint hidegerjesztés (15 °C-fok alatt is) sordn latvanyosan
fokozza a fajtajelleget. Gylimdlcscefre esetén annak adagolasi javaslata 20-30 g/hl. (Internet
VI.) A szaritott fajélesztobdl 20 grammot hasznaltam hordonként, mert az abban 1évé 1€ és a
cefre mennyisége koriilbeliil 100/100 liter volt. A két horddba szdnt mennyiséget egyszerre
rehidrataltam, igy a 40 gramm szaritott élesztét fél liter 38 °C-fokos vizhez adagoltam,
amelyhez 1 tedskanal kristalycukrot tettem és folyamatos kevergetés mellett homogén allagot
értem el, majd 15 percig igy hagytam. Miel6tt a 1€hez €s a cefréhez adagoltam volna, eldtte az
¢élesztOt kettéosztottam €s mindkettéhoz a hordokban 1évo tételekbdl kisebb mennyiséget 2
alkalommal keverés mellett hozzdadtam, annak érdekében hogy az élesztd ne kapjon
ugynevezett hidegsokkot. Fontos, hogy a beoltand6 tétel és a rehidratalt élesztd kozott 10 °C-
foknal nagyobb homérséklet kiillonbség ne legyen. Mindezek utan hozzadadtam a horddban 1évo

1¢éhez ¢és a cefréhez is az igy elokészitett €lesztdt és alapos keveréssel homogenizaltam azt.

3.1.4 Eleszt tapsd hozzaadasa
Annak érdekében, hogy a fajtakaraktert minél inkdbb kihozza ¢és hogy

aromakomplexitasdban megfelelé legyen a késdbbi parlatom, semmiképpen nem akartam
elhagyni az ¢éleszt6tapsd hozzaadasat sem, hiszen az UVAFERM 228 esetében annak leirasa
alapjan is a megfeleld tdpanyag ellatds segithet az elérni kivant cél érdekében. Szintén a
Lallemand termékét az UVAVITAL komplex élesztdtdpanyagot hasznaltam. Alkalmazasaval

javul az erjedés stabilitdsa, valamint csokken a vontatott vagy elakado erjedés veszélye is.
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A vontatott erjedés mikrobiologiailag instabil, és nemkivanatos mikroorganizmusok
(élesztok, baktériumok) elaszaporodasahoz vezethet, ami nemkivanatos anyagcseretermékek
képzodesét eredményezheti (ecetsav, acetaldehid stb.)” (Internet VII.) Ennek ajanlott adagolasa
20 g/hl. A fajélesztd bekeverése utan mindkét tételbe az ajanlott mennyiség felét, tehat 10/10
grammot raktam, annak vizzel torténd eldkeverését kdvetden. A maradék 10/10 grammot a
késdbbiekben két részletben raktam a cefrékhez, az erjedés 6. és 9. napjan 5/5 gramm kimért
mennyiségekben. Megfeleld tapanyagellatas mellett igen kiemelkedd aromakomplexitas érhetd

el.

3.1.5 A cefre tarolasa, gondozasa
A fentiek szerint elkésziilt cefréket Békéscsabara szallitottam és ott egy gardzsban kertilt

elhelyezésre, ahol 10 °C-fok koriili allandé hémérséklet volt ezen idészakban. A cefre

erjedéséhez a felhasznalt fajéleszto tekintetében ez a hdmérséklet megfeleld volt.

12. 4bra: Cefretarold edények

(Forras: Sajat kép)

Ahogy Pach és munkatarsai (2022) fogalmaznak: ,, 4 homérséklet emelkedésével megno
a képzodott alkohol toxicitisa, aminek eredményeként csékken az aktiv élesztok szama, igy
ezaltal az erjedes teljesitménye. A homérséklet hatassal van a masodlagos erjedési termékek
keletkezésére is, melyek meghatarozzak a palinka érzékszervi tulajdonsagait. Magas
homeérsékleten fokozottabb az illo észterek parolgasi vesztesége is. A cefrékrdl a lepakolést
kovetden a tetoket gy helyeztem vissza, hogy az élesztésejtek elszaporodasahoz sziikséges
oxigén még a cefrébe be tudjon aramlani, majd masnap reggel pedig, erés anyagu nylonnal
fedtem le, amit szorosan le is kotottem, de csak annyira, hogy a szén-dioxid kiaramlasat ne

gatolja meg. Ezt kovetden 3 naponta felnyitottam a hordokat, majd a tetején 1€voé bunda részt
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visszanyomtam a lébe, valamint a cefre erjedését vizsgalandoan ezen alkalmakkor megmértem

mindkettének a pH értékét és kézi refraktométerrel a szarazanyag-tartalmat.

3.2 Leparlas menete
A kierjedt tételeket 2024. november 30-an Békéscsabardl az egyetemre széllitottam,

ahol az alabbi leparl6 berendezéseken leparlasra keriiltek.

3.2.1 Hagyomanyos kisiisti késziilék
A fozd6iistbe leparlasonként 10 liter cefrét helyeztiink, és eldszor az alszesz leparlasat

végeztiik el, majd az alszeszt a finomito tistbe attdltve a masodik leparlassal készitettiik el magat

a parlatot. A frakciokat annak megindulasat kdvetden kis iivegedényekbe gytijtottiik dssze.

3.2.2 ,Koszo Gabor - Ladi Csaba” féle késziilék

Késziilékbe betoltésre keriil 61 liter almabor, illetve 60 liter almacefre, majd a
keverémotor elinditasra keriilt a gyors felfiités és az egyenletes leparlas érdekében. A cefre
hémeérsékletét nyomon kovetve, annak felftitéséig 80-85 °C-fokig maximalis flitésintenzitast
alkalmaztunk, majd az aktiv forrast elérve csokkentettiik a flités intenzitasat. Az oszlop
megfeleld mikodését a fités preciz szabalyozdsa és a deflegmator rotamétere segiti. Az
eldparlati frakcional megkezdtiik a vizdram csokkentését a szabdlyozo szelep és a rotaméter
segitségével, figyelve a fejhdmérsékletet. A kozépparlat soran torekedtiink az egyenletesen
beallitott deflegmator hiitésre, amit 78,4 °C-fokon tartottunk, viszonylag allandé hdmérséklet
tartasa mellett. A leparlas végét a pontos cefrehOmérseklet és a parlat érzékszervi karakterének

valtozasa jelzi. A frakciokat annak megindulasat kdvetden kis tivegedényekbe gylijtottiik ossze.

3.2.3 Hagyo-Spirit késziilék

A késziilékbe mind az almacefrébdl, mind pedig az almaborbol 30 liter mennyiséget
toltottiink, a szadmitogép vezérlésen kivalasztottuk a megfeleld almdhoz vald programot, majd
elinditottuk az automatizalt leparlast. Az eldparlat megindulasat kovetden kis livegedényekbe

gyljtve vartuk meg a leparlés befejezését.

3.3 Vizsgalatok édes és kierjedt cefre, valamint a parlatok esetében

3.3.1 Edes cefre
pH mérés: A pH mérések soran kombinalt elektroddal ellatott Mettler-Toledo késziiléket

hasznaltam. A miszert 7,0 és 4,0 pH értékre kalibraltam.
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13. abra: Mettler-Toledo késziilék

(Forras: Sajat kép)

Refrakcié mérése: digitalis refraktométerrel, amely vizsgalat a fénytérésen alapul. Ennél

a vizsgalatnal az anyag optikai silirlisége befolyésolja a fénysugar utjat.

Szin mérése az édes és a Kierjedt cefrénél egvarant: spektofotométer segitségével (420

nanométer vords és 520 nanométeres barna tartomanyokat hasznaltuk), amelynél elészor a
mintdkat kis tégelyekbe helyeztiik, fontos volt azok lemérése a centrifugalds megfeleld
miitkédése miatt, majd 8000-es fordulattal 4 °C-fokos hdémérséklet mellett 10 percig
centrifugéltuk. A vizsgalat soran desztillaltvizzel szemben kapott értékeket mértiink, szinténus
¢s szinintenzitas szempontjabol. A spektrofotométerbe az alabbi sorrendben keriilt behelyezésre
1. desztillaltviz, 2. édes almaceftre, 3. édes almabor, 4. kierjedt almacefre, 5. kierjedt almabor.

(képet berakni 3 db spektrofotométer, sorrend és az értékek)
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14. é4bra: Spektrofotométer

(Forras: Sajat kép)

Savtartalom mérés: ,, Savaknak nevezziik azokat a vegyiileteket, amelyek vizes oldatban

pozitlv  hidrogénionokra és negativ un. savmaradékionokra disszocidlnak. Mindazon
alkotorészek Osszességét, melyek luggal indikator jelenlétében kozombosithetok, titralhato
osszes savnak nevezziik. Azok a savas jellegii alkotorészek, melyek kiilonleges, erre a célra
szolgalo berendezésben felszabaditva atdesztillalnak, az illo savak. Egyesek az anyaghoz
kotodnek kiilonbozo formaban, kozvetleniil nem desztillalhatok at, ezeket kotott savaknak
nevezziik.

acidimetrianak (savmérésnek) nevezziik. Az eljaras alapja a savak és bazisok egymasra

hatasakor lejatszodo kozombosités, mely folyamat reverzibilis. ” (Ujszaszi, S6lyom, 1980)

Potenciometrikus titralds: Mérés menete: 15 ml mintdt mértiink f6z6poharba. Majd

megmértilk a pH értékét. A biirettabol, allando keverés mellet, folyamatosan adagoltuk a
0,2mol/literes NaOH oldatot. A titralast egészen 6,8 pH értekig végeztiik.
savtartalom(g/1) = 0,2 n NaOH Fogyas * fnxaon

Redukalé cukor mérése: azt a szénhidratot nevezziik redukalhaté cukornak, amely

szabad glikozidos-OH csoporttal rendelkezik. Ezt a Somogyi-Nelson féle Schroll titralassal
végeztiik. A mddszer elve: A Schoorl-Regenbogen modszer elve az, hogy savas kdzegben a réz
(IT) ionok KI - bdl jodot tesznek szabadda, ami tioszulfattal titralhatd. A cukrot nem tartalmazo

oldat tioszulfat fogyasdnak és a mintdk tioszulfat - fogyéasanak kiilonbségébdl tablazat
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segitségével megkapjuk az oldott cukor mennyiségét mg-ban. A mérés menete: A
meghatarozashoz 200 ml-es Erlenmeyer-lombikba 10 ml Schoorl- I és 10 ml Schoorl-II oldatot
pipettdzunk ¢és hozzaadjuk a meghatdrozand6 vizsgalandé anyag megadott ml-ét (a varhatd
cukortartalom x a bemért ml-rel — max 60 lehet). Ezutan desztillalt vizzel kiegészitjiik az oldatot
50 cm 3-re. Az igy elkésziilt oldatot felforraljuk és a forrastol szamitva pontosan 2 percig
forraljuk. Ezutan razogatas nélkiil gyorsan lehtitjiikk és 10 ml KI oldatot adunk hozza, majd 15
ml 17 %-os kénsavval megsavanyitjuk. A felszabadult jédot 0,1 mol/l tioszulfat oldattal
titraljuk. Amikor az oldat szalmasarga szinlivé valik, tegyen az oldatba néhany csepp
keményité-indikatort. A titralast a kék szin eltlinéséig végezziik. A megtitralt minta gliikkozban

kifejezett redukald cukor tartalmat tablazat hianyaban az alabbi egyenlettel hatarozhatjuk meg:

cukormennyiség (mg /ml)=0,016x 2 +3,008x+0,355
ahol x a vak és a minta tioszulfat fogyasanak kiilonbsége. A vakproba ugy késziil, hogy a minta
helyett is desztillalt vizet ad a Schoorl oldatokhoz €s a fenti modon elvégzi a titralast (kb. 27
ml-nek kell lenni a fogyasnak, ha ettdl jelentdsen eltér, akkor az oldatokkal gond van, meg kell

keresni a hiba okat!). (Kun, 2023.)

3.3.2 Kierjedt cefre

A fentieken tilmenden az alabbi vizsgalatokkal egésziilt ki.

Illosav tartalom mérés: A tételekbdl 20 ml mintat kivettiink ehhez hozzaadtunk 1 ml 30

%- os borkésavat, majd BUCHI desztillalé berendezésen 3 percen keresztiil desztillaltuk,
kovetkezd 1épésként az igy keletkezett parlatot 0,1 moélos natrium-hidroxid oldattal és 3-4 csepp
fenoftalein indikatorral addig titraltuk, amig halvany rézsaszin szinli nem lett. Az illosav-
tartalom szdmitasa az alabbi képlettel szdmithato:
[losavtartalom (g/l) =V NaOH * f NaOH * 0,3
V NaOH = natrium - hidroxid fogy4sa titralas soran (ml)
fNaOH = natrium -hidroxid faktora (Kun, 2023)
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15. 4bra: BUCHI desztillalo berendezés

(Forras: Sajat kép)

Alkohol tartalom: A cefrében a vizen és az alkoholon kiviil egyéb stirliséget befolyasolo

anyagok is vannak, ezért leparlassal kell elvalasztani az alkoholt. A mérés menete sordn egy
100 cm3-es mérélombikot jelig toltink a vizsgalandd anyaggal. Az anyagot desztillalo
lombikba Ontjiik, amelyet a Gibertini tipusu desztillalé késziilékbe helyezziik. A desztillald
lombikba habzasgétldt is rakunk (szilionolaj-Foam-sol). A desztillalas soran a desztillatum egy
szed6lombikba kertil, amely egy beallitott szint elérést kovetden leallitja a késziilek mitkodését.
A parlatot desztillalt vizzel kiegészitve jelig toltjiik, jol 0sszerazzuk és megmérjiik az alkohol
tartalmat a DMA kézi késziiléken. (Kun, 2023.)
16. abra: Gibertini tipusu desztillalo késziilék




3.3.3 Parlat vizsgalatok
Térfogat mérés: méréhenger segitségével.

A parlatok pH-értékének meghatarozasa: A pH mérések soran kombinalt elektréddal

ellatott Mettler-Toledo késziiléket hasznaltam. A miiszert 7,0 és 4,0 pH értékre kalibraltam.

A parlatok alkoholtartalmanak meghatarozasa: Mintak alkoholtartalmat Anton Paar

DMA 35N rezgdcellas stiriségmérdvel mértem, amely kozvetleniil megadja az

alkoholtartalmat V/V%-os értékben.

Parlatok észtertartalmanak meghatarozasa: A szeszes italok észtertartalma alatt a

NaOH-dal elszappanosithaté anyagok etil-acetat egyenértékben kifejezett mennyiségét értjiik
abszolut alkoholra vonatkoztatva. A kdzépparlatokbol 50 cm® mennyiséget 300 cm?-es
Erlenmeyer lombikba mértem, majd 2-3 csepp fenolftalein indikétort csepegtettem hozza. Az
elegyet 0,1 N-os NaOH oldattal kozombdsitettem (halvany rozsaszin szin eléréséig titraltam),
ekkor leolvastam az NaOH-oldat fogyasat. Ezt kdvetden a mintakhoz tovabbi 0,1 N-os 25 cm?
NaOH-oldatot adtam és visszacsepegtetd hiité alatt egy 6ran keresztiil forraltam. Ezutan
vizfiirdén kornyezeti héfokra hiitdttem az Erlenmeyer-lombikokat, majd a NaOH felesleget a
fenolftalein indikator vords szinének eltlinéséig 0,1N-os sdsav oldattal visszatitraltam. A HCI-
oldat fogyasat feljegyeztem, majd az észter-tartalmat az alabbi 0sszefligés alapjan hataroztam

meg minden mintanal:

Esztertartalom (mg/100ml abszolit alkohol) = 1760 * (25* f naon - Vucr fucy) / C
ahol,
C = a vizsgalt parlat alkoholtartalma (V/V%)
f Naon = az 0,1N-os NaOH faktora
Vuci = a lagfelesleg visszatitralasdhoz fogyott 0,1 N-os HCI oldat fogyasa (cm?)
fuci=a 0,1 N-os HCI oldat faktora
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17. é&bra: Erlenmeyer lombikok és vizflirdds berendezés

A fenti vizsgalat a kozépparaltok esetében az alabbival egésziilt ki: Illosav tartalom
vizsgalat, Kozmaolaj tartalom vizsgalat para-dimetil-amino-benzaldehides médszer (4

dimethylamino-benzaldehyde)

Parlatok kozmaolajtartalmanak meghatirozasa: A kozmaolajok (kozmads olajok,

magasabb rendl alkoholok), foként ketténél nagyobb szénatomszamu alkoholok, amelyek az
erjedés sordn az alapanyagok fehérjetartalmanak aminosavaibol keletkeznek. Igy pl.: az
izoleucinbol izoamil-alkohol (2-metil-butanol-1), a valinbdl izobutil-alkohol (2-metil-
propanol-1), fenil-alaninb6l fenil-etil-alkohol stb. képzdédik. A kozmaolajok Gsszetétele
meglehetdsen tdg hatarok kozott valtozik az erjesztés koriilményeitdl fliggden, altaldban a
kovetkezé komponensek fordulnak eld: propanol-1, 2-metil-propanol-1, 2-metil-butanol-1 és
3-metil-butanol-1. A kozmaolaj-meghatarozasi eljarasok altaldban szinreakcion alapuld
fotometrias modszerek, amelyek a minta eredetétdl fiiggéen eléforduld kiilonbdzo magasabb
rendl alkoholok 0sszes mennyiségét mérik, de az egyes komponenseket ily médon nem lehet
kiilon-kiilon meghatarozni. Mivel a kiilonb6z6 alapanyagokbol késziilt vagy kiilonb6zd
technologidval készitett palinkédk kozmaolaj-tartalmanak 6sszetétele a termékre jellemzden mas
¢€s mas, a szinreakci6 kiértékeléséhez sziikséges kalibracids gorbét a leggyakrabban el6fordulo
izobutil-alkohol és izoamil-alkohol elegyével veszik fel. A para-dimetil-amino-benzaldehides
kozmaolaj meghatarozasi mddszer menete: A magasabb rendii alkoholok tomény kénsav
jelenlétében szines terméket képezve reagalnak para-dimetil-amino-benzaldehiddel. A
képzddott szin intenzitasat, amely ardnyos a kozmaolajok mennyiségével, hasonlé mddon

kezelt kozmaolaj-torzsoldatokkal felvett kalibracios gorbe segitségével értekeltem ki.
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A vizsgaland6 mintékat 20 szorosdra higitottam, ebbdl 1-1 cm?-t 15 cm®-es csiszolt dugds
kémcsdvekbe pipettaztam, és 3 percre jeges vizfiirdébe helyeztem. Egy masik kémcsébe 1 cm?
30 V/V %-os etil-alkoholt pipettaztam vakprobaként. A 3 perc eltelte utdn a kémcsovekbe 0,5
cm’® para-dimetil-amino-benzaldehidet adtam, és jol 6sszekevertem. Ujabb 3 perces hiités utan
5 cm® eldre lehiitétt, koncentralt kénsavat adagoltam az elegyekhez. Ennél a miiveletnél a
kémcesoveket a jeges vizfiirdoben tartottam, hogy a hdmérsékletiik ne emelkedjen. Ezutan ujabb
razas ¢és ismét 3 perc hiités kovetkezett. Ezt kovetden a kémcsoveket 30 percre forrd vizfiirdébe
helyeztem. 30 perc eltelte utan a kémcsoveket jeges vizbe allitottam, hogy a reakcio leélljon,
majd 25 perces szobahdmérsékleten vald allds utan mértem a sargdsbarna szinii oldatok
extinkcidjat 1 cm-es kiivettaban, 590 nm-en, a vakprébaval szemben.

Az eredmény kifejezését ugy végeztem, hogy a minta extinkcidjabol a kozmaolaj-
tartalmat a kalibracios gorbe segitségével hataroztam meg. A kapott értéket megszoroztam az

adott higitasi faktorral. Az eredményt mg/ 100 cm?® értékben kaptam meg.
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4. Eredmények ¢és értékelésiik

4.1 Edes é€s kierjedt cefre vizsgalatanak eredményet
Mindezeket megelozték a cefrézés soran torténd mérések, tovabba az erjedés nyomon

kovetése soran mért értékek vizsgalata: a nyert 1&€ 10,8 °C-fokos ¢és 4,13-as pH értékkel
rendelkezett, mig a cefre pedig 10,5° C-fokos és 4,23 volt a pH értéke. Mivel azonos fajtabol
késziiltek igy mindkét tétel ATC tipusu kézi refraktométerrel mért oldhato szarazanyag-tartalma

13,2%-0t mutatott (18. abra).

18. abra: ATC tipusu kézi refraktométer
(Forras: Sajat kép)

Az erjedés soran mért eredmények:

2023. november 12.

Lé: 13,5 °C-fokos, 3,46 pH, 12,8 BRIX%
Cefre: 13,3 °C-fokos, 3,46 pH, 10,5 BRIX%

2023. november 15.

Lé: 15,5 °C-fokos, 3,44 pH, 10,0 BRIX% Kellemes friss illat, habzas, enyhe pezsgeés.

Cefre: 14,7 °C-fokos, 3,3 pH, 8,5 BRIX% Kellemes illat, leves rész a lagy szerkezetii bunda
alatt.

2023. november 18.

Lé: 11,4 °C-fokos, 3,51 pH, 5,0 BRIX% Kellemes pezsgére emlékeztetd friss illat, habzas,
enyhe pezsges.

Cefre: 12,0 °C-fokos, 3,25 pH, 5,0 BRIX% Kellemes illat, leves rész a 1agy szerkezetli bunda
alatt.

2023. november 23.

Lé: 10,8 °C-fokos, 3,6 pH, 4,0 BRIX% Kellemes enyhén pezsgdre emlékeztetd illat.

Cefre: 10,9 °C-fokos, 3,32 pH, 4,0 BRIX% Kellemes illat, leves rész a nagyon lagy szerkezetli
bunda alatt.
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2023. november 26.

Lé: 9,6 °C-fokos, 3, 67 pH, 4,0 BRIX% Kellemes nagyon enyhén pezsgdére emlékeztetd illat.
Cefre: 9,5 °C-fokos, 3,38 pH, 4,0 BRIX% Kellemes illat, leves rész a lagy, krémes szerkezet(i
bunda alatt.

Az erjesztések nyomon kovetése soran mért paramétereket a 19. dbran és a 20. abran

szemléltetem.

19. abra: Erjesztés nyomon kovetése az almacefre esetében
(Forras: Sajat munka)

10;5 13,3 14,7
12
10,9
2 9,5
héfok
5
5 e refrakcid
—HH

4 4 P

335 3,46 33 3,25 33> 3,38
0. nap 3.nap 6. nap 9. nap 14. nap 17. nap

Erjesztési id6 (nap)

20. abra: Erjesztés nyomon kovetése az almabor esetében
(Forras: Sajat munka)

3,5 15,5
10,8
11,4
3 40,8 9,6 héfok
10 e e frakcid
o 4
T 346 S iyl 36 3,67
0. nap 3. nap 6. nap 9. nap 14. nap 17. nap

Erjesztési id6 (nap)

Fentiek kapcsan megallapithatd, hogy az almacefrében a kezdeti iddben az erjedés elsd 6
napjaig a cukorbontas gyorsabban zajlott le, mint az almaborban, de ez az érték ezt kdovetden

kiegyenlitodott. A pH és a hdmérséklet valtozasa tekintetében szignifikans kiilonbség nem volt
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tapasztalhatd. Mind a refrakcidéérték, mind a hdmérséklet valtozasa nagyon jol mutatja, hogy a
kilencedik napon megallt a féerjedés és ezen paraméterek az utoéerjedés szakaszaban (9-17. nap)

mar csak elenyészden valtoztak.

21. abra: Almabor 22. abra: Almacefre
(Forrés: Sajat kép) (Forrés: Sajat kép)

4.1.1 Refrakciomérés
A mért refrakcio értékeket (Brix%) a 23. 4bran tlintettem fel.

23. ébra: Refrakcidomérés (Forras: Sajat munka)

Refrakcio (Brix%)

® Edes alma cefre  m Edes almabor Kierjedt alma cefre Kierjedt almabor

Az elvégzett vizsgalat mutatja, hogy nagyon kicsi volt az eltérés a kétféle tétel esetében.
A refrakcidérték alapjan lathatod, hogy a felhasznalt tétel a Starking alma, ami a Delicious
fajtakorhoz tartozik megfeleldé mindségli volt. A rendelkezésre allo szakirodalomban 1évo
tablazatban a Golden Delicious szerepel, amelynek cukortartalma 13,5 %-ként van feltiintetve,

ehhez hasonlitva a fenti értékek megkozelitik az elvartat. (Panyik 2016)
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4.1.2 Redukal6 cukortartalom

Az édes ¢és a kierjedt cefrék redukald cukortartalmat az 1. tablazatban és a 24. 4dbran
szemléltetem.

1. téablazat: Redukal6 cukortartalom (mg/ml)

(Forras: Sajat munka)

Redukal6 cukortartalom (mg/ml)
Edes Edes Edes Edes Kierjedt | Kierjedt | Kierjedt | Kierjedt
alma alma almabor | almabor alma alma almabor | almabor
cefre 1. | cefre 2. 1. 2. cefre 1. | cefre 2. 1. 2.
70,72 64,08 77,52 79,56 3,18 2,52 1,52 1,52
24. Abra: Redukalé cukortartalom (mg/ml)
(Forras: Sajat munka)
90
78,54
— 80
£
= 70 674
£
£ 60
S
£ 50
g 40
;é 30
£ 20
e
10 2,85 152
0

Edes alma cefre Edes almabor Kierjedt alma cefre Kierjedt almabor

A 1éb0l késziilt tétel esetében magasabb a redukalo cukor tartalom a cefréhez képest, mig
ugyan ezen tétel kierjedt valtozatandl pedig lényegesen kevesebb a kierjedt almacefréhez
hasonlitva. Az almabor esetében a gyiimoélcs szoveti szerkezetét jobban feltartuk, igy a kapott
gyiimolcslében a cukrok nagyobb ardnyban megjelentek, amit a diagram jol szemléltet.
Mindkét kierjedt tétel esetében elmondhato, hogy az élesztd az erjedés sordn megfeleloképpen
hasznositotta a cukrokat, ugyanis az almacefre esetében 2,85 g/l, az almabor esetében pedig
1,52 g/l értéket mértiink. Ezek teljesitik az elvart értéket, amely 5 g/l alatti redukalo

cukortartalmat jelent. Az altalam készitett tételek mindegyikében sikertilt ezt elérni.
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4.1.3 pH
25. ébra: pH értékek
(Forras: Sajat munka)

I I I |

M Edes alma cefre W Edes almabor W Kierjedt alma cefre & Kierjedt almabor

4,5

3,5

w

2,5

pH
N

1,5

[N

0,5

0

Ez az almafajta az édesebb, fliszeresebb jellegli almakhoz tartozik, ezért savtartalma
kisebb, amit jol tiikkr6z az édes cefre kémhatasa. A kierjedt cefrék kis pH értéke pedig a

savazasnak koszonhetéen mutatja ezeket az értékeket (25. dbra)

4.1.4 Szintonus €s szinintenzitas
Az alabbi tablazatban a 420 és az 520 nm-en mért értékeket mutatom be, a 26. abran pedig a

kiszamolt szintonust €s a szinintenzitast tiintettem fel az egyes cefrék esetén.

2. tablazat: Szinre irdnyuld vizsgalati eredmények
(Forras: Sajat munka)

Tartomany: 420 nm 520 nm
1 (desztillaltviz) 0,000 0,000
2 (édes alma cefre) 1,524 0,596
3 (édes almabor) 1,748 0,548
4 (kierjedt alma cefre) 0,222 0,077
5 (kierjedt almabor) 0,245 0,034
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26. ébra: Szinvizsgélat eredményei
(Forras: Sajat munka)
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édes alma cefre kierjedt alma cefre édes almabor kierjedt almabor

M szinintenzitds M szinténus

A szinintenzités a kierjedt cefrék esetében megmutatja, hogy az mennyire tudott ellenallni
az oxidacios folyamatoknak. A diagramon nagyon jol lathatd, hogy az édes tételek értékéhez
képest a kierjedteké csokkenést mutat a szinintenzitas tekintetében, ami arra ad kdvetkeztetést,
hogy sikertilt elkeriilni az oxidaci6 okozta karos folyamatokat. A szintonus pedig arrdl ad képet,
hogy az erjedés soran a gylimolcs sejtjei mennyire tudtak feltarodni. Az abran nagyon jol
lathato, hogy az almabor esetében ez a folyamat mennyivel, jobb hatasfokkal tudott végbe

menni.

4.1.5 Alkohol- és 1llosav tartalom
27. abra: Alkohol és illosav tartalom
(Forras: Sajat munka)

H Alkohol m lllésav

7,00
5,40
0,18 0,246
— I
KIERJEDT ALMA CEFRE KIERJEDT ALMABOR
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A kierjedt almabor alkoholtartalma kozel 30%-al magasabb a cefrénél, ami ennél is arra
utal, hogy az alma kipréselésével nyert 1¢ erjeszthetd cukrokban gazdagabb volt. Az illésav
tartalom tekintetében elmondhatd, hogy annak nagy része ecetsav, amelynek mértéke
megmutatja, hogy a fermentacidot mennyire sikeriilt irdnyitottan végig vinni. A 0,5 g/l alatti
illosavtartalom megfeleld, e folott mar kedvezdtlen erjedésre utal. A fenti adatok alapjan
lathatd, hogy a tételeim esetében egyértelmiien megfeleloképpen zajlott az erjedés erre

vonatkozoan, hiszen mindkét tétel esetében az étékek 0,3 g/l alatt maradtak.
4.1.6 Potenciometrikus titralas

28. ébra: Potenciometrikus titralas (g/1)
(Forras: Sajat munka)
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Mind az édes, mind pedig a kierjedt almabor tekintetében jelentés nagysagrendii
kiilonbség tapasztalhatd. Az élesztd anyagesere folyamatanak koszonhetéen megjelennek az
¢leszto altal termelt savak (ecetsav, tejsav, borostyankdsav, hangyasav, propionsav stb.). Ennek
eredményeként magasabb a kierjedt cefre titrdlhaté savtartalma. Ezt a folyamatot jol

szemléltetik a diagramban (28. 4bra) lathat6 értékek.

4.2 Parlat frakciok vizsgalatanak eredményei

4.2.1 A kisiisti leparlas soran keletkezett alszesz mennyiségek
Itt meg kell emliteni a hagyomanyos kisiisti leparlas soran keletkezett alszesz

mennyiségét is, amelyet a 29. abra tartalmaz.
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29. abra: Keletkezett alszesz mennyiségek kisiisti leparlas esetén
(Forras: Sajat munka)

Almabor

Alma cefre

Mennyisége Alkoholtartalm
(ml) a (%VV)
Alma cefre 3520 15,8

Almabor 3806 18,4

Az almabor javara van lathato kiilonbség, tobb lett a kihozatal és az alkoholfok is. Az
alszesz kinyerését addig végeztiik, amig el nem értiik a 2-2,5 VV% kozotti alkoholtartalmat,

ennek érdekében folyamatosan mértiik kifolyo alszeszt, amig a fenti értéket el nem értiik.

4.2.2 Parlatfrakciok mennyisége

A leparlasok soran elvalasztott frakciok mennyiségét, alkoholtartalmat a 3. tablazatban és az ehhez

kapcsolodo kihozatalokat pedig a 30. abran tiintettem fel.

3. tablazat: Parlatfrakciok mennyisége
(Forras: Sajat munka)

Pérlatfrakciok mennyisége
Alma cefre parlatfrakcioi Almabor parlatfrakcioi
Mennyiség (ml) / Alkohotartalom Mennyiség (ml) / Alkohotartalom
(%VV) (%VV)
Kisiisti Koszo- Hagyo Kisiisti Koszo- Hagyo
Ladi Ladi

Eloparlat 36/79,3 86/80,2 48/84,2 21/83,7 120/80,7 80/83,7
Kozépparlat | 300/76,7 1465/89,0 | 780/86,1 440/75,4 | 1380/91,2 | 1080/84.,9
Utoparlat | 240/75,6 990/88 530/77,9 200/73,6 | 1000/90,1 | 530/79,3
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30. abra: Koézépparlatok kihozatala (hif)
(Forras: Sajat munka)

KOZEPPARLAT

m Alma cefre kdzépparlat mennyisége (hlf) Kisusti
Alma cefre k6zépparlat mennyisége (hlf) Koszd-Ladi

m Alma cefre kézépparlat mennyisége (hlf) Hagyo

m Almabor kdzépparlat mennyisége (hlf) Kiststi
Almabor kézépparlat mennyisége (hlf) Koszé-Ladi

Almabor kézéppdrlat mennyisége (hlf) Hagyo

A kozépparlatok kihozatala egységnyi mennyiségre vetitve keriilt kiszamitasra, ami utal
a kihozatali értékekre, ezaltal 6sszehasonlithatova valt a kiilonb6zo berendezéseken végzett
lepérlas. A parlatmennyiségek vonatkozasaban pozitiv eltolodas az almabor irdnyaba van, azon
beliil is a kististi s a Hagyo féle berendezéssel torténd leparlas esetén, hiszen ezeknél 0,3 folotti
értékeket latunk, ami viszont érdekes, hogy ugyan ezen tétel Koszo-Ladi berendezésen torténd
leparlés esetén az almacefrénél megjelend értékeket produkalta, a maga 0,206-0s adataval. Az
almacefre esetében mindhdrom berendezésen torténd leparlas egymashoz kozeli, nagyon

hasonlé mennyiségeket keletkeztetett.

4.2.3 Parlatfrakciok pH értéke
4. tablazat: Parlatfrakciok pH értéke
(Forras: Sajat munka)

Pérlat frakciok pH

Kisiisti Koszé-Ladi Hagyo
Alma cefre 7,78 7,45 6,77
Almabor 6,76 6,82 7,01
Alma cefre 7,27 7,12 7,8
Almabor 7,10 5,99 6,91
Alma cefre 6,81 6,58 6,66
Almabor 6,89 6,14 6,46




31. abra: Parlatfrakciok pH értéke az eldparlatok esetében

(Forras: Sajat munka)
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32. abra: Parlatfrakciok pH értéke a kozépparlatok esetében

(Forras: Sajat munka)
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33. abra: Parlatfrakciok pH értéke az utoparlatok esetében
(Forras: Sajat munka)

HAGYO

KOSZO-LADI

KISUSTI

®m Almabor m Alma cefre

Az utdparlat elvalasztasa soran jelennek meg azok a savas hatasu vegyiiletek, amik az
utoparlat kémhatasat eltoljak. Ez a tendencia kis mértékben érvényesiil az altalam feldolgozott
tételek esetében is. A legtobb esetben az almacefrébdl késziilt parlatok lugosabb kémhatést

mutatnak a berendezésektdl fliggetlentiil.

4.2 4 Titralhat6 Osszes savtartalom
5. tdblazat: Titralhat6 0sszes savtartalom (g/1)
(Forras: Sajat munka)

Titralhato Osszes savtartalom (g/1)

Kisiisti Koszo6-Ladi Hagyé
Alma cefre 1,97 0,74 0,86
Almabor 1,48 0,49 0,62
Alma cefre 0,62 0,37 0,62
Almabor 0,25 0,55 0,49
Alma cefre 0,74 0,37 0,86
Almabor 0,49 0,49 1,35




34. abra: Az el6parlatok titralhatod dsszes savtartalma (g/1)
(Forras: Sajat munka)

E Alma cefre & Almabor
2,00
1,80
1,60
1,40
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1,00
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0,20

0,00

KisUsti Koszé-Ladi

35. abra: A kozépparlatok titralhatd dsszes savtartalma (g/1)
(Forras: Sajat munka)

E Alma cefre = Almabor
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
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0,40
0,20

0,00

Kisusti Koszé-Ladi

A kozépparlat esetében csak a Koszo-Ladi berendezésen torténd leparlasnal fordult eld,

hogy az almabor esetében magasabb az érték a cefréhez képest.
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36. abra: Az utdparlatok titralhatod 6sszes savtartalma (g/1)
(Forras: Sajat munka)

E Alma cefre = Almabor
2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

0,00

Kisusti Koszé-Ladi

Mint ahogyan a diagramokrol leolvashato, sikeriilt €lesen elvalasztani az utoparlati
frakcidban megjelend savas vegyiileteket, a Koszo-Ladi berendezésen végzett leparlasok
kivételével, mert ennél az almacefre estében megegyezd, mig az almabornal a kozépparlatban
magasabb értéket mutat, mint az utdparlat esetében, ahol idedlis esetben magasabbnak kellene
lennie. A kisiisti és a Hagyo késziilékeknél a megfeleld tendencia érvényesiil, mert a
kozépparlati frakcioban a legkevesebb ennek aranya. Azért kellene, hogy az utdparlatban
koncentralodjon, mert ezek az illékony savak tisztulasi hanyadosa kisebb, mint 1, ezaltal

kevésbé illékonyak.
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4.2.5 Esztertartalom
A kiilonb6z6 parlatfrakciokban mért észtertartalmakat a 37., 38. és a 39. dbran szemléltetem.

37. abra: Az elOparlatok észtertartalma
(Forras: Sajat munka)

. 1200
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o 1000
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S 800
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£ 600
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743 400
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5 200
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W 0
KisUsti Koszé-Ladi Hagyd
W Alma cefre 486,649 779,794 381,919
m Almabor 523,278 1000,51 531,92
H Alma cefre m Almabor
38. abra: A kozépparlatok észtertartalma
(Forras: Sajat munka)
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Kisusti Koszé-Ladi Hagyo
W Alma cefre 130,844 122,842 139,51
m Almabor 164,071 188,116 164,741

A leparlas soran legnagyobb észtertartalommal az eldparlat rendelkezik (elsésorban az
etil-acetat mennyiségének koszonhetden), a legkisebb mennyiségli észter pedig az utdparlatban

talalhato. Megallapithaté, hogy a kiilonb6zd berendezések 4altal adott kozépparlatok
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észtertartalma kozott nincs jelentds kiilonbség, viszont féleg az eldparlat esetén, de az
utoparlatnal is vannak kiugré értékek. Az eldparlat esetében a legnagyobb értékeket a Koszo-
Ladi berendezésnél tapasztaltuk, tehat arra lehet kovetkeztetni, hogy jol koncentrdlja az
eldparlati észtereket. Az eredményekbdl nagyon jol lathatd, hogy az almabornak mindharom
leparlo berendezés esetén magasabb az észtertartalma a kozépparlatban. Ezek az értékek az

irodalomban megtalalhat6 tartomanyon beliil helyezkednek el (10-250 mg/100 ml).

39. abra: Az utoparlatok észtertartalma
(Forras: Sajat munka)

200
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Esztertartalom (mg/100 ml a.a.)

Kissti Koszé-Ladi Hagyd
B Alma cefre 94,75 77,3 112,694
H Almabor 104,643 75,499 101,649

Az éleszt6 az almaborban, annak jobb kdzegébdl adoddan hatékonyabb észterképzodést

tudott produkalni.

4.2.6 Kozmaolaj tartalom
Mas néven kozmaalkoholoknak nevezziik, amely megfelelden vezetett leparlas soran

csak kis mennyiségben keriil a parlatba. Amennyiben az ardnya a parlatban magasabb az
tisztatalan, valamint hibas jelleget visz bele. Pozitiv hatasa is van, hiszen észterezett allapotban
részt vesz a megfeleld aromaképzésben. (Internet VIII.) A kiilonb6zo tételekben mért kozmaolaj

tartalom a 6. tablazatban és a 40. abraban lathato.
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6. tablazat: Kozmaolaj tartalom (mg/100ml)
(Forras: Sajat munka)

Mintak megnevezése Kozmaolaj tartalom (mg/100 ml)
Kisiisti alma cefre 240,43
Kisiisti almabor 98,46
Koszo6-Ladi alma cefre 47,84
Koszo6-Ladi almabor 30,25
Hagy¢ alma cefre 130,56
Hagy6 almabor 62,35

40. abra: Kozmaolaj tartalom (mg/100ml)
(Forras: Sajat munka)

Hagyd
almabor

Koszé-Ladi
almabor
Koszo-Ladi

alma cefre

Aranyokat tekintve jol lathato, hogy a kististi mddszerrel torténd leparlas soran volt a
legmagasabb a kozmaolaj-tartalom, mig a Koszo-Ladi féle berendezésen a legalacsonyabb

mindkét tétel esetében.

4.3.A kiilonb6z6 berendezéseken leparolt tételek érzékszervi biralata

4.3.1 A palinka biralat alap filozoéfiai elemei, elvei
Fontos, hogy a palinka nem matematika, ezért csak egész pontok adéasara kertil sor. Nincs

atlagszdmolds. A dontéseket konszenzus alapjan hozzdk. Az itélet szempontjabol alap
kovetelmény, hogy csak olyan itélet sziilessen, amit barmikor meg lehet indokolni és védeni.
Ettdl fiiggetleniil a szubjektivitast teljesen nem lehet kizarni, de arra készteti a biralot, hogy
targyilagos, ellendrizheté dontést probaljon meghozni. Pontosan ezért van arra sziikség, hogy a
pontozas el6tt, a birdlati szemponthoz eldszor par szoban le kell irni a meglatasokat, az
értékelést. A versenyek célja a termékek jo hirének terjesztése, ezért a biralatoknal nem csak a
negativumokat kell megfogalmazni az egyes termékek vonatkozasaban, hanem ki kell emelni
¢és le is kell irni annak pozitivumait is. A palinkabiralat feleldsségteljesége szempontjabol

elengedhetetlen, hogy az azt végzdnek kotelessége jeleznie, ha nincs a birdlatra megfeleld
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allapotban egészségligyi, vagy akdr mas ok miatt. Hiszen sosem szabad elfelejteni, hogy ezzel

a tevékenységgel masok munkaja kertil értékelésre. (Takacs, 2023)

4.3.2 Az étekelés menete
Fontos kellék a tulipan forméju pohar, az iz k6zombositok, a kopdcsésze. El6szor a szin,

tisztasag vizsgalatdval kezdiink, majd ezt koveti az illatolas, majd a kostolas. Ezek utan a
szoveges értékelés €s a pontozas. A kostolasnal fontos, hogy az alacsonyabb alkoholfoktiakkal
kell kezdeni. Szigoru fajtasorrend megtartas sziikséges, amelynél az almafajtaktol az 4gyasokon
at jutunk a likérokig. Kell6 biradloi mindség szempontjabol szamitogépes szoftver hasznalata
ajanlott, amelynek segitségével biztosithatd a birdlok mérése, valamint kontrollja. (Takacs,
2023)
4.3.3 A o biralo, ertekeld jellemzoi
o Alazatos
o Osszetett tudassal rendelkezik
o Nyitottsaggal rendelkezik, és fel tudja ismerni 6nmaga szempontjabol, hogy nem biztos,
hogy minden 6 tud a legjobban.
o Gyakorol, gyakorol és még ezek utan is gyakorol
o Megfeleld szintli gylimolcs ¢€s fajtaismerettel rendelkezik
o Megfeleld technoldgiai ismeretei vannak
o Jo adottsaggal rendelkezik, ami fejleszthetd
o Egyittmiikddes képessége, masokkal valo konstruktiv kommunikacio
o Jo kommunikacios képesség: annak megfeleld hasznalata a mondatokban torténd
értékelés soran
o Hatéarozottsadg, megfeleld dnbizalom

o Jo egészségiigyi ¢és fizikai allapot (Takacs, 2023)

4.3.4 A biralat menete
Az érzékszervi biralatra 2024. februar 14. napon az Egyetem laboratoriuméban keriilt sor,

amelyen Osszesen 5 o vett részt. A biralat megkezdése eldtt bevonasra kertilt egy 6. személy
aki a 6 féle kiilonbozo tételeket tartalmazo livegeket beboritotta alufolidval annak érdekében,
hogy teljesen kizéarhat6 legyen az iivegeken elhelyezett termékleirdsok megismerése. Az igy
elOkészitett livegek megszamozasra keriiltek, valamint azok tartalmdnak megnevezése az
iivegek sorszdmahoz igazodva feljegyzésre keriilt, azok késObbi beazonositasa érdekében. A
biraland6 tételek a kordbban birdlonként eldkészitett 6 db tulipan formdaji poharba keriiltek

kitoltésre. A birdlathoz semlegesitd anyagként kifli, sajt és viz keriilt a birdlok szamara
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biztositasra. A birdlatra felkért személyek nyilatkozatuk alapjan birdlatra alkalmas allapotban

voltak.

41. abra: A biralatra elokészitett asztalok
(Forras: Sajat kép)

- =
1]

4.3.5 Az alkalmazott biralati rendszer
A birélat soran a régebbi 20 pontos biralati rendszert valasztottuk, amelynél a biralat

szempontjai a kdvetkezok:

Tisztasag: 5 pont: nem optikai tisztasag, hanem parlat tisztasag. Az el6-utdparlat és egyéb
technolodgiai hibakbol szarmazod (pl.: penészes cefre, ecetesedés stb.) hibakat vizsgaljak illat
alapjan. 5 pont, ha nem érezhetd ilyen hiba. A hibak mértékétdl és mennyiségétdl fliggden

vonnak le pontot.

Gyiimoleskarakter: 5 pont: illat és iz alapjan vizsgaljuk, mennyire felel meg a

megnevezésben szerepld gylimdlcesfajtanak. Ha egyaltalan nem annak a gylimélcsnek az illatat
¢s izét érezzilk, vagy abszolut neutralis, akkor 1 pont. Innentdl kezdve, minél jellegzetesebb,

intenzivebb, kellemesebb, ugy ndhetnek az adott pontok 5-ig.

Szajérzet: 5 pont: itt vizsgaljuk a szdjban érezhetd izeket, azok maradandosagat,

kellemességét, eleganciajat stb.

crer

értékeljiik. Minél jobb, annal tobb pont. Figyelembe vessziik, hogy az illat és az iz §sszhangban
van-e. A késtolas utan az iz megfelel-e annak az elvardsnak, amit a szaglas utdn tamasztottunk

a termékkel szemben. (Takacs, 2023)
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4.3.6 A biralat eredményei

Az értékelt tételek a kdvetkezd szammal lettek jeldlve:

1. Hagyo Spirit késziiléken leparolt almacefre

2. Kisiisti késziiléken leparolt almabor

3. Ladi Csaba féle erdsitofeltétes késziileken leparolt almacefre

4. Kisiisti késziiléken leparolt almacefre

5. Ladi Csaba féle erdsitofeltétes késziileken leparolt almabor

6. Hagyo Spirit késziiléken leparolt almabor

A biralat eredményét az alabbi tablazat tartalmazza:

7. tablazat: A birdlat eredményei pontszamokban
(Forras: Sajat munka)

Tisztasag Karakter Sz4jérzet Harmoénia Ossz. pont
1/12{3/4(5(6({1{2{3{4|(5({6(1|2(3|4/5/6/1{2/3{4/5/6/1/2/3/4|5/6
5(5(5(5/4|5|3[5/0(4]|3[3[5/4|3[4|5|5|5[5(2|3|4(4/1|1|1|1/1]|1

81910|2(6|7
5(4|3[4[4|5|5(4[2(4|3]|4(5(5|3[4|4|5|5[5|3|4]|4|5|2|1]1|1]|1]1
0[8]1[6[5(9
5/5[5|5[5|5[5|5[3|3[4|5[4|5[3|3[4|5[4]|4(2|3(4]{4(1|1|1|1|1]|1
81913479
5/5[4|5[5|5[5|5[3|5[4|5/5|5[3|5[4|5[5|5[3|5(4|5[2|2]1|2(1]|2
0{0]3({0[7|0
5/5[4|5/5|5[5|5[4|4|5|5[5|5[3|4[5|5[5|5[4|5[4|5[2|2(1|1|1|2
0(0]5(8{9/|0
2(212(2(2(2|2(2{1(2{1(2{2/2{1(2(2|2{2|2{1|2{2|2/9|9/6/8(8|9
5(4/1(4/3(5/3(4/2(0[{9(2(4(4(5(0(2/5/4/4/4/0{0/3/6/6/2 045
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42. 4dbra: A 20 pontos birdlat eredménye
(Forras: Sajat munka)

25
20 19,2 19,2 19
16,8
16 !
15
12,4

10

5

0

Hagyd KisUsti Koszé-Ladi Kiststi Koszo-Ladi Hagyd
almacefre almabor almacefre almacefre almabor almabor

A fenti tablazat Osszpontszdma az egyes tételek esetében atlagolasra Kkertilt.
Megallapithatd, hogy a legmagasabb pontszamot az 1-es és a 2-es tétel (Hagyd Spirit
berendezés alma cefre/Kisiisti berendezés almabor) kapta, azonos 19,2 ponttal, mig a 6-os tétel
(Hagyo Spirit berendezés almabor) minddssze 0,2 ponttal lemaradva végzett 19 ponttal a
holtverseny miatt az elokeld masodik helyen. A tovabbi sorrend 5. tétel (Koszo-Ladi berendezés
almabor) - 4. tétel (Kisiisti berendezés alma cefre) - 3. tétel (Koszo-Ladi berendezés cefre). A

sorrend tovabbi meghatarozasahoz az alabbi biralati modszert is felhasznéltam.

A birélat soran a fentiek mellett egy 0-100-as skaldig terjedé vonalon kellett bejeldlnitik
a biraloknak a megéllapitasaikat az illatkarakter, illatintenzitas, izkarakter és az izintenzitas
jellemzdire tekintettel. Annak eredményeit sorrend felallitasaval értékeltem ki, mégpedig
1.,2.,3. helyre pozicionalassal. Az 1. helyért 3 pontot, a 2. helyért 2 pontot, a 3. helyért 1 pontot

adtam. Ennek eredménye az alabbi tdblazatban lathato:
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8. tablazat: Alma cefrébdl késziilt parlat eredményei

(Forras: Sajat munka)

Amo o m

Alma cefrébdl késziilt parlat

Illatkarakter

Illatintenzitas

Izkarakter

Izintenzitas

1.]2.3.

1.]2.]3.

1.

2.

3.

1.

2.

3.

1.Hagyo
almacefre

3. Koszo-
Ladi
almacefre

4.Kisiisti
almacefre

1.Hagyo
almacefre

3.Kosz0-
Ladi
almacefre

4.Kisiisti
almacefre

1.Hagyo
almacefre

3.Koszo-
Ladi
almacefre

4. Kistusti
almacefre

1.Hagyo
almacefre

3.Koszo-
Ladi
almacefre

4. Kistusti
almacefre

1.Hagyo
almacefre

3. Koszo-
Ladi
almacefre

4.Kisiisti
almacefre
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9. tablazat: Almaborbol késziilt parlat eredményei
(Forras: Sajat munka)

Alma borbol késziilt parlat

Illatkarakter Illatintenzitas Izkarakter Izintenzitas

.12, (3. | 1.2, (3. | 1.]2.|3.|1.]2.|3.

Ao mam3

2.Kisiisti | X X X X
almabor
5.Kosz6- X X X X
Ladi

almabor
6.Hagyo X X XX
almabor
2.Kisiisti | X X X X
almabor
5.Koszo- X X X X
Ladi

almabor
6. Hagyo X X X X
almabor
2. Kisiisti X X X X
almabor
5.Koszo- X X X X
Ladi

almabor
6. Hagyo | X X X X
almabor
2.Kisiisti X X | X X
almabor
5.Koszo- X X X X
Ladi

almabor
6. Hagyo | X X X X
almabor
2.Kisiisti | X X X X
almabor
5.Koszo- X X X X
Ladi

almabor
6. Hagyo X X X X
almabor

A birélat alapjan a kiilonb6zé szempontok tekintetében az aldbbi sorrend alakult ki a

kétféle tétel vonatkozasaban:
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Alma cefrébol késziilt parlat eredményei alapjan a sorrend:

Ilatkarakter: 1-4-3
[latintenzitas: 4-1-3
[zkarakter: 1-4-3
izintenzitas: 1-4-3

Alma borbol késziilt parlat eredményei alapjan a sorrend:

[latkarakter: 2-6-5
[latintenzitas: 6-2-5
[zkarakter: 6/2-5
[zintenzités: 6-2-5

Fentieket kiegészitve a sorrendiség kapcsdn megallapithatd, hogy az alma cefrébdl
késziilt parlatok esetében az elsé helyen az 1-es tétel (Hagyd Spirit berendezésen leparolt alma
cefre), a masodik helyen 4-es tétel (Kisiisti berendezésen leparolt alma cefre), a harmadik
helyen a 3-as tétel (Koszo-Ladi késziiléken leparolt alma cefre) van. Az almaborbol késziilt
parlatok tekintetében az elsd helyen a 6-os tétel (Hagyo Spirit berendezésen leparolt almabor),
a masodik helyen a 2-es tétel (Kisiisti berendezésen leparolt almabor) és a harmadik helyen

pedig az 5-6s tétel (Koszo-Ladi berendezésen leparolt almabor) van.

43. abra: A biralat ¢életképei
(Forras: Sajat kép)

54



A végso sorrend felallitadsdhoz figyelembe vettem a fenti szempontok alapjan kapott

Osszes pontszamot, amely az alabbi:

o l-es tétel: 55 pont
o 2-es tétel: 44 pont
e 3-as tétel: 24 pont
o J-es tétel: 45 pont
e 5-0s tétel: 31 pont

e 06-0s tétel: 45 pont

Fontos kihangsulyozni, hogy a fenti szamokat minddssze az els6 és a masodik helyezett
megkiilonboztetéséhez keriilt felhasznaldsra, hiszen abban a csoportban, ahol a legjobbak

kozotti tételbdl 2 db is van a harmadik 6sszes pontszama alacsonyabb lesz.
Ennek megfelelden a biralattal felallitott végso sorrendként:

e Azelso helyen az 1-es tétel (Hagyo Spirit berendezésen leparolt alma cefre)
e A masodik helyen a 2-es tétel (Kisiisti berendezésen leparolt almabor)

e A harmadik helyen a 6-os tétel (Hagyo Spirit berendezésen leparolt almabor)

4.4 Szemelvény a birdlok szoveges értékeléseibdl
A birdlok altal irt szoveges értekelések koziil néhanyat az aldbbiakban idézetként

szeretnék bemutatni.

4.4.1 Hagyo- Spirit késziiléken leparolt almacefre (1-es tétel)

o ,, Tiszta, almara emlékeztetd illat, izében kissé fanyar, nem csipds visszafogottan
erzodik az alma karakter.”

o ,,Hozza, amit egy alma parlat/palinka esetében kell”

o ,,Kellemes viaszos illat és izjegyek, hosszantarto iz”

o ,,Szerintem hibatlan illat, szajérzet, harmonia OK”

o , Mézes édeskes, az alma karaktere jol visszajon, enyhe lagy belesimulo kesernyével,

szép illattal rendelkezik”

4.4.2 Kiststi késziiléken leparolt almabor (2-es tétel)
o ,,Kompotosabb illat jellemzi, mélyebb karakterek, izében kisség csipds, kellemes

lecsengéssel”
o ,,Kellemes, legjobb alma illat, ,,almas rago” izében viszont semlegesebb”

o , Edesebb illat és iz, hosszantarto iz, kénnyed elegans, viaszossag mentes”
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o ,,Illataban nem karakteres, izben rendben van, de harmonikus”

o llataban frissebb, iidebb, cideresebb, mézes gyiimolcsosség, kerek iz”

4.4.3 Hagyo-Spirit keésziiléken leparolt almabor (6-0s tétel)
o ,Illata letisztult, kellemes, visszaadja az alma karakterét. Izében kissé csipos, fanyar

hatassal, jo lecsengéssel”
o ,,Bananos illat, gyiimélcsés iz, de nem ,,annyira” almas.
o ,,Kellemes édes illat és iz, lagyabb karakterek, hosszantarto iz”
o ,Illataban, izében nagyon jo, illata kicsit lehetne intenzivebb”
o ,Illataban a legfrissebb iideséget adja, nagyon kerek, harmonikus, mézes édes jegyek,

enyhe kellemes bandnossag”

4.4.4 Kosz6-Ladi erdsitofeltetes késziileken leparolt almacefre (3-as tétel)
Meg kell emliteni a 3-as tételt, ami a birdlok szamara egybehangzdan az utolsé helyen
allt a birdlando tételek sordban, amihez kapcsoléddan az alabbi gondolatok keriiltek a biraloi

lapokra:

o ,, Utoparlatos™

o ,, Mellékillat, (kellemetlen), izében nem rossz, de nem karakteres”

o ,, Tapados, kellemetlen keseriiség jellemzi, csiposebb az elvartndl, illataban édeskés
jelleg dominal”

o, lllataban van valami, ami kellemetlen jegyeket hordoz, garatban inkabb a kesernye

ami enyhén megmarad, kicsi csiposség jellemzi egy enyhe savanyu érzettel”

A végére hagytam azt a kedves birdl6i megjegyzést, ami 6sszhangban van a kialakult
végeredménnyel:

»wA 2. vagy az 1. venném meg. :)”
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5. Osszefoglalas

A fentiek eredményeként sikeriilt az alma kapcsan egy olyan, igazan kivalo
alapanyaggal mélyrehatobban megismerkedni, amivel Kkapcsolatosan egyértelmiien
elmondhat6, hogy méltan érdemes palinka alapanyag. Mind a cefrézés, mind pedig az erjesztés
soran konnyedén lehetett vele dolgozni. Mér az erjedés szakaszaban nagyon igéretes
illataromakat bocsatott ki, ami elére vetitette, hogy remélhetdleg az abbol késziilt parlat is
remek lesz. A cefrék refrakcioértékébdl, valamint az alapanyagok kiilonbségébdl lehetett
kovetkeztetni arra, hogy az almabor, mivel az tiszta 1ébdl késziilt magasabb erjeszthetd
cukortartalommal rendelkezik, amit a refrakciok értéke is igazolt, valamint ezt erdsitette a
redukald cukortartalom érzékelhetden magasabb értéke is. Amellett pedig nem lehet elmenni,
hogy a kierjedt cefrék esetében lényeges kiilonbség van az alkoholtartalomban. Az illésav
tartalom az alma cefre estében lényegesen magasabb, ami az abban 1évé szarazanyag

tartalomnak (gylimolcshus, héj, maghaz, mag) tulajdonithat6.

A kész kozépparlat mennyiségek tekintetében igazolodott az a feltételezés, hogy az
almaborbol, annak tiszta mindentdl mentes allagabol fakaddan tobb lett a kististi és a Hagyo
berendezésen leparolt tételek esetében, amelyeknél a tobbihez képest jelentds eltérés
tapasztalhatd. A kiilonbség az észtertartalom tekintetében is fenndll, hiszen az almaborban
mindharom késziilék esetében ardnyosan magasabb ez az érték. A kozmaolaj esetén is
egyértelmil kiilonbség rajzolddik ki mindhdrom késziilek esetén, az almaborban kevesebb

kozmaolaj van.

Osszességében a szakdolgozat sordn megismert adatok is alatdmasztjdk annak
1étjogosultsagat, hogy nagyon jo tételeket lehet eldallitani az almaborbdl, igy a 1€bdl torténd
cefrézés, majd leparlés, egyéb gylimdlcsok esetében is komoly Iétjogosultsagra tehet szert. Ez
a 20 pontos biralat eredményeibdl is kitlinik, hiszen a legmagasabb pontszdmot kapott négy
tétel koziil 3 az almaborbol lepérolt, melyek koziil egy a két elsd helyezett egyike, azt kovetden
pedig a masodik helyen 1év6, minddssze 0,2 ponttal marad el az elsé helyezettektdl. A birdlok
irasos megallapitasai kozott szerepelt egy kedves megjegyzés, amiben az olvashato, hogy az 2-
es vagy a 1-es tételt venné meg a birdlo, ami 6sszhangban van a birdlat soran alkalmazott kétféle
modszer Osszesitésénél, hiszen az igy kapott eredmény alapjan a sorrend az 1-es (Hagyo Spirit
berendezésen leparolt alma cefre), 2-es (Kisiisti berendezésen leparolt almabor) és a 6-os tétel

(Hagyo Spirit berendezésen leparolt almabor).
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Fentiekbdl kitlinik, hogy az altalam elkészitett almacefre és almabor leparlasai sordn
egyértelmiien a Koszo-Ladi féle berendezés szerepelt a legkevésbé jol, a birdlat soran az ezen
a gépen leparolt tételek kaptak a leggyengébb értékeléseket. Ez azért is kiilondsképpen érdekes,
mert a Koszo-Ladi késziiléken parolt almacefre mellékillatot, kellemetlen izt vitt a parlatba,
azzal szemben, hogy a Hagyo Spirit berendezésen leparolt ugyanezen tétel a birdlok szerint az
egyik legjobb tétel volt minden tekintetben. A berendezések kapcsan elmondhatd, hogy az
almacefrém leparolasa soran a Hagyd Spirit késziilék, tobb esetben is a legjobbak kozotti

parlatot tudta abszolvalni.

Konkluzidként elmondhatd, hogy az almat parlat alapanyagként nagyon is érdemes
hasznalni és azon beliil is 1éként torténd cefrézéssel, amit a fenti adatok, tapasztalatok alapjan,

a legjobb eredmény eléréséhez a Hagyo Spirit késziiléken ajanlok leparolni.

Sikeres cefrézést és kivalobbnal kivalobb parlatok elkészitését kivanom minden kedves

olvasonak!
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Ezuton szeretném koszonetemet kifejezni dr. Kun Szilard egyetemi docens urnak, a
konzulensemnek, aki faradhatatlanul nytjtott segitséget nagyon magas fokon, mind szakmai,
mind pedig emberi vonatkozasban egyarant. K6szonom neki azt a sok orat, amit rdm szant a
szakdolgozatom tételeinek leparlasa, a kiilonféle vizsgalatok elvégzése, a birdlat lebonyolitasa,

valamint a tobbszori konzultacidk alkalmaval.

K6szonom Tanar Ur!
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NYILATKOZAT

Dedk Sandor (hallgaté Neptun azonositéja: DSAOHO) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

o A

belsd konzulens
Dr. Kun Szilard

Kelt. 2024.04.20.

L A megfeleld aldhtzandd.
2 A megfeleld alahdzandd.



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Deak Sandor

A Hallgat6 Neptun kodja: DSAOHO

A dolgozat cime: A Kkiilonb6zé leparlé berendezéseken desztillalt
almabor és alma cefre parlatok 6sszehasonlité
vizsgalata

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Elelmiszertudoményi és Technologiai Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Biomérndok és Erjedésipari Technolégia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar és a zar6vizsgat csak j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasara,
hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabélyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudomanyl Egyetem konyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden
- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benytijtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet és kereshet lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024. aprilis. 22.

Hallgato alairasa

Magyar Agrar- és Elettudoma'nyi Egyetem

Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet



A pohdr, JO PALINKA nélkiil

A sajat szlogenhez felhasznalt abra:
http://medosz.hu/hir/a_nyar sokat lenditett a palinka piacan
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