SZAKDOLGOZAT

Gegeny Tibor

2024



MA\| (=

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Budai Campus
Elelmiszertudomanyi és Technoldgiai Intézet

Palinkamester szakmérnok szakiranyu tovabbkeépzési szak

A Kisiisti és az erositofeltétes leparlas osszehasonlito vizsgalata

Bels6 konzulens: Dr. Kun Szilard
egyetemi docens

Belso konzulens
[tanszéke: Biomérnok és
Erjedésipari Technoldgia Tanszék

Kiilso konzulens: -

Készitette: Gégény Tibor

Budapest
2024



Tartalomjegyzék

1. Bevezetés €s CEIKItUZES ..............ooooiiiiiiiiiiii 1
2. SZaKirodalmi AtEEKINTES ........oocieiieeieee e s e s ae e s e s aaesabeenseessaeenreens 2
2.1. A gyUmOlcspalinka KESZItES tOrTENETE .........ocveruieriieiierieeee e e 2
2.2. AIEPANIAS EIMEIBTE ... sttt 3
2.3. Egyensulyi szakaszos deSZEIIACIO .........ccuevieriirierieiieice e 4
2.3.1. Hagyomanyos leparld berendezések réSzegySsegei........ccovuemirienirieniesiienenieneeeeseeeens 5

2.4, REKLIFIKACIO. ... ettt st st st et e b e e sbeeatens 10
2.5. A Kkisiisti és erdsitofeltétes eljarasok technologia kiillonbségei...............occcvvvieeeiiiinnninnnneen. 13
2.5.1. A mellék-alkotdelemek elvalasztasa..............ccccceririiiiiiiiiiiiii e 16
2.5.2. Parlat frakciOk JellemzZoi ..............coooevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieecee et 17
2.5.3. AKESZ PANIAL .......ooieeiieceeeeeeee et ereeaeas 18

2.6. A cefrekészités technologiai miiveletei................ccceeeeiiiiiiiiiiiiiii e 18

3. Alkalmazott anyagok €S MOUSZEIEK.........ccvevueiiiiieiiecie ettt 23
3.1 FElNaSZNAlt aNYAQOK .......ccuieivieiiieiiecie ettt ettt e et re et e e st e eaaeeaeesaaeeraen 23
3.1.1. Cefrézés soran alkalmazott segédanyagok és a feldolgozas menete ..........cccccveennennnee. 23

3.2. Alkalmazott berendezések - [ePArTASNOZ...........coccveeeiiei i 25
3.2.1. KiSUSEI IEPAFTAS MENETE .....c.eveeeiiee ettt ettt e et e e e e ra e e stee e eseeennaeas 25
3.2.2. Az er6sito-feltétes IePArTAS MENELE ......c..eeeviee e 26

3.3. ViIZSQAIAti MOASZENEK ... .eieeieeeeieecee ettt e s e st e e s e e e saraeesaneeens 27
3.3.1. Cefre vizsgalat soran hasznalt MOASZErekK ...........covvevveeiiiee i, 27
3.3.1.2. Redukalé cukortartalom mérése Schoorl madszer segitségével ..........covevvernenn. 28
3.3.1.3. pH Erték MeghatlrOzZASa.........cceeevveeiieieiiee et s 29
3.3.1.3. Szinintenzitas és szintbnus meghatarozéasa spektrofotométerrel........................... 29
3.3.1.4. Titralhat6 savtartalom meghatarozasa ponteciometrikus titralassal.................... 30
TR IO ST | [0 1Y= AV =T 7 o 1 RS 30
3.3.1.6. Alkohol tartalom mMeghatarozas ...........ccccceeeeveeiieeeciee et 30

3.3.2. Kész pérlat vizsgalata sordn hasznalt mOdSzerek.........ccooveeeveeicivieiiee e, 31
3.3.2.1. Parlatok titralhaté savtartalmanak meghatarozasa ...........cccceeeveeeevveecieeeccvee e, 31
3.3.2.3. A parlat alkohol tartalmanak meghatarozasa ..........c.cccceueeeceeevieeeciee e, 31
3.3.2.5. REZLArtalom VIZSQAIAL...........ccooviiiiiee ettt et 33

3.3.3. ErZEKSZEIVI DIFAIAL ........ceveeeeeeeeeeeeeeeeeee et n s asaeaee 33

4, Eredmeények €S ErtEKEIESUK.........oooiiiiiiie ettt ettt e e sta e e s be e e bee e sareeens 35
4.1. A cefrevizSgalat BredmMEBNYEI....c.c.uiiiiee ettt ste e et et e e abe e eaeeas 35
O o o N - TS 35

4.1.2 Szarazanyag tartalOmMi.........ccuii it ettt ettt eareas 35



R T = (=T (U] Y (T (o =Y =1 (0] o 1 35

4. 1.4, SZIN VIZSGAIAL........oviiieiieieeee ettt bbb st sa et 36
4.1.5. lllésav tartalom a Kierjedt CefrEDEN ........cc.ooiiiiiiiiiiiee e 37
4.1.6. Alkoholtartalom a Kierjedt CefréDeN ..........coviiiiiiiii e 37
4.2, PArTat VIZSGAIAL .....c.eoiiieiiieeeee ettt 38
4.2.1 Keletkezett kdzeépparlat mennyisége és alkohol tartalma: ............ccccoeveeviiieniniencnnnns 38
4.2.2. Parlatok titralhatd sav tartalma..........cccceoevieiiiiieieee e 38
4.2.3. PArlatok €SztertartalMma.........ccccoevereririenincre e 39
4.2.4. Kozmaolaj tartalom VIZSQAIAL............cecueeiuieiiiiieeiie et 39
4.2.5. REZEANTAIOIM ..o 40
4.2.6. Parlatok érzéKszervi DITAlata ............cccooeveiirinini e 40

5. OSSZETOGIAIAS ......cveeveveeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ae et ettt ne et et et et ne et tennenenan 42



1. Bevezetés és célkitiizés

A palinka kultara mar jo néhany éve erds elérelépést tett. Ma mar nem az a fontos, hogy
milyen erds egy palinka, sokkal inkabb szamit az illat és iz vildg, a mindséggel 6tvozve. Az
emberek szeretik a jo palinkat és élvezettel fogyasztjak. Szeretném a cefrézéssel, lepérlassal
kapcsolatos tévhiteket és szokasokat eloszlatni. 2010 o6ta engedélyezett az ,otthoni”
palinkaf6zés. Ezen fellelkesiilve egyre tobben probaljak a palinkakészités rejtelmeit elsajatitani.
Sajnos sokan, szakértelem hidnyaban és hazilag barkacsolt ,palinkafézékkel” végzik eme
tevékenységet.

A gyakorlatban a leparld berendezés kialakitdsa, méretezése és hasznalati mdédja igen
fontos, a megfelelé folyamatok lejatszodasahoz. Nincsenek tisztaban az elvi, gyakorlati és
higiéniai elvarasokkal, igy tobb olyan palinkanak nem nevezhet6 ital keriil ki a keziik alol,
amivel akar igen komoly problémakat is okozhatnak. Rengeteget olvastam, kutakodtam,
érdeklédtem a témaval kapcsolatban és bar lelkesedésem még mindig nagyobb a megszerzett
tudasomnal, bizom benne, hogy egyre tébben kdvetik majd latasmédomat.

Dolgozatomban szeretnék egyfajta technologiai utmutatassal szolgalni a megfelelé mindségi
palinka alapanyag elkészitésére, valamint leparlasara. Altalam készitett ugyanazon alma cefrét
kivanom leparolni két kiilonb6z6 technologiaju berendezésen. Szeretném ésszehasonlitani egy
hagyomanyos fatlizelésti, kisiisti leparloberendezés és egy Ulrich Kothe szamitogép vezérelt
erdsitofeltétes leparld berendezés mitkkodését, valamint az ezeken készilt parlatokat analitikai
és erzékszervi vizsgalatok alapjan elemezni. Szeretnék egy pontosabb képet kapni a két eljaras

soran késziilt parlatok kiilonbségérdl, ha egyaltalan van jelentésebb kiilonbség.



2. Szakirodalmi attekinteés

2.1. A gyumolcspalinka készités torténete

A desztillalasrol bizonyito ereji feljegyzések kb. 3000 évvel ezelottiek. Természetesen
azok mind tudomanyos tekintetben mind pedig technolégiailag kifejletlenek voltak. De ezzel
még csak higanyt és kiilonféle vegyiileteket nyertek ki. Még sokkal késobb is csak illatvizek
készitése volt a f6 felhasznalasi teriilet. Valdjaban mikor készitettek el6szor alkoholt, erre csak
utaldsok vannak. Az alkohol sz6 az arab al-kuhul sz6bol szarmazik, ami eredetileg az
6lomszulfid neve volt Az alcohol vini (a bor pérlata) kifejezést a 16. szazadban Paracelsus
alkotta meg es abbdl allandosult az az alkohol sz6 mai jelentése, majd Lavoasier altal valt
kdzismertté. (Internetl) Magyarorszagon a borf6zés és gyiimolcspalinka készités az Anjou-haz
uralkodaséanak idejere, kb. a XV. szazadra tehet6. A torkdlypalinkarol elészor 1822-ben, a
szilvapalinkarol 1772-ben tesznek elészor emlitést. Kezdetben a szesz-és gyimolcspalinka
f6zés nem Kkiiloniilt el egymastol. A XIX. szdzad masodik felében a palinkafézés a
leggazdasadgosabb zemag lett. Az 1920-as évekt6l pedig folyamatosan jelentek meg a
palinkafézést szabalyozo rendeletek. Igaz még a mai értelemben vett mindségi palinkarol nem
beszélhetlink, bar ezt az akkori piac még nem is ismerte. Az allami tulajdonrendszer helyett
gazdasagi tarsasagok alakultak, kommersz italokat gyartottak, a finomszeszbdl, vizbdl ¢és
aromabol késziilt szeszesitalokat nevezték palinkanak (Internet 2). A Magyar Elelmiszerkonyv
2002. jalius 1-t61 hatalyos eldirasa ezt a helyzetet valtoztatta meg, innent6l a palinka elnevezés
megkdvetelte a gyimdlcs eredetet (Codex, 2011).

A 2000-es évek elejére a palinka eldallitas és parlatmindség teriiletén is jelentds fejlodés
mutatkozott. Ez az id6szak a modern palinka eldallitisanak kezdete, palinkaf6zdék és szakmai
szervezetek alakultak, kozel szaz fézde hajtott végre fejlesztéseket, modernizalast.
Kostolohazak, latvanyfozdék jottek létre, az eldallitott palinkak 1j tipust tivegekben jelentek
meg a boltok polcain, a marketing is egyre nagyobb hangsulyt kapott. Ez a folyamat hozzajarult
ahhoz, hogy a palinka 2013-ban bekerilt a hungarikumok k&zé. 2010-ben hosszl évtizedek
utan, szabalyozott koriilmények kozott, Gijra lehetdvé valt a hazi palinkafézés, a nevesebb f6z0k

fennmaradtak, s6t ujak is alakultak (Sebestyén, 2016).



2.2. A leparlas elmélete

Mivel a szakdolgozatom témadja kiillonbozo leparloberendezések 6sszehasonlitasa, ezért
az irodalmi ismereteket atadasat a leparlas elméletével, berendezések bemutatasaval kezdeném

¢s majd ezt kovetden mutatnam be roviden az egyéb technoldgiai lépéseket.

A folyadékok gyakorlatilag barmilyen hémérsékleten parolognak, viszont ez a
folyamat gyorsithaté melegitéssel. Parolgas leggyorsabban a folyadék forraldsaval végezheto.
Ha a folyadekbol keletkezd g6z nyomadsa eléri a folyadékra nehezedd g6z nyomasat, akkor
beszéliink forrasrol. Azt a homérsékletet, ahol a forrds megindul forraspontnak nevezziik.
Légkori nyomason a viz forrdspontja 100 °C az etil-alkoholé pedig 78,3 °C. A folyadék elegyek

forraspontja nagyban fiigg az 6sszetételiiktol.

Alkohol-viz elegy leparlasa kozben a folyadék Osszetétele ¢€s forraspontja
folyamatosan valtozik. Mivel a az alkohol illékonyabb a viznél, ezért kezdetben az elegy
forrasakor az alkohol koncentracioja nagyobb, mint magaé az elegyé. Természetesen a leparlas
elérehaladtaval folyamatosan csokken a koncentracio és nd a forraspont. Ezt a valtozast az 1.

abran lathato egyensulyi gorbe szépen szemlélteti.

1. dbra Az etil-alkohol-viz elegy egyensulyi gorbeje
(Forréas: Sajat szerkesztes Solyom L.(1986) nyoman)
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Az abran lathat6, hogy a B pontban a folyadék és a géz Osszetétele azonos, vagyis a két
komponens desztillaicioval mar nem valaszthaté szét. Ekkor az alkoholkoncentracio 95,6

V/V%. (So6lyom, 1986, Spaho, 2017)

2.3. Egyensulyi szakaszos desztillacio

Az egyszeri reflux nélkili desztillacional az elvalasztas egyetlen egyensalyi
fokozatnak felel meg. Ennek mértéke a komponensek egyenstlyi viszonyainak megfeleléen
korlatozott. A desztillacional minden komponens megtalalhaté mindkét fazisban, de nem
azonos eloszlasban, hanem eltéré koncentracioban, a komponensek relativ illékonysaganak
megfeleléen. Az egyfokozatu, egyensulyi desztillacidnak harom Kivitelezési eljarasa létezik: a
folyamatos egyensulyi (flash-) desztillacio, az egyensulyi szakaszos (differencialis) desztillacio
¢s az egyszerl vizgdz-desztillacio. Ezek kozul az egyensulyi szakaszos desztillacidra ternék ki.

Az elvirajza a 2. abran lathato.

2. abra: Az egyensulyi szakaszos desztillacio elvi miikodése

(Forras: Fonyo-Fabry, 2004)
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Akkor beszélink szakaszos egyensulyi desztillaciorol, ha a forraspontjan levé folyadékelegyet
utanpotlas nélkil elgézologtetjiik és a -folyadékkal egyenstlyban levo- keletkezett gozt teljesen
kondenzaljuk. Szokas ezt még differencialis desztillacionak is nevezni, mivel a két fazis
Osszetétele folyamatosan valtozik és barmely id6pontban csak egy differencialisan kis
desztillastum mennyiség van egyenstlyban azzal a folyadékkal, amelyb6l éppen képz6dott. A

forraspont is folyamatosan emelkedik, hiszen az illékonyabb komponens koncentréaciéja az



Ustben csokken. A keletkezett desztillitum és a maradék Osszetételei, a folyamat elére
haladasatol fliggd mértékben kiillonboznek, de 6sszességében nem egyensulyiak, mivel a teljes

pérlattal kapcsolatban csak atlagos koncentréciorol beszélhetiink. (S6lyom L., 1986)

2.3.1. Hagyomanyos leparlo berendezések részegységei

KisUsti palinka: Az a gyimdlcs- vagy torkolypalinka, amelyet legfeljebb ezer literes
rézfelliletet is tartalmazd lepérld berendezésben, legalabb kétszeri szakaszos leparlassal
allitottak el6. A kisiisti technoldgiaval tobb Iépésben torténd (legtobbszor kettd) leparlas soran
kapnak készterméket. Az els6 fazisban hét kozolnek a cefrével (elg6zologtetés) és ezt
lekondenzélva kinyerik bel6le az etil-alkoholt és az egyéb ill6 anyagokat. Az igy kapott
alkoholos folyadék az alszesz, melyet egy masodik leparlas soran tovabb finomitva allitjak el6
a palinkat. A 3. dbran egy Kisusti leparlé lathato.

3. abra: KisUsti leparld berendezés (Forras: Sajat felvétel)

A palinkaf6zé iistok anyaga leggyakrabban vordsréz, bar ma mar a cefrével, folyadékkal
érintkezd részeket savallo acélbol, a gbzzel, paraval érintkezd részeket rézbdl készitik. A
vorosréz kitlinden vezeti a hot, ellenall a cefre savainak, valamint kataliz&lja a leparlas soran
végbemend kémiai reakciokat, tovabba egyes kénvegyuleteket megkot, igy javitva a pélinka
mindségét. Hatranya, hogy korr6ziora hajlamos. A savallo acél ugyan nem okoz elszinezddést,

zavarosodast, viszont az eldallitott parlat mindsége messze elmarad a réziistben f6zottétol.



Ust

Az Ustok felepitésiik szerint lehetnek szimpla vagy duplafaldak (4. bra). A szimpla
fall Gstok 6nmagukban sajnos nem jelentik a legjobb megoldast, hiszen leégésre hajlamosak,
mivel a tliz szinte kozvetleniil érintkezik a cefrével. Elonyiik viszont a gazdasagosabb felftités.
Egy leégés gatldo raccsal vagy keverd szerkezettel kombindlva a probléma konnyen
kikiiszobolhetd. A duplafali iist két fala kozott valamilyen kdzvetitd anyag talalhato. Ez lehet
viz vagy olaj, bar ma mar inkdbb a vizflirdds az elterjedtebb. A vizfiirdd homérséklete
meghaladja a 100 °C-ot. Ezt ugy tudjuk létrehozni, hogy 0,5 bar tilnyomast tartunk az st falai
kdzott, amit nyomasszabalyzoval tudunk szinten tartani. Egy hatranya van a rendszernek, hogy

tiizeldanyag fogyasztasa nagyobb.

4. abra: Szimpla-és duplafalt Ustok vazlata (Forras: Joseph, 2004)
. .
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lepérloiist

leparlaiist
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Sisak

Az ist tetején koncentrikus nyilds taldlhatd, melynek atmérdje altalaban az iist
szélességének 74 - e. Alakja igen valtozatos, lehet henger, gomb, korte, hagyma alakt. Fontos,
hogy az tist f616tt elég nagy tér képz6djon a sisak altal. A sisak az Usttérfogat 10-30%-a legyen.
Itt gylilik 0ssze a leparlas soran felszabaduld gdz. A sisak belsé falan eldszor a legmagasabb
forraspont anyagok csapodnak le, igymint a viz és magasabb szénatomlancu alkoholok. A
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sisak szerepe kettds: megakadalyozza a cefre paracsdbe valo felfroccsenését, illetve 1éghtitéses

deflegmatorként is szolgal. A sisak kialakitdsokat a 5. dbra szemlélteti.
5. &bra: A lehetséges sisakformak

(Forras: Békési-Csarnai, 2010)

)

Sisakformak.
1-3. régebbi tipusok, 4. dltaliban hasznalatos forma, 5. német forma, 6. francia
korte forma, 7. charante-i ,morfej” forma, 8. charante-i hagymasisak magasra ivelt,

tisztitonyilassal ellatott paracsovel, 9. magasitott sisak deflegmatorral

Pistorius-tanyér

Valojaban az alap berendezéseknél ez az egység kiegészitOként szolgal a leparlas
hatékonysaganak novelése érdekében. A sisak felett elhelyezett Pistorius-tanyér (6. 4bra)
lényegében egy vizhiitéses deflegmator, melynek szerepe a gdzelegy alkoholtartalmanak

novelése. A tanyért altalaban a felmelegedett hiitdvizzel hiitik.



6. &bra: Pistorius-féle tanyér (Forras: Internet3)

Paracso

A sisak vagy Pistorius-tanyér 6sszekotését szolgélja a hiitével (7. abra). Rendeltetése
a gb6zok tovabbitasa a hiitd felé. A paracsé akkor tud megfelelden miikkddni, ha az st felé lejt,
idedlis esetben 20-30 fokos szogben. Ez a részegység is gyakorlatilag egy léghiitéses

deflegmator.

7. dbra: Paracsé (Forras: sajat felvétel)




Hiito

A hiité feladata a rajta athaladé géz kondenzalasa. A j6 hiitéshez sziikséges, hogy a
g6z0k nagy feliileten érintkezzenek a hiitovizzel. Ezt tobbféle kialakitasi modszerrel is el lehet
érni (8. dbra). Léteznek csOkigyods, csbkoteges, tanyéros hiiték. A csokigyot rézbél a hiitévizes
tartalyt acélbol készitik. Kevés vizzel, jo hiithatékonysaggal iizemeltethetd. Hatranya, hogy
nehezen tisztithatd. A csékoteges hiité nagy teljesitményti, lizembiztos, kis vizfogyasztasu,
konnyen kezelhetd. A tanyéros hiitdben a tanyérok terelik a gbzt, majd a folyadékot a kiviilrél

hiitott hengerpalasthoz. Eldnye, hogy konnyen tisztithato.

8. dbra: Hiit6 kialakitasok (Forras: Joseph, 2004)
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Hutotipusok [a) kigvocsdves hiitd, b) csényaldbos hiitd, c) tanyéros hiitd, — hideg
viz, — gdézbelépés, ill. a kondenzdtum lefolydsa]

Kisusti leparlas gyakorlati megvalositasa

A lepéarlasnal az Ustot névleges térfogatanak kb. 80%-ig toltjuk fel, igy csokkentve a
felhabzas veszélyét. De a habzasgatlo hasznalata minden esetben javasolt. Elénken kezdjiik a
felfiitést, de arra tigyeljiink, hogy ne legyen til gyors sem a felfiités. Kislsti berendezésnél az
elsd leparlas sordn a cél az ill6 és a nem ill6 anyagok szétvalasztasa. Az elsd leparlas termékét

alszesznek nevezik. Ez kb. a cefre mennyiségének 20-30%-a. Az elkészilt alszesz
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alkoholtartalma minddssze 20-30 % v/v. Finomitaskor ezt még tovabb fogjuk dusitani. Az
alszesz a cefre dsszes illo anyagait tartalmazza, amelyek kdzott vannak érzékszervileg pozitiv
és negativ hatéasu illati komponensek. Tehét a célunk ezen anyagok elvalasztasa, frakcionalasa

és az alkoholtartalom dusitasa max. 86V/V%-ig.

2.4. Rektifikacio

Az eddigiekben a gbdz-folyadék egyensulyon alapuld desztillaciorél volt szo. A
rektifikdlas nem mas, mint ismételt desztillacio. Valdjaban mindkét miivelet a szétvalasztando
komponensek illékonysaganak a kiilonbségén alapszik, a végeredmény mégis kicsit eltérd
lehet. Az egyszerii desztillacioval elérhet6, hogy a parlat Osszetétele eltérjen a maradék
Osszetételétol, de a teljes alkotoelem szétvalasztas nem torténik meg. A tovabbi szeparaciohoz
a desztillatumot Gjra le kell parolni, ami energetikailag meglehetdsen rossz hatasfokot
eredményez. A hatasfok nagymértékben javithatd, ha az elparolgd gézoket nem kilon
egységekben kondenzaltatjuk, hanem visszavezetjuk a leparland6 folyadékelegyekbe. Ezen
elegyekben a g6z kevésbé illékony komponensei kondenzaldédnak és a kondenzacidos hé
illékonyabb komponenseket fog elparologtatni. gy a géz az illékonyabb, a folyadék pedig a
kevésbé illékony komponensben fog dusulni. A folyadékkal termodinamikai egyenstlyban 1évo
gbozfazisban az eltérd illékonysagu vegyiiletek koziil a nagyobb tenzidju 0Osszetevok
koncentraciéja nagyobb, mint a folyadékban és ezt a dasuldsi lehetdséget hasznositjuk a

miivelet soran. Egy szakaszos rektifikalo oszlop elméleti vazlatat a 9. dbra mutatja be.

9. dbra: Szakaszos rektifikalas elvi vazlata (Forras: Gulyas, 2011)
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2.4.1. Erosito-feltétes leparld berendezések

Er6sit6 feltétes leparlas: Az erdsité feltétes vagy mas néven oszlopos leparlas soran a
keletkezett gbézelegy a f6z06uistbdl egy erdsitéfeltétes oszlopba keriil, amely csak a magas
alkoholtartalmt, aromakban gazdag gézoket engedi tovabb a hiit6 felé. Ennél a tipusu eljarasnal
ateljes lepéarlasi folyamat egy szakaszban térténik meg, vagyis a cefre egyszeri felmelegitésével
eljutunk a kész pélinkaig. A foz6iist trtartalma altalaban ennél a technoldgianal sem haladja
meg az ezer litert. Ez a fajta f6zési technologia energiatakarékosabb és hatékonyabbnak is
mondhato, bar a kezelése nagyobb odafigyelést és tapasztalatot igényel. Felépitését a 10. abra

szemlélteti.

10. &bra: Er6sit6 feltétes leparlo elvi vazlata (Forras: Internet4)
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A rektifikdld oszlop kialakitasat tekintve két f6 tipust kilonbdztetlink meg: tanyéros és

toltetes.

A tanyéroson beliil harom 6 tipust kiilonboztetiink meg.

Az elsé ilyen tanyértipus a buboréksapkas tanyér. A harom tanyéros
buboréksapkas Kivitel stabil, bar kevesbé tisztitd. Mondhatjuk, hogy elégséges
mértékben finomit, toményit és a palinka értékesebb alkotoit kiemeli. Ennél a
konstrukcional a felszallo g6z a kéményen athaladva a harangokon belil a
folyadék ala jut, majd ezen atbuborékol. A g6z folyadékba val6 beoldéasat elésegiti
a sapkak alakja. A sapkak also része fiirészfog-alakura van kiképezve. Ez a cikk-
cakkos profil a g6zfazist nagyobb folyadéktérfogatba kényszeriti, és mivel
nagyobb térfogaton érintkezik a két fazis, igy az oldodas is jobb lesz. Elénye a jo
Uzembiztonsag, a j6 hatasfok es a rugalmas miik0dés, hatranya pedig, hogy maga
a konstrukcié bonyolult, nagy a szerkezeti anyag-igénye, valamint korlatolt a
kapacitasa. Ez a tipus az altalanosan elterjedt.

A kovetkezo tipus a szitatanyéros kivitelezés, ami viszont csak sziik paraméterek
kozott miikodik megfeleléen és ez elég instabilld teszi a rendszert. Ezek olyan
siklemezek, amelyeken apro lyukakat farnak a g6zok ataramlasanak biztositasara.
Elénye az egyszerti konstrukcid, j6 hatasfok, olcsdsag.

A harmadik tanyér tipus a szelepes, amire mondhatjuk, hogy 6nszabalyozo jellegli
rendszer, a szelepek mozgasa a gbzsebességtdl fligg. Nagy flexibilitas, kiilonb6zo
terhelés mellett is jo hatasfokkal dolgozik. Egyszertien tisztithatoak,

karbantarthatoak.

A masik fo tipus az ugynevezett toltetes oszlop. Mikodésiik igen stabil, mivel a reflux

mennyisegének valtozasara nem érzékenyek. Hatranya viszont, hogy a toltet nagy felliletének

hatasara, olyan mértékben tisztitodnak a gbzok, hogy a palinka szdmara hasznos és értékes

Osszetevok nem jutnak at a parlatba. Az oszlop tipusokat a 11. abran lathatjuk. (Fonyo-Fabry,
2004, Joseph, 2004)
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11. 4bra: Rektifikal6 oszlop tipusai

(Forrés: Sajat szerkesztés )

Boboréksapkak Szitatanyér Szelepes tanyér Toltetes oszlop

2.5. A Kkisusti és erositofeltétes eljarasok technologia kiillonbségei

Az elézéekben mar bemutattam a két technologia szerkezeti felépitését ¢s mitkodési
elvét, most szeretnék kitérni a mdodszerrel készult parlatok kdzotti lehetséges kiillonbségekre.
Azt, hogy a leparlas folyaman egy adott komponensbél mennyi keriilhet a folyadék fazisbol a

gbzfazisba, végul a parlatba az tobb tényez6 is befolyasolja.
- mennyi az adott komponens koncentracioja az adott elegyben
- milyen a relativ illékonyséaga az etanolhoz képest a leparlas soran
- hogyan valtozik a deflegméacié mértéke
- az elvalasztasi pontokat, hogyan valasztjuk meg

Az erdsitéfeltétes technologianal a folyadékfazis tartalmazza az 6sszes komponenst,
amely a cefrében van, a kisustinél viszont az alszeszb6l mar hianyoznak a cefre egyes
komponensei. A két modszer esetében megéllapithatjuk, hogy kiilonb6z6 a folyadékfazis
Osszetétele. A KisUsti eljaras esetén az alszesz készitésnél deflegmator hasznalata nem indokolt,
mivel a célunk nem a komponensek elvalasztasa, hanem gazdasagilag a lehetd legtobb alkohol

kinyerése a cefrébol.
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A parlat a benne levo 6sszes komponens koncentraciojatol kapja meg az érzékelhetd illatat és
izét. Az egyes komponensek az etanolhoz képest, a leparlas kozben folyamatosan valtozo,
relativ illékonysaguk alapjan keriilnek be a gdzfazisba, ahonnan a deflegmacié mértékétdl
fiiggben keriilnek részben a parlatba, részben vissza a folyadékfazisba. Az adott komponens
relativ illékonysaga fligg a komponens a folyadékfazisban 1évé koncentraciojatol (12. dbra) és
az egyensulyi géznyomasatol (13. &bra), valamint a folyadékfazis etanol tartalméatol. Ezen
tényezok miatt lesz az, hogy egyes komponensek méashol fognak koncentralodni egy kisusti és

egy erositofeltétes leparlas soran.

12. &bra: Fébb illékony vegyiiletek megoszlasa (Forras: Sapho, 2017)
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Egyenstlyi g6znyomas: adott hdmérsékleten a folyadékaval egyensulyban levd telitett

g6z nyomasa.

13. &bra: G6znyomas és forrpont Osszefliggés

(Forras: Nagygyorgy, 2023)
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Két komponens egyensulyi aranyainak hanyadosa lehet6vé teszi a két komponens
illékonysagainak 0Osszehasonlitdsat, ez a hanyados a relativ illékonysadg. A Kisusti és az
erOsitofeltétes modszer esetén kiillonbozé a folyadékfazis alkoholtartalma, ezért az egyes
komponensek relativ illékonysaga is kiilonboz6. A deflegmacio mellett, ez a f6 oka, hogy a

leparlasi gorbék kiilonbozéek lehetnek a két eljaras esetén.

Kisiisti eljarasnal, ha egy adott komponensbdl kevesebb talalhaté meg az alszeszben,
mint az erdsitéfeltétes eljarasndl magdban a cefrében, attdol még lehet azonos vagy akar
magasabb koncentracidja az adott komponensnek az elkészilt parlatban. Ez azért lehetséges
mert a leparlasi paraméterek valtoztatasa széles hatarok kozott befolyasolja a deflegméaciod

mértékét, ezaltal a végtermék osszetételét is.

Azonos cefrébdl torténd leparlas esetén, az eldparlat elvalasztasa soran altalaban tobb
eléparlatot kell elvenni a kisiisti modszer esetén, mivel magasabb alkoholtartalma folyadék
fazis esetén az etil-acetat relativ illékonysaga alacsonyabb, mint az alacsonyabb etanol tartalmu
folyadékfazis esetén. Ebb6él adodoan a tavozo eldparlattal elveszithetjik a gylimolcsészterek
jelentds részét is. Ez az oka, hogy jellemzden kevésbé illatosak a kisiisti eljarassal késziilt

parlatok, kilondsen akkor, ha a cefre sok etil-acetatot tartalmazott. Ezt természetesen lehet
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korrigalni, ha megfelel6 mindségi, kevés etil-acetatot tartalmazo cefrét tudunk késziteni, mert

minél jobb a cefre mindsége annal kevesebb eldparlat elvételre van sziikség.

Osszegzésként elmondhatjuk tehat, hogy a kisiisti eljarasnal nem célravezeté erds
deflegmécio hasznélata egyik fazisban sem, mert akkor az utoparlat jellegii komponensek nem
kertilnek &t sem az alszeszbe sem pedig a kdzépparlatba. Ha az illatos gylimodlcsesztereket is
meg szeretnénk tartani, akkor ennél az eljarasnal kiilondsen fontos a hibatlan mindségi cefre.

De ez természetesen mindkét eljarasnal alap elvaras.

Az erOsitofeltétes leparlas esetében a kozépparlat készités utolsé harmadéaban, ha
csokkentjiilk a deflegmaci6 mértékét, akkor novelhetd az ekkor dusuld vezéraromak
koncentrécidja, ami sajnos alkohol kihozatal csokkenéssel is jar. Természetesen az optimalis

beallitast berendezésenként, gyiimolcstajonként €s egyéni igények alapjan célszerti elvégezni.

( Nagygyorgy, 2023)

2.5.1. A mellék-alkotoelemek elvalasztasa

Ha a cefrézés folyamatat szakszeriien végeztiik, a cefrében megjelennek a kivant
anyagok, melyek meghatarozzak jellegét. A leparlas el6tt meg kell vizsgaljuk a Kierjedt cefrét.

Ha mindent rendben talalunk, neki lathatunk a cefre leparlasanak.

Célunk a mellékalkotorészek elvalasztasa. A cefre sokféle ill6 komponenst tartalmaz,
melyek koziil a kedvezdtleneket szeretnénk elvalasztani. Az elvalaszthatosagot az adott
Osszetételli elegyben nem forraspontja hatarozza meg, hanem a komponensek illékonysaga.

Ezekre a mellékalkoto részekre irhato fel az un. elg6zolgési hanyados:
Km = Mg\ M¢
Km: a mellékalkotorész elgdzolgési hanyadosa,
Mg: a gézben 1év6 mellékalkotorész koncentracidja,
Mt : a folyadékban 1év6 mellékalkotorész koncentracioja.

Az egyes mellékalkotorészek elg6zolgési hanyadosat az alkohol elgézolgési hanyadosara

vonatkoztatva nyerjik a tisztulasi hanyadost:
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Kt = Km\ Ka

K:: a mellékalkotdrész tisztulasi hanyadosa,

Km: a mellékalkotorész elgdzolgési hanyadosa

Ka: az alkohol elg6zolgési hanyadosa

Ki> 1 a komponens illékonyabb, mint az alkohol, ezért eléparlattal elvalaszthato.

K: = 1 a komponens illékonysaga az alkoholéval azonos, tehat attol nem valaszthato el,

Kt < 1 a komponens kevésbé illékony, mint az alkohol, ezért utdparlattal elvalaszthato.
(Panyik, 2018)

2.5.2. Pérlat frakciok jellemzai

Eloparlat

A leparlas megindulasanal az eléparlat jelenik meg, mely azon illoanyagok 6sszessége,
melyek kénnyen illéak (tisztuldsi hanyadosa nagyobb, mint 1) — Acetaldehid, Acetat-észter,
Metanol. De mar itt megjelenik az etil-alkohol és aromaanyag is. Kisusti eljarasnal az eléparlat
az alszesznek nagyjabdl a 0,5-1,5 %-a. Rézeleje: ez tulajdonképpen az eléparlat része, ami a

legtobb szennyezddést tartalmazza. Mennyisége az alszesz 0,3-0,5%-a.
Kozépparlat

A kozépparlat illata, ize mar kellemes a gyumoélcsre jellegzetes. Ez a frakcid a
ténylegesen fogyaszthat6 parlatrész, tipikus illat és iz karakterrel — Etanol, Eszterek, Gyiimélcs
aromakomponensei, Savak, Ill6olajok, Metanol. Kislsti modszernél a kozépparlat a leparlas
elején 70-80 V/V%. Ha a kifolyo pérlat alkohol tartalma eléri az 60 V/VV% kortili értéket, akkor
célszerl a folyamatosan vizsgalnunk a parlat mingségét és ha sziikséges befejezni a kozépparlat
gylijtését Ezen érték alatt jelentdsen megnd a nemkivanatos anyagok megjelenésének kockazata
(kozmaolaj). Természetesen, ha gy itéljik meg a leparlas, hamarabb, de akar késobb is

befejezhetd. Itt van szilkség szakmai tapasztalatra és gyakorlatra. A kOzépparlat
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gyuimolcsfajtatol fiiggden 65 - 75 VIV%. A kOzéppérlat az alszesz tartalmanak kb. 30% - a.
Erdsitofeltétes eljarasnal a kozépparlat alkoholtartalma 80 — 88 V/V%.

Utoparlat

A kellemetlen, kevésbé ill6 komponenseket tartalmazza (tisztulasi hanyadosa Kisebb,
mint 1) Magasabb rendii alkoholok, furfurol, zsirsav-észterek, etil-karbamat, metanol. Ennek
inkabb mar ,,fott fazék™ illata van. Az utoparlat kinyerésének valojaban akkor van jelentdsége,
ha tobb leparlast is tudunk végezni és az utdparlatokat 6sszegylijtve Gjra le tudjuk parolni azt.
Ami méar egy még lassabb folyamat kell legyen a felgyllemlett kozmaolajok és egyéb
nemkivanatos Osszetevok miatt. Ennek végterméke nem lesz olyan mindségli, mint az eredeti

kozépparlaté, de a megfeleld kategdriaba még sorolhato.

2.5.3. A kész parlat

A kész parlat még fogyasztasra nem ajanlatos, hiszen barmennyire is torekedtink a
csucsmindségre a palinkanak még pihennie kell és persze még be kell allitani az alkoholfokat.
A pihentetés alatt a beltartalmi értékei és a szine sem valtozik, viszont idével az ital
harmonikussa valik, kiteljesedik. Az éréshez némi oxigén is sziikséges, ezért a tarolast célszerii
olyan edenyekben végezni, amiket nem toltlink szindltig. Légmentesen még ne zarjuk le, hiszen
az id6 elérehaladtaval egy kevés acetaldehid az etil-alkohollal acetalla alakul, igy ez a
kellemetlen szagu vegyulet el tud tavozni. Tarolasra természetesen savallo vagy (veg
edényeket hasznaljunk és igyekezziink szaraz napfényt6l védett helyen tarolni. A pihentetés

id6tartama legalabb 3 honap.

2.6. A cefrekeészités technologiai miiveletei

Ahogy mar az elején emlitettem, csak roviden szeretnek irni a feldolgozas, cefrézés és erjesztés

miiveletérdl, hogy keretbe foglaljuk a parlatkészités lépéseit.

A cefrézendd gyiimoles legyen megfelel6en érett, egészséges és tiszta. Ajanlatos a
romlo, hibas terméseket kivalogatni, valamint az g levél egyéb nem oda ill6 szennyezddéseket
eltavolitani. A dohos, penészes szag atkerul a parlatba, ami jelentdsen rontja a mindségét. A
fajta adottsdgainak megfeleldé mértékli cukor tartalma legyen. Fontos, hogy a gyiimdlcs
aromagazdag legyen, kevés erjedésgatld anyagot tartalmazzon (permetszerek, kéntartalmu
novényvédo szerek). Ugyanis kén a cefrében kénhidrogénné alakulhat (zaptojés szag) ez a

péarlatba is atdesztillalodik és ott merkaptanokat képez. Valamint ezek a szerek a fajélesztékre
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gatlé hatassal vannak. A gyiimolesok feliiletén 16vo talajbaktériumok Akroleint termelhetnek.
A gylimOlcsok mosdsa az elsd jelentds Iépés. ,,A talajbaktériumos fert6zottség hatasara
keletkez6 akrolein kellemetlen, szur6s szagu, erdsen mérgez6 folyadék, amit legtobbszor
érzekszervileg is ki lehet mutatni. Az akrolein az erjedés folyaman keletkezik, az erjedés egyik
mellékterméke, glicerinbdl a talajbaktériumok hatasara képz6dik. Mivel forraspontja 44 °C igy
az alszeszparlatba keriil, finomitaskor pedig az eloparlattal tdvozik a jelentds része, de keriilhet
a kozépparlatba is. Er6sen mérgez6!” A csonthéjas gylimolcsdk magjait célszerii eltavolitani
mar cefrézés elott. A magbél amigdalint tartalmaz, amibdl az erjedés soran gliikoz, kesert izii
benzaldehid és mérgez6 hidrogén-cianid képz6dik, ami nagyobb mennyiségben szintén
mérgez6. A csonthéjasok aromajahoz sziikséges némi ,,mag iz”, ezért a kimagozott, sértetlen,
Kiszéritott mag 10-15%-a visszakeriilhet a cefrébe. A nem csonthéjas gyumdlcsoket is zdzni,
apritani kell, hogy a sejtnedvben 1év6 cukrokat az éleszték alkoholla tudjak erjeszteni. A

cefrekészités teljes folyamata az 14. abran lathato.
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14. &bra: Az édescefre készités folyamata
(Forréas: Bekesi- Csarnai (2010), sajat szerkesztés)
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Az apritott-zazott gyimolcspép, vagyis az édes cefre kémhatasanak fuggvényében értékeljik a

savkiegeszités szukségessegeét. A cefrében 1évé nemkivanatos mikroorganizmusok gatlasa
érdekében a pH-t 2,8 - 3,2 koz¢ allitjuk. Azért van sziikség ilyen mértékii savazasra, mert az

erjedés befejeztével, a sk oldékonysaganak csokkenése miatt, emelkedni fog a cefre pH értéke.
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Ha ez az érték eléri a 3,5-0s pH értéket, akkor a kdros mikroorganizmusok elszaporodasanak a
gatlasa megsziinik. Uj lehetéségként megemliteném a bioregulacio alkalmazasat. Ezek olyan
mikroorganizmusok, amelyek gyors szaporodési képességgel és erdteljes savtermeléssel
(els6sorban tejsav) rendelkeznek ezaltal hattérbe szoritjak az egyéb mikroorganizmusok
élettevékenységét. Ez a megoldas Ujdonsagot jelenthet a savvédelem Kkialakitaséban,
ugyanakkor mivel egy kevert kultiras erjesztés valosul meg, a cefrearoma-0sszetételnek a

novekedése is varhato t6le.

A nagy pektintartalmd gyimolcsok, mint alma, korte, birsalma, nehezen engednek
levet, ami neheziti az élesztésejtek tevékenységét. A pektin a ndvények sejtfalaba talalhatd, ami
a sejtek egymashoz tapadasat biztositja. Pektinbontd enzim hasznalataval a pektinbontas révid

id6 alatt lejatszodik és igy a cefrénk levesesebb lesz és az aroma extrakcio is megvalosulhat.

Az ¢lesztok mikodéséhez a megfeleld tapanyagok jelenlétére van sziikség, ezért
szlikseges tapanyagkiegészitést alkalmazni a cefrézés soran A j6 erjedéshez az éleszté 40-50
kilonboz6 tapanyagot (nitrogénforrast, makro- és mikroelemeket, vitaminokat) igenyel,
biolégiailag elérhetd formdban, a szamara megfeleld aranyban Az alkoholos erjedés megfeleld

elérehaladasahoz, az éleszté miikodéséhez ugyanis megfeleld biologiai feltételek sziikségesek.

Az éleszték a természetben nagyon elterjedtek. Megtalalhatdéak, a levegében, a
gyiim6lcsok feliiletén, s6t talajban is egészen 30 cm mélységig. A természetben talalhato
¢lesztégombakat vadélesztéknek nevezziik. Ezek adott mikrofloraban kivalasztottak, a helyi
adottsagoknak megfeleléen, de tiir6képességiik korlatolt (Rhodotorula, Candida) Altalaban
gyenge erjesztOképességliek és a képzod6é melléktermékek mindségrontd hatasuak Nem
célszerli ezekre bizni az erjesztést, mivel, nem megfeleléen erjesztenck, mennyisegik
bizonytalan. A nagyobb kihozatal és gazdagabb aroma érdekében ma mar iranyitott erjesztést
célszerti alkalmazni. Kiilonboz6é tipust fajélesztok léteznek, a kilonféle igényeknek
megfelelden. A fajéleszték termeszetes mikro-klimabol szelektalt, ellenérzott sajatsagokkal és
aktivitassal rendelkeznek, felhasznalasuk biztonsagot ad. A kivant végtermékhez megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkezd élesztét tudunk valasztani és rehidratacidja utan a kivant

élesztdsejtszammal tudjuk inditani az erjesztésiinket
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A gyiimolcscefrék erjesztését harom {0 szakaszra bonthatjuk:

- elderjedés: Az élesztdsejtek elszaporoddsanak az iddszaka, melyhez oxigén
szlikséges(areob), a cukorfogyas a sejtszaporulatra vezethet6 vissza

- fberjedés: Ebben a szakaszban az ¢élesztd a cefrében mar légmentesen, anareob
fermentaciot végezhet, vagyis a cukorbol alkoholt képez. Az erjedéskor keletkezd
hé elvezetésérél hiitéssel gondoskodunk. A gylimélcs cukortartalméanak
csokkenésével aranyosan emelkedik az alkoholtartalom.

- utéerjedés: Ebben a szakaszban mar elfogytak az erjesztheté cukrok vagy csak igen
lassan csokken a mennyiségiik. A képz0do alkohol visszaszoritja az élesztoket és az

erjedés befejezddik, a cefre hdmérseklete csokken.

Az erjesztd edények lehetdleg savallo anyagbol késziiljenek, bar ezek koltségesek.
Természetesen milanyag erjesztd hordok is haszndlhatoak, bar érdemes az ¢lelmiszerrel
érintkezésbe keriilhetd anyagt horddkat alkalmazni. Legyen zarhatd €s konnyen tisztithato,

kotyogoval felszerelt, hogy a keletkezett szén-dioxid el tudjon tavozni. Az iranyitott erjesztes

optimalis hdmérséklete 17-20 °C korul van.
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3. Alkalmazott anyagok és modszerek

3.1 Felhasznalt anyagok

Dolgozatom ebben a fejezetében szeretném bemutatni a kisérletben felhasznalt alma
cefre elkészitesét, leparlasat ketféle technoldgia alkalmazéaséval, valamint a cefre ill. a kész

parlat vizsgalatanak eredményeit.

A cefre elkészitéséhez az egyik altalam legkedveltebb almafajtat hasznaltam fel. Ez nem maés,

mint a Florina.

A Malus domestica Florina / Florina alma gyiimdlcse tetszetés megjelenési,
kdzépnagy (130-140 g), kissé szabalytalan, enyhén megnyult alaku, erésen hamvas. Husa
sargasfehér, kbzepesen kemény, témott, roppano, léduas. Finoman illatos gyiimélcse elsdsorban
¢deskés, de a megfeleld savtartalom harmonikus izt eredményez. Héjanak sargaszold alapszinét
a gyiimolcsfeliilet felén vilagospiros vagy ¢élénk biborvords, mosott és csikozott feddszin
boritja, fehér paraszemdlcsokkel. Kései érésii, Magyarorszagon szeptember végén - oktdber
elején sziiretelhetd. Gyimdlcse frissen fogyasztva - vagy tarolas utan - a legkedveltebb piros
fajtakkal is versenyképes. Igen kedvelt jol tarolhato asztali (téli) alma, de ipari feldolgozasra is

nagyon alkalmas.

3.1.1. Cefrézés soran alkalmazott segédanyagok és a feldolgozas
menete

A feldolgozésra kerult alma kézzel szedett, tiszta, sérulés és rothadas mentes
terméseket tartalmazott, igy az apritast egy elézetes Oblités elézte meg, amivel az esetlegesen
rajtamaradt szermaradvanyok eltavolitasa volt a cél. A pépesitést egy késes nagyuzemi darald
segitségével végeztem. Az elkésziilt pépet szivattyl segitségével egy 1000 literes, kotyogdval
ellatott, zarhato milanyag tartalyba szivattyGiztam. Kézi refraktométerrel megmeértem a
cukorfokat. Majd digitalis pH mérével megallapitottam a savszintet. A 11% foszforsav oldattal

kerek 3-ra allitottam. Majd Lallzyme HC tipusu pektinbotobdl dupla dozist kevertem el benne.

A LALLZYME HC a pektin hidroliziséhez sziikséges 3 {6 pektindz, a pektin lidz
(PL), pektin észteraz (PE) és a poligalakturonaz (PG) optimalis mennyiségét tartalmazo

enzimkészitmény. Nagy aktivitasanak koszonhetden hatékonyan tarja fel gyumdlcscefréket,
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javitja a préselhetdséget, kivaloan alkalmas Iétisztitasra. Csokken a cefre viszkozitasa. Tobb
aroma szabadul fel. Gyorsul az erjedés, javul a cefre fozhetosége. NO a I€kinyerés,
szinlékihozatal, alacsonyabb nyomason rovidebb préselési idovel lehet dolgozni. Lebontja az
dsszefonddott pektin, celluléz és hemicelluldz tartalmi makromolekuldkat Ajanlott adagolas
cefréhez 1 — 3 g/hl. (Internetb)

Mivel az elkésziilt cefrét nem tudtam szabalyozott hdmérsékletli helyen tarolni és a

cefrézés oktober végén tortént, igy Uvaferm 228 tipusu élesztét hasznaltam.

Az Uvaferm 228-nak igen rovid az elGerjedési fazisa (2-6 6ra). A 228-cal erjesztett
borok kiemelkedéen aromagazdagok (az erds PB-glikozidaz aktivitds miatt terpénalkohol
felszabaditas), és gyonyorlen tisztulnak. Az élesztdé az aromakomplexitassal meghalalja a
megfeleld tapanyagellatast. A 228 erjesztési aktivitasa 6-7 °C-on kezdddik. 18-20 °C kozott
hozza az ¢élesztd az aromamaximumot, ehhez a maximumhoz képest alacsonyabb homérsékletii
erjesztésnel kissé visszafogottabb, viszont elegansabb lesz a parlat illata. A 228 az érzékszervi
tulajdonsagokat pozitivan befolyasolja, hidegerjesztésnél (15 °C alatt is) latvanyosan fokozza

a fajtajelleget. Ajanlott adagolas 20 — 30g/hl (Internet6)
Alkalmaztam még Uvavital komplex tipusu élesztétapanyagot.

Az UVAVITAL tiszta, szaraz por. Termeszetes autolizalt fajélesztébazison,
megfeleld biologiai feltételek mellett gyartjaAk. Asvanyi anyagokkal, mikroelemekkel,
sejtfalanyagokkal és vitaminokkal optimalis ardnyban egészitik ki az ¢€lesztéautolizatumot.
Ezek az anyagok adjak az UVAVITAL erjedést eldsegit6 tulajdonsagait. Nem tapanyaghianyos
cefréknél 10-20 g/hl adagban alkalmazandé mindségjavitasi céllal. (két részletben adagolva).
Kozvetleniil az UVAFERM éleszt6 cefrébe keverése elott kevertem bele egy adagot, majd az

erjedés felénél még egy adagot. (Internet7)

Hozzateszem a forras idOtartama alatt az id6jards kegyes volt €s 13 napra kierjedt a

cefre és megkezdhettem a leparlast. A kész cefre mennyisége 900 liter volt.
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3.2. Alkalmazott berendezesek - leparlashoz

A cefrét két egyenld részre osztottam: az egyik felét egy sajat 500 literes
hagyomanyos, fatiizelésti, fenékkever6vel ellatott, szimplafalti kislsti leparld berendezésen,
jomagam desztillaltam. Mig a masik felét egy szintén 500 literes, Ulrich Kothe tipusi

szamitogép vezérelt erdsitéfeltétes (buboréksapkas) berendezésen paroltak le.

15. &bra: A két tipusu leparlo

(Forrés: Demeter pélinka, sajat felvétel)

3.2.1. Kisusti leparlas menete

A cefrét az iistbe szivattyztuk, majd megkezdtiik annak felfiitését. Intenziv fiités
mellett nagyjabol 1 ora elteltével indult meg az alszesz folyasa. A keletkezett alszesz
alkoholfoka 20 V/VV%, mennyisége nagyjabdl 90 liter. Majd az alszeszt atszivattylztuk a 300
literes finomitd Ustbe és megkezdtik itt is a felfiitést. Nem talsagosan intenziv felfiités mellett,
kb 40 perc alatt indult meg az el6parlat. Sajnos a berendezésen nincs mintavevé csap, igy az
érzekszervi vizsgalatokat kizarva, gyakorlatilag csak a fejhéméré és az alkoholfok volt
segitségemre, na meg persze némi tapasztalat. A kozépparlat mennyisége 25 | 72 V/V% paérlat.
Az utdparlat elvalasztas szintén csak hémérséklet, alkoholfok (62 V/VV%) és tapasztalat alapjan

tortént. A teljes leparlas idGtartama 5,5 ora volt.
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3.2.2. Az erosito-feltétes leparlas menete

A leparlo egy duplafala, keverd berendezéssel ellatott géz fiitésti, Lovassy-féle
szoftverrel vezérelt Ulrich Kothe tipusi berendezés. Itt némileg kevesebb teendém volt. A
f6z6mesternek, mint barmelyik mas f6zdében, megvolt a sajat leparlasi ,technikaja”, igy nem
volt lehet6ségem azt befolyasolni. fgy 6 elvégezte a sziikséges beallitasokat a szoftverben és
inditottuk a f0zést.

16. &bra: Lovassy-féle vezérld

(Forras: Demeter palinka)

NRY 18: 8

Eltelt 1d6

A frakciok elvalasztasahoz itt mar igénybe tudtuk venni az érzékszerveinket is. A beépitett
mintavevé csap itt megkonnyitette a fézémester helyzetét. A keletkezett kozepparlatunk

mennyisége 231 82V/V% alkohol. A teljes leparlas idétartama minddssze 2,5 ora volt.

A kész pérlatokat és a cefrékb6l vett mintakat, analitikai vizsgélatok ala vetettik, melyeknek

maddszereit és eredményeit az analitikai vizsgalatok fejezetben részletesen kifejtem.
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3.3. Vizsgalati modszerek

3.3.1. Cefre vizsgalat soran hasznalt moédszerek

3.3.1.1. Szarazanyag-tartalom mérés refraktométerrel

A gyumdlcs levében oldott anyagok (cukor, savak) névelik a viz optikai stirliségét, igy a

fénytorés mértéke aranyos a szarazanyag-tartalommal.
A refraktometria sajatossagai:

- A refrakcio mértéke fiigg a hdémérséklettél (hdmérséklet kompenzacio sziikséges)

- Avrefrakcio és a cukortartalom kdzotti 6sszefliggest tiszta oldatokkal kalibraljak (pl.:
1 Brix = 1 m/m% szachar0z tiszta vizben oldva)

- Refrakcio aranyos a gyumolcslé cukortartalmaval, de a refraktométer kozvetlendl
nem cukortartalmat, hanem optikai stirliséget mér

- Gyumodlcslé esetén az Gsszes szarazanyag-tartalom nem csak cukorbdl (kivaltképp

nem szachar6zbol) all — az eredmény ref%

17. abra: Kiilonboz6 refraktométerek (Forras:sajat szerkesztes)
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3.3.1.2. Redukal6 cukortartalom mérése Schoorl mddszer segitségével

A modszer elve:

Az el6készitett cukoroldatot ligos kozegben pontossan ismert mennyiségi réz-szulfatot
tartalmazé oldattal f6zziik. A réz egy része redukalodik. A nem redukalt réz mennyiségének a
meghatarozasara az oldathoz kéalium-jodidot adunk, amely a réz ionokat, a jod kivalasa mellett

redukalja. A kivalo jod mennyiségét 0,1 molos natrium-tioszulfattal megtitralva allapitjuk meg.
Szikséges oldatok:

Schoorl 1. oldat (69,3 g/l CuSO4 * 5H,0)

Schoorl I1. oldat (346 g KNaCsH40s * 4H20 és 100g NaOH 1 liter oldatban)

0,1 molos Na>S,03-oldat

17%-0s keénsav oldat

30%-o0s kalium-jodid oldat (300g Kl és 1,5 cm® 2mol/liter koncentréacidju NaOH 1000 cmé-re
felt6ltve)

A mérés menete:

A meghatarozashoz 200 ml-es Erlenmeyer-lombika 10 ml Schorrl I. és 10ml Schoorl 11. oldatot
pipettaztunk és hozzaadtuk a vizsgaland6 anyagot(varhaté cukortartalom * a bemért mi-rel).
Edes cefrénél 0,5 ml minta, kierjedt cefrénél 1 ml. Majd ezt desztillalt vizzel 50 cm3-re
egészitettik, felforraltuk és a forrastol szamitva pontosan 2 percig forraltuk. Eztuan gyorsan
lehtitottiik és 10ml KI oldatot adtunk hozza és 10 ml 25%-0s kénsavval megsavanyitottuk. A
felszabadult jodot 0,1 mol/l tioszulfattal titraltuk, mig az oldat szalmasarga szintivé valt, ekkor
néhany csepp keményit6-indikatort hozzatéve a kék szin eltiinéséig titraltuk. A minta

glikozban kifejezett reedukald cukor tartalmat az aldbbi egyenlettel hatarozhatjuk meg:

cukormennyiség(mg)=0,016x2+3,008x+0,355

ahol, x a vak és a minta tioszulfat fogyasanak kiilonbsége.
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3.3.1.3. pH érték meghatarozésa

A legegyszeriibb lakmuszpapirral elvégezni a vizsgélatot, bar nem a legpontosabb
eredményt nyUQjtja. Célszeriibb digitalis, elektrodos mérémiiszert alkalmazni. Bar itt is sok
tényez6ét figyelembe kell venni(hémérséklet, kalibralas, tiszta oldat) de mégis pontosabb
eredményt ad.

18. &bra: pH mér6 eszkoszok

(Forras: sajat szerkesztés)

Lakmuszpapir

3.3.1.3. Szinintenzitas és szintonus meghatarozasa

spektrofotométerrel

A fény elektromagneses hullam. Ebbdl az emberi szem altal érzékelhetd tartomany a
lathatd fény (vls). az ultraibolya (uv) tartomanyt szemiink nem érzékeli. Az elektromagneses
hullamok jellemzésére a hullamhosszt (A, nm), frekvenciat (v, Hz) hasznaljuk. Az
elektromagneses hullamok csokkend frekvencia és energia, ndovekvé hullamhossz szerint:
kozmikus sugarzas, y-sugarzas, rontgen-sugarzas, uv, vls, Ir, mikrohulldm, radiéhullam fény.
az abszorpcids spektrofotometria (fotometria) az anyagok fényelnyeld képességét vizsgalja.

A mintakat A=420 nm és A=520 nm hullimhosszokon mértiik, a spektrofotométert a desztillalt
vizre nullaztuk. A szinintenzitas és szinténus meghatarozasahoz az alabbi 6sszefliggések

hasznalhatbak

Szinintenzitas: a 420 nm és 520 nm hulldmhosszon mért abszorbanciak dsszege

Szinténus: a 420 nm és 520 nm hullamhosszon mért abszorbanciak hanyadosa
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3.3.1.4. Titralhato savtartalom meghatarozésa ponteciometrikus titralassal
Savak azok a vegyuletek, amelyek vizes oldatban pozitiv hidrogénionokra és negativ
savmaradékionokra disszocidlnak. Azon alkotorészek osszesseget, melyek luggal indikator

hatdsara kozombdosithet6k titralhatd dsszes savaknak nevezzik.

Azokat a savas jellegi alkotorészeket, melyek erre a célra szolgalé berendezésben felszabaditva

atdesztillalnak, ill6 savaknak nevezzik.
Ponteciometrikus titralas
Meérés menete:

15 ml mintat mértiink fézépoharba. Majd megmértik a pH értékét. A burettabdl, allando
keverés mellet, molyamatosan adgoltik a 0,2mol/literes NaOH oldatot. A titralast egészen 6,8
pH értékig végeztik.

savtartalom(g/l)= 0,2 n NaOH fogyas * fnaon

3.3.1.5. Ill6sav tartalom

Maodszer menete:

A mintak illésav-tartalmat vizg6z desztillacioval valasztottuk el a vizsgalando6 anyagtol, szintén
a BUCHI tipust desztillaloban. 20 ml + 1 ml 30%-os borkésav oldatot 6 percig desztillaltunk,
majd a parlatot 0,1n NaOH-dal és néhany csepp fenolftalein indikator jelenlétében,

halvanyrdzsaszin szinig titraltuk.

I116sav (g/l) ecetsavban kifejezve= VV* faktor*0,3, ahol V=fogyott 0,1n NAOH mennyisége ml-

ben.

3.3.1.6. Alkohol tartalom meghatarozas

Kierjedt cefre alkoholtartalom meghatarozasa

Mivel a cefrében a vizen és az alkoholon Kivil egyéb stirtiséget befolyasold anyagok
is megtalalhatoak, ezért leparlassal kell elvalasztanunk az alkoholt. BUCHI tipust vizgdz

desztillalé segitségével. 100ml minta 4/5 részét desztillaltuk, majd a parlatot 20 C-on desztillalt
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vizzel jelre toltottik, dsszekevertiik és lemértiik siirtiségét a Gibertini hidrosztatikus mérlegen.

Ezzel pdrhuzamosan alkoholfokat egy rezgécellas DMA tipusu alkohol mérével.

3.3.2. Kész parlat vizsgalata soran hasznalt modszerek

3.3.2.1. Parlatok titralhato savtartalmanak meghatarozasa

A vizsgalandé mintabdl 20 cm® mennyiséget 200 cm?>-es titral6lombikba mértiink be
pipettaval, majd lassan melegitettiik a forras megindulasaig. Ekkor 2-3 csepp fenolftalein
indikatort csepegtettiink hozza és még melegen megtitraltuk 0,02 N-os NaOH-oldattal. A

savtartalmat az alabbi 6sszefliggés szerint szamitjuk:

*100

Savtartalom (mg /100 cm? abszolut alkohol) :¥

ahol,

V = fogyott 0,02N-0s NaOH-oldat (cm?®)

f=4a0,02 N-os NaOH-oldat faktora

¢ = az 1 cm® méréoldatnak megfeleld vizmentes citromsav illetve esetsav mennyisége (mg),
0,02 N-o0s NaOH-oldat esetén esetsav-milligrammban torténé kifejezésnél az értéke 1,2, mig
vizmentes citromsav milligrammban torténd kifejezésnél az értéke 1,28.

a = az oldat alkoholtartalma (V/V%)

5 és 100: szamitasi faktorok

3.3.2.2. Esztertartalom meghatarozasa

A meghatarozas menete:

A parlatbél 50 ml mintahoz 3-4 csepp fenolftalein indikatort adtunk, majd 0,1n NaOH-dal
pontosan kdozombaositettiik. Ezutan hozzaadtunk 25 ml 0,1n NaOH-ot és golyos hiit6 alatt egy
oran at forrasban tartottuk. Majd a lombik tartalmat szobahémérsékletiire visszahiitottiik. Ezt

kovetden 0,1n HCI oldattal szintelenre titraltuk.

észtertartalom (mg/100ml absz. alk.): 25fnaor - 0,1n Hcl fogyés*fHu)—all;oG;ol

3.3.2.3. A parlat alkohol tartalmanak meghatarozasa

Mérésére itt is tobb lehetdség létezik. A legegyszerlibb az 1ugynevezett

hydrométer/areométer(fokolé) hasznalata. De haszndlhatunk akéar refraktométert,
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ebulliométert. A minték alkoholtartalmat Anton Paar DMA 35N rezg6cellas stiriségmérével

mértik, amely kozvetlenul megadja az alkoholtartalmat V/VV%-os értékben.
3.3.2.4. Parlatok kozmaolajtartalmanak meghatarozasa

A kozmaolajok (kozmas olajok, magasabb rendli alkoholok), foként ketténél nagyobb
szénatomszamu alkoholok, amelyek az erjedés soran az alapanyagok fehérjetartalméanak
aminosavaibol keletkeznek. Igy pl.: az izoleucinbol izoamil-alkohol (2-metil-butanol-1), a
valinbol izobutil-alkohol (2-metil-propanol-1), fenil-alaninb6l fenil-etil-alkohol stb. képzddik.

A kozmaolajok Osszetétele meglehetdsen tag hatarok kozott valtozik az erjesztés
koriilményeitdl fliggden, altalaban a kovetkezdé komponensek fordulnak eld: propanol-1, 2-
metil-propanol-1, 2-metil-butanol-1 és 3-metil-butanol-1.

A kozmaolaj-meghatarozasi eljardsok altalaban szinreakcion alapuld fotometrias
modszerek, amelyek a minta eredetétdl fliggden el6forduld kiilonbdzé magasabb rendii
alkoholok 0sszes mennyisegét mérik, de az egyes komponenseket ily mdédon nem lehet kilon-
kilon meghatarozni. Mivel a kiilonb6z6 alapanyagokbdl késziilt vagy kiilonbozo
technologiaval keszitett palinkdk kozmaolaj-tartalmanak Gsszetétele a termékre jellemzéen mas
¢€s mas, a szinreakcio kiértékelésé¢hez sziikséges kalibracios gorbét a leggyakrabban eldfordulod
izobutil-alkohol és izoamil-alkohol elegyével veszik fel.

A para-dimetil-amino-benzaldehides kozmaolaj meghatarozasi mdédszer menete: A
magasabb rendli alkoholok tomény kénsav jelenlétében szines terméket képezve reagalnak
para-dimetil-amino-benzaldehiddel. A képz6dott szin intenzitasat, amely aranyos a
kozmaolajok mennyiségével, hasonl6 modon kezelt kozmaolaj-torzsoldatokkal felvett
kalibracios gorbe segitségevel ertékeltem Ki.

A vizsgalandd mintakat 20 szorosara higitottuk, ebbdl 1-1 cm3-t 15 cm®-es csiszolt
dugos kémcsovekbe pipettaztuk, és 3 percre jeges vizfiirdébe helyeztiik. Egy masik kémcsobe
1 cm® 30 VIV %-os etil-alkoholt pipettaztunk vakprobaként. A 3 perc eltelte utan a
kémcsdvekbe 0,5 cm? para-dimetil-amino-benzaldehidet adtunk, és jol 6sszekevertik. Ujabb 3
perces hiités utan 5 cm? elére lehiitott, koncentralt kénsavat adagoltunk az elegyekhez. Ennél a
miiveletnél a kémcsoveket a jeges vizfiirddben tartottuk, hogy a hdmérsékletiik ne emelkedjen.
Ezutéan jabb razas és ismét 3 perc hiités kovetkezett. Ezt kdvetden a kémcsoveket 30 percre
forrd vizfiirddbe helyeztik. 30 perc eltelte utan a kémcsdveket jeges vizbe allitottuk, hogy a
reakci6 lealljon, majd 25 perces szobahdmérsékleten valo allas utan mértik a sargasbarna szini
oldatok extinkciojat 1 cm-es klvettaban, 590 nm-en, a vakprébaval szemben.
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Az eredmeny kifejezését Ggy végeztilk, hogy a minta extinkcidjabdl a kozmaolaj-
tartalmat a kalibracios gorbe segitségével hataroztuk meg. A kapott értéket megszoroztuk az

adott higitasi faktorral. Az eredményt mg/ 100 cm? értékben kaptam meg.

3.3.2.5. Réztartalom vizsgalat

A Merck cég &ltal forgalmazott kolorimetria szinskalaval és 6sszehasonlité blokkal rendelkez6
réz teszttel. Teszttartomany 0.05 — 0.5 mg/ | Cu.

19. 4bra: Réztartalom teszt készlet

(Forras: internet8)

3.3.3. Erzékszervi biralat

Az érzékszervi biralatot a ket elkésziilt parlaton végeztik el. Egy 6t f6s barati tarsasag
volt segitségemre (nem szakemberek). A 20 pontos biralati rendszert alkalmaztuk. A rendszer
rovid osszefoglaloja:

- Tisztasdg (max. 5 pont): nem optikai, hanem technoldgiai tisztasag. 5 pont adhato, ha
technologiai hibatol mentes a parlat, tehat pl. nem eld- vagy utoparlatos, ecetesedes nem
tapasztalhato, stb. A hibak mértékétdl és mennyiségétol fliggéen pontlevonas jar.

- Gyumdlcskarakter (max. 5 pont): illat és iz alapjan mennyire hozza a megnevezéshen
szerepld gylimdlcsjegyeket, mennyire azonosithatdé a megadott gyiimdlcsfajta. Ha
egyaltalan nem az a gyimdlcs, vagy neutralsi akkor 1 pont jar, minél karakteresebb,

intenzivebb az iz 4gy novelhet a pontszam.
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- Szajérzet (max. 5 pont): izek vizsgalata, értékelése, az izek tartossaganak,
elegancigjanak, kellemességének értékelése.
- Harmonia (max. 5 pont): a parlatrél alkotott 0ssbenyomas értékelése, iz és illat

==z

kostolas utan az iz megfelel-e annak az elvarasnak, amit szaglas utan varunk a termékt6l.

A dontést konnyitette, hogy csupan kettd tételt kellett birdlni, igy talan egyértelmiibb volt
kivalasztani az alataluk jobbnak itélt parlatot. A résztvevok igyekeztek szubjektivek

maradni.
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4. Eredmények és értéekeléstik
4.1. A cefrevizsgalat eredmenyei

4.1.1 pH érték

Az edes cefrém pH értéke 3,67 volt. Ezt 11% foszforsav oldattal pH=3,0-ra allitottam,
ami az erjedés végre 3,5 pH értékre novekedett. Mivel a kész cefrét leparoltam és nem kellett

tovabb tarolnom, igy tovabbi savazasra nem volt szlikség.

4.1.2 Szarazanyag tartalom

Az édes cefrében mert szarazanyag-tartalom 11,6 Brix% volt. Sajnos a 2023-as év nem
kedvezett annyira az almatermésnek sem. Az ezt megel6z6 évben ugyanez az almafajta 13,5
Brix % értéket produkalt. Az erjedés vegeére a refrakcio érteke 3,4 Brix %-ra csokkent. Ez azt
mutatja, hogy az élesztéink anyagcsere-tevekenységéhez sikeriilt megfeleld kornyezetet

teremtenem.

4.1.3. Redukal6 cukor-tartalom

A vizsgalat soran mért adatokat az egyenletbe behelyettesitve a szamolt eredményeket
a 20. abra szemlélteti. A kezdeti redukal6é cukortartalom 73,09 g/l egészen 6,12 g/l értékig
csokkent. A kierjedt cefre redukald cukortartalméanak elvart értéke egyes szakirodalmak szerint

5 g/l alatti mennyiseg. Ezt az értéket a vizsgalt kierjedt cefrém még nem érte el.

20. abra: A cefrék redukal6 cukor-tartalma (Forras: sajat munka)
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4.1.4. Szin vizsgalat

Szinténus és szinintenzitas

Az édes és a kierjedt cefre szinintenzitasanak 0sszehasonlitadsaval megtudhatjuk, hogy
a cefre milyen mértékben allt ellen az oxidaciés folyamatoknak. JelentGsebb szinintenzitas
valtozés, illetve novekedés utalna arra, hogy az oxidaciés folyamatok tdlstlyba keriltek.
NOvekedést az édes cefréhez képest nem mértem, igy elmondhatd, hogy az oxidacié elleni
védekezés sikeres volt.

A szintonus vizsgalat eredményeinek értékelése arrél ad informéaciot, hogy a gyiimélcs
sejtjeibél milyen mértékii a héj alatti részek kioldodasa. A fermentacid a gylimdlcshus,
gyumdlcslé és almahéj jelenlétében ment végbe, igy az erjesztési folyamat soran szinanyagok
oldédhattak ki. Ezek alapjan azt allapithatom meg, hogy nem tortént tovabbi feltarodas

(szinanyagok megjelenése) az erjedés soran, A kapott eredményeket a 21. abra szemlélteti

21. abra: A cefrék szintonusa és szinintenzitasa (Forras: sajat munka)

Szinténus B Edes cefre M Kierjedt cefre Szinintenzitas
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4.1.5. Titralhat6 savtartalom

A cefrénk titralhaté savtartalom valtozasa jelzi a sav-bazis egyensulyanak valtozasat.
A titralhato savtartalom novekedése a savassag névekedésere utal, mig csokkenése a savassag

csokkenésére. A mi esetiinkben az édes cefre titralhatd savtartalma 3,59 g/, mig a Kierjedt

=z =7

szemléltetem, ahol is lathatd, hogy az erjedés megkezdésekor és annak végén kbzel azonos
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értéken mozog a savkoncentraci6. Enyhe csokkenést figyelhetlink meg. A savak egy része
felhasznalodik észterképzodésre, egy resze atalakulhat egyéb vegyiilette.

22. dbra: A cefrék titralhat6 savtartalma (Forras: sajat munka)
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4.1.5. lllésav tartalom a kierjedt cefrében

A Kierjedt cefrék illosav tartalméanak jelentds részét az ecetsav adja, koncentracidja
arrol ad informaciot, hogy a fermentaciot sikerilt-e iranyitottan, a kivant médon veéghez vinni.
Magas illésav koncentracio a nem kivanatos ecetsavra €s az erjesztés kedvezdtlen lefolyasara
utal, ezért 0,5 g/l illosav koncentraciot meghaladé értéket mar kedvezotlennek lehet tekinteni.
g/l érték alatt van. Ez alatamasztja azt a feltételezést, hogy az erjedés megfeleléen zajlott, nem

tortént bakterialis fert6z6dés, oxidacio nem érte a cefrét az erjesztés soran.

4.1.6. Alkoholtartalom a kierjedt cefrében

Az alkoholtartalmat a kierjedt cefre ledesztillalasat kovetéen mértem meg. A mert
érték 4,2 VIV %, A Kierjedt cefrék alkoholkoncentrécioja alapanyagtol fliggéen altaldban 3-8
VIV % kdz6tt mozog. Tehat az elért alkoholkoncentracié az elvarasoknak megfeleld, bar ahogy
a redukalo cukortartalom mutatja, még az alkoholos erjedés nem érte el a teljes végpontjat.
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4.2. Parlat vizsgalat

Mivel a lepérlasok hivatalos bérfézdékben torténtek, igy csak a kdzépparlati frakcid

vizsgalatara volt lehetoségem.

4.2.1 Keletkezett kdzépparlat mennyisége és alkohol tartalma:

A kozéppérlati frakcid értékeit az 1. tablazat szemlélteti. Talan a legszembetiinébb

kilonbség az alkoholfoknal észlelheté, de a kozépparlat mennyiségének eltérése sem

elhanyagolhato.

1. tblazat: A kozépparlat értékei az egyes technolégiaknal

(Forras: sajat munka)

Alkalmazott Kozépparlat Alkoholfok Kivant Sziikséges viz Kész parlat

technoldgia mennyisége(liter) | (V/V%) |alkoholfok(V/V%)|mennyisége(liter)| mennyisége(liter)
Kisusti 25 72 47 13,3 38,3
Ersitofeltétes 23 82 47 17,1 40,1

4.2.2. Parlatok titralhat6 sav tartalma

A cefrében jelen 1év6 illékony savak jelentés része az utdparlati frakciot gazdagitjak, mivel

ezen vegyuletek kevésbé illékonyak, tisztulasi hanyadosuk kisebb, mint 1. A 23. abrabol jol

leolvashatd, hogy a kististi eljarassal készilt parlat titralhaté sav tartalma tobb mint duplaja a

Kothe berendezésen késziltnek. Ezaltal feltételezheté, hogy a Kisistivel készilt parlat

elvalasztdsa nem volt olyan éles, nem sikertilt olyan tokéletesen. Ezt okozhatta az is, hogy nem

volt lehet6ség az érzékszerveinkre, hagyatkozni.

23. abra: Pérlat titralhat6 savtartalma (Forras: sajat munka)
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4.2.3. Parlatok észtertartalma

Eszterek a leparlas soran valamennyi frakcioban megjelennek. Eléparlatban tébbek
kdzott az illekony metil- és etilacetatok, mig a kozép- és utdparlat frakciokban a mar kevéshé
illékony észterkomponensek jellemzéek. A kdzépparlat észtertartalma irodalmi adatok alapjan
altalaban 10-250 mg/100 ml a. a. tartomanyba esik. Egyes régebbi kdnyvekben, mint peldaul
Keller (1977), viszont 300-400-as értékii fels6 hatart is megadnak almaparlatra. A kész
parlataim kozul a Kisusti berendezésen készilt parlat észtertartalma nem esik bele az elséként
emlitett tartomanyba, viszont ez nem feltétlenul jelent hibat a nagyobb értéket figyelembe véve.
A, de A kisusti parlat kapott észtertartalma 270 mg/100 ml a. a., mig az erésitéfeltétes parlaté
212,6 mg/100ml a. a.

4.2.4. Kozmaolaj tartalom vizsgalat

Ezek az alkoholok az erjedéskor, vagy az éleszték autolizisénél, a fehérje bomlasakor
képzoédnek. Az erjedési folyamat masodlagos termékei, amelyeknek az aldehidekkel és
savakkal egyltt fontos szerepik van a palinka illatanyagainak kialakitasdban. Mennyiséguk
iranyitott erjesztés mellett altaldban 100-400 mg/100 ml (absz. alkoholra vonatkoztatva) a
kozepparlatban. A vizsgalat eredménye az 24. abran lathato. Amibdl az latszik, hogy a Kothe
berendezésen készilt parlat kozmaolajtartalma tébbszordse a kisusti parlaténak. Vélhetéleg az
utoparlat elvalasztds okozhatta, ezt az eltérést, mivel a cefrék leparlasa egy nap eltéréssel

tortentek, igy kizarndm a taltarolasbol ad6do kozmaolaj képz6dését.

24. abra: A parlatok kozmaolaj tartalma (Forras: sajat munka)
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4.2.5. Réztartalom

A teszt soran a termékhez mellékelt Gtmutatd segitségével, megmértiik a két parlat
réztartalmat, melybdl kideriilt, hogy a kisiisti berendezésen késziilt parlat réztartalma (0,3 mg/l)
magasabb, mint a tornyos berendezésen készulté(<0,05mg/l). Viszont latszik, hogy még igy is
boven megfelelnek az élelmiszerek vegyi szennyezettségével foglalkozd 17/1999 EUM

rendeletben foglaltaknak, miszerint a szeszesitalok megengedett réztartalma 10 mg / kg lehet.

4.2.6. Parlatok érzékszervi biralata

Az érzékszervi biralatban egy 5 f6s laikus birdloi tarsasdg volt a segitségemre. Az
alacsony tételszam nagyban megkonnyitette a ,,birak” munkajat. A biralatot jomagam vezettem
és természetesen csak asszisztalo személyként vettem részt benne. Az elokészitett Uvegeket
megszamoztam A Kkisiisti az 1. az erOsitéfeltétes a 2.sz&mot kapta. A biralando tételek a
korabban eldkészitett tulipAn formaja pohdarba keriiltek kitSltésre. A  biralathoz
izsemlegesitoként Kiflit és vizet biztositottam a segitéimnek. A birdlat megkezdése el6tt
probaltam némi iranymutatast nyujtani a jelenlévéknek, a minél pontosabb biralat érdekében.
A Dbirdlat 20 pontos rendszerben tortént. A birdlati lapokat kiertékeltem és a kapott
eredményekbdl probaltam egyfajta kbvetkeztést levonni, illetve a két parlat kozil a jobban

sikeriltet kivalasztani. Az eredményeket a 2. tAblazatban dsszesitettem.

2. téblazat: A biralat eredményei (Forras: sajat munka)

Biralo Tisztasag Karakter Szdjérzet Harmonia Osszpont
1. birald 5 4 5 5 19
2. birald 5 5 4 4 18
1. minta(kisusti) | 3. biralé 5 5 5 4 19
4. birdld 5 5 4 5 19
5. birald 5 4 5 5 19
1. birald 5 4 4 4 17
2. birald 4 4 3 3 14
2. minta (Kothe) | 3. biralé 5 4 4 3 16
4. birald 5 5 4 4 18
5. birald 5 4 4 4 17
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A biralatok alapjan megéllapithat6, hogy tulsdgosan Kiugro eltérés nem tapasztalhatd
a két minta kdzott. A Kislsti jobban elnyerte tetszését mindenkinek, de a Kothe-én készilt parlat
sem lett sokkal gyengébb min6ségii. Készitettem a szOveges értékelés alapjan egy Ugynevezett

aromaprofilt is, melyet a 25. dbra szemléltet.

25. bra: A két parlat aromaprofilja (Forrés sajat munka)

==@==islisti ==@=Kothe

citrusos

fliszeres viragos

bananos friss,lide

vanilias,fahéjas kissé savas

viaszos illataban karakteres

édeskés, mézes
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5. Osszefoglalas

A dolgozatom elkészitésének a célja az volt, hogy az elvégzett vizsgalatok és azok
eredményei alapjan egyfajta képet kapjak a két leparlasi technoldgiaval eléallithatd parlat

analitikai és érzékszervi kiilonbségeirél vagy egyezOségeirdl.

Az alapanyag kivalasztas soran nem csak azért dontéttem egy almafajta mellett, mert ebben a
térségben ez talalhatd meg a legnagyobb mennyiségben, hanem mert szerettem volna arra is
ravilagitani, hogy igenis almabdl is kifejezetten j6 parlatokat lehet késziteni. Bar a 2023-as
termés mindségben elmaradt az azt megel6z6 évtdl, megprobaltam kihozni a parlatokbdl a

lehetd legtobbet.

A szakdolgozatomban, Florina alma szakszer feldolgozasat és leparlasat vezettem le.
Mind a cefrét, mind pedig a keész parlatot elemeztem analitikai vizsgalatokkal, hogy az
0sszehasonlitas minél pontosabb legyen. VVégezetiil az érzékszervi vizsgalat eredményei alapjan
még gybztest is hirdettem. Bar azt hozza teszem, hogy az eredmények talan pontosabban
tukrozték volna a valdsagot, ha mindkét berendezésen a sajat beallitasaim szerint végezhettem
volna el a leparlast. A cefre analitikai vizsgalatat, azért tartottam fontosnak, hogy a fermentacio
folyamatanak min6éségét ellendrizni  tudjam. Ezen vizsgélatok a technoldgiak
Osszehasonlitasanak szempontjabol nem relevansak, csak tajékoztatod jelleglick. A parlatok
analitikai vizsgalatanal szuletett néhany érdekes eredmeény, de igazabol ezeket az eltéréseket
nem a berendezések elényének vagy hatranyanak tudnam be. Gondolok itt a kozmaolaj
tartalomra, ami az erdsit6feltétes berendezésen késziilt parlatban haromszor akkora, mint a

Kislistin készultnek. Itt jon a képbe az emberi tényez6.

Ha a technoldgiakat gazdasagi szemmel vizsgalom, mindenképpen gazdasagosabb az
erdsitéfeltétes eljaras. Osszességében mindkét berendezésnek megvan az elénye és a hatranya
egyarant. A rajtuk készilt parlatok tulajdonsagai sem teljesen egyformak, mégis azt lehet
mondani, hogy a laboratériumi mérések adatai alapjan a jellemz6 kiilonbségek ellenére a két

modszerrel akar nagyon hasonld dsszetételll palinka is készithetd.
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https://www.palinka.com/hu/palinka/palinka-tortenete
https://www.palinka.com/hu/palinka/palinka-tortenete
http://deflegmator.hu/deflegmatorok/attachment/pisztoriusz-tanyer
https://vecseipalinka.wordpress.com/szolgaltatasaink/berfozes/
https://www.kokoferm.hu/resources/docs/2_Lallzyme_HC_p.pdf
https://www.kokoferm.hu/resources/docs/35_Uvaferm_228_adatlap.pdf
https://www.kokoferm.hu/resources/docs/35_Uvaferm_228_adatlap.pdf
https://www.kokoferm.hu/resources/docs/7_Uvavital_p.pdf
https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/Copper-Test,MDA_CHEM-114414?ReferrerURL=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/Copper-Test,MDA_CHEM-114414?ReferrerURL=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/Copper-Test,MDA_CHEM-114414?ReferrerURL=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F

Kodszonetnyilvanitas

Ezaton szeretném megkdszonni mindazoknak, akik a szakdolgozatom elkészitésében
segitségemre voltak. Kilon szeretnék kdszontetet mondani Dr. Kun Szilad témavezetomnek,
aki a laboratoriumi kisérletek elvegzéséhez, valamint a dolgozatom elkésziilésehez dnzetlen
segitséget nyujtott. Kdszondém a Tanszék munkatarsainak és évfolyamtarsaimnak a

segitokészséget.
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NYILATKOZAT

Gégény Tibor (hallgato Neptun azonositdja: YIUB70) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgdn térténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Sy

belsd konzulens

Kelt. 2024.04.20.

1 A megfelel§ aldhizandé.
2 A megfeleld aldhlzandd.



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: Gégény Tibor

A Hallgaté Neptun kodja: YIUB70

A dolgozat cime: A kislisit és eréfeltétes leparlas 6sszehasonlito
vizsgdalata

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Biomérnok és Erjedésipari Technolégia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmuien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabodl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem konyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: 2024. aprilis. 20.

Ln T

/HaH/gaté aldirasa
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