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A palinkakészités legtobb lépése mara mar jél automatizalt, gondoljunk csak a modern
gyumolcsfeldolgozd gépekre vagy a digitdlisan vezérelhetd leparlé berendezésekre. A
folyamat egyik legkritikusabb |épésének, az erjesztésnek az egyik fontos eleme a
monitorozas, ami viszont még mindig kézi erdt igényel. Dolgozatom attekintd jellegli. Célja
egy olyan, koherens informacid- és tuddasbazis |étrehozasa, az elérhetd szakirodalom alapjan,
amely jo kiindulasi tdmpontot ad egy komplex, moduldris alkoholos erjesztést monitorozd
rendszer fejlesztéséhez, beleértve a kilonb6z6 szenzorok és az azok altal generalt adatok
elemzési mddszereinek elOnyeinek és hatranyainak vizsgalatat és elemzését.

A tobb szaz attekintett tudomdnyos publikacid kozott, sajnos, nem taldltam egyetlen
gyimolcscefrék erjedését monitoroz6 megoldast targyald cikket sem. Ennek oka,
valdszinlleg az, hogy a legnépszerlibb szeszesitalok (whisky, vodka, rum, cachaca, tequila,
cognac) folyékony cefréinek erjesztéséhez konnyen alkalmazhaték a boraszatban és a
sorgyartasndl alkalmazott, automatizalt erjesztést monitorozé ipari technoldgidk. Ezek
helyette inkdbb kézi erbvel torténik az erjedés és a cefre paramétereinek monitorozasa.

A sok lehetséges irany kozll terjedelmes szakirodalma van az elektronikus orr és az
elektronikus nyelv alkalmazasainak, illetve az ezekkel a technoldgiakkal kapcsolatos
bioszenzorok fejlesztésének. A bioszenzorok jo, olcsé és egyszer(i megoldast jelenthetnek a
cefre tobb paraméterének a mérésére, azonban ezek a mddszerek még inkdbb csak

laboratériumi kornyezetben lettek tesztelve, alkalmazasaik nem terjedtek még el a



szesziparban, legaldbbis erjesztés monitorozdsdra nem. Sajnos, a nagy mennyiségU, és jol
reprodukalhatd szakcikk ellenére azt latom, hogy hidnyoznak az elérhetd adatbazisok,
nincsenek kialakitva egységes sztenderdek a nagyobb adatokon végzett, objektiv
kisérletekhez és az azok adatait feldolgozd adattudomanyi eljardsokhoz, amik nélkil
konkluziv eredményekre egyenlére nem szamithatunk. Abban azonban megegyezés van,
hogy az alkohol- és a szén-dioxid tartalom nincs jo hatassal ezekre a szenzorokra. Ezért, tobb
kutatads foglalkozik azzal, hogy miképpen vonjak ki a vizsgdlandd mintabdl ezeket a
komponenseket, kiilonféle szlrék és membranok hasznalataval.

Egy masik lehetséges irany az un. szoft-szenzorok fejlesztése, amik mesterséges intelligencia
modellek segitségével képesek az erjesztés konnyen mérhetd paramétereibdl megjésolni a
nehezen mérhetd paraméterek értékeit (pl. a szén-dioxid fejl6dés dinamikaja alapjan
levezetni a cefre erjeszthetd cukor- és alkoholtartalmat). Ehhez, egyenl6re, még nem all
rendelkezésre elegend® mennyiségll adat, amire az erjesztést monitorozd rendszerek
kutatasanal és fejlesztésénél a tovabbiakban 6sszpontositani kellene.

Dolgozatom végén, a szakirodalom eredményeire tdmaszkodva, felvazolok egy lehetséges,
modularis rendszert a cefre paramétereinek automatizalt mérésére. A legegyszer(ibb
modulja a rendszernek a kotyogodn athaladd szén-dioxid buborékok szamlaldsa ami alapjan
detektdlni lehet a hirtelen elakadt erjedést. A masodik modul tartalmazza a hOmérdt. A
harmadik modul a pH értéket méri, viszont mar kevesebb id6kdzonként mint a szén-dioxid
képz6dést vagy a hdmérséklete. A negyedik és az 6todik modul tartalmazza az egyszer(
gazszenzorokat alkalmazd elektronikus orrot és a szintén egyszer(l szenzorokat tartalmazo
elektronikus nyelvet, amik egyenl®re inkabb kisérleti és adatgyljtési célokat szolgalnanak.
Ennek a rendszernek a fejlesztésére és implementalasdra szeretnék 0Osszpontositani a
tovabbi, e téren végzett munkdmban, kiilonos tekintettel az erjesztést monitorozd szenzor
adatokra alkalmazhatd mesterséges intelligencia modellek fejlesztésével. Remélem, hogy

dolgozatom hasznos informdcidkkal szolgdl mindazoknak akik ezen a terileten dolgoznak.



