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1. Bevezetés

A dolgozatom soran autdpalydk menti zajvédelmi létesitmények téjbaillesztési
modszereivel foglalkoztam. Az eldzetes hipotézisem szerint Magyarorszagon nem fektetnek
megfeleld hangsilyt a zajarnyékolasi objektumok/mitargyak fejlesztésre, illetve ritka a zold
megoldasok hasznalata. A fejlodo vilaggal parhuzamosan a zajterhelés mértéke €s az érintettek
szama folyamatosan nd. Novekszik a népslriiség, a mobilitds hatdsara folyamatosan
gyarapodik a forgalom, a nagyobb varosok dkologiai labnyoma pedig csak n6 és né. Egyre tobb
eszkoz €s szolgaltatas konnyiti meg a mindennapi €letet, igy az altalanos életkoriilményekhez
val6 elvarasok is egyre magasabbak. A zaj kornyezetterhel6 hatasa naprol napra fokozodik, ami
foként a fejlett és a fejlédd orszagokban van jelen, ahol a kozlekedés €s az ipar a gazdasag
meghataroz6 része. (Tancsik,2013)

Nemzetkozi és hazai szinten is érvényes, hogy egyre tobb utat terveznek, egyre nagyobb
a forgalom ¢€s ezért egyre nagyobb a zajterhelés. Ezért felmeriil a kérdés hogyan lehet védekezni
ugy a zaj ellen, hogy ne egy tajidegen objektumot lassunk, hanem egy esztétikailag megfeleld,
tajba illesztett, alig észrevehetd megoldassal éljiink egyiitt a mindennapok soran. Sok
szabalyozas 1étezik arra, hogy a jarmiiben kozlekeddk szemszogébdl milyen feltételeknek kell
megfelelniiik a zajarnyékolo falaknak, azonban zajvédoéfal tuloldala feldl kevesebb az eldiras
arra, hogy a mitargyakat, hogyan lehet vizualisan kedvezdbbé tenni, amellett, hogy a

funkcidjuk is megmarad.
2. Célkitiizés, motivacio, kutatoi kérdések

A kutatasomban egy helyzetfelmérést végzek Magyarorszagon, hogy mi a jelenlegi
gyakorlat a zajfalak kialakitasaban az autopalyak mentén, valamint vizsgalatom kiterjed a
zajarnyékolo falak tajképi-telepiilésképi megjelenésére a fal mindkét oldalan. Figyelembe
veszem elsdsorban az anyagat és allapotat, illetve esztétikailag mennyire illeszkedik a tajba.
Két mintateriileten végeztem részletesebben vizsgalatot: Az M0 korgytiri és az M5 autdpalya
Biatorbagy ¢és Szeged kozotti részén.

A hazai feltarast kdvetden kitekintek a kiilf6ldon alkalmazott innovativ megoldasokra,
ahol sok eléremutatd példaval talalkozhatunk. Féleg ausztriai és németorszagi teriiletekrdl
hozok példékat.

A vizsgalatom soran szakemberek (tervezok, kivitelezok és ilizemeltetdk, gyarto,
ellendr) véleményét kérdezem interju keretében, ahol a hazankban alkalmazott- és az altalam

bemutatott kiilfoldi innovativ megoldasokrol kérem ki a szakmai véleményiiket. A
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dolgozatomat lakossagi felmérés elemzésével zarom, amely altal a lakossag szemszogébol
vizsgadlom a zajgatld létesitmények megitélését a zajarnyékold fal mindkét oldaldn, a
kozlekedésben résztvevok, illetve zajfal védett oldalan tartozkodok szemszogébol.
Mindemellett személyes motivaciom a téma kutatdsa. 3 éve infrastruktara tervezd cégnél
dolgozom gyakornokként, ahol tapasztalataim alapjan tobb tervezd is szeretne zoldebb
megoldasokat hasznalni, azonban ez a legtobb esetben nem valdsul meg.
A dolgozatom elkészitése soran a kovetkezd kérdésekre keresem a valaszt:

e Mi a hazai helyzet az autopalyak mentén alkalmazott zajvédelmi 1étesitmények terén?

e Kiilfoldon milyen alternativ modszereket alkalmaznak? (formak, szinek, anyagok)

e FEzek alkalmazhatdak lennének-e hazdnkban?

e Mennyire figyelnek a tajbaillesztésre a zajarnyékolo falak védendd oldala fel61?

e Mi a megitélése az innovativ megolddsoknak szakmai ¢és laikus szemszogbdl

hazankban?

3. Moédszertan

A vizsgalatokat egy orszagos helyzetfeltarassal kezdem, amelyhez a Magyar Kozat
Nonprofit Zrt. Koziti szolgaltatd Igazgatosagtol kértem adatszolgaltatast. Attekintd térképet
készitek az autopalyakon megtalalhatd zajarnyékolod falakrol, amelyeket Street Viewer
segitségével monitorozok végig €s egészitem ki a hianyz6 adatokat. A térképes és tablazatos
adatok alapjan atfogo orszagos vizsgalatot készitek és két mintateriiletet részletesen elemezek.
Kiilfoldi megvalosult megoldasok bemutatasat internetes kutatasokra alapozom, amelyeket
egységes szempontrendszer alkalmazéasaval értékelek tdjbaillesztetts€g szempontjabol. A
megallapitasaimat tablazatos forméaban elemzem és hasonlitom Ossze.

A dolgozatom fontos részének taldlom, hogy szakmai interjukat és lakossagi
kozvéleménykutatast végzek. Az interjualanyoknak felkeresek tervezdt, kivitelezot,
tizemeltet6t és gyartot, akiktdl arra szeretnék valaszt kapni, hogy miért nem terjedtek el az
innovativ megolddsok Magyarorszagon. Az interjuk személyesen, illetve online torténnek. A
kozvéleménykutatds sordn a kérdések arra iranyulnak, hogy hogyan vélekednek az emberek az
innovativ megoldéasokrol, illetve mennyire lennének nyitottak a fejlesztésre. A kérddiveket
interneten adom kozre digitalis formaban.

A kutatéds soran marcius és aprilisban tobb alkalommal jartam helyszini felmérésen, ahol
vizsgaltam a zajfalak anyagat és allapotat, valamint a kdrnyezetét, valamint a martonvasari

mérndkség kalauzolasaval tobb helyen is megvizsgaltam az M7 autdpélya szakaszait.



4. Mi a zajarnyékolo fal?
4.1 Alapfogalmak

A hang és a zaj fizikai meghatarozas és mérés szempontjabol teljesen azonos fogalmak,
csak az emberi érzékelés kiilonbdzteti meg a kettdt egymastdl. Emberi szempontbol a hang
legfontosabb jelentéstartalma a hangélmény. Zajnak neveziink minden nemkivanatos,
zavar0 hangot, mely Kkellemetlenséget okoz, vagy megzavar valamilyen
tevékenységiinkben. (Bite 2016).

Minden olyan létesitményt, ami akusztikailag méretezett és a kozlekedési zaj
csOkkentésére alkalmas zajarnyékolé épitménynek neveziink. A zajarnyékolé fal a
hosszahoz és a magassagahoz képest jellemzden vékony, cserélhetd, oszlopok kozé elhelyezett
zajarnyékolo falelemekbdl allo, akusztikai szempontbdl mindsitett szerkezet, mely hatékonyan

képes csokkenteni a kozlekedésbdl szdrmazo zaj terjedését. (httpl)
4.2 Mikor kell alkalmazni a zajarnyékolé falakat?

A miiszaki eldirasok szerint zajarnyékold épitményt tervezésére akkor kertil sor, ha a
kozuti kozlekedésbol szarmazo zaj csokkentése sziikséges, a vonatkozo jogszabalyban szerepld
hatarértékek teljesitése a cél, illetve, ha a kdzat melletti kdrnyezet kisebb zajterhelése az
elvards. Zajarnyékold épitmények engedélyezési tervénél vizsgdlni kell a zajarnyékold
épitmény zajvédelmi hatasat és sziikség esetén igazolni kell, hogy a kiilon jogszabalyban
rogzitett zajterhelési hatarértékek a megtervezésre keriil zajarnyékolo 1étesitménnyel a tavlati
forgalom nagysaga mellett teljesiilnek. A tervezésnél figyelembe kell venni a zajarnyékolo fal
helyét, hosszat, magassagat, viszonyitasi sikjat, akusztikai és miiszaki kdvetelményeit.

284/2007.(X.29) Korm. rendelet tartalmazza a kornyezeti zajvédelem teriiletén
érvényes altalanos eldirasokat, amely meghatdrozza a hatdskordket. A jogszabaly szerint
védendo (védett) kornyezetnek mindsiil a védendd teriilet €s védendd épiilet, helyiség, amely
emberi tartozkodasra, tevékenység végzésére szolgal, és ahol az emberi tevékenység
zavarasanak megakadalyozésa vagy az emberi egészség védelme érdekében a kornyezeti zaj,
rezgés mértékét korlatozni kell (http2). A 284/2007.(X.29) Korm. rendelet 2. § paragrafusa

szerint a kovetkezoek a védendo teriiletek, épiiletek:



védendo (védett) teriilet: a telepiilésrendezési terv szerinti
pa) lako-, iidiilé-, vegyes teriilet,
pb) kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi 1étesitmények teriiletei, az
egészségligyi terliletek és temetdk tertiletei,
pc) zoldteriilet (kozkert, kozpark),
pd) gazdasagi teriiletnek az a része, amelyen zajtol védendd épiilet helyezkedik
el;
védendo (védett) épiilet, helyiség:
ga) kortermek és betegszobak,
gb) tantermek és eléadotermek oktatasi intézményekben, foglalkoztatd termek
¢s halohelyiségek bolcsdédékben, 6vodakban,
qgc) lakoészobak lakoépiiletekben,
qd) lakoszobak szallodakban és szallo jellegii épiiletekben,
ge) étkezokonyha, étkezOhelyiség lakoépiiletekben,
gf) szallodak, szallo jellegi épiiletek, kozosségi lakoépiiletek kdzos helyiséget,
qg) éttermek, eszpresszok,
gh) kereskedelmi, vendéglato épiilet eladoterei, illetve vendéglatd helyiségei,
varotermek;
A hatalyos jogszabaly nem tér ki a természeti értékeknek az autopalyak kozlekedési zaja
elleni védelemre. Ezen jogszabalyi pontokat kovetden a kovetkezd fejezetben részletesen

ismertetem a hazankban alkalmazott zajarnyékolo 1étesitmények tipusait.
5. Magyarorszagon alkalmazott kozuti zajarnyékolo megoldasok és
tajépitészeti szempontu értékelésiik

A zajarnyékold épitmény élettartamat a falakhoz felhasznalt anyagok mindsége,
tulajdonsaga és mérete hatarozza meg. Ebben a fejezetben bemutatom, hogy milyen hazankban
milyen tipust koziti zajfalakat ismeriink és ezeknek a falaknak milyen tulajdonsagai vannak,

illetve miért alkalmazzak vagy hanyagoljak dket.

10



5.1 Milanyag zajarnyékolo fal

A miuanyag falak elénye, hogy konnyen szinezhetd, nem korrodal, viszonylag olcsé. Az
elemek a rongaldssal, lopassal szemben ellenallonak bizonyultak (Bite 2016). Az els6
zajarnyékolo falak megépitése Ota szerzett tapasztalatok alapjan elmondhat6, hogy a miianyag
burkolatu falak az UV hatasara az oregedés és rongalas miatt valtak a kozltkezelok szamara
nem kivanatossa. (http3)

Ezek az elemek ma mar késziilhetnek tjrahasznositott miianyagbol is amely
zsugorodnak és nem deformaldédnak. Ugyanakkor, ha a termék tullépte a varhato élettartamat,

az anyagok Ujrahasznosithatok, ezaltal korkords gazdasagot teremtenek. (http4)

1. dbra Ujrahasznositott miianyag zajfal, Procter Brothers Ltd 2024 angliai cégcsoport gydrtmdny (Forrds:
https://www.proctercontracts.co.uk/product/acoustic-fencing/pro-acoustic/)

5.2 Beton zajarnyékolo fal

A beton zajarnyékolo fal robosztus megjelenése még festéssel is nehezen illeszthetd a
tajba. Az iddjarassal szembeni ellendlldsa €s a fenntartasi igénytelenség nem kompenzalja a

kedvezébtlen esztétikai megjelenést és a fal hangvisszaverd voltat. (Bite 2016)
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2. dbra Zajfal betonbdl mintazattal (forras: hitps.://www.concretenetwork.com/photo-gallery/site_26/photo_7054/)
5.3 Fafonatos zajarnyékolo fal

A fafonatos zajarnyékolo fal hanggatlasa megfeleld, a falak részben, illetve teljesen
elnyeld valtozatokban késziilnek. Ez a faltipus esztétikus, jol illeszthetd a tajba, a ndovényzethez,
kedvezé pszichologiai hatasa van. A fal id6jarasallosaga, tartossaga a miibizonylatok szerint
15- 20 év. A szigoru élettartam-kovetelmények (iddjaras, oregedés stb.) miatt alapanyagként
csak kevés fafajta johet szamitdsba, ugyanakkor a megfeleld feliiletkezelés megdragitja a

szerkezetet. Gondot okoz az impregnal6 anyag helyes megvalasztasa is. (Bite, 2016)

3. dbra Fafonatos zajarnyékolofal
(Forras: https://asalehu.unionjill.org/content? c=zajv%C3 %A9d%C5 %91 +ker%6C3 %ADt %6C3 %A 9s &id=40)

Bitaroczky Tamas Urral (Koncessziés Infrastruktira Fejleszté Zrt.) az interja soran
meglatogattuk az M7 szakaszan tobb helyszint is, ahol szemiigyre tudtunk venni a zajfalak
tervezése, kivitelezése és kezelése szempontjabdl pozitiv és a negativ példakat. Ennél a zajfal

tipusnal a problémat az jelenti, hogy a falécek alatt talalhato textilia tonkremegy az UV sugarzas
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hatdsara (4. abra), igy az alatta 1év0 kozetgyapot kibukkan és foszlasnak indul, amely
befolyasolja a zajfal hatékonysagat is. Az alabbi fényképen lathato egy régi, mar az idéjaras

altal roncsolddott fafonatos fal, valamint egy viszonylag Gjabb, jo allapotu fal.

4. abra Fafonatos zajarnyékolo falak M7 autopalya Sukoro kérnyékeén (Forras: sajat kép 2024.03.15

5.4 Transzparens zajarnyékolo fal

Az iivegelemes zajvédelmi rendszerek elonye az atlatszosag ¢és a lehetséges
kombinéciok széles skalaja. Az elemek késziilhetnek livegbdl vagy plexibdl és ezeknek
kiilonbozd erdsitett valtozataibol. Kombinalhatoak faval, fémmel vagy mas elemekkel is. Az
iivegelemek robusztus és rendkiviil tartés kompozitbdl vagy plexibol késziilnek. Rendkiviil
hatékony, tesztelt hangvisszaverd tulajdonsagokkal rendelkeznek. Az liveg emellett vizualisan
tagitja a teret, illetve javitja az atlathatdsagot. Az érintettek komfort- és biztonsagérzetét noveli.

A kozlekeddk, lakossag és a jarokeldk korében ezaltal nagyobb a projekt elfogadottsaga. (httpS)

5. dabra Uveghdl késziilt zajarnyékoléfal (Forrds: https.//alphacoustic.com/en/product/transparent-noise-barrier/)
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Az atlatsz6 falakat elsésorban olyan helyeken épitik, ahol a ralatasi haromszog egyéb
modon nem biztosithato, illetve miitargyakon alacsony tomegiik és kis helyigényilik miatt. Az
atlatszo falak elénye az esztétikus megjelenés (megfeleld karbantartas esetén), nem rontja a
tajképet, nem zarja el a kilatast jarmiivezetotol és a kornyék lakoinak sem kell 3 m magas tomor
fal mogott élni. Mindezen elényok allnak szemben a visszaverd tulajdonsag miatt jelentkezd
hatrannyal, illetve a karbantartasi igénnyel. (Bite 2016)

Alkalmazasuknal figyelembe kell venni, hogy mi helyezkedik el az ut masik oldalan, ahova
visszaveri a zajt, igy nem alkalmazhato minden koriilmények kozott. (Muntag Andras szobeli

adatko6z16, 2024)

Az atlatszo zajvédo létesitmény céljatol fliggben az livegtablak anyagat valaszthatjuk
akriliiveg, polikarbonat vagy valddi tiveg koziil. Az atlatszo zajarnyékolo fal eltérd kialakitasa

példaul a madarvédelem tipusatol vagy az livegtablak rogzitésétdl is fligghet. (http6)
5.5 Fém zajarnyékolo fal

A fém zajarnyékolo falak elonye az elemek egyszerii varidlhatosaga, szinezhetdsége. A
falak tisztitdsa, fenntartdsa egyszerli, az mosassal megoldhatd. A fém falak hatranya viszont,
hogy a megfelel6 korréziovédelmet nehéz megvaldsitani, illetve, hogy azok kdénnyen
szétszerelhetOk, ezért rongaljak, ellopjadk azokat. A fém fal Magyarorszagon rongalas,

vandalizmus miatt ritkan kertil elhelyezésre. (Bite 2016)
5.6 Fabeton zajarnyékolo fal

A fabeton zajfalat alkotd elemek feliilete cementkotésli faforgacsbol préseléses
technikaval kialakitott réteg, mely 13 centiméteres fix betonmagot 6lel kdrbe. Ennek a tipusnak
nagy elonye, hogy jo hangelnyel6 képességgel rendelkezik, valamint valtozatos a feliileti
kialakitasa és a szinezése. (http7)

A fabeton falnak az egyik tipusa a Durisol néven ismert tipus, amelyet a Leier
cégcsoport gyart. Az alapanyaga Ujrahasznositott faforgacs, egy maximalisan kdrnyezetbarat
terméknek mindsiil. Az esetlegesen elrontott elemeket is be lehet daralni és wjra lehet
hasznositani a kovetkez6 elemhez. (Major Tamas, szébeli adatk6z16, 2024)

Ez a megoldas nem igényel kiilonosebb karbantartast, valtozatos feliilet-, mintdzat- és

szinvariacid alkalmazhato.
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6. dbra Leier gyartasu Durisol fabeton zajarnyékolo falak (Forras: https://www.leier.hu/hu)

Megtévesztd modon a fabeton elemek hatulja a védendd oldal szdmara beton elemeknek
hatnak, mivel az elemek kiontésénél a hatoldalt betonnal huzzak at. (Bitaroczky Tamas szobeli
adatk6z16, 2024)

A 7.4bran egy viszonylag 0j épitési zajfal hatulja lathato. Ebben az esetben a

lakoépiiletek feldli részen nem tortént tajbaillesztés vagy esztétikai mérséklés.

7. dbra Fabeton zajfal a védendd oldal feldl, Erd, M7 (Forrds: Sajdt kép, 2024.03.14)

5.7 Gabion zajarnyékolo fal

Vannak, akik nem szeretik a kovekkel teli drétkosarakat, mert tal élettelennek és
hidegnek tiinnek, azonban a kitoltésre tobb tipusu anyag is alkalmas, amelyeknek a kivalasztasa
a funkciot is nagymértékben befolydsolja. A gabion falak kiilfoldon szélesebb korben
elterjedtek, ahol bel- és kiilteriileteken is egyarant alkalmazzak

Alkalmazasuk mellett szol az iddjaras allosag, hangelnyeld tulajdonsag, valamint a

karbantartas mentesség. (Bite 2016)
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Kitoltésre tobb hagyomanyos anyag is szolgal, tigy, mint a kiilonb6z6 kovek, helybéli
anyagok alkalmazasa, valamint a fa és fakorongok, azonban 1j lehet6ség az épitkezési
tormelékek felhasznalasa is. Tajépitészeti szempontbdl a gabion falak jol futtathatok
novényekkel és kiilonleges installaciokkal 6sszefonddva tokéletesen illeszkednek a tajképbe

kiil- és belteriileten egyarant. (http8)

8. abra Gabionfalak, Sinsheim, BAB 6 és Sarstedt, B 6 Németorszag (Forrds: htips://hoy-geokunststoffe.de/referenzen/)

Ha a kozlekedési zajt még tovabb kell csokkenteni, pordzus lavakdzet, példaul hablava
is hasznalhat6. A lavakonek jo hangelnyeld tulajdonsagai vannak, €s a professzionalis cégek
gabionfalak kitoltésére is hasznaljak. A zajvédelem mértéke nagyban fligg a szerkezet magjatol,
ami lehet tobbek kozott acéllemez. (http9)

Jo tulajdonsaga ezeknek az elemeknek, hogy varialhato a kitoltésiik. A 9. abran lathato
gabion belsd része beton maggal rendelkezik, amely zokkenémentes hangszigetelést biztosit
¢s egyben merevitd elemként is szolgal. A zajforras feldli kamrakban a lavakd biztositja az
elnyelést. A masik oldalon fagy- és nyomaséallo kdanyag biztositja a gabionok jellegzetes,
természetes megjelenését. Példaul a forgalmas utcakbol, autopalyakbol, tehergépjarmiivekbdl
vagy vasuti szerelvényekbol eredd — kozlekedési zajszennnyezés hatékonyan ellenstilyozhat6 a

zajarnyékolo fal hasznalataval. (http10)
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9. abra Gabionfal kitéltése kiilonbozé anyagokkal (Forras: https://hoy-geokunststoffe.de/laermschutz-mit-gabionen/)
5.8 A hazai zajarnyékolo fal tipusok dsszehasonlitasa

A kovetkezd fejezetben Osszehasonlitom a kordbban bemutatott zajarnyékold fal

tipusokat tajbailleszhetdségiik és anyagi vonzataik alapjan.
5.8.1 Osszehasonlitas tajba illeszthetéség alapjan

Az eddig Magyarorszagon alkalmazott zajarnyékold fal tipusok tajbailleszhetéség
szerinti 6sszehasonlitdsara két tablazatot készitettem. Az egyikben a megjelenés szempontjabol
értékeltem az anyaghasznalatot, a megjelenést, a struktirat és a szint. A celldk szinezésével
jeloltem, hogy melyik tipusnak van tobb elénye (z0ld), tobb hatranya (piros) vagy eldny és

hatrany is tartozik hozza (narancssarga).
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Hagyomanyos zajarnyékolo megoldasok osszehasonlitasa tajbailleszthetoségiik
szempontjabal
Zajarnyékolo . . . Struktira ,
Jarny Anyaghasznalat Megjelenés . Szin
fal tipusa helyigény
valtozatos kdnnyen szinezhetd
Ujrahasznositott . BT h e felileteket ¢s varialhaté mintak,
. " 1 - konnyen varialhato, o )
Miianyag milanyagbal is szinezhetd lehet de festék arak miatt
késziilhet létrehozni csak néhany olcsobb
vele szint hasznalnak
nehezen
Beton beton tajbailleszthetd robosztus rideg, sziirke
festéssel is
valtozatos konnyen szinezhetd
fém, nehezen Kénnven varialhato feliileteket és varialhat6é mintak,
Fém kivitelezhet6 syzinezhe o ’ lehet de festék arak miatt
korrézidvédelem létrehozni csak néhany olcsobb
vele szint hasznalnak
konnyen konnyen szinezhetd
Ujrahasznositott kénnyen varialhato VTS o8 Lo mli
Fabeton J \ ye . elemek, de festék arak miatt
fahulladék szinezhet6 . g z
valtozatos csak néhany olcsobb
feliiletek, szint hasznalnak
konnyen
tajbailleszthetd, de a
fa.(b”e f,OIYaSOIJ ad fa fa (3',152}1ﬂ,<u1 LG jol illeszthetd fa hasznalata miatt
Fafonatos mindsége, kezelése, nélkiil és a fonat tiba természetkdzeli
iddjarasnak kitettsége) | alatti textil szétmallik J
az UV sugarzas
hatésara
p magasapb kiilonb6z6
. anyaghasznalata falaknal \
- kovek, fa, fakorong, o anyaghasznalattal
Gabion o , miatt jol robosztus, ; )
épitkezési tormelék A B valtozatossa lehet
tajbailleszthetd nagy i
helyigény
Transzparens lexi vagy iive esztétikus, de a plexi vizualisan madarvédelmi
P p gy uveg oregedésnél bemattul | tagitja a teret, | mintazat keriilhet ra,

1. tablazat Hagyomanyos zajarnyékolé megoldasok ésszehasonlitasa tajbailleszthetdségiik szempontjabdl (Forras: Sajat

szerkesztés)

A téblazat alapjan megallapithato, hogy a tajbailleszhetdség szempontjabol a legtobb

elénnyel a gabion falak rendelkeznek. A valtozatos anyaghasznalatuk miatt a legtobb

kdrnyezetben esztétikusan mutat, azonban ahol magasabb falakra van sziikség érdemesebb

masik tipust valasztani. Anyaghasznéalat szempontjabdl a hagyomanyos megoldasok koziil

elénydsnek itéltem meg a fabetont, mivel az ipari fahulladékbodl késziilt és Gjrafelhasznélhatod

sériilés esetén, valamint a milanyagot, amennyiben ujrahasznositott hulladékbol késziilnek,

azonban ezek tajbailleszthetdsége rosszabb. Sargaval jeldltem a fafonatosat €s a transzparens
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falakat, mivel ezek viszonylag rovidebb ideig esztétikusak, a kornyezeti elemeknek
koszonhetéen rovidebb az élettartamuk. Megjelenés szempontjabol zolddel jeldltem azokat a

tipusokat, amelyek sziniik vagy textirajuk miatt konyebben tajbailleszhetdek.
5.8.2 Osszehasonlitas anyagi vonzatuk alapjan

A kovetkezd 2. tabldzatban azt vizsgaltam, hogy az esztétikai, tajbaillesztési
szempontok kiviil milyen egyéb szempontok befolyéasoljak a zajarnyékolo falak alkalmazasat.
Figyelembe vettem az épitési koltséget, az tizemeltetési koltséget, a fenntarthatosagot, illetve
az élettartamot. A szinjelolés a korabbi tabldzathoz hasonloan tortént: van tobb elénye (z61d),

tobb hatranya (piros) vagy eldny €s hatrany is tartozik hozza (narancssarga).

Hagyomanyos zajarnyékolé megoldasok osszehasonlitisa anyagi vonzatuk
szempontjabol
N s ey Uzemeltetési . 2
Epitési koltség Kiltség Fenntarthatosag Elettartam
késziilhet B
Miianyag viszonylag olcsd elenyészo ujrahasznositott o h.?.l tasarg
. , hamar 6regedik
milanyagbol
- , o 1détallo, kevés hosszu
Beton viszonylag draga elenyész6 Pt e Al
korrodacio és
Fém viszonylag draga elenyészd sok a lopas, rongalds | rongalas miatt
rovid
sériilés esetén
Fabeton szinezéstol fiigg elenyész6 ujrahasznosithaté az hosszu
anyag
rovid ido6 alatt UV hatasara
Fafonatos Viszonylag olcso elenyészd tonkremehet kezelés .. .
— hamar 6regedik
nélkiil
. . g - idatallo, fiigg a 2
Gabion viszonylag draga elenyész6 st g s hosszu
- ] Thaear nincs, de sériilékeny, . , Id6vel a plexi
Transzparens Uvefgbol 1’<eszult gyakoribb takaritast hOSSZI.l eletta}rﬁar'nu, bemattul és
al draga ., ha nincs sériilés ,
igényel elcsunyul

2. tablazat Hagyomdnyos zajarnyékolo megoldasok dsszehasonlitasa anyagi vonzatuk szempontjabol

A tablazat alapjan megallapithato, hogy anyagi vonzatai Szerint a fabeton a
legkedvezébb. Epitési koltség szempontjabol a milanyag és a fabeton mindsilt a

legkedvezdbbnek. Uzemeltetési koltség szempontjabol a fentebb bemutatott tipusoknak
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tobbnyire nincs sziiksége kiilondsebb kezelésre, ha nem esik rajtuk sériilés, kivéve a
transzparens falakat. Esztétikai szempontbol érdemes iddszakonként tisztitani, ami novelheti az
¢lettartamat is. Fenntarthatdsadg szempontjabdl a fabeton falak mindsiilnek a legelonydsebbnek
Gjrahasznosithatosaguk miatt. Elettartam szempontjab6l a beton, fabeton, valamint a

gabionfalak a legelonyosebbek, hosszitavon fennmaradnak kezelés nélkiil is.
6. Magyarorszagi helyzetfeltaras

A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. 2024. januari allapotokat mutatd térinformatikai és
tablazatos adatszolgaltatasa segitségével elemeztem a hazankban kiépitett autopalyak és fobb
autoutak zajarnyékolasi mitargyait. Ebben a fejezetben elemzem a zajfalak és az autopalyak
hosszanak az ardnyat, illetve az anyaghaszndlatat. Majd két mintateriileten vizsgalom a zajfalak
kornyezetét is.

A KSH 2021-es adatai szerint Magyarorszagon 1 860 km autdpalya talalhaté (http.21).
Az utopalydk rendszerét a 10. abra mutatja be.

Koncesszios kezelési Koncesszios kezelés Allami kezelési

alaphalézati elemek kiegészito halozati elemek halézati elemek
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Meglévé gyorsforgalimi Gt
1A
M43 —_—
Bovitendd, Uj ¢pitésd gyorsforgaimi ot

M6

10. abra Autopalyak nyomvonalai Magyarorszagon (Forras: https://kecsup.hu/)

Az autopalydk mentén 95,522 km zajarnyékold fal Iétesiilt napjainkig hazdnkban
(Magyar Kozat Nonprofit Zrt). Ez aradnyositva (az autopdlya hossz mindkét oldalara

vonatkoztatva) az autopalyak 2,56%-4at jelenti. Felmeriil a kérdés, hogy milyen tipusu
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zajarny¢kolo falak kisérik a hazai autopalyakat. Ebben a fejezetben erre a kérdésre keresem a

valaszt.
Magyarorszagon alkamazott zajarnyékolofalak anyaghasznalatanak
aranya az autopalyakon
BYE 1 053%
veg y 0,69%
g mianyag 0.21%
_'% plexi / metilmetakrilat 2,70%
E fabetan [ fagyapot + beton 57 999
fa burkolatd / fafonatos 36,12%
fem / aluminium 0,76%
0 10000 20000 30000 40000 50000 60 000
méter

11. abra Autopalydk nyomvonalai Magyarorszagon (Forras: https://kecsup.hu/)

Zajarnyékolo falak tipusonkénti megoszlisa magyarorszagi autopalyak mentén
Anyaghasznalat méter %
fém / aluminium 722,0 0,76
fa burkolatu / fafonatos 34 498,0 36,12
fabeton / fagyapot + beton 55 395,5 57,99
plexi / metilmetakrilat 35325 3,70
miianyag 200,5 0,21
iiveg 663,5 0,69
egyéb 509,5 0,53
Osszesen 95521,5 100

3. tablazat Zajarnyékolofalak tipusonkénti megoszlasa a magyarorszagi autopdlyak mentén
(Forras: Sajat szerkesztés)

Osszefoglalé tablazat (3. tiblazat) a Magyarorszag autopalyain megtalalhaté zajfalakrol
anyaghasznalatuk szerint (Forras: Magyar kozut adatszolgéltatas alapjan sajat szerkesztés)

Magyarorszagon, ahogy az 11. abran is lathatd, anyaghasznalat szempontjabol két zajfal
tipus dominal. A fabetonbdl 55,39 km (36%), mig a fafonatos vagy faburkolata zajfalbol 34,49
km (36%) keriilt kihelyezésre. A transzparens (plexi, metilmetakrilat) falak hossza 3,53 km, bar

ujonnan ritkan alkalmazzak ezt a megoldast. Az iiveg (0,66 km), milanyag (0,20 km) és fém
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(0,72 km) falak hossza elenyészd. Ennek oka valoszinlileg az 5. fejezetben is megemlitett
rongalas €s a lopas lehet. Fontos megemliteni, hogy a zajarnyékol6 falak alkalmazésa egy
sziikséges dolog, amit a kozlekeddk altal gerjesztett kozlekedési zaj miatt kell kihelyezni.
Miutan tudjuk, hogy az adott problémat meg kell oldanunk, az a kérdés, hogy milyen
eszkozt valasztunk. Fontos a zajvédelem hatékonysaga, emellett érdemes egy olyan
megoldast valasztanunk, amely esztétikus és a leheto legkisebb befolyassal van a
miitargyat koriilvevo kornyezetre. A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. adatai szerint tehat
alternativ zajgatlo megoldasokat nem, vagy alig alkalmaznak hazankban az autépalyak
és fo kozlekedési utak mentén.

Az elvégzett elemzés eredményei alapjan megallapithato, hogy hazankban a zajfalak,
mint a zajvédelmi mitargyak létesitésénél a tajbaillesztési szempontok hattérbe szorulnak. A
jelenleg elterjedt zajarnyékolo falak tdjidegenek, tajképi és telepiilésképi szempontbol
kedvezdtlen megjelenéstick ¢s vizudlis elvalaszté hatast okoznak a tdjban, illetve a
telepiiléseken beliil egyarant. Az elvégzett orszagos helyzetfeltaras ramutatott, hogy kdzel 100
km hosszan tajképrombolo/tajidegen zajvédelmi létesitmények kisérik az autdpalyakat

Magyarorszagon.

6.1 Mintateriiletek elemzése

A szakdolgozatomban az M0 korgytirtit €s az M5 autopalyat vizsgadlom részletesebben
(12 abran feketével jelolve). A vizsgalat soran figyelembe vettem a védendé létesitményeket
(lakoteriilet, tidiildovezet, temetd), orszagos jelentdségli védett természeti teriileteket, ex lege
veédett teriileteket, valamint, a nemzeti parkok hatarait. A két vizsgalt autopalya szakaszon beliil
3-3 mintateriiletet részletesebben is elemzek. Az természetvédelmi teriileteket az
Agrarminisztérium TermészetmegOrzési FOosztaly 4ltal kibocsajtott természetvédelmi

adatkorok altal vizsgaltam. (http 22)
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12. dbra Autopalydak nyomvonalai Magyarorszagon, feketével jelolve az MO korgyiirii és az M5 mintateriiletek
(Forras: https://kecsup.hu/)

6.1.1M5 autopalya Budapest és Szeged kozott

Az M5 autopalya atnézeti térképe az 2/1. szamu tervlapmellékletben talalhato. A
vizsgalt szakasz 143 km hosszisagl,, melynek dsszesen 7%-at (kdzel 20 km hosszon) kiséri
zajarnyékolo fal. Anyaghasznélat szempontjabol a fafonatos, faburkolati zajarnyékol6 falak
dominalnak (89%). A fabeton (6%), fém (4%) és az iiveg (1%) zajfalak elenyészd

mennyiségben fordulnak el az M5 autdpalya mentén. (1. melléklet)

Zajvédofalak tipusanak megoszlasa az M5 autépalyan

1%0% 4%

|

6%

= fém / aluminium = fa burkolatu / faf u fab / fagyapot + beton = plexi / metilmetakrildt mianyag = liveg = egyéb

13. dbra M5 autopalyan alkalmazott zajarnyékolofalak anyaghasznalatanak aranya (Forras: Sajat szerkesztés)
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Elsé vizsgélati helyszinem Taborfalva, ahol a lakoteriilet és a palya kozott nincs
tavolsag, 6sszeér a lakdovezet és az autdpalya. (14. dbra) Az els6 lakoépiilet 120 méterre van
az autopalyatdl. A zajvédelmet fafonatos zajarnyékold falakkal oldottdk meg. Az ut keleti

oldalan az Orszagos Okologiai Halozat pufferteriilete talalhato.

14. sbra M5 autopalya kérnyezete Taborfalva térségében (Forrds: Google Earth)

A masodik helyszinként Kecskeméten az M5 és Dunafoldvar 52. szdmu ut taldlkozasat
vizsgaltam. A zajvédelmet fém ¢és fafonatos zajarnyékolo falakkal oldottak meg. Az autdpalya
nyugati oldalan lakéteriiletek és az Orszagos Okologiai Halozat Magteriilete talalhato, ahol a
Csalanosi Erd6 helyezkedik el. Az autdpalya keleti oldalan a Google Earth miihold felvételén
letek lathatoak. (15. abra)

~ \ - 5l

lakohaz jellegli épii

-

15. abra M5 autopdalya kornyezete Kecskemét térségében (Forrds: Google Earth)
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A harmadik vizsgalati helyszinem az M5 autdpalya nyomvonalan Szatymaz telepiilés
mellett helyezkedik el. Keletre az Orszagos Okologiai halozat magteriilete talalhato 80 méterre.
Az ut mindkét oldalan a Google Earth felvételén elszortan tanyék taladlhatoak. A zajvédelmet
fafonatos zajarny¢kol6 falakkal oldottak meg. (16. dbra)

16. abra M5 autopalya kérnyezete Szatymaz térségében (Forras: Google Earth)
6.1.2M0 korgyiiri Biatorbagy és Budakalasz kozott

Az MO korgyliri atnézeti térképe az 2/2. szamu tervlapon lathato. A vizsgalt szakasz 77
km hosszisagu, melynek 6sszesen 15,3 %-4at (kdzel 20 km hosszon) kiséri zajarnyékolo fal.
Anyaghasznalat szempontjabol a fabeton zajarnyékolo falak dominalnak 81%-ban. A fafonatos
(10%), plexi (7%) falak kis mennyiségben fordulnak eld. Az tiveg (1%) és egyéb (1%) zajfalak

mennyisége elenyész0. (2. mellékletek)

Zajvédofalak tipusanak megoszlasa az MO korgyiiriin

796 1%61% 109

81%

® fém [ aluminium ® fa burkolati / fafonatos = fabeton / fagyapot + beton
m plexi f metilmetakrilat miianyag u iiveg
" egyeb

17. ébra MO autépalydn alkalmazott zajarnyékolofalak anyaghasznalatanak aranya (Forras: Sajat szerkesztés)
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MO korgylrin az elsé vizsgalati helyszinem a Dunakeszi D¢l lehajtd, ahol északra a
dunakeszi-i t6zegbanyatavak helyezkednek el, amely ex lege védettség alatt all, valamint az
Orszagos Okologiai Halozat Okologiai folyosod dvezetnek a része. A zajarnyékoldst fabeton
falakkal oldottak meg. A palya déli részén a Mogyorddi-patak és a Csomadi-patak folyik,
amelyek az Okologiai folyoso dvezetnek a részei. A lakodvezet kb. 150 méterre helyezkedik el

a palya lehajtojatol.

18. dbra M0 korgyiirti Dunakeszinét a feliiljaré alulrol fotozva (Sajat kép: 2024.04.21)

A masodik vizsgalati helyszinem Pécel kozelében a Pesti ut és az MO0 taldlkozasa. Ezen
a helyszinen mindkét oldalrol kozel helyezkedik el a lakodovezet (kb. 250m). A zajvédelmet
fabeton és plexi zajfalakkal oldottak meg. A plexi zajarnyékolo fal a Rakos-patak feletti hidon

alkalmaztak. A zajfalakat és az autopalyat Pécel oldalarol takar6fasitassal illesztették a tajba.

19. abra Mo korgyiirii Pécel feldl, a palya takardfasitasal lett tajbailleszve (Sajat kép: 2024.04.21)
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Az MO korgytriin a 3. vizsgalati helyszinem Nagytétény volt, ahol a palyat lakodvezet
veszi korbe, valamint egy temetd is talalhato a kozelben. A palya ezen részén mindkét oldalon
végig zajfallal van korbeépitve, tobbségében fabetonbol. Ahol a palya a toltésen halad

valtozatos takarofasitassal lett tajbaillesztve az északi oldalrol

20. dbra Mo korgyuirii Nagytétény kornyéke, északi oldalrdl fotozva, a tajbaillesztés takardfasitassal tortént (Sajat kép:
2024.04.21)

A bemutatott vizsgalati helyszinek alapjan megallapithat6, hogy tobbféle megoldast is
alkalmaznak a kiilonb6z6 teriileteken Magyarorszagon. A szakdolgozatomban csak néhany
helyszint vizsgéaltam, atfogobb kovetkeztetések levondsdhoz tovabbi vizsgalatokat

szlikségesek.

7. Alternativ megoldasok

A kovetkezd fejezetben olyan alternativ, nem hagyomanyos autopalya menti
zajarnyékold megoldasokat mutatok be, amelyeket kiilfoldon mar sikeresen alkalmaztak. Az
el6z6 fejezetekben a zajarnyékold falak anyaghasznélatan volt a hangsuly. Ezek mind jo
megoldasok és a maguk koraban mind innovativ és korszerli megoldasok voltak, azonban at
kell gondolni azt a kérdést, hogy mivel lehetne kevésbé terhelni a kdrnyezetet ugy, hogy
okologiai és esztétikai (tajképi, telepiilésképi) szempontbol kedvezdbbek, tajbaillesztettebbek
legyenek, és emellett funkciondlisan (kivitelezés, lizemeltetés, fenntartds szempontjabol) is
megfeleljenek. Felmeriil a kérdés, ha mar egy sziikséges létesitményr6l beszéliink, hogyan

lehetne masodlagos funkciéval ellatni, tobbfunkcidssa tenni?
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7.1 Takarofasitas, zajvédelmi céla erdotelepités

Az erdd, a fasor zajvédelmi funkciot csak igen ritka esetben tolt be, mivel hatasos
védelem csak a telepitéstdl szamitott 5-10 év mulva all el6 és az is csak akkor, amennyiben a
sziikséges feltételek (pl. szélesség) teljesiilnek. A tervezésnél a fak novekedésének iddigényére
tekintettel kell lenni, hiszen idébe telik amig a betelepitett novényzet, védo erdésav megnd
akkorara, hogy megfelelden ellassa funkciojat. Az erddtelepitéssel, mint zajvédelmi modszerrel
csak abban az esetben lehet szamolni, ha az 1t és a telepiilés kozott az erdd céljara a
rendelkezésre allo tertilet szélessége (Bite 2016)

e autdpalya esetén nagyobb mint 75 m,
e autout esetén nagyobb mint 50 m.

A zajvédelmi erddt ugy kell tervezni, hogy abban a névényzetnek olyan siirlinek kell
lenni, hogy az erdébe 15 m-nél ne lehessen mélyebbre belatni; a novényzetet savokba kell
telepiteni (az ut felé es6 oldalon egyre stiriibben iiltetett elrendezéssel); stiri aljnovényzettel
kell rendelkezzen, valamint a kozut felé es6 részt ernydsen egymasba hajlo novényzettel kell
kialakitani. A kiegészitdé zar6 lombos fasorok, ill. az aljnévényzet (bokrok) hidnya télen az
alapvetden 6rokzold erddsav esetében is csak kis mértékben zajcsillapitdo hatasu. Meg kell

jegyezni, hogy varosi kornyezetben az ut mellé telepitett zoldsavnak, fasornak stb. nincs

zajcsokkentd hatasa. (Bite 2016)

FOREST WITH DENSE
/~ UNDERSTORY PLANTING

1CO' (30 m)

3-5 dB (A) REDUCTION PER 100' (30m)

21. dbra Zajvédelmi céli erdbtelepités (Forrds:https:/larchi-monarch.com/acoustics-in-landscape/)

A fak, cserjék és mas lltetvények zajcsokkentdként valo hatékonysaga azonban vita

targyat képezi. Néhany kovetkeztetést azonban le lehet vonni: (http11)

Az autdpalyak menti faiiltetések, erdotelepitések hatasa inkabb pszichologiai. Azaltal,
hogy az erdésav miatt nem lathato, a lakossag kevésbé fogja zavaronak érzékelni a kozlekedési
zajt. Az a tény, hogy az emberek nem latjak az autopalyat, csokkentheti a zajérzetet, még akkor
is, ha a zaj megmarad. Az ut menti fak formai elemként is haszndlhatok az utca terének

novelésére és a lakosok €s a jarokeldk zaj okozta kellemetlenségek csokkentésére. (21. abra) A
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novények sokfélesége €lohelyet is teremthet a rovarok és madarak szamara, eldsegitve a

biologiai sokféleséget az érintett teriileteken. (Haag, Kapp, Schene 2018)
7.2 Zajvédelmi domb/gat/toltés

A zajvédelmi célu dombok is alkalmasak zajarnyékoldsra. Ezek a szerkezetek gyorsan
felépithetdk, és bebizonyitottak hatékonysagukat a zajcsokkentd alkalmazasokban. (22. abra)
Talajerdsitéssel €s geotextilidval lehetévé teszi a ndvényzet novekedését €s természetes

novényi megjelenést biztosit a szerkezetnek, amely tovabb fokozza a hatékonysagat. (http12)
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22. abra Zajvédelmi céli toltések miikodésének elve (Forras: https.//archi-monarch.com/acoustics-in-landscape/)

GO0OD

Minél magasabb a zajarnyékol6 domb, annal tobb teriiletre van sziikség az épitéséhez.
A teriiletigény miatt nem mindig a toltés a legpraktikusabb megoldas az autopalydk mellett.
Kiilonb6z0 technikakat kell alkalmazni a varosokban, illetve a vidéki kérnyezetben. (http 11)
Fold anyagu zajvédé dombok/toltések 1étesitése soran biztositani kell azok er6zidval,
illetve deflacidval szembeni ellenalld képességét. Foldmiivek védelmét hatékonyan szolgalja a
kornyezeti adottsagokhoz igazodd fiivesités, valamint fas szar novények alkalmazasa.

Novényzet telepitése minden esetben feltételezi a termdfold teritést. (httpl)
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23. abra Novénnyel telepitett zajvédelmi toltés Németorszagban (Forras https://lwww.semanticscholar.org/paper/Noise-
Barrier-Design-Danish-and-some-European-Bendtsen/e98493940ab7{8ec89cafded7720af7f8f62bcal/figure/41)

A novények kivalasztasdnak legfontosabb szempontja: a ndvények kornyezeti
tlroképessége, habitusa és varhatd élettartama. Elonyt élveznek a mélyre gyokerezo,
szarazsagtiird fajok és keriilendéek az invaziv, allergizald, illetve torékeny agszerkezettel
rendelkezd novények. Funkcidjuk ellatasa mellett kiemelt szempont a tajbaillesztés, illetve az
esztétikai elvardsok érvényesitése is. Novények alkalmazéasaval jelentés mértékben

csOkkenthetd a miitdrgy merev, tdjidegen érzete. (httpl)
7.3 Novénnyel kombinalt zajarnyékolo falak

A ,,z61d”, novénnyel kombinalt zajarnyékold falak innovativ €s esztétikus megoldast
jelentenek a kozlekedési zaj negativ hatasanak minimalizalasara bel- és kiilteriileten egyarant.
Ezek a falak a hatékony zajvédelmet a kornyezeti és esztétikai eldnydkkel 6tvozik, igy a
tervezes €s a kornyezetvédelem egyik fenntarthato eszkoze. (http14)

A z0ld zajarnyékol6 falak egyik legfontosabb funkcidja, hogy képesek elnyelni a zajt és
ezaltal csokkenteni a zajterhelést. A ndvények és a zoldfeliiletek integralasaval a hang nem csak
elnyelddik, hanem szorodik és visszaverddik, ami hatékony zajvédelmet eredményez. Ez
nemcsak a lakosok életmindségének javulasahoz jarul hozza, hanem az egészséget is javitja,
mivel az allandé kozlekedési zaj bizonyitottan stresszt €s egyéb egészségiigyi problémakat
okozhat. Emellett, a z6ld zajvédd falak pozitiv kdrnyezeti hatassal is birnak. A falakon 1évd
novények a szennyezdanyagok kiszlirésével €s oxigéntermeléssel javitjak a levegd mindségét.
Ez tdmogatja az egészségesebb és kellemesebb klima megteremtését. A ndvények sokfélesége
¢lohelyet is teremthet a rovarok és madarak szamara, eldsegitve a biologiai sokféleséget az

érintett teriileteken. (http14)
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Erdemes azonban figyelembe venni, hogy rovarok, madarak szamanak novekedése az
autopalydk mentén balesetveszélyes lehet kozlekedésbiztonsagi szempontbol. Gazdagabb
novénnyel futtatast vagy ndvénnyel telepitést a zajfal védett oldala feldl érdemes telepiteni.

A védendo oldal szempontjabol esztétikailag a z01d zajvédo falak tetszetOs alternativat
kinalnak a hagyomanyos, gyakran sziirke vagy tajidegen elemek helyett. A zoldfeliiletek varosi
kornyezetbe integraldsa hozzajarul a varoskép szépitéséhez, valamit kellemesebb ¢és
természetes feliileteket teremt a lakok szamara.

Ennél a tipusnal két kategoriat kiilonboztethetliink meg: a névénnyel futtatott €s a névénnyel

beiiltetett falak. A kdvetkezé fejezetekben ezeket fogom bemutatni.
7.3.1 Novénnyel futtatott zajarnyékolo fal

Ahol kevés a szabad hely, fontos a megfeleld zajvédelmi intézkedések megtétele,
amelyek jol illeszkednek a kornyezetbe. KoOszonhetéen magas szinti kornyezeti
kompatibilitasanak, fenntarthatésaganak, valamint funkcionalitdsanak ¢és lakossagi
elfogadottsdganak, a tervezdk, a tajépitészek egyre gyakrabban tamaszkodnak a ndvénnyel
futtatott rendszerekre. Ez az alternativ zajvédd megoldas 6tvozi a vonzo esztétikai megjelenést,
a kornyezettudatos konstrukciot és a miiszaki kovetelményeket. A KOHLHAUER PLANTA®
német cégcesoportnadl a zajvédd falat intézetek tesztelték hangszigetelés, hangelnyelés,
sz€lterhelés, fagy- és jégmentesité soallosag, tartdssag stb. szempontjabol. A tesztek
eredményeképp kiemelhetd:

e Kivalé hangelnyeld és nagy abszorpcids tulajdonsdgok mindkét oldalon;
e Mindkét oldalon kiterjedt iiltetésre alkalmas
e A felhasznalt anyagok 100%-ban ujrahasznosithatok
e Minden felhasznalt anyag magas UV- és szinstabilitasa (http15)

emeammammntl 1]}

24. abra Novénnyel felfutatott zajarnyékolo fal KOHLHAUER cégcsoport kivitelezésében (Forrds:
https://www.kohlhauer.com/planta/)
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A kuszondvények kapaszkodd hajtasrendszerrel, vagy tapadokorongok segitségével
képesek életteret nyerni az épitett szerkezeteken. Ezért a ndvények megvalasztasanal tekintettel
kell lenni a szerkezet feliileti tagoltsagara. Tovabbi novényalkalmazasi szempont az adott faj
fény, ho, levegd és talajnedvesség iranti igénye, amire az €égtaji kitettség tekintetében kell
figyelemmel lenni. Kiemelten fontos a szarazsagtlird, szélnyomasra nem érzékeny, alacsony,

novekedésii lagy- és fasszara ndvények valasztasa. (httpl)
7.3.2 Ultetékozeges zajarnyékolo fal

Az iiltetokozeges zajarnyékolofalak olyan szerkezetek, amelyek szerves részét képezi a
novénykiiiltetés. Europa-szerte kutatjak és fejlesztik oket, kiilondsen Hollandidban. Egyes korai
tipusndl szdmos okbol nem bizonyultak kielégitonek, példdul a karbantartds és az ontdzés
sziikségessége miatt, de az jabb tipusok megoldottak ezeket a problémakat. Az 6ntozés és a
karbantartds megneheziti a tipus alkalmazhatosagat. A tervezési célkitiizések teljesitésénél a
megfeleld akadalyt kell kivalasztani, és az egyidejii karbantartast a rendszer lényeges részének
kell tekinteni. Az id6szakos karbantartas sziikségessége nem akadalyozhatja ezt a véalasztast.
Természetesnek tiind iiltetOkozeges fal alternativat kinal a zajvédelmi dombok mellett. Ezeknek
az az elonyiik, hogy nem igényelnek egy dombhoz sziikséges helyet, gyakorlatilag €16 akadalyt
képeznek egy keskeny foldsavon. Amellett, hogy kisebb teriiletet vesznek igénybe, ezek a
biologiai zajarnye€kolo 1étesitmények ¢éldhelyet teremtenek rovarok szamara. (http16)

A tapasztalat azt mutatja, hogy sikeres megjelenése a kdvetkezoktdl fiigg:

e novényfajok kompatibilitasa a  talajviszonyokkal, éghajlati  adottsagokkal,
légszenyezettséggel;

e tapanyagtartalom, savassag, sotartalom, szennyezOdeések, szervesanyag tartalom ¢€s
vizelvezetés;

e megfeleld tltetési siirtiség;

® Ontdzeés vagy ontdze€s biztositasa a ndvénytelepités sordn a ndvények megeredéseéig;

® (Ont0zés és Ontdzés biztositasa szaraz idoszakokban;

o megfeleld ndvény fenntartasi rendszer kialakitdsa, amely magaban foglalja a gyomirtas,

a metszés, a miitragya kijuttatasat és az elhalt novények potlasat.

A kategorizalas megkonnyitése érdekében az iiltetokdzeges zajarnyékolo falak négy altalanos
tipusra oszthatok, amelyek neve tiikrozi a tervezés {6 szerkezetét vagy elveit:
e A-keret és fliggdleges corten acél

e dobozfalu
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e szOvott-fuzfa

e maglyafalas zajarnyékolo létesitmény. (http16)
7.4 Napelemes zajarnyékolo fal

Az autdpalyak mentén tobbféleképpen is elhelyezhetiink napelemeket. A kerités és az
utburkolat kozotti sav, illetve a csomdpontok agai kdzotti zoldteriilet helyet adhat a klasszikus,
talajra szerelt naperdmiiveknek ott, ahol a miiszaki lehetdségek €s a biztonsagi eldirdsok ezt
lehet6vé teszik. (httpl7)

A masik lehetdség a vertikalis feliiletek kihaszndldsa. A panelek az elvalaszto savban,
az autdpalyakat hatarold keritéseken, a zajvédd falakon, a feliiljarok korlatain, és a
kandelabereken is elhelyezhetéek. Erre a célra a legtobb esetben kétoldalu napelemeket
érdemes hasznalni a minél nagyobb teljesitmény elérése érdekében. (httpl7)

T4jbailleszthetdség szempontjabol vitathatd a napelemes zajfal, azonban, ha olyan
szempontbol kozelitjiik meg, hogy ezzel a vizszintesen elhelyezett napelem parkok szama
csokkenne ¢s helyettiik méasodlagos funkcidval latunk el egy feliiletet, az esztétikailag és
okologia szempontbdl is jelentds eldrelépés lenne.

Egy osztrak cég altal gyartott Forster rogzitéelemével a zajvédd falak kétféleképpen
is hasznalhatok a megujulé aram eldallitasara. A FONOCON Silent Solar segitségével a
meglévé zajvédo falak napelem modulokat utélag is fel lehet szerelni az 0j, megépitendd

zajvédo falak pedig eleve ,,naperémiiként” tervezhetdk. (http18)

25. dbra Utolag zajfalra felhelyezhetd napelemes egységek az ausztriai Forster cégesoport kivitelezésében
(Forras: https://www.forster.at/silent-solar)
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7.5 Zajvédelmi célu alagutak, utak lefedése

Zajvédelmi célbol alternativa még a siirli beépitések mentén a meglévo utak lefedése,
amelyek tervezése azonban sokkal Osszetettebb kérdés. Koltségesebb, sok szakag
egylittmiikodése sziikséges, kivitelezése bonyolult. Az alagutak felszinének hasznositdsa is
lehetévé valik “zold tetoként”. Azokon a szakaszokon, ahol az it bevagasban halad, a teleptilés
részek elvalasztasa is csokken a fodém terepszinten torténd kialakitasaval.

Alapvetden két tipus kiilonboztetheté meg elhelyezkedése szerint:
1. bevagasban halado ut befedése

2. terepszinten halado ut korbeépitése

7.5.1 Bevagasban halado ut befedése

Erre a megoldasra jo példa A7 Tunnel Bindermichl-Niedernhart Ausztriaban ¢s
Larmschutztunnel A7 Hamburg-Altona Németorszagban, amely Europa-szerte uttord
zajvédelmi projektnek mindsiil. Az A7-es bovitése feltétleniil sziikségessé valt, hogy ne alljon
le a tavolsagi forgalom, és biztositva legyen a hamburgiak mobilitasa. A projekt nehézsége volt,
hogy az autopalya athalad a varoson, igy a lakosok védelmében mindenképp ujra kellett
gondolni a zajvédelmet. Annak érdekében, hogy az autdpalydn megnovekedett forgalom
ellenére i1s megbizhatéan meg lehessen védeni a kornyezd teriiletet a forgalom zajatol, a

zajarnyékol6 falak, valamint a suttogd aszfalton kiviil hdrom zajvédelmi alagutat terveztek.

34



26. abra A zajvédelmi alagutak elhelyezése elhelyezkedése az A7 autdpdlya vonalan Hamburgban
(Forrds:https.//stadtundgruen.de/artikel/auf-35-kilometern-an-der-a7-entstehen-neue-gruenflaechen-
kleingartenmanagement-am-projekt-hamburger-deckel-7014)

A zajvédelem tervezésénél a miiszaki-gazdasagi szempontok mellett tervezési és
varosrendezési szempontokat is figyelembe vettek. Az alagutépités lehetOséget kinalt
Hamburgnak, hogy lekiizdje a varos A7-es altal okozott ,,megosztottsdgat”. Az alaguttetoket
kertek és parkok kialakitasara lehet hasznalni. (http19)
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27. abra A vizualizacié az A7 zajvédelmi alagutjanak lehetséges tervezését mutatja be a Scnelsen korzetben
(Forras: https://www.welt.de/regionales/hamburg/article]1 2508683 1/Endlich-ein-Deckel-gegen-den-Laerm-fuer-die-A-7.html

)

7.5.2 Terepszinten haladé ut korbeépitése

Ziirich-Schwamendingenben az autopalya belvarosi szakaszat betonszerkezettel
burkoljak kdrbe egy olyan beavatkozas keretében, amely mind a varostervezés, mind a mérnoki
tervezés szempontjabol kihivast jelent. A nagyszabasu varosrekonstrukeio j életmindséget hoz
a zajtol szennyezett térségbe. Az ugynevezett “korbeburkolds™ varosi infrastrukturaelem és
tajépitészeti objektum is egyben. A mintegy egy kilométer hossza épitmény tetején egy kdzpark
létesiil. Ez helyredllitja a megszakadt kapcsolatokat a keriiletben, és a varos egészét tekintve
egy Okoldgiai halézatot hoz 1étre a Ziirichberg és a Glattal kozott, mint “tdji hid”. Ennek a
monolit targynak a puszta mérete testre szabott ndvényzetet igényel. Mig az oldalfalak
szakaszonként vertikalis kertként keriilnek beiiltetésre, addig a ,,tetdn” egy sétanyszert park jon
létre, amely segitségével 1) varosi horizontot nyit meg. A fak, cserjék és rétek 0j tipust varosi
jelleget hoznak 1étre a tetdn. A kanyargds 6svények nyitott tereket és kis fiilkéket kotnek Gssze,

és 1épcsokon keresztiil kotik dssze a parkot és a kornyéket. (http20)
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28. dbra Latvanyterv Ziirich-Schwamendingenben az autopalya belvarosi szakaszanak korbeépitéseér
(Forras: https://krebsundherde.ch/media/2755 IMG Visualisierung Querschnitt.jpg)

7.6 Alternativ zajarnyékolo megoldasok 6sszehasonlitasa tajba

illeszthetoség

A kiilfoldon alkalmazott alternativ zajarnyékolo fal tipusok tajbailleszhetdség és anyagi
vonzatuk szerinti dsszehasonlitdsara két 6sszehasonlito tablazatot készitettem. Az egyikben a
megjelenés szempontjabol értékeltem az anyaghasznalatot, szint, a megjelenést, a strukturat és
az Okologiai hatast (xxx tablazat). A cellak szinezésével jeloltem, hogy melyik tipusnak van
tobb elonye (z61d), tobb hatranya (piros) vagy elény és hatrany is tartozik hozza (narancssarga).

A tablazat megallapitasai az elemzés korabban leirt megallapitasait foglalja dssze.
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Alternativ zajarnyékolo megoldasok dsszehasonlitasa tajbailleszthetoség
szempontjabal
Zaj arl}yekolo Anyaghz}sznalat, Megjelenés Stl‘ul.(tl,ll'a, Okolégiai hatas
fal tipusa szin helyigény
T.‘:lk:arofas.ltzts,, novénvek. fik természetkozeli, ~75m biologiai sokféleséget
zajvédelmi célu S tajbaillo - teremt
erdotelepités
megfeleld biologiai sokféleséget
Zaivédelmi menza?s)éo?jbfdl d kivitelezéssel és teremt, amennyiben
a Ve, € l}“ i humuZz ge ohél()’ novénytelepitéssel =~15m megfelelovédelmet és
domb/gat/toltés e ’egk/ on természetkozeli, novénytelepitést
yeweyep tajbaills alkalmaztak
Novénnyel novények és
kombinalt tartoszerkezetiik, természetkozeli, ~ biologiai sokféleséget
o . 1 11 ~2-5m
zajarnyékolé amely tobbnyire tajbailld teremt
falak nem lathatd
csokkenthet a napelem
fém, milanyag, liveg, | tajolastol fligg, nem parlfok Szama es
, ] tertiletfoglalasa
Napel elektromos zavarobb a zajfalakkal (helyfikdn pl
apelemes vezetékek, hagyomanyos azonos Y DL
napelempanelek zajfalaknal ezl
P P J gyepek alakulhatnak
ki)
az autopalyakat
eltakarja, 0j terek
Alagutak, jelennek meg az autépalyaval fraementacio
autépalyak komplex épitkezés autopalya felett, ahol azonos gmentact
e . megsziintetése
lefedése kozosségi kerteket, helyigény
parkokat lehet
létrehozni

4. tablazat Alternativ zajarnyékolo megoldasok dsszehasonlitasa tajbailleszthetéség szempontjabol

(Forras: Sajat szerkesztés)

A téblazat alapjan megallapithatd a t4jbailleszhetdség legtobb elénnyel a ndvénnyel

kombinalt zajarnyékolo falak rendelkeznek. Altalanosan a legnagyobb problémat a helyigény

okozza. Jelenleg az autopalya tervezésben csak a nagyon sziikséges teriiletek keriilnek

kisajatitasra, igy ez a hazdnkban a nagyobb helyigényli mdédszerek (pl. véderdd, zajvédd domb)

alkalmazhatosdga szempontjabol egy komoly probléma. A legtdbb pozitiv kritérium a

zajvédelmi domboknal teljesiil. Ha j6 a ndvénytelepités, tajbailld megoldas lehet. Elénye az is,

hogy fehasznalhato lenne az autopalyak épitésénél keletkezd humuszmennyiség. Megjelenés

szempontjabol tobb pozitivum lenne a legtobb kategoriaban, hiszen ezeknek az alternativ

megoldasoknak tobbek kozott az a célja, hogy minél jobban tijbailleszthetéek legyenek, és

minél tobb “zdld” megoldassal szolgaljanak. Okoldgiai szempontbdl is tébbnyire mindegyik

megoldasnak vannak elonyei
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7.7.Alternativ zajarnyékolo megoldasok 6sszehasonlitas anyagi vonzatuk

alapjan

A kovetkez0 4. tablazatban azt vizsgaltam, hogy az esztétikai, tdjbaillesztési
szempontokon kiviil milyen egyéb szempontok befolyasoljak az alternativ zajarnyékolo falak
alkalmazasat. Figyelembe vettem az épitési koltséget, az ilizemeltetési koltséget, a
fenntarthatosagot, illetve az élettartamot. A szinjelolés a korabbi tablazathoz hasonldan tortént:
van tobb eldnye (z6ld), tobb hatrdnya (piros) vagy eldny ¢és hatrany is tartozik hozza

(narancssarga). A tablazat az elemzés kordbban leirt megéllapitasait foglalja 6ssze.

Alternativ zajarnyékol6 megoldasok dsszehasonlitasa anyagi vonzatuk szempontjabol
Epitési koltsé Uzemeltetési Okolégiai -
P g 1o s gal Elettartam
koltség fenntarthatosag
Takarofasitas, . .
e s i . . erdészeti modszereket hossziitavon ,
zajvédelmi céla viszonylag olcso . R , hosszt
. L, igényel onfenntartd
erdotelepités
Zajvédelmi . . id6tallo, kevés
f e aer viszonylag olcso kaszalasi koltségek L, hosszl
domb/gat/toltés e & fenntartast igényel
Novénnyel i
. y ontozési koltségek, az épitett elemek
kombinalt , . . . goa ] (5
. skold draga rendszerez zoldfelillet | fenntarthatosagarol | kezeléstdl fiigg
Zajarnyexolo fenntartas nincs adat
falak
miszaki fenntartas, hatlcs);tl)élat e(ig;s i kezeléstol figg,
Napelemes draga napelemek tisztan . .1, idovel panelek
. jelent, megujulo -
tartasa . . cseréje
energiatermelés
miszaki fenntartas,
felszinen zoldfeliilet 1d6ta116. hosszii
Alagutak extrém draga fenntartas, takaritas, ) ’ hosszli
P S tavra tervezett
epitmeny tisztan
tartasa

5. tablazat Alternativ zajarnyékolo megoldasok 6sszehasonlitasa anyagi vonzatuk szempontjabol (Forras: Sajat szerkesztés)

A tablazat alapjan megallapithato, hogy a legtobb pozitivummal a zajvédelmi dombok
rendelkeznek. Az iizemeltetési koltség értékelésénél figyelembe kell venni, hogy folyamatos
iizemeltetést igényel, vagy idovel bedllhat egy onfenntartd rendszer. Ebbdl a szempontbol a
legtobb raforditassal a zajvédelmi céli alagutak jarnak, amelyek folyamatos miiszaki
fenntartasokat igényelnek baleset biztonsag szempontjabdl is, illetve szamot tevd az alagut
felszinén létesiilé parkok iizemeltetési igénye, ugyanakkor a hozadékuk is a legtobb. Okologiai
szempontbdl a legeldnydsebbek a dombok, a napelemes zajfalak valamint az alagutak. A

napelemmel kombinalt zajarnyékold falak tobb funkciot is ellatnak és megljuld energiat
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termelnek, amely rafordithatd az autopalya iizemeltetésére. Elettartam szempontjabol tobb
elénnyel szolgadlnak az alternativ megolddsok az anyag haszndlatbdl eredendden is. A

napelemes zajfalaknal id6vel sziikséges a cellaknak vagy a paneleknek a cseréje.
8. Innovativ zajarnyékolo megoldasok szakmai megitélése - interjuk

A szakdolgozatom talan legfontosabb pontja a zajgatlo falak megitélésével kapcsolatos
szakmai allaspontoknak az elemzése. 2024 februar és aprilis kozott alatt 11 szakemberrel
készitettem interjut, akik kozott volt tervezo, kivitelezo, kezeld és gyartod. Az interjuban feltett
kérdéseket két részre lehet bontani: Az els6é felénél minden interjualanynak ugyanazokat a
kérdéseket tettem fel a magyarorszagi zajvédelmi megoldasokkal kapcsolatban, illetve szakmai
véleményt kértem az altalam bemutatott innovativ megoldasokrol. Az interjii masodik felében
a kiilonb6z6 szakirdnyokra (tervezés, kivitelezés, lizemeltetés, gyartas) vonatkozo kérdéseket
tettem fel.

A megkeresett szakemberek mind segitdkészek voltak és érdekes volt belelatni a

kiilonb6z6 szakteriiletekbe és azok szempontjaiba.
8.1 Tervezoi allaspont

Harom tervezdvel készitettem interjut. Az Unitef’83 Zrt Kornyezetvédelmi irodajanak
képviseletében Cseppely Nora okl. tajépitész- és kornyezetmérnok és Endrédi Péterrel
agrarmérnok és kornyezetgazdalkodasi szakmérnok, zajvédelmi szakértd, valamint az
EnviroPlus Kft-t6]1 Muntag Andras zajvédelmi szakértével.

A megkérdezettek a hazankban hasznalt zajarnyékolési technikdk hatranyaként foként
a zajfalak kiils6é megjelenését emlitették. A tervezés soran tobb probalkozas is van az
innovativabb megoldasok bemutatdsara, azonban azok altalaban megbizo6i vagy lizemeltetési
szempontbol nem elfogadottak. A zajvédelmi célu alagithoz hasonld terveket nem lattak
realisnak, hogy megvaldsuljon hazankban, azonban a kisebb teriileteken realisnak értékelték

akar a novénnyel futtatott, vagy a napelemmel beépitett zajfalak gondolatat.
8.2 Kivitelezoi allaspont

SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft. képviseletében Dévényi Gyorgy Kozlekedésépitési
iizletagvezetod
A kivitelezésnél minden esetben a legfontosabb kérdés, hogy milyenek a

terepadottsagok ¢és mekkora hely 4ll rendelkezésre a zajarnyékold miitdrgyak megépitése. Az
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autopalya épitési projektek végén, amikor a zajarnyékold falak kivitelezésére keriil sor, mar
elfogynak a forrasok, csak kevés anyagi forras jut a zajvédelemre, igy a tervezok, illetve
kivitelezOk kénytelenek anyagi forrds hidnyaban a legolcsobb, legegyszeriibb megoldasokat
alkalmazni. Ez a koriilmény korlatozza a kivitelezéket, hogy olyan alternativ zajarnyékolasi
mutargyakat épitsenek, amelyek jol funkcionalnak, a szabvanyoknak megfelelnek, idétalldak,
biztosagosak és esztétikusak, azaz tajbaillesztettek, tovabba okoldgikusak. A kivitelezési
szempontok prioritasi sorrendjében a falak esztétikussaga, valamint a tajbailleszhetdség kertil

leghatra.
8.3 Uzemeltet6i allaspont

Magyar Kézat Nonprofit Zrt-nél interjut tudtam késziteni a Kézponti Uzemeltetési és
Fenntartasi osztaly képviseletében Lorinczi Balint utkdrnyezet-gazdalkodasi csoportvezetdvel,
Fodor Istvan lizemeltetés-fenntartasi vezetd mérnokkel és Gulyas Istvan Laszl6 utkdrnyezet-
gazdalkodasi mérnokkel, valamint az Orszagos Kozuti Adatbank osztaly képviseletében
Hegediis Maté adatbanki fomunkatarssal.

A Koncesszios Infrastruktira Fejlesztd Zrt. képviseletében Klementi Gébor M1
autopalya Bicskei mérnokség mérndkségvezetdje, Bitaroczky Tamas M7 autopalya
Martonvasari mérnokség meérnokségvezetdje adott valaszt a kérdéseimre.

Uzemeltetési szempontbdl azt tapasztaltam, hogy a sok ismeretlen tényezé miatt kisebb a
lelkesedés az innovativabb megoldasokkal kapcsolatban. Vannak torekvések fejlesztésre és
ujitasokra, azonban nagyobb Iéptékben nehéz atlatni, hogyan valdsulhatna meg az tizemeltetés

szempontjabol.
8.4 Gyartoi allaspont

A Leier cégcsoportot Major Tamas mélyépités, kdrnyezettechnika vasutépités, Durisol
iizletagvezetd képviselte.

Gyartasi szempontbol nagy a lelkesedés az 1) megoldasok felé. A kiilfoldi fejlesztéseket
figyelemmel kovetik, illetve van mar tobb innovativabb megoldas, amik mar ki vannak
fejlesztve. Az akadaly tobbnyire a beruhdzok anyagi forrasa, illetve a ragaszkodas a “j61 bevalt”
modszerekhez.

Major Tamas az interju alatt kihangstlyozta, hogy tamogatjak, illetve “reklamozzdk” a
novénnyel kombinalt zajarnyékold falakat is, amelyek kompatibilisek az altaluk gyartott

elemekkel is, azonban kiilfoldon erre eddig nagyobb kereslet van.
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8.5 Szakmai nézopontok dsszehasonlitasa

A kovetkezo tablazatban Osszefoglalom, hogy az interjuk alapjan, mi a megitélése a

kolonbozo szakteriileteknek az innovativ zajvédelmi megoldasokrol. A tablazatban a z6ld szin

jeloli a teljes mértékii tdmogatast, a narancssarga szin a fenntartasokkal tdimogatast és a piros

szin a jeloli azokat a az elemeket, amiket nem tdmogatnak az interjuk sordn megkérdezett

szakértok.
Alternativ megoldasok megitélése szakteriiletek alapjan
Tervezo Uzemelteté Gyarté Kivitelezé
_ Alkalmasak a
Novénnyel Uzem,eltetlo nem ’ ’ jelenlegi Jq megoldas, de
kombinalt vallalja, Tamogatna szerkezetek nincs elegend6
om Viérosi kornyezetben névény hely, draga
felfuttatasra
Nagy volumenben
Varosi kdrnyezetben, aﬁiﬁéﬁ I;esm Nem életszer,
Napkollektoros pihendhelyeken pes. Tamogatna teljes tjra tervezést
elképzelhetd et igsnyel
mellett jo
megoldas lehet
Tamogatja, de
teljesen ismeretlen Maevarorszici
Tulmutat a hibak Iéphetnek ,,Brre lenne ” ’gy , &
Alagutak - , . o x o 1éptékben
zajcsokkentésen. fel, amikre sziikség ”
. felfoghatatlan
nincsenek
felkésziilve
i o HiZED el
zajszennyezéshez tul Esztétikailag €s .,
falak . iksé keiondlisan i6 Helyigényes a
Gabion magas falak Nincs sziikség funkcionalisan jo, il
sziikségesek, amiket karbantartasra hosszatava ’

nem lehetne gabionbdl
megoldani

megoldas, draga

munkaerd igényi
az épitése

6. tablazat Alternativ megoldasok megitélése szakteriiletek alapjan

A szakteriiletek véleményeinek az Osszehasonlitdsa egy nagyon komplex feladat volt,

hiszen mindegyik félnek meg van a sajat prioritdsa, amelyeket nehéz Osszeegyeztetni

egymassal. A tervezOk tobbnyire fenntartasokkal kezelték az alternativ megoldasokat.

Tapasztalataik alapjan az beruhazé és az lizemeltetd nem vallalja a nagyobb szabast “zold”

terveket, ezért 6k egy alternativ megoldéssal kapcsolatban nem tudjék figyelmen kiviil hagyni

a korabbi negativ tapasztalatokat. A zajszennyezés mértéke egyre nagyobb, igy egyre nagyobb,

magasabb falak megépitése sziikséges, amelynél fontos kérdés, hogy milyen anyagbol

dolgoznak (azaz a magassag korlatozza pl. a zajvédé dombok alkalmazéasat). A gabionfalak
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megépitése azért nem kap tamogatast, mert nem tudnak statikailag akkora falakat tervezni,
amelyek megvalosulés esetén is biztonsadgosak lehetnének.

Uzemeltetdi oldalrél nyitottak lennének az alternativ megoldasokra, ha lenne megfeleld
tajékoztatas vagy egy mar mikodo miitargy, amellyel kapcsolatban vannak tapasztalatok. Ezen
a ponton felhivnam a figyelmet arra, hogy a kordbban emlitett tervezdi nézOpont szerint a
tervezOk tartanak az iizemeltetdk elutasitasatol, noha az iizemeltetdkkel tortént interjukbol az
deriilt ki, hogy az iizemeltetdk tobbnyire nyitottak lennének a fentebbi innovativ
megoldasokra.

Legnyitottabb a gyart6i oldal volt az innovaciokra, akinek kiilfoldi zajvédelemmel is
van kapcsolata. A gyartd, akivel beszéltem, tobb aktiv kapcsolatal is rendelkezik kiilfoldon,
ahol mar alkalmaznak innovativabb megoldasokat, tehat fel vannak késziilve az “ujitasra”.
Azonban meglatasuk szerint a hazai rendszerbe még nehezen beilleszthetek a szabvanyok és
szabalyozasok miatt.

Gyartoi szempontbol nem elhanyagolhatd, hogy a végét latjak a folyamatoknak mikor
mar az anyagi tdmogatas szliikebb. Ez a tapasztalat befolyasolja a véleményiiket miszerint
fenntartasokkal kezelendéek az alternativ megolddsok, mint pl. ndvénnyel kombinalt
zajarny¢kolo falak és a zajvédelmi céli alagutak. Nem tdmogatjdk a gabionfalakat, mert a
megépitésiik hatalmas munkaval jar, valamint a napelemmel kombinalt falaknal olyan

elektronikai halozatra lenne sziikség, amely magyar viszonylatban nem életszert.
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9. Zajarnyékolo falak megitélése a lakossag szemszogébol

A dolgozatomban azt is vizsgadlom, hogy mi a véleménye a lakossagnak a védett oldal
¢és a kozlekedésben résztvevd oldal iranyabdl. Ehhez egy tizenkilenc kérdésbdl allo online
kérdéivet készitettem Google Urlap segitségével, amelyet kiilonbozé kozosségi oldalakon
hirdettem meg 2024 marciusaban 1 honap alatt 97-en toltotték ki az orszag tobb tajarol.

A kérddivnek az els6 felében altalanos kérdéseket tettem fel. A 21. abran lathatjuk, hogy
a valaszolok nagy része (36,1.%) 26 és 40 év kozotti, majd ezt koveti a 19-25 év kozottiek
(27,8.%), 28,8% a 41-60 év kozottiek, majd végezetiil 10,3% a 60 év feletti korosztaly aranya.
18 év alatti nem toltotte ki a kérddivet. Ez valoszinlsithetden azt is jelentheti, hogy nincs

véleményiik még a témarol és nem keltette fel az érdeklddésiiket a kérddiv cime.

@ 18 alatti
@® 19-25
@ 26-40
@ 41-60
@ 61 feletti

29. dbra A kérdsivet kitlték életkordnak megoszldsa (sajat szerkesztésii abra Google Forms felhaszndldsdval)
A kitoltoknek tobb mint 60%-a talalkozik zajarnyékold falakkal a mindennapjaik soran
lakohelyei kozelében, munkahelyeik kozelében vagy a kozlekedési utvonalakon. A véalaszolok
6% -at nagymértékben, 49%-at kismértékben zavarja a zajfal latvanya.

A kérdoéivben foglalt kérdéseket a melléklet tartalmazza.
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9.1 Hagyomanyos médszerek megitélése laikus szemmel

A kérdoivben feltettem a kérdést, hogy miért zavarja a zajarnyékolo falak latvanya az
érintetteket. A felmérés alapjan a legtobben (53,4%) a ,,sziirke és rideg” kategoriat valasztottak,
azonban hasonléan zavardnak talaltak a cstinya szinezést (36,2.%), az eloregedett mitargyakat
(29,3%), valamint a karbantartas hianyat (32,8%). A kérdezok kdzel 40% szavazott arra, hogy
“bezartsag érzete” lesz a falaktol, amelyek tomor hatast keltenek. Ez alapjan megallapithato,
hogy fbleg esztétikai problémak meriilnek fel a zajfalakkal kapcsolatban, azonban fontos
megemliteni, hogy fontos pszicholdgiai hatasuk is van.

A kérdoiv kovetkezd részében azt vizsgéltam, hogy a zajfal két oldala szempontjabdl,
hogyan vélekednek, milyen tipusokat részesitenének elényben, illetve milyen tényezdk
fontosak szamukra (30. dbra). Kozlekedésben résztvevéként a leginkdbb a ndvénnyel
kombinalt falakat jelolték meg amiket szivesen latnanak (90,7%), majd a fafonatos falakat
(46,4%). Meglepd, hogy legkevesebben (30,9%) a gabion falakat latnak szivesen. Arra a
kérdésre, hogy a kozlekedésben résztvevok szamara milyen tényezOk a legfontosabbak, azt
jelolték meg a kitoltdk, hogy a zajfal toltson be masodlagos funkciot, amely lehet megjulo

energiatermelés, 1égszennyezés csokkentése vagy zoldfeliiletek novelése valamilyen modon.

Onnek milyen zajfalak felelnének meg a forgalomban résztvevéként?
97 vélasz

1. Fabeton, hagyomanyos szin... —29 (29,9%)
2, Fafonatos —45 (46,4%)

3. Szirke betonelemes —9 (9,3%)

4. Navénnyel kombinalt —88 (90,7%)
5. Gabion fal (racshalds fal kov... 30 (30,9%)
6. Uveggel vagy plexivel kombi... 35 (36,1%)
5. Gabion falf—1 (1%)
0 20 40 60 80 100

30. abra Lakossagi kérdoiv eredményei: Zajfal tipusok lakossagi megitélése a forgalomban résztvevok szemszogébol (sajat
szerkesztésti abra Google Forms felhasznalasaval)

Fontossagi tényezok szerint (31. abra) a legtobb kitoltonek (69,1%) a kozlekedésben
résztvevo szempontjabol a masodlagos funkcidk ellatdsa volt a legfontosabb, majd a jo
hangelnyeld képesség (49,5%). Nagysagrendileg azonos fontossagba soroltdk az esztétikailag
szép szinezést (37,1%), a természetkdzeli megjelenést (40,2%), hogy ne legyen monoton (32%)

valamint, hogy ne legyen bezartsagérzete a jarmiivezetOknek kozlekedés kozben.
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Legkevesebben (27,8%) azt az opcidt jelolték meg, hogy lathato legyen a fal talso oldalan 1évo

teriilet.

Onnek mint a kozlekedésben résztvevének milyen tényezék fontosak a zajvédélétesitményekkel

kapcsolatban?
97 valasz

Jo hangelnyelb képesseg 48 (49,5%)

Esztétikailag szép szinezés (sz... —36 (37,1%)
Lathatd lenyen az autbutat/vas...
"Z6ld bvezetben”, termeszét kd.. .

Masodlagos funkcidt is lasson... —B7 (69,1%)

Ne legyen tal monoton

Ne legyen bezartsag érzetem

31. abra Lakossagi kérddiv eredményei: Zajfalakkal kapcsolatos tényezdk lakossagi megitélése a forgalomban résztvevik
szemszogebdl (sajat szerkesztésii abra Google Forms felhasznaldsaval)

A védett oldal szemszogébol (32. abra) legtobben (94,8%) a novénnyel kombinalt
falakat részesitenék eldnyben, majd a valaszadok 30,9%-a a fafonatosat és 30,9%-a a Gabion
falakat. A legkevesebben (6,2%) a sziirke betonelemes falakat jeldlték meg. Tényezdként
magasan a legfontosabb a jo hangelnyeld képesség (87%) és hogy ,,z0ld Ovezetben”,
természetkozelben érezzék magukat a lakok (76,3%). Emellett még sokak szamara fontos, hogy
masodlagos funkciot lasson el a fal (63,9.%), valamint esztétikailag szép szinezése, mintazata

¢s allapota legyen (48,5%).

Onnek milyen zajvédélétesitmények felelnének meg a bevédett oldal iranyabol nézve?
97 vélasz

1. Fabeton, hagyomanyos szin... —17 (17,5%)

2. Fafonatos 30 (30,9%)
3. SzlUrke betonelemes 6 (6,2%)

4. Nowénnyel kombinalt

5. Gabion fal (racshalos fal kév... -30 (30,9%)
6. Uveggel vagy plexivel kombi... 17 (17.5%)
Névennyel kombinaltf—1 (1%)
0 20 40 80 80 100

32. abra Lakossagi kérdoiv eredményei: Zajfal tipusok lakossagi megitélése a védett oldal szemszogébdl (sajat szerkesztésii
abra Google Forms felhasznaldasaval)
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Fontossagi tényezdk szerint a kitoltdk tobbségének (85,6%) a bevédett oldal
szempontjabol (33. abra) a jo hangelnyeld képesség volt a legfontosabb, majd, hogy
természetkozelben érezzEék magunkat (76,3%). A tobbség szamara fontos az esztétikailag szép
szinezés (48,5%) valamint, hogy a zajfal masodlagos funkcidt is ellasson (63,9%).
Ugyanannyian jelolték meg (27,8%), hogy ne legyen til monoton a zajarnyékolofal, valamint,
hogy ne legyen bezartsag érzetilk a védett oldalon. A legkevesebben (9,3%) azt tartjdk

fontosnak, hogy lassak a fal tils6 oldalan 1év6 autdpalyat, utat, vasutat.

Onnek a bevédett oldal irdnyabdl nézve milyen tényezék fontosak a zajvédélétesitményekkel
kapcsolatban?
97 vélasz

J6 hangelnyelé képesség 85 (87,6%)

Esztétikailag szép szinezés (sz... —A47 (48,5%)
Lathaté lenyen az autéutat/vas... 9 (9,3%)

"Zéld dvezethen”, termeszét kd. ..

—74 (76,3%)
Mascdlagos funkcidt is lasson... —B2 (63,9%)
MNe legyen til monoton 27 (27,8%)
Ne legyen bezértsag érzetem —27 (27,8%)
0 20 40 60 B0 100

33. dbra Lakossagi kérdoiv eredményei: Zajfallakkal kapcsolatos tényezok lakossagi megitélése a védett oldal szemszogébdl
(sajat szerkesztésii abra Google Forms felhasznaldsaval)

Osszehasonlitva a védett oldal és a kozlekeddk szemszogébdl aranyaiban hasonld
valaszok érkeztek a zajfal anyagat illetéen. A funkcidok szempontjabdl a nagy kiilonbség, hogy
a kozlekedok at szeretnének latni a falakon, mikdzben a védett oldal feldliek nem szeretnék
latni a kozlekedést. Ugyanakkor a védendd oldalon 1évok szemszogébdl nagyobb hangstlyt

kapott, hogy természetkdzeli kornyezetben szeretnék magukat érezni a hétkoznapokban.
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9. 2 Innovativ modszerek megitélése laikus szempontbol

A kérdéivem harmadik felében képekkel és egy rovid leirdssal bemutattam az
innovativabb zajarnyékold fal megoldasokat és hogy milyen lehetéségek vannak ehhez
kapcsolodoan. A példak kozott voltak a zajvédelmi céli alagutak, a napelemmel kombinalt
zajfalak, valamint novénnyel kombindlt zajfalak. A kitoltéknek feltettem a kérdést, hogy
taladlkoztak-e hasonloval. Ha igen hol? Valamint szivesen latndk -e ezeket a megoldasokat
hazankban is?

A vélaszadok tobbsége (tobb mint 60%) korabban nem talalkozott a bemutatott példakkal,
azonban mindharom esetben tobb mint 80 %-a szivesen latna hazankban is ezeket az innovativ

megoldéasokat.

Napelemmel Noveénnyel
kombinalt fal kombinalt fal

Zajvédelmi alagutak

@ Igen, mindenképp. Ma&r megépiilt
utaknal is fontolora kéne venni.

@ .o megoldasnak taldlom, de nem latom
szlikseget hazankban.

@ Fdloslegesnek gondolom, nem hinném
hogy szamottevéen javul barhol is az
eletmindség ettdl

34. dbra Lakossagi kérdoiv eredményei: Az innovitiv modszerek igényének dsszehasonlitasa (sajat szerkesztésii abra Google
Forms felhasznalasaval)

A kérddives megkérdezés eredményei alapjan megallapithatd, hogy a valaszaddk
tulnyomo része fontosnak tartand a zajvédelem mellett a zajfalak tajbaillesztettségét, kedvezd

telepiilésképi megjelenését és nyitott lenne 1j, alternativ zajarnyékol6 fal megoldasok irant.
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10. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban az autopalyak menti zajvédelmi létesitmények tajbaillesztési
modszereivel foglalkoztam. Eldzetes hipotézisem szerint Magyarorszagon nem fektetnek
megfeleld hangsulyt a zajarnyékolasi objektumok/miitargyak tajbaillesztésére, illetve ritka az
innovativ, zold megolddsok hasznalata. A téma aktualitdsat az adja, hogy nemzetkozi €s hazai
szinten is egyre tobb autopalya épiil, egyre nagyobb a forgalom és ebbdl kdvetkezden fokozddik
a zajterhelés. Ezért felmertiil a kérdés hogyan lehet védekezni tigy a kozlekedési zaj ellen, hogy
ne egy tajidegen objektumot lassunk az utak mentén.

A vizsgalatokat egy orszagos helyzetfeltarassal kezdtem, amelyhez a Magyar Kozt
Nonprofit Zrt. Koézati szolgaltatd Igazgatosagtdl kaptam térinformatikai adatszolgaltatast.
Megallapithatd, hogy a Magyarorszagon alkalmazott zajarnyékold falak sziik korét
alkalmazzak, tobbnyire a hagyomanyosnak szamité beton, fabeton és fafonatos falakat. Az
alkalmazott tipusok kivalasztdsanal a leginkabb meghataroz6 tényez0 az anyagi forras,
valamint a rendelkezésre szolgald teriilet, mivel a helyigénynek szintén vannak
koltségvonzatai. A tdjbaillesztési szempontok hattérbe szorulnak hazankban.

A helyzetfeltaras keretében attekintd térképet készitettem az autdpalydkon megtalalhato
zajarnyekolo falakrol, amely segitségével részletesebben elemeztem az MO korgytrii s az M5
autépalya nyomvonaldn talalhaté zajvédelmi Iétesitményeket. Street Viewer segitségével
monitoroztam végig és egészitettem ki, pontositottam a Magyar K6zt Magyar K6zt Nonprofit
Zrt altal adott adatbazist. A térképes és tablazatos adatok alapjan atfogd orszagos vizsgalatot
készitettem. A kiilfoldon alkalmazott innovativ megoldasok bemutatasat internetes kutatasokra
alapoztam, amelyeket egységes  szempontrendszer  alkalmazasdval  értékeltem
tajbailleszthetéség ¢€s anyagi vonzatuk szempontjabol. A megallapitasaimat tablazatos
formaban foglaltam Ossze.

A dolgozatom fontos pontjanak taldlom, hogy szakmai interjukat és lakossagi
kozvélemény kutatdst végeztem. A hazankban alkalmazott hagyomanyos ¢és a kiilfoldi
innovativ zajarnyékold szakmai megitélésének feltarasa céljabol felkerestem tervezoket,
kivitelezket, lizemeltetoket és gyartokat. Az interjuk sordn arra kerestem a valaszt, hogy miért
nem terjedtek el az innovativ megoldasok Magyarorszagon. A szakmai interjuk
eredményeképpen megallapithatd, hogy tobbségében tdmogatjak az alternativ megoldasokat és

érzékelik az érintett felek, hogy sziikség lenne valtoztatasra, amelyet timogatnanak is. Azonban
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amig hazdnkban nem érzékelik a dontéshozok azt a tényt, hogy ezekre a valtoztatasokra sziikség
van, addig nem torténhet nagyobb eldrelépés.

A lakossagi kozvélemény kutatds sordn a kérdések arra irdnyultak, hogy hogyan
vélekednek az emberek a hagyomanyos és az innovativ megoldasokroél, illetve mennyire
lennének nyitottak a fejlesztésre. A kérddivet kitoltok (kozel 100 f6) véleményei alapjan
egyértelmii, hogy a lakossdg szivesen latna “zoldebb” megoldasokat hazankban, mint az
kozlekedésben résztvevd, mint a védendo oldalon €16 egyarant.

Mindezek alapjan kijelenthetd, érdemes foglalkozni a kiilfoldon mar alkalmazott
tajbaillé zajarnyékold fal megoldasokkal €s atgondolni azt, hogy ezek hazankban, hogyan

lehetne alkalmazni.
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Mellékletek

Osszefoglalo tablazat

Zajarnyékolo falak tipusonkénti megoszlasa M5 autépalyak mentén

Anyaghasznalat Hossz (méter) %
fém / aluminium 722,0 3,7
fa burkolatu / fafonatos 17 504,5 89,0
fabeton / fagyapot + beton 1110,0 5,6
plexi / metilmetakrilat 0,0 0,0
miianyag 0,0 0,0
iiveg 259,5 1,3
egyéb 71,5 0,4
Osszesen 19 667,5m 100 %

1. meliéklet Zajarnyékold falak tipusonkénti megoszldsa M5 autépalydk mentén (Forrds: sajat szerkesztés)

Zajarnyékolo falak tipusonkénti megoszlasa M0 korgyiiri mentén

Anyaghasznalat Hossz (méter) %
fém / aluminium 0 0,0
fa burkolatu / fafonatos 2312 9,8
fabeton / fagyapot + beton 19 078,5 80,7
plexi / metilmetakrilat 1608 6,8
miianyag 0 0,0
iiveg 345 1,5
egyéb 287 1,2

Osszesen 23630,5m 100 %

2. melléklet Zajarnyékolo falak tipusonkénti megoszilasa MO korgyiirii mentén (Forras: sajat szerkesztés)
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Kérdoiv kérdések
1.On hany éves?

a. 18 alatti
b. 19-25
c. 26-40
d. 41-60
e. 61 feletti

2. Van-e tartézkodasi helye kozelében zajarnyékolé fal? (munkahely, lakhely,
kozlekedési utvonal)
a. lgen
b. Nem
3. Zavarja-e a zajarnyékolé fal latvanya Ont?
a. Igen, nagymértékben
b. Kis mértékben
c. Eszre sem veszem
d. Nem, mert szép kivitelezésti

e. Nem, egyéb okbol

4.Ha igen, miért zavarja Ont?

a. Eloregedett

b. Nincs karbantartva

€. Csunya a szinezése

d. Sziirke és rideg

e. Tomor hatart képez, bezartsadg érzetem van mellette
f. Egyéb

5. Talalkozott mar zold novénnyel befuttatott zajarnyékolé fallal?
a. lgen

b. Nem

c. Nem emlékszem
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6. Mit szeretnénk a fal két oldalan?

A kovetkezd kérdésekben tobb szempontbodl szeretném megkozeliteni a témat. Kérem, vegye
figyelembe, hogy a zajfal kozlekedési oldaldra vagy a védett oldalra (pl. lakddvezet) iranyulnak
a kérdések.

6.1. On szerint mennyire fontos a zéldteriiletek, zéldfeliiletek novelése?

a.  Nagyon fontos, minden lehetéséget meg kell ragadnunk, hogy minél tobb
zoldfeliiletet hozzunk 1étre

b. Fontos, ha felszabadul teriilet érdemes zolditeni épitkezés helyett
c. Elegendd a jelenlegi zoldteriileteknek-, feliileteknek a mennyisége

d. Nagyobb igény van a burkolt feliiletekre és beépitett teriiletekre, mert kevesebb
utogondozast igényel, mint a beiiltetett teriiletek

6.2. Onnek milyen zajarnyékol6 falak felelnének meg a forgalomban résztvevoként?

i)

Fabeton, hagyomanyos szinezéssel
Fafonatos

Sziirke betonelemes

Novénnyel kombinalt

Gabion fal (racshalos fal kdvekkel, bontott téglaval vagy ronkkel toltve)

© g M w0 DN E

Uveggel vagy plexivel kombinalt
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6.3. Onnek, mint a kozlekedésben résztvevének milyen tényezdk fontosak a zajvédé
létesitményekkel kapcsolatban?
a. Jo hangelnyeld képesség
b. Esztétikailag szép szinezés (szinezés, mintazat, magassag, allapot)

c.  Lathat6 legyen az autdutat/vasutat korbevevd kornyezet"Zold Svezetben",
termeszét kozelben érezzem magam

d. Masodlagos funkciot is lasson el (pl. energiatermelés, légszennyezés
csokkentése, zoldfeliilet novelése)

e. Ne legyen til monoton
f. Ne legyen bezartsag érzetem
6.4. Onnek milyen zajarnyékolé létesitmények felelnének meg a bevédett oldal

iranyabol

) 'i:_;i_";:a,;ﬁﬂi Iﬁli /

gence-hegy!
kilato

a. Fabeton, hagyomanyos szinezéssel

b. Fafonatos

c. Sziirke betonelemes

d. Novénnyel kombinalt

e. Gabion fal (racshalds fal kovekkel, bontott téglaval vagy ronkkel toltve)

f. Uveggel vagy plexivel kombinalt

6.5. Onnek a bevédett oldal iranyabél nézve milyen tényezék fontosak a zajvédo
létesitményekkel kapcsolatban?
a. Jo hangelnyeld képesség

b. Esztétikailag szép szinezés (szinezés, mintazat, magassag, allapot)
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c. Lathato legyen az autoutat/vasutat korbevevo kornyezet
d. "Zo6ld dvezetben", termeszét kdzelben érezzem magam

e. Masodlagos funkciot is lasson el (pl. energiatermelés, légszennyezés
csokkentése, zoldfeliilet novelése)

f. Ne legyen til monoton
g. Ne legyen bezartsag érzetem
7. Kiilfoldi példak
A dolgozatom soran kiilfoldi innovativ megoldasok kutatdsaval is foglalkozok. A kovetkezo
részben arra keresem a valaszt, hogy ezekkel a megoldasokkal taldlkoztak-e mar valahol,

szivesen latnak hazankban.

Ezeken a képeket egy zajcsokkentd megoldas lathatdé Hamburgban az A7 autopalyén, ahol

befedték az utat, olyan helyeken, ahol a varost kettévagta a kozlekedés. Ezzel a modszerrel
javul az életmindség: Az alagutak felett parkok és kertek épiilnek, valamint dsszenének a
varosrészek.
7.1. On talalkozott mar ilyen vagy ehhez hasonlé megoldassal?
a. lgen
b. Nem
c. Nem emlékszem ra
7.2.Ha igen, hol?
7.3. On szivesen litna hasonlé megoldasokat hazankban is?
a. Igen, mindenképp. Mér megépiilt utaknal is fontolora kéne venni.
b. J6 megoldasnak talalom, de nem latom sziikségét hazankban.

c. Foloslegesnek gondolom, nem hinném, hogy szamottevden javul barhol is az

61



Ezeken a képeken napelemmel kombinalt zajarnyékolo fal lathatd, amelyek, egyrészt
védenek a zaj ellen, masrészt a falak alépitményként szolgidlnak a kornyezetbarat
energiaforrdsok szamdara. A bal oldalt és kozépen lathato képen utolag is felhelyezhetd elemek
lathatoak, amelyeket egy német cég gyart. A jobb oldalt egy Hollandidban megvalositott

beépitett napelemes rendszer lathato.

7.4. On talalkozott mar ilyen vagy ehhez hasonlé megoldassal?
a. lgen
b. Nem
c. Nem emlékszem ra
7.5. Haigen, hol?
7.6. On szivesen latna hasonlé megoldasokat hazankban is?
a. lgen, mindenképp. Mar megépiilt utaknal is fontolora kéne venni.
b. J6 megoldasnak talalom, de nem latom sziikségét hazankban.

c. Foloslegesnek gondolom, nem hinném, hogy szamottevden javul barhol is az
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A kovetkezd képeken novénnyel kombinalt zajarnyékold falak lathatoak Stuttgart
kornyékén. A képeket lathatjuk a zajfalak szerkezetét, illetve a késébbi allapotot. Tesztelések
alapjan kideriilt, hogy a novényekkel fedett zajarnyékold falaknal a kozati forgalom zajat a

tesztalanyok kevésbé zavaronak és kevésbé hangosnak érzékelték a védendé oldalon.
— : - S—

U o~ RANIE - s workeion aos sokumianmmionen
J Die wirtschattlicha Alermative fir indstrislie Atraeadungant

Begrinbare Lirmschutzwéande

Steilwall - Senkrecht- und Kombiwand

7.7. On talalkozott mar ilyen vagy ehhez hasonlé megoldassal?
a. lgen
b. Nem

c. Nem emlékszem ra

7.8. Haigen, hol?

7.9. On szivesen latna hasonlé megoldasokat hazankban is?
a. Igen, mindenképp. Mér megépiilt utaknal is fontoléra kéne venni.
b. Jo megoldasnak talalom, de nem latom sziikségét hazankban.

c. Foloslegesnek gondolom, nem hinném, hogy szamottevdéen javul barhol is az
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Szakmai interju kérdések

1.

2
3
4.
5
6

Miota foglalkozik zajarnyékolo fal tervezéssel, kivitelezéssel, gyartassal, kezeléssel?
Mit gondol az Magyarorszdgon megtalalhato kozati zajcsokkentd 1étesitményekrdl?
Milyen Magyarorszagon alkalmazott megolddsokat ismer?

Mik az eldnyei, hatranyai ezeknek a megoldasoknak?

Latott-e kiilfoldon innovativ megoldasokat? Ha igen mit gondol ro6luk?

Mit gondol ezekbdl a megoldasokrol

A képeken novénnyel kombinalt zajarnyékold falak lathatéoak Stuttgart kornyékén.

Tesztelések alapjan kidertilt, hogy a sovényekbdl szarmazé kozuti forgalom zajat a tesztalanyok

kevésbé zavardnak €s kevésbé hangosnak érzékelték a védendo oldalon.

A képeken napelemmel kombinalt zajarnyékolo falak lathatoak, amelyek egyrészt védenek a

zaj ellen, masrészt a falak alépitményként szolgdlnak a kornyezetbarat energiaforrasok

szamara. Hollandia, Linz

64



A képeken Gabionfalak lathatdak Németorszagban (pl. Sinsheim, BAB 6; Sarstedt, B 6). Ezek

a falak kombinéalhat6ak ndvényekkel, illetve tobbfajta anyaghasznalat is alkalmazhato.

e
VR
A7
before
and

after

7. Mit gondol, milyen innovativ z6ld megoldasokat lehetne alkalmazni Magyarorszdgon?
8. Mi az akadalya ezen innovativ megoldasok alkalmazasanak hazankban?
9. Lakossagi nyomasra On szerint torténhet e valtozas ezen a téren?
Kivitelezé:
Kivitelezési szempontbol mi a legkdnnyebben kivitelezhet6? Mik szoktak nehézséget
okozni?
Tervezo:
o Tervezésnél figyelembe veszik-e a zajfal védett oldalanak telepiiléskeépi, tajképi
megjelenését?
e Minden olyan esetben torténik zajfal 1étesités, ahol a jogszabaly eldirja?
o A meglévd autopalyadk zajfalakndl varhato e feliilvizsgalat, korszerlisités?
e Sziikség esetén Iétesitenek-e tovabbi zajfalakat innovativabb modszerekkel?

o Uj autdpalya étesitésnél alkalmaznak-e innovativ megoldasokat?
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Gyarté:
e Nyomon kovetik-e a kiilfoldi innovativ megoldasokat?
e Torténik e fejlesztés? Ezeknél a fejlesztéseknél mi a prioritas? (pl. jobb zajelnyelés,
z0ldebb kinézet, ujrahasznositott anyagfelhasznalasa)
Uzemelteté:
e Mi akadalyozza azt, hogy a hagyomanyos fabeton megoldason kiviil mas megoldasok
is elterjedjenek kezel6i szempontbol?
e Milyen nehézségeket lat ezekben az innovativabb megoldasokban?

e Mi tenné kezeldi szempontbol vonzobba az ) megoldasok alkalmazasat?
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A zajfal két oldala: Kozuti zajvédelmi létesitmények tajbaillesztési modszerei

Ambrus Eszter

Téjrendez6 és kertépité mérnoki alapképzés szak, alapképzés, nappali
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Budai Campus, Téjépitészeti, Telepiiléstervezési

¢s Diszkertészeti Intézet, Tajvédelmi és T4jrehabilitacios Tanszék

Bels6 témavezeté: Hubayné dr. Horvath Nora, egyetemi docens, MATE, Budai Campus,
Téjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Tajvédelmi és Tajrehabilitacios

Tanszék

Kiils6 témavezetd: Zlinszky Donat Eszter, tajépitész mérnok, kdrnyezetgazdalkodasi

szakmérnok, Unitef '83 Zrt.

A szakdolgozatomban az autdpalyak menti zajvédelmi 1étesitmények tajbaillesztési
modszereivel foglalkoztam. Elézetes hipotézisem szerint Magyarorszagon nem fektetnek
megfeleld hangsulyt a zajarnyékolasi objektumok/miitargyak tajbaillesztésére, illetve ritka az
innovativ, z6ld megoldasok hasznalata. A téma aktualitasat az adja, hogy nemzetkdzi és hazai
szinten is egyre tObb autopalya épiil, egyre nagyobb a forgalom és ebbdl kdovetkezdéen fokozodik
a zajterhelés. Ezért felmeriil a kérdés hogyan lehet védekezni tigy a kozlekedési zaj ellen, hogy
ne egy tdjidegen objektumot lassunk az utak mentén.

A vizsgalatokat egy orszagos helyzetfeltarassal kezdtem, amelyhez a Magyar K6zt Nonprofit
Zrt. Kozati szolgaltato Igazgatosagtol kaptam térinformatikai adatszolgaltatast. Megéllapithato,
hogy a Magyarorszdgon a zajarnyékold falak szlik korét alkalmazzak, tobbnyire a
hagyomanyosnak szamit6 beton, fabeton és fafonatos falakat. Az alkalmazott tipusok
kivalasztasanal a leginkabb meghatarozo tényezd az anyagi forrds, valamint a rendelkezésre
szolgald teriilet, mivel a helyigénynek szintén vannak koltségvonzatai. A tajbaillesztési
szempontok hattérbe szorulnak hazankban.

A kiilfoldon alkalmazott innovativ megoldasok bemutatasat internetes kutatasokra alapoztam,
amelyeket egységes szempontrendszer alkalmazasaval értékeltem tajbailleszthetdség és anyagi

vonzatuk szempontjabol. A megallapitdsaimat tablazatos formaban foglaltam ssze.



A szakdolgozatom fontos pontjanak talalom, hogy szakmai interjukat és lakossagi kozvélemény
kutatast végeztem. A hazankban alkalmazott hagyomanyos és a kiilfoldi innovativ zajarnyékolo
szakmai megitélésének feltarasa céljabol felkerestem tervezdket, kivitelezoket, tizemeltetOket
¢s gyartokat. Az interjuk soran arra kerestem a valaszt, hogy miért nem terjedtek el az innovativ
megoldasok Magyarorszagon. A szakmai interjuk eredményeképpen megallapithato, hogy
tobbségében tdmogatjak az alternativ megoldasokat és érzékelik az érintett felek, hogy sziikség
lenne valtoztatasra, amelyet tdmogatnanak is. Azonban amig hazédnkban nem érzékelik a
dontéshozok azt a tényt, hogy ezekre a valtoztatasokra sziikség van, addig nem torténhet
nagyobb elorelépés.

A lakossagi kozvélemény kutatas sordn a kérdések arra iranyultak, hogy hogyan vélekednek az
emberek a hagyomanyos és az innovativ megoldasokrol, illetve mennyire lennének nyitottak a
fejlesztésre. A kérdoivet kitoltdk (kozel 100 f8) véleményei alapjan egyértelmi, hogy a
lakossag szivesen latna “zoldebb” megoldasokat hazankban, mint az kozlekedésben résztvevo,
mint a védendo oldalon ¢16 egyarant.

Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy érdemes foglalkozni a kiilfoldon mar elterjedt ,,z61d”
tajbailld zajarnyékolo fal megoldasokkal és atgondolni azt, hogy ezeket hazdnkban, hogyan

lehetne alkalmazni.



