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1 Bevezetés

A Fold éghajlata folyamatosan valtozik, ez a tény fenyegetd lehet a vildgunk szamara, mivel az
emberi tevékenység fokozatosan, de befolydsolja a klima valtozasat. Rendkiviil nagy
mennyiségll iiveghazhatasu gazt bocsajtunk ki a 1égkorben, amelynek elsddleges forrasai, hogy
fosszilis tiizeldanyagokat égetiink el, globalis 1éptékii ipari tevékenységet folytatunk, illetve a
novénytermesztés ¢€s az allattenyésztés is nagyban hozzdjarul az éghajlati mintazatok
atalakulasdhoz. Ezek a nagy koncentracioban kéaros gazok felerdsitik az tiveghazhatast, amely
bolygonk homérsékletét ndveli és ezéltal valtozik az éghajlata. Az 1800-as évekhez képest mara
mar tobb, mint 1°C-ot n6tt a Fold atlaghémérséklete. Ha ez a szdm eléri az 1,5°C-ot, annak
visszafordithatatlan kovetkezményei lesznek (UNFCCC, 2015). A Karpat-medencére
fokozottan igaz a hémérséklet emelkedése, ami azt jelenti, hogy 30-40 %-kal meredekebben
emelkedik a hdmérsékleti gorbe, mint a vilagatlag. Ahhoz, hogy ne emelkedjen tovabb az évi
atlaghdmérséklet, minden orszagnak egyarant hozzd kell jarulnia féleg a szénhidrogének
kibocsatasanak csokkentéséhez legalabb 70 %-kal, ami egyeldre elképzelhetetlen (Mika, 2019).
Manapsag az egyik legszélesebb kutatott téma a globalis felmelegedés, mivel ez a F6ld minden
részét érinti. Mivel a mezdgazdasagi termelés nem elidegenithetetlen része az 6koszisztémanak,
ezért a 1égkorben zajlo valtozasok a mezdgazdasagra is nagy hatassal van. A legjelentOsebb és
legkiterjedtebb karokat az aszalyok jelentik vilagszerte, ezért az ezzel egyiitt jard terméskiesés
a legslirgetébb probléma, hiszen mind az élelmiszert, mind a takarmanyt a haszonallatok
szamara nehezebb eldallitani amellett, hogy az emberiség 1étszdma viszont folyamatosan
emelkedik.

A valtozo csapadék és homérséklet minden névénykultarara hatassal lesz, a termesztésiikre
¢s a fejlodésiikre egyarant. Ezért olyan novényeket kell bevonni a terményportfolidoba, amelyek
ellenallébbak a kiszamithatatlan id6éjarasi viszonyokkal szemben. Az egyik ilyen alternativa a
cirok 1s, amely Afrika f€lsivatagos éghajlatahoz adaptalodott, tehat fejlédése soran
hatékonyabban 4ll ellen az aszdly és a hdség okozta stresszhatasoknak. Agrotechnikdja és
felhasznalasi lehetdségei szinte megegyeznek a kukoricdéval, ezért konnyen adaptalhatok a

magyar viszonyok koz¢ (Szemerits, 2021).



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A cirok bemutatasa

2.1.1 A cirok jelentdsége

A cirok (Sorghum bicolor L.) egy olyan gabonandvény, amely jol birja a szarazsagot. A tropusi,
szubtropusi teriileteken 6shonos. Az aszalyt konnyen atvészeli, termesztheté a gyengébb
talajadottsagu teriileteken is. Az erdsebb szél sem jelent akadalyt a termesztésében, mivel
szarszilardsaga rendkiviil j6, nem hajlamos a ddlésre. Termesztése specialis eszkdzok nélkiil
elvégezhetd, vetdmagjanak éara alacsonyabb a kukoricaénal, illetve vetésforgoba remekiil
beilleszthetd. Az egyik legjobb tulajdonsaga az, hogy sem gombds korokozok, sem allati
kartevok nem hatraltatjak a termesztését nagy szamban (Crawls, 2006).

A takarménynovények kozil a cirok az o6todik legfontosabb a vilagon. A
lisztérzékenységben szenvedd személyek is fogyaszthatjak, mivel gluténmentes. Kedvezd a rost
(21%), a fehérje (12%) ¢€s az asvanyianyag tartalma. A kukoricahoz hasonléan keményitot,
olajat, glikozt vagy szirupot készitenek beldle, illetve teljes kidrlésti termékek Gsszetevoi
kozott is megtalalhatd. Takarmanyként is hasznositjak: szemes, szilazs vagy széna forméajaban.
Tovabba a vadallatok egyik kedvelt eledele a vadfoldbe vetett cirok. Ezen kiviil biogdz
eléallitdsdhoz is hasznaljak. De késziilhet beldle sor vagy akar seprii is. Illetve meghatarozo

szerepe van a milanyag ¢€s az etanol gyartasban (Jevesak és Sipos, 2016).

1. abra: Etkezésre felhasznalhato cirok

(Forras: The Creative Kitchen | Product Review: Sorghum - The Creative Kitchen)


https://www.thecreativekitchen.com/product-review-sorghum/

Alternativ gabonandvény, melyet kisebb teriileten termesztenek, mint a konvencionalis
novényeket. A mezdgazdasagban novekszik a biologiai sokféleség azaltal, hogy bevonjak a
termesztésbe. Illetve a tarsadalom étkezését is szinesiti, szerepe van az egészség megdorzésében.
Szamos asvanyi anyag taldlhatd benne, elsdsorban vas és cink, viszont a kalcium tartalma
meglehetdsen alacsony. JO hatdsai kozé tartozik a sziv- és érrendszeri betegségek megeldzése,
a gyulladésgatlas és a rakmegel6zés is (Taylor, 2014). E-vitamint és karotinoidokat is tartalmaz,
paldaul beta-karotint, amely a latast segiti. A cirok keményit6 tartalma 67,7%, a hamutartalma
pedig 1.87% ezek az értékek magasnak szamitanak a gabonafélék kozott, viszont
fehérjetartalma nem olyan kiemelkedd, mivel 12% (Jevesak €s Sipos, 2016).

Amig Eurdpaban a cirok egy kevésbé népszerii gabonaféle, mivel termdteriilete még az 1 %-
ot sem éri el, addig Afrikaban 59%, Azsiaban 25%, Eszak-és Kozép Amerikaban 11%, Dél-
Amerikaban pedig 4% az 0sszes termdteriilethez képest az aranya. 98 orszagban allitjak eld, 42
millio hektdron (Németh, 2009). Afrikdbol szarmazik, a Szahara déli részérdl, ahol még szamos
vad rokon faja is fellelhet. Mar i. e. 3000 kornyékén ismerték a cirkot, de a termesztését i. e.
700 ¢évvel kezdték el Sziridban. Az USA-ba vald megérkezése valoszinlileg a
rabszolgakereskedelemmel filiggdtt Gssze, azonban jelentds termesztése csak 1853 és 1857
kozott tortént meg. Ilyenkor mar tobb tipusa is elterjedt, mint példaul a sepriicirok, amelyet
Europaban mar 1596 elétt ismertek. De ilyen volt még a silocirok, a szemes cirok és a szudanifii
is. (Jevesak, Sipos, 2016)

A legnagyobb termelék Nigéria, Szudan, Egyesiilt Allamok, Mexiko, Etidpia, India és Kina
(2. abra).

. 3 Our World
Cirok termesztése, 2022

Nincs adat Ot 239,000 t 807,377t 1.74 million t 3.03 million t
B T

2. abra: A cirok termesztési volumene (Our World in Data, 2024)



Minden termesztett cirok egy fajba tartozik: Sorghum vulgare Pers. A szemes-, a seprii- és
a silocirok a Sorghum bicolor L. Moench fajba tartoznak. (Németh 2009). A gabonacirok
leggyakrabban termesztett cirokfajta a vildgon. Ez konnyen betakarithato, illetve magas az
energia ¢és takarmanyértéke. A szemescirok abraktakarmany mellett emberi taplalékként is
alkalmazhatd, féleg Afrikaban és Indidban fogyasztjak. Els6sorban magjaért termesztik, de
széra a termés betakaritdsa utan silézhato, illetve legeltetésre is hasznalhatd. Az édescirkot
altalaban zoldtomegéért termesztik, magas, vastagszarua, tehat nagy a szarazanyagtartalma és
silozasra kivald. Zoldetetésre viszont nem ajanlott, mivel fiatal kordban kéksavat tartalmaz,
ami mérgez0 lehet az allatok szamdra. A szudanfiivet tobbszori vagas érdekében termesztik,
mivel gyorsan nd €s nagyon leveles. Kivalo zoldtakarmanynak, szénanak és silotakarmanynak,
tovabba legeltetésre is alkalmas (Crawls, 2006). Ezek mellett 1étezik gyomos cirok is, amely az

egyik legagresszivebb gyomndvény, mert megfertdz mas ndvényeket, példaul a kukoricat.

2.1.2 A cirok jelentosége hazankban

Az elmult évtizedekben tobb alkalommal is megfigyelhetd a cirok termdteriiletének atmeneti
emelkedése, majd csokkenése, mint az 1970-es évek masodik felében, illetve az 1980-as évek
végén és az 1990-es évek elején (3. abra). Az elmult néhany évben azonban latvanyosan
megugrott a cirok terméteriilete hazankban, jelenleg eléri a 30000 hektart. A terméshozamot
illetden Magyarorszagon a vildgatlagnak megfeleld 3 — 4 t/ha kozotti mennyiséget termesztiink
(4. 4dbra). Ennél nagyobb terméshozamokat a tdliink délebbre fekvd, szdraz — meleg kliméval

rendelkez6 afrikai és dél-amerikai orszagok tudnak eldallitani.
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3. abra: A szemescirok termoteriilet volumen valtozasa hazankban 1963 és 2022 kozott

(FAOSTAT, 2023)
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4. abra: A cirok terméshozama 1961 és 2022 kozott (FAOSTAT)

2.1.3 A cirok jellemzoi

A cirok (Sorghum bicolor L.) a pazsitfutélek (Poaceae) csalddjdba tartozd, szarazsagtiird €s
gyors novekedésii novény, viszont a jarulékos gyokérzet kifejlodéséig lassan fejlodik. Bojtos
gyokérzete mélyre terjeszkedik és siirlin behaldzza a felszinhez kozeli talajréteget. Hengeres,
telt szarral rendelkezik. A szemes- és cukorciroknak 2-3 cm, a szudani fiinek 1-2 cm a
szarvastagsaga. A szemes cirok 100-180 cm-re, a silocirok viszont 4 és fél méter magasra is

megndhet. A szaraval egyiitt a levele is szélesebb a szemes- illetve cukorciroknak (Radics,



1994). Jellemzden hosszu, viaszos, landzsa alaku és a széle kissé hulldmos. Egyes fajtak
viszont, mint példaul a szudanifli bokrosodnak. Eléfordulnak sargabb levelil cirokfélék, ezek
altalaban tobb cukrot tartalmaznak. Bugaviragzata van, viszont fajtak szerint ez is eltérd
nagysagu és tomottségli. A cukorcirok virdgzata tomott €s barna, a szemesciroknak lazabb, a
szudanifiinek szintén lazabb és szétallo, a sepriiciroknak pedig hosszu és rugalmas. Tobbségiik
kétivart, a megporzasban a sz¢€l és a rovarok segitenek, de a szemes- és cukorciroknal eléfordul
ontermékenyités is. A cirok mag, azaz a szemtermés a fehér, a barna és a voros arnyalataiban
valtakozik, illetve gomb vagy tojas alakt lehet. A szemescirok magja fehér, gombolyded alaku,

a cukorciroké is, viszont az barnas szinll, a szudanifii szemtermése pedig tojas alaku (Crawl,

2008).

5. abra: szemes cirok (Forras: Metszés: CIROK (kertember-kerteszkedj.blogspot.com))

2.1.4 A cirok ékologiai igénye

A klimavaltozas miatt Magyarorszagon eldrelathatoan fel kell késziilni a szaraz, forré nyarakra
¢s az egyeb extrém iddjarasi viszonyokra, amely a cirok termesztésének kedvezni fog a
kukorica karara. Nagy valoszinliséggel egyre tobb vetésforgdéba fog bekeriilni, mivel
alkalmazkodé képessége kivald (Kismanyoky, 2021). Mellette sz6l, hogy j6 a vizgazdalkodasa,
keveset parologtat, kivaldoan alkalmazkodik a magasabb hdmérséklethez, illetve remek a
fotoszintetizald képessége és a napi szarazanyag gyarapodasa. Szdrazsagtiirése a viasszal
boritott leveleinek €s a gyokérzetének kdszonhetd, mert mélyre hatol €s siirtin behaldzza a talajt

ezaltal nagy felszivo feliiletet képez. Azonban az iddszakos belviz sem akadaly szdmara. A


https://kertember-kerteszkedj.blogspot.com/2018/08/cirok.html

szarazsagra vald érzékenységet az édesciroknal befolyasolja az, hogy a ndvény éppen melyik
stadiumaban van. Egyes forrasok szerint (Younis és mtsai, 2000 és Xie és mtsai, 2010 ) a
legkritikusabb rész a vegetativ és a korai szaporodasi iddszak, ilyenkor a legérzékenyebb a
ndvény a vizhidnyra. Azonban mas kutatdsban (Neto és mtsai, 2009) az szerepelt, hogy az érés
iddszakéban. A szemescirok is jol tolerdlja az aszalyt, azonban ez termésveszteséggel jar, ami
azt jelenti, hogy 36%-kal kevesebb lesz a hozam, ha a vegetativ szakaszban éri a vizhiany €s
55%-kal ha a reproduktiv iddszakban. Mindezek mellet hidegérzékeny névény, a magvak
csirazdsa nem indul be megfeleléen 10°C alatt, illetve 15°C alatti hdmérséklet hatraltatja a
palantak novekedését és a fotoszintetizalds aktivitasat (Tari et al, 2013).

Minden talajtipuson megallja a helyét, de a tal kotott, hideg, futbhomok vagy savanyu, azaz
pH 4 alatti talajokon kevésbé termeszthetd. 5-10 t/ha tarlo és gyokér marad utdna, amely
jelentds a humuszképzésben. Mivel konnyen kimeriti a talaj vizkészletét, ezért nem ajanlott
utdna nagy vizigényll névény termesztése. A szemes cirok felvalthatja a kukoricat azokon az
aszalyos terlileteken, ahol az éghajlatvaltozas miatt jelentdsebb a kukorica terméshozamanak
csokkenése. Ez elsdsorban Dé¢l-Europa, Délkelet-Europa, Kozép-Europa és Kelet-Eurdpa
régiodira vonatkozhat (Kismanyoki, 2021).

A tropusi €s szubtropusi régiokban kiilonds esdézéseknek és idészakos arviznek lehet kitéve.
Ez nagyon karos hatassal van a termésre, mert a ndvény anyagcseréjén kiviil a talaj szerkezete
1s megvaltozik. Az arviz a kelés utani 30 napban nem okoz kiilondsebb problémat a hajtés
novekedésben, ellenben a gyokérrendszerben, ahol aerenchimaképzddés torténik.

Mivel a cirok a hidegre érzékeny, ezért az északi termdOteriileteken nem a legjobb valasztas,
ugyanis az ottani hiivos iddjaras nagyban befolydsolja a ndvény novekedését a kora tavaszi
1d6szakban, ami termésveszteséghez vezet. Egy kisérletben (Ercoli és mtsai, 2004), amelyben
a cirok novekedési reakcioit vizsgaltak a hiitésre, bebizonyitottdk, hogy nagy mértékben gétolja
a nitrogénfelvételt és a novekedést is. Azonban, ha hosszabb ideig hiités alatt tartjak, képes
alkalmazkodni a homérséklethez, viszont minden hémérséklet csokkentésnél hitési sériilést
szenved. Kezdetben gy tlinhet, hogy a hidegben karosult névények gydgyulasra képesek,
azonban ez a folyamat sejthalalhoz vezethet, mivel hatassal van a ndvények csirazasara,
megtelepedésére, fotoszintézisére, viragzasara, novekedésére és a szemtermésre. Viszont, ha
csak rovig ideig, azaz 8 napig kapnak hiitéses kezelést, akkor nagy valoszintiséggel talélik és

felépiilnek. (Ercoli és mtsai, 2004).

2.1.5 Termesztése

crer

folyamatos fejlesztését, hogy minél tobb és egészségesebb termést arathassanak beldle. A
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kukoricanal magasabb fehérjetartalommal rendelkezik, illetve GMO- és toxin mentes, tehat ha
takarmanyba keverik novelhetd vele a GMO mentes élelmiszer eldallitas (Balogh, 2017).
Eldallitasahoz nem kellenek specialis eszk6zok vagy gépek, elegendd, ha a mar bevalt
technologiai eljarasokat alkalmazzak az adott teriileten. Azok a gépek megfeleldk a
gondozasara, amelyek a gabondk ¢és kukoricdk esetében is. Az elévetemény betakaritasat
kovetden tarlohantas €s apolas torténik, majd tavasszal a szantas utani elmunkalas fontos 1€pés
a vetés eldtt. A vetésido aprilis végétdl majus végéig tarthat, amikor a talaj eléri a 11-15°C-ot.
Masodvetésre junius elejéig van lehetdség. A silo- és szemes cirkot 50-60-70 cm-es sortdvval
vetik, a vetdgéptol fliggden €és 3-6 cm mélységben. Hektaronként 250-420 ezer csirat ajanlott
vetni, ez a szam hibridtdl €s a talajtdl valtozhat. A szudéni fiivet 12 vagy 24 cm-es sortavra
vetik. 12-es sortavnal 55-65 kg/ha, 24 cm-nél 30-35 kg/ha a vetomagsziikséglet. Nem jelentOs
az eldvetemény, de eldnydsebb gabonafélék €s kordbban lekeriild kapas ndvények utdn vetni.

Maximum 2 évig termeszthetd monokultaraban (Crawls, 2006).

QUPINY
(3. PIONEER

-\

Vegetativ fejlodés | Bugahanyas |

0 1 2 3 4 6 7 8 9

Kikelés Levélképz6dés Viragzas Teljes érés

6. abra: a cirok egyes fenolégiai fazisai (Grain Sorghum Management | Pioneer® Seeds)

A hazai koriilményekhez a 160 napos tenyészidejii fajtak a legideédlisabbak (6. abra). A kelés
5-10 napig eltart, ez a termesztési koriilményektdl fiigg, azaz a talajhdmérséklettdl, a
talajnedvességtol, az liltetés mélységétol és a vetdmag erejétdl. A hiivos, nedves talaj hatraltatja
a mag kikelését ¢és eldsegiti a betegségek kialakulasat. 10 °C-t6l mar vethetd, azonban

valosziniileg tovabb tart a kikelés, mint ha 15 °C-os talajba vetik. Altalaban preemergens, azaz
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https://www.pioneer.com/us/agronomy/grain_sorghum_mgmt_cropfocus.html

vetés utani, de kelés el6tti gyomirtast alkalmaznak a cirokkal vetett teriileteken, vagy 3-6
leveles korban gyomirtjak. Ezutan a szarbaindulés kovetkezik, amely 25-35 napot vesz igénybe
(7. éabra). Hibridektol fligg, hogy mennyi levél képzdédik rajtuk, a korai érésti hibridek
jellemzden 15 levelet hoznak, mig a késéi hibridek 17-19 levelet képesek ndveszteni. Tehat
minél tobb levél képzddik, annal tobb 1d6 sziikséges a betakaritasig, viszont tobb a betakarithatd
termés 1s. A hosszan tartd hiivos, felhos 1d0 okozhat lilas elszinezodést a leveleken, illetve
eléfordulhat, hogy sarga csikok jelennek meg rajtuk, utébbihoz az elégtelen cink- és vas felvétel
is hozz4jarul (Brent, 2003). Ezek a kellemetlen tiinetek altalaban eltiinnek, amikor az iddjaras
kedvezébb lesz. Ezt koveti tovabbi 30-55 nap novekedés, amely utan a bugahanyas
megtorténik. A novény vizigénye ilyenkor a legnagyobb. Majd a bugahdnyas ¢€s a teljes érés

kozott tovabbi 55-65 nap telik el (Agrarszektor.hu, 2021) (8. abra).

7. abra: a cirok fejlodése a szarban 30-35 nappal a kikelés utan

(https://www.researchgate.net/publication/26904623 Sorghum_Growth_and Development)
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6. abra: szemes cirok termésének érettségi fazisai (Forras: Metszés: CIROK

(kertember-kerteszked;j.blogspot.com))

Az optimadlis fejlddéshez elkeriilhetetlen a megfeleld talajel6készités, azaz a frissen elmunkalt
magagy, az egyenletes talajfelszin és a gyommentesség a kelés alatt. Utobbira vegyszeres, €s
mechanikai gyomirtast alkalmaznak. Ha ezt kihagyjak, akkor nagyon el tudnak gyomosodni a
tablak és ritkulnak, ami terméscsokkenéshez vezet. Vetés eldtt és kelés utan a leghasznosabb
alkalmazni a mechanikai gyomirtast. Ahogy ndévekednek mar nincs sziikség erre, mert
leveleikkel elarnyékoljak a talajt és megakadalyozzak a gyomok novekedését. Illetve védekezni
kell a leggyakoribb kartevdje ellen, ami a levéltetli. Europaban ugyan kevés kartevd 1ép fel
ellene, de az Egyesiilt Allamokban szembe kell nézni a zoldbogarral, Ausztralidban pedig a
szunyogokkal. A gombas fertézések is nagyrészt elkeriilték az eurdpai cirkokat, kivétel az
antacnoz, a fusarium és a kukorica torpe mozaik virus, de ezek nem okoznak jelentds
veszteséget. Europan kiviil talalhatdé még a fejfenyd vagy a peronoszpdra. A szudani fii
ellenségei a parlagfli, fenyércirok, kakaslabfii, muharfélék, csattan6 maszlag, koles és az
aproszulék. Ezekkel szemben vegyszeres gyomirtast alkalmaznak. Nem sok betegség tamadja
meg, kivéve a fusarium csira korban. Porliszog, fedettiiszog és levélcsikossag is eléfordulhat
nala. Illetve karosithatjak talajlakoé pajorok és a bagolylepke hernydja.

A meleg és szaraz éghajlati 6vezetekben a talajvizhiany és a hostressz fiiggvényében dol el,
hogy mikor iiltetik ki a novényeket. Példaul Arizéndban, ahol a tenyésziddszak 6 honapig is
eltarthat. Magyarorszagon ez az id6 115-160 nap. A mérsékelt dvezetben a kora tavaszi
hidegstressz hatdrozza meg az iiltetés idépontjat, mivel ez korldtozza a névényt a ndvekedésben

(Tari és mtsai, 2013).
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A masik fontos tényezdé a betakaritds idopontja. A silocirokndl a levél szarazsagat és a
szemek érettségét kell figyelembe venni. Viaszérésben kell betakaritani, mert ilyenkor a
legnagyobb a tdmege és 1édus a szara. 30%-o0s nedvességtartalomnal mar arathato, de jobb, ha
25% utan kezdik a betakaritast. Kérddzd allatok takarmédnyozéasdhoz hasznaljak fel siloként,
illetve biogadz késziilhet beldle. A szemes cirok esetében a teljes érés idoszaka a megfeleld a
betakaritdshoz, a levél és a szar ilyenkor még zold, a nedvességtartalom 16-18%. Ezt

abraktakarmanyként hasznositjak (Jogazda.com, 2019).

2.1.6 Tapanyagellatas
Az eddigi tapasztalatok alapjan az eldvetemény betakaritasatol a ndvényapolasig a megfeleld
miitragya ardny a a kovetkezdé: 80-100 kg/ha nitrogén, 60-70 kg/ha foszfor és 70-90 kg/ha
kalium. Azonban a cirok tdpanyagellatdsdhoz a legmegfeleldbbnek a nitrogénnel kevert
komposzt tekinthetd. A komposzt segit a novényi rostok novekedésében. A N noveli a szér
szarazanyag tartalmat, viszont a cukortartalmat nem. A keverésnek kdszonhetéen nem sziv fel
felesleges N-t a novény és remekiil hasznosulnak a tapanyagok.

A foszfor a novény novekedésében jatszik szerepet, mivel segit a fotoszintetizalasban. Segiti
a viragzast €¢s a magképzést és a masodlagos mellekgyokerek képzodését. A jo termés és a korai
beérés f0 tényezdje.

A kalium fontos résztvevdje a vegetacios szakasznak, elengedhetetlen a fiatal novény
szamara. K és Zn egylittes hasznalata a takarmanycirok terméshozamat és mindségét ndveli.

A vas felvétele nehézkes szamara ¢€s érzékeny a vashianyra, ezért azt is potolni kell, hogy
minél tobb termést hozzon. Ilyen modszer a gyokértaplalas, a levél permetezés és a zsakos
miitragyazas.

A szilicium (Si) miitragya javitja a cirok ndvekedését vizstressz alatt, ndveli a
gyokérvizfelvételt és csokkenti az ozmotikus potencialt a gyokérsejtekben. Illetve a ndovény

sztomavezetoképessége €s fotoszintetikus sebessége magasabb tdle (Tari €s mtsai, 2012).

2.1.7 Nemesitése

Eurépat még nem sikeriilt ugy meghéditania a ciroknak, mint Afrikat és Azsiat, mert kevés a
torekvés a megismerésére €s fejlesztésére. Pedig egyes hibridek nemesitésével kivalo javulast
lehetne elérni. A citoplazmatikus himsterilitason alapuld cirok hibridek nagyon népszertiek,

mert tobb és nagyobb mag talalhat6 benniik, betegségekkel szemben ellenallobbak, jobban tlirik
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a szarazsagot, z0ld leveleik nem ndnek olyan nagyra és a szarazanyag megoszlasuk jobb, mint
a tiszta vérvonalu fajtaknak.

A cirok ugyan alkalmazkodott a mérsékelt 6vi éghajlathoz, de még fejlesztik a hidegtiirését
¢s a korabbi beérését, azért, hogy jobban elfogadjak Europaban. Ehhez sziikség van a Kinabol
szarmaz6 csiraplazmékhoz, amelyek a nagyon korai és késdi érést is magukba foglaljak

(Berenji, Dahlberg, 2004).

2.2 Az éghajlat valtozas hatasai

Az elmult évtizedekben jelentdsen megvaltoztak az iddjarasi viszonyok, a csapadékeloszlas és
a homérséklet ndvekedése érzékenyen érintik a novénytermesztést. Ez a termésatlagok és a
gazdasagossagi megtériilés esetében mutatkozik meg. A hdmérsékletndvekedés befolyasolja a
novekedési ciklusokat, a csapadék valtozasa pedig a ndvények vizigényét €s a talaj nedvességét.
Az éves csapadék mennyiségében némi novekedés figyelhetd meg. Foként a nyari idészakban
nott a csapadékintenzitas. Ahogy a 9. abra mutatja ez a novekedés Eurdpa északi részén van
jelen. Dél-Eurdpaban a csapadék csokkenése lathatd. A csapadék és a hdmérséklet menete
valtozasokat mutat. A tavasz szarazabba, mig az 6szi honapok csapadékosabba valtak.
Magyarorszag meleg és szaraz éghajlatu teriiletei nagyot novekedtek, ugyanis 10%-rdol 60%-ra

emelkedtek.

Nyari csapadakvaltozas
Eurépaban (%)
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8. abra: Eurodpa csapadékvaltozasa a nyari honapokban
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valészintileg mar nem fog megallni, s6t gyorsulni fog. Ezt abbol kovetkeztetik, hogy az
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasa nd, ezaltal tovabbi valtozas kovetkezik be az éghajlatban is.
Olyan stresszorokkal fognak taldlkozni a novények, amelyek kiszadmithatatlan id6ben és ideig
lesznek jelen és ezekhez meg kell tanulniuk alkalmazkodni. Eldszor befolydsoljak a
novekedésiiket, az anyagcseréjiiket, ezek pedig a termés mindségét és mennyiségét. Egyes
kutatasok szerint Eurdpaban az 1°C-nyi hdmérseklet novekedés miatt a ndvények virdgzasa és
érése 4-5 nappal eldbbre tolodik. Illetve a hdmérséklet emelkedésnek koszonhetden a kartevok

is elszaporodhatnak (Bertin 2008).

Europa hémérsékletvaltozasa 1976 és 2006 kozott
Balra: éves atlag, kozépen: tél, jobbra: nyar

°c

[ [
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9. abra: Eurdopa homérsékletvaltozasa 1976 és 2006 kozott (www.eea.europa.eu)
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Az éves (balra) és nyari (jobbra) csapadékmennyiség varhaté valtozasa, 2071-2100
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10. abra: Eurdpa varhato csapadékmennyisége (www.eea.europa.cu)

A talaj mindsége sem elhanyagolhatd, ha jo szerkezetli, megfeleld6 a humusztartalma,
tartalmaz €16 gyokereket €s novénytakardval fedett, akkor jobban viseli a sz€élsOséges id6jarast.
Ha viszont tomor, takaratlan, szerkezet nélkiili a talaj, akkor nem tesz jot neki az intenziv
csapadék vagy aszaly. Ilyenkor alakul ki talajer6zio, pangd viz vagy aszélyos teriilet. A talajban
¢16 gombaknak és baktériumoknak szintén nem tesz jot a klimavaltozassal jar6 stressz. Ezek a
mikrobdk szamos vitaminnal, nitrogénnel, foszforral, kdliummal és mikroelemmel gazdagitjak
a talajt és a novényt egyarant. Figyelni kell a tartalmukra €s mikrobialis talajoltassal orvosolni
lehet a problémaékat.

A klimavaltozast megoldani valdsziniileg nem lehet, inkdbb alkalmazkodni kell hozza. Ezt
foként a technika fejlodésével lehet elérni. A precizidos gazdalkodas hozzajarul a talaj, a
tapanyagok ¢€s a kartevok megfigyeléséhez, ezzel segitve az egyes miiveletek tokéletesitését. A
génmodositassal létrehoznak olyan fajtdkat, amelyek szarazsagtlirobbek, a kartevokkel
szemben ellenallobbak és a hdmérsékletingadozast is birjak. A viz legjobb felhasznalasdhoz

pedig az automatikus ont6zOberendezések nyujtanak segitséget.
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11. abra: 2001 és 2022 kozotti éves csapadékosszeg (mm) és cirok

terméshozam (t/ha) adatok
A 12. abra fels6 €s also része azt szemlélteti, hogy a cirok terméshozamat milyen mértékben

befolyasolja az éves csapadék mennyisége. A cirok terméshozama ¢és az éves
csapadékmennyiség kozott nem lathatdo szignifikans kapcsolat, ugyanakkor bizonyos
mintazatokra utald jelek fellelhetok. SzélsOségesen csapadékos évnek volt tekinthetd 2010,
amikor a csapadék mennyisége orszagos atlagban megkozelitette az 1000 mm-t. A cirok ezt a
nagy csapadékmennyiséget, feltételezhetéen az alacsonyabb homérséklettel kombinalva nem
toleralta jol, ezért a terméshozama épphogy elérte az 1 t/ha-t. A legnagyobb terméshozammal

rendelkezd 2019-es év csapadékmennyisége atlag koriilinek volt mondhato.

2.3 A kukorica és a cirok 6sszehasonlitasa

Fontos kérdés a cirok és a kukorica stressztlird képességének 0sszehasonlitasa, illetve e fajok
stresszorokkal szembeni valaszreakcioinak, elsésorban a terméskiesésnek a meghatarozasa. Az
1. tablazatban szerepelnek a hozamcsokkenés szdzalékos értékei aszalystressz hatdsara mind a
vegetativ, mind a reproduktiv szakaszokban. A vegetativ szakaszban kisebb a kiilonbség a
terméshozamba varhat6 csokkenés kozott a két fajt illetden, viszont a reproduktiv szakaszban
a kukorica érzékenyebb a vizhiannyal szemben. A soéstressz hatasara a kukorica
gyokérnovekedése csokken, ami rontja a vizfelvétel hatékonysagat, ezaltal még inkabb kitéve
a novényt az aszaly okozta vizhidnynak. Ezt tovabb fokozza a zold tomeg valtozatlan
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novekedése, hiszen a nagyobb zoldfeliilet nagyobb parolgasi feliiletet is jelent egyben. A cirok
oridsi elénye ezzel szemben, hogy ugyan novekedése csokken, de a gyokérnovekedést nem
gatolja a somennyiség, ezért a vizfelvétele sem csokken jelentdsen.

1. tablazat: a kukorica és a cirok 6sszehasonlitasa a stressztliroképesség szempotjabol
(Assefa, Craufurd, Sun, Shalhevet, Cakir, Hama)

Kukorica Stressz Cirok
40% Hozamcsokkenés aszalystressz 36%
hatdsara vegetativ szakaszban
66-93% Hozamcsokkenés aszalystressz 55%
hatdsara reproduktiv szakaszban
Fotoszintetizalas HG- és vizstressz hatdsa Vegetativ szakaszt 2-25
csokkenése nappal hosszabbitotta

Reproduktiv szakaszt 1-
59 nappal hosszabbitotta

A gyokér novekedése S6 stressz Alkalmazkodik, de
csokken a hajtasoké novekedése csokken (a
kevésbé gyokér kivételével)

A kukorica egy nagy vizigényli névény, és az éghajlatvaltozas egyik fo problémédja, hogy a
nyari iddszakban nd a gyakorisdga, az erdssége ¢és az iddtartalma is az aszalyos,
csapadékmentes iddszakoknak, ami a kukorica fejlodését gatolja, szélsdséges esetben jelentds
terméskiesést is okozhat. Ilyen extrémumokkal terhelt év volt 2022, amikor nagy teriileten,
foleg az Alfoldon, teljesen megsemmisiilt a kukoricatermés az elhuz6do aszaly miatt. Emiatt
Uj, szarazsagtlirébb alternativakat kell keresni a kukorica helyett. Ez lehet a cirok. A kukorica
egy meghataroz6 takarmanyndvény az egész vildgon, hazankban 1 millié hektaron atlagosan 8
millié tonnat termesztenek, azonban az utobbi években az aszalyos iddjarasnak koszonhetden
a terméshozam a felére csokkent. Ezzel ellentétben a ciroknak 30-50%-kal kevesebb csapadékra
van sziiksége egységnyi zoldtomeg eldallitdsdhoz. Fehérjetartalma 25%-kal tobb mint a
kukoricanak és pozitiv tulajdonsagai k6z¢ sorolandé még, hogy kivaldan ellenall a kiilonb6zo
kartevoknek. Ennek koszonhetd toxinmentessége, mivel altaldban nincs sziiksége gombadld
szerekre. Mindezek mellett nagy elénye még, hogy GMO mentes, illetve a cirok
tapanyagigénye: N: 80-100 kg/ha, P: 60-70 kg/ha, K: 70-90 kg/ha, tehat kevesebb a
kukoricaénal: N: 160-180 kg/ha, P: 100-140 kg/ha, K: 130-150 kg/ha.
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12. abra: Kukorica és cirok (alivesheep.com)

2.3.1 Kukorica vetés
A kukorica egy melegkedveld takarmanyndvény, amelynek nagyon szamit, hogy milyen
talajhomérsékletben vetik el. Az idealis homérséklet 10-12 °C, ez altaldban aprilis kdozepétol
majus végeig tart. A tul korai vetésnél a magoknak nem tesz jot a hideg és nem kezdenek el
megfelelden csirazni. A késoi vetésnél pedig nincs elég ideje a ndvénynek a fejlodésre és ebbdl
kifolyolag kevesebb lesz a termés. A homérséklet mellett fontos a csapadék mennyisége is,
mivel nagyban hozzdjarul a csirdzdshoz. Vizigénye a cimerhanyas és a csoképzéskor a
legnagyobb. Az megfeleld idépont kivalasztisahoz folyamatosan tijékozottnak kell lenni az
iddjarassal kapcsolatban, de fontos figyelembe venni a fajtat és a talajtipust is. A kukorica jol
alkalmazkodik a talajok eltérd tulajdonsagaihoz, tehat nem tartjak talajigényes novénynek.
Ugyanakkor kedveli a humuszban és tapanyagokban gazdag, kozépkotott talajokat. Eldnye,
hogy nem igényes az eldéveteményekre és termeszthetd monokultirdban is. Vetésnél a
sortavolsag egyezik a cirokéval, mindegyiket 70-76 cm-re vetik szemenkénti vetdgéppel.
2.3.2 Takarmadnyozasban

Beltartalmukat tekintve a cirokmag keményitd tartalma (65-70%) kevesebb a kukoricaénal
(70%), ezaltal lassabban bomlik le a benddben ¢€s tobb jut el a vékonybélbe beldle. Azonban a
lebomlésa gyorsithato pl. aprora dardlassal. Takarmanyozas szempontjabol megkiilonboztetnek
magas ¢és alacsony tannin tartalma ciokmagot. A tannin akadalyozza a fehérje emészthetdségét
¢s lebomlasat. A korszeri fajtdknak mar nincs magas tannin tartalmuk. Sertéseknél a
kukoricaval hasonld adagban lehet etetni. A kukoricaval ellentétben a cirok nem tartalmaz
xantofilt, ami sargitja a hlst vagy a tojast, tehat a baromfiknal erre figyelemmel kell lenni. A

kukorica-és cirokszilazs esetében érdemes 6 honappal a betarolds utan elkezdeni etetni. Ekkorra
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emészthetobbek lesznek a kiilonbozé értékeik. Mivel a ciroknak alacsonyabb az
energiatartalma, ezért nem helyettesitheti a kukoricat a tejeld szarvasmarhék esetében. Viszont
a cirokszilazs etethet6 a gabonaszenazsok helyett. NoOvendékek esetében pedig

fétakarmanyként is megallja a helyét.
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3 Sajat vizsgalatok

3.1 Anyag és modszer

Elészor a cirokkal foglalkoz6 magyar nyelvii publikdciokat gytjtottem Ossze online, a
matarka.hu segitségével. Legfoképp folyoiratokat és szakirodalmi forrasokat talaltam.
Hazankban a cirok termesztése nem tekint nagy multra vissza, vetésteriilete is csak az elmult
években kezdett novekedni, ezért meglehetdsen szerény a vele kapcsolatos publikacidk szama.
Tobbek kozott az idéjarasnak kdszonhetden, mivel az utobbi idoben aszalyos, forréo nyarak
voltak, ami nem kedvezett a kukoricanak. Ezért egyre tobb helyen helyettesittették cirokkal,
amelynek jobb a szarazsag- és stressztlirése. Ezen kivill megnéztem az egész vilagban kozolt
cikkek szamat, ami mar Iényegesen tobb, mint a magyar nyelvii forrasok.

A magyar nyelvi cikkeket kigytijtottem és kiilonboz6 szempontok szerint csoportositottam:

e megjelenési datum szerint kronologiailag 1946-t61 2022-1g, évenkénti felbontasban:
o Tudomanynépszeriisits: Agroférum, Agronaplé, Allattenyésztés
o Tudoméanyos: Novénytermesztes, kozlonyok, konferencidk

e Tartalom szerint, az alabbi témakoroket kiilonitettem el:
o agrotechnika,
o novényveédelem,
o kornyezeti igény/klimavaltozas/stressz,
o nemesités/faj/fajta/hibrid,
o takarmanyozas,
o egyeb

A Matarka keresofeliiletén a ,,cirok™ keresdszora kerestem ra (15. dbra). Az idészakot 1946 ¢és

2022 kozé allitottam be. A szakteriiletet a ,,Mezdgazdasagra” sziikitettem.
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13. abra: a Matarka keresofeliilete a ,,cirok” keresoszoval, az idotartam és a szakteriilet

szerinti besorolassal

Az 6sszegyljtott adatokat a fent felsorolt szempontok szerint Microsoft Excel programmal
készitett diagramokon &brazoltam, majd elemeztem.
Ezen kiviil a Google Scholar-t (16. abra) hasznaltam az angol nyelvii kiadvanyok

megjelenitéséhez.

X Specialis keresés n

Cikkek keresése

Tartalmazzak a kévetkezd
szavak mindegyikét:

Tartalmazzék a kévetkezd sorghum production

kifejezést:

Tartalmazzak a kévetkezé

szavak egyikét:

Nem tartalmazzak a kovetkezd

szavakat:

Azon talalatok megjelenitése, a cikk barmely részében
amelyekben a kifejezés o

eléfordul: ® 3 cikk cimében

Akovetkezo szerzo cikkeinek

megjelenitése: Példa: "Szent-Gysrgyi Albert” vagy Irinyi
Akovetkezd helyen megjelent

cikkek megjelenitése: Példa: Elet és Irodalom vagy Fizikai Szemle
Akédvetkezo idépontok kozott 1946 — 2022

kelt cikkek megjelenitése: Példa: 1996

14. abra: a Google Scholar kereséfeliilete a ,,sorghum production” keresdszoval, az

idotartam szerinti besorolassal
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3.2 Eredmények

3.2.1 A cirkot érinté magyar nyelvii kiadvanyok idorendi elemzése

Az els6 fellelhetd forras a cirokkal kapcsolatban 1946-ban sziiletett, majd nem igazéan kertilt
elotérbe egészen 1990-es évekig. A 2000-es években valt népszeriibbé a klimavaltozasnak
koszonhetden. Osszesen 85 magyar nyelvii publikacid jelent meg 1946-t61 2022-ig. A
tudoméanynépszeriisitd folyodiratokban (Agroforum, Agronaplé, Allattenyésztés): 57db, mig a
tudomanyos folyoiratokban (Novénytermesztés, kozlonyok, konferencidk) csak: 28 db cikk
jelent meg. A legtdbb publikacid az utdbbi években szamolhato, ami 2022-ben elérte a 11

darabot, ez valoészinlileg a szarazabb iddjarasnak és a folyamatosan fejlodé hibrideknek

koszonheto.
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15. abra: A cirokroél megjelent hazai publikaciok szama 1946 és 2022 kozott

3.2.2 A cirkot érinté magyar- és angol nyelvii kiadvanyok idorendi elemzése

Az abra jol mutatja, hogy sokkal tobb angol nyelvii cikk és kutatas jelent meg 1946-2022-ig a
cirokrol. Osszesen 1726 db, mig magyar viszonylatban csak 85 db. A legtdbb 2018-ban latott
napvilagot, ez 95 cikk volt. Viszont 1946-t6l kezdve napjainkig folyamatosan irtak a cirokkal
kapcsolatban feljegyzéseket, nem szakadt meg az ¢érdeklédés iranta, Ggy, mint

Magyarorszagon.
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16. abra: A cirokrél megjelent magyar- és angol nyelvii publikaciok aranya 1946 és

2022 kozott

3.2.3 A cirkot érinté magyar nyelvii publikdciok mindségi elemzése

Ahogy az abran lathato, sokkal nagyobb szamban késziiltek tudomanynépszeriisitd cikkek, mint
tudomanyosak. A tudomanynépszeriisitd folydiratokban Osszesen 57 db, mig a referdltban
Osszesen 28 db publicisztika jelent meg. Nagyrészt gazdalkodok adnak tajékoztatast az adott év
1d6jarasarol, az uj hibridekrdl, illetve az atlagtermés mennyiségrol, amit nagyban befolyasolhat
az éghajlatvaltozéas. A tudomanyos folydiratokban inkabb ndvénytermesztéssel foglalkoznak,

ndvények betegségeirdl, a termesztés modjarol irnak részletesen.
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m Tudomanynépszerdsité m Referalt/Tudomanyos
17. abra: A publikaciok minéségi csoportositasa 1946 és 2022 kozott
Az 4bran lathatjuk, hogy az 1990-es években tobb tudoméanyos folyoirat jelent meg, mint

tudomanynépszerisitd. Ez viszont a 2010-es évektél megfordult és mara mar a

tudomanynépszerisitébol jelenik meg tobb.
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18. abra: A publikiciok mindéségi csoportositasa évekre bontva 1946 és 2022 kozott

3.2.4 A cirkot érinté magyar nyelvii publikdaciok tartalmi elemzése

Az 6sszegylijtott publikaciok iddbeli, nyelvi, mindségi elemzése utan a tartalom elemzésével
folytattam. 1946-t6l szdmos publikacio sziiletett a cirokrol, amelyek igen sokféle témaban
tajékoztatnak a novény helyzetérdl. A cikkek kiilonbozdé témakra lettek osztva, mint az
agrotechnika, takarmanyozas, novényvédelem, kornyezeti igény, nemesités €s egyéb témak. Az

abra mutatja meg, milyen témakban kozoltek tobb hirt az egyes folyoiratok.
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m Agrotechnika
m Novényvédelem
Kornyezeti

igény/Klimavaltozas/Stressz
Nemesités/faj/fajta/hibrid

9% ® Takarmanyozas

30% m Egyéb

19. abra: A cirokkal foglalkozott publikaciok tartalmi mennyisége egyes témakra bontva

3.3 Kovetkeztetések

A mezdgazdasdgban az egyik leggyakrabban kutatott téma az éghajlatvaltozas hatasainak és a
megeldzési technikak, technologidk kutatdsa. A ndvénytermesztésre rendkiviil nagy hatdssal
van globdlis szinten. Az egyre gyakoribb szélsdséges vizellatottsaghi iddszakok, mint a
vizhidnnyal jaré aszalyok, illetve a viztobblettel jard belvizek, valamint a gyakrabban
megjelend hémérsékleti szélsdségek és homérsékletingdsok nagy kihivasok elé allitjak a
mezdgazdasagban dolgozd szakembereket, gazdakat. A kornyezeti tényezdk befolyasoljak a
novények fenoldgiai fejlddését és a terméshozamot egyarant. Ezekrdl az adatokrol szamos
szakirodalom késziil a termesztett novénykulturadkrol, koztiik a cirokrol is. A szakirodalomban
egyre jelentdsebb érdeklddés dvezi a cirkot, féleg annak termesztéstechnoldgiai sajatossagait
¢s fajtajellemzoiit, ami tobbek kozott a melegebb és szdrazabba vald klimankhoz valo
alkalmazkodas egy elso jele lehet. Ez a ndvekedés az 1990-es évektdl szignifikans, ami szintén
aldtdmasztja azt a hipotézisiinket, hogy az egyre melegebb és szarazabb vegetacids periodusok
miatt megnétt az érdeklédés a cirokkal kapcsolatos tudoméanyos eredmények irant. Dontden
tudomanynépszeriisitd cikkeket tudunk felsorakoztatni, ami arra enged kovetkeztetni, hogy
egyre inkabb a gyakorlatban is alkalmazhat6 tudéasra van igény. A megjelent publikéaciok kozel
50%-a a nemesitéssel, a fajtdkkal ¢és az agrotechnikéaval kapcsolatosak, ami szintén az el6z6
pontban megfogalmazott kovetkeztetést tdmasztja ald. A publikdciok emelkedd szama azt
mutatja, hogy nagy igény van a cirokkal kapcsolatos ismeretanyag bdvitésére, fokeént a
névényvédelem, a takarmanyozas és a klimavaltozassal jaré kornyezeti igények szempontjabol.
Ezért javaslatom szerint érdemes a jovOben is mind ismeretterjesztd, mind tudomanyos

publikéaciok megjelentetésére.
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4 Osszefoglalas

Dolgozatomban a cirok termesztésével és az erre hatod klimavaltozassal kapcsolatos témakat
gylujtottem 0Ossze. Célként tlztem ki, hogy szemléltessem a Magyarorszagon talalhato
publikacidk mennyiségét és mindségét a cirokkal kapcsolatban. Az 6sszegyijtott kiadvanyokat
kiilonb6z6 szempontok szerint csoportositottam, mint id6, nyelv és tartalom. Ezek eredményét
diagramokon abrazoltam. Az altalam vizsgalt idészakban, azaz 1946 és 2022 kozott Osszesen
85 db magyar nyelvii publikacid jelent meg. Nagyrészt tudomanynépszeriisitd folyodiratokat
jelentettek meg, szam szerint 57 darabot, mig tudomanyosbdl csak 28 darab keriilt kiadasra.
Tudoménynépszeriisitd kiadvanyok alatt olyan havilapokat értiink, mint Agroférum,
Angronapld, ezek témajukban féként az agrotechnikat, a fajtdkat, a takarmanyozast, illetve a
cirok ipari felhasznalasat taglaljadk. Tudomanyos publikaciok alatt pedig lektoralt folyoiratokat,
kozlonyoket vagy konferenciakat értiink, ezekben a novény védelmérol, a kdrnyezeti igényérdol
¢s a stressztlird képességeirdl olvashatunk. Tartalmilag a nemesités, a fajtdk ismertetése van
folényben, a ndvényvédelemrdl, illetve a klimavaltozas hat4sair6l a névényre nézve viszonylag

kevés cikket talalni.

Sok folyoirat szol arrdl, hogy a cirok remek alternativdja lehet a kukoricanak az egyre
szarazabb, melegebb teriileteken. Ezek a folyo6iratok remek informaciéforrasai lehetnek

azoknak a gazdalkodoknak, akik a cirok termesztésével szeretnének foglalkozni.
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Ezaton szeretném megkdszonni Dr. Somfalvi-Téth Katalinnak a sok hasznos tanacsot és
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NYILATKOZAT

a zarddolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérd|

A hallgato neve: Mészaros Bella

A Hallgato Neptun kddja: uCoYY1

A dolgozat cime: Az éghajlatvaltozas hatasa a cirok termesztésére és
produkciodjara szakirodalmi adatfeldolgozasra
alapozva

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési- tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agronomiai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabél vettem &t, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az daltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatdi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomésul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Z(J 111 év OH hé ,ZLI nap
/ Vi h
e

/

/

Hallgato aldirasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendé.
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Mészéros Bella (hallgaté Neptun azonositéja: UC9YY1) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zardédolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zdrédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 2024 év 04 hé 24 nap

§ . “2/4/ \

belsé konzujens

! A megfelel6 alahtzandé.
2 A megfelel§ aldhtizandé.
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