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1. Bevezetés

A vilag népessége egyre csak novekszik, azzal aranyosan né az élelmiszer iranti kereslet is.
Ennek kezelése érdekében elengedhetetlen a mezdgazdasdg hatékonysaganak novelése. A
szlikds termofold-kinalat és a valtozo iddjarasi koriilmények is kihivasok elé allitjak a
mezOgazdasagi termelést. Ennek érdekében ahol csak Iehet olyan innovécidkra ¢és
technologiakra van sziikség, amelyek képesek alkalmazkodni és hatékonyan hozzajarulni a

mezogazdasagi termeléshez ugy, hogy fenntartjak vagy novelik annak termelékenységet.

Szakdolgozatom targya a borsd, latin nevén Pisium sativum, mely az emberiség torténelme
soran kiemelt helyet foglalt el az étkezésben, igy a mezégazdasagban is. Ez a novény mar az
okori civilizaciok étrendjében is meghatarozd szerepet jatszott, és ma is szdmos helyen
termesztik a vilagon. A bors6é fehérjetartalma miatt az esszencialis aminosavak gazdag
forrasaként ismert, melyek kiilondsen fontosak a manapsag egyre inkabb elterjed vegetarianus
¢és vegan étrendet kovetd emberek szamara is . Tovabba, az allati takarmanyozasban is elony6s
tulajdonsagokkal rendelkezik, mivel a borsobdl szarmazé fehérje - a szdjaval ellentétben -

hokezelés nélkiil is felhasznalhat6 a takarmanykeverékekben.

Ugyanakkor a borsé termesztése nem mentes a kihivasoktol. A gyomosodas, a kiilonféle
kartevok és betegségek komoly veszélyforrast jelenthetnek a termesztése soran. Emiatt a borsé
hatékony novényvédelme kulcsfontossagu, hogy kivalé mindségii és magas hozaml termést
biztosithassunk. A fenntarthaté mezOgazdasag jegyében pedig a ndvényvédelmi eljarasok és
szerek kivalasztdsdnal az Okologiai ldbnyom minimalizalasa és a kornyezeti hatasok

csokkentése is elotérbe kerul.

Szakdolgozatom a borsotermesztés fenntarthatd gyomirtdsi modszereinek vizsgéalatara és
optimalizalasara dsszpontosit. A fenntarthaté megkozelitések nem csak a borsdé hozamanak €s
mindségének javitdsaban jatszanak szerepet, hanem a termesztés kornyezeti hatisainak

minimalizalasaban is.

A kutatas soran az imazamox hatéanyagot tartalmaz6 Pulsar 40 SL gyomirt6 szerrel és annak
kisérd anyagaival végeztem kisérletet. Célom az volt, hogy megtudjam, lehetséges-e a kémiai
anyagok doézisdnak csokkentése a hatékonysdg romlasa nélkiil, és hogy az adjuvansok
hozzaadasa milyen mértékben befolyasolja a gyomirtd hatékonysagat. Kiilonds figyelmet
szenteltem az olyan problémas gyomndvényeknek, mint a parlagfii, amely allergids reakciokat

okozva jelentds kozegészségiigyi kihivast is jelent.



1.1. A Kkisérlet ismertetése

A kisérlet kozéppontjadban a Pulsar 40 SL kiilonbozé dozisainak €s adjuvansokkal valo
kombinaciok hatasainak vizsgalata all szarazborsoén és annak gyomndvényein szantofoldi
viszonylatban, kisparcellas kisérleti modszerrel. A szovegben emlitett "adjuvans" egy
kiegészitd anyagot jelent, ami Onmagaban nem rendelkezik biologiai aktivitassal, de
kombinacioban hasznalva noveli a hatébanyag tényleges hatasfokat oly modon , hogy segiti

annak jobb bejuttatasat a célgyomokba.

1.2. Célkitiizés

A kutatdsom f0 célja az volt, hogy a kornyezetvédelmi szempontokat szem el6tt tartva
meghatarozzam a Pulsar 40 SL nevii novényvéddszer optimalis doézisat, kiilonos tekintettel az
Ambrosia artemisiifolia és a Chenopodium album nevii gyomnévények elleni hatékonysagra.
Ennek érdekében azt vizsgaltam, hogy milyen kis mennyiségli imazamox hatdanyag sziikséges

a hatékony gyomirtéshoz.

A kutatas kozponti kérdése az volt, hogy miként érhetjiik el a legjobb eredményeket a Pulsar
40 SL alkalmazésaval, mikdzben minimalizaljuk a negativ mellékhatasokat, kiilonosen a
novények fitotoxicitasat és a kornyezeti vegyszerterhelést. Ezen kiviil a kutatds hozzajarult az
optimalis adjuvansok kivalasztasdhoz a Pulsar 40 SL hatékonysaganak novelése érdekében. A
végso cél az volt, hogy a kornyezetkiméld novényvédelem szempontjabol optimalis kezelési

modszert dolgozzunk ki a Pulsar 40 SL hasznalatdval.
Felmeriilo kérdések

e Hogyan reagalnak a borsdban talalhat6 parlagfii és fehérlibatop gyomndvények a Pulsar
40 SL kiilonboz6 dozisainak kijuttatasara?

e Van-e lényeges kiilonbség a kisérletben szerepld két gyomnoévény (Ambrosia
artemisiifolia, Chenopodium album) kozti hatékonysagban?

e A két alkalmazott adalék anyag koziil (Dash, Trend) barmelyik okoz-e hatékonysag
novekedést?

e Eszlelheté-e fitotoxicitas a kultirndvényen, és ha igen, milyen mértékben?

e Az alkalmazott adalékanyagok kozt (Dash, Trend) van-e fitotoxicitas beli kiilonbség?

e Melyik az a kezelés, amelyik a hatékonysagot és a fitotoxicitast is egyiittesen

figyelembe véve a leginkabb célravezetd?
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A borsotermesztés torténete, jelentosége

Az emberiség taplalkozasaban és élelmiszer-ellatasaban a szénhidrattartalmu névények mellett
a borsd, a szoja és a bab, mint fehérjendvények kiemelkedden fontos szerepet jatszanak.
Hazankban az évszazadok soran a szarazborsot és a szarazbabot mar termesztették, a XIX.
szazadtol, mint zoldségféle a zoldborso és a zoldbab fogyasztas terjedt el. A borsé Eurdpaban
hossza multra tekint vissza, koriilbeliil 6000 éve mar jelen volt a kontinensen. Magyarorszagon
két formaja volt ismeretes a borsonak, a kerti és mezei. Kifejezetten csak kiskertekben
termesztették az étkezési szarazborsot €s a zoldborsot. Az 1900-as évek elején Magyarorszagon
a szant6foldi termesztés keretében a mezei borso elsdsorban szalas takarmany céljara keriilt
termesztésre. A 19. szdzad masodik felében a szarazborsot Ausztridban kezdték el forgalmazni,
ahol az iparszer( feldolgozas soran hantoltak és az ebbdl kapott ketté valt borsot, mint "fél"
borsot eladasra kinaltak. Ebben az id6szakban két {6 fajta valt népszertivé: a zoldmagvu Folger
¢s a sarga magvu Viktéria. Ekkoriban kezdett elterjedni a szarazborsé szant6foldi termesztése,
habar a fejlodése lassan tortént. 1908-ban az Osztrak-Magyar Monarchia hantolashoz hasznalt
borso vetési teriilete csupan 8 480 hektaron teriilt el, és a termelékenység hektaronként nem
haladta meg a 100 kg-ot. A késébbickben a borsd szantofoldi termesztése még nagyobb
mértékben boviilt az exportra szant vetdmag-termeléssel €s a borsé abraktakarmanyként térténd
felhasznalasa kovetkeztében. Az els6 és a masodik vilaghdboru utdn a konzervalt és fagyasztott
z6ldborso iranti kereslet jelentésen megnétt. Az 1960-as évek utan vildgszerte megfigyelhetd
volt a szarazborso termdteriiletének jelentds novekedése, mely koriilbeliil megkétszerezddott,
¢és késobb egy stabil, mintegy 10 millio hektaros teriileten stabilizalodott. Az ezt megel6zd 1
tonna/hektar vilagatlag kb. 1,4-1,5 tonna /hektar-ra gyarapodott. Ezen terméteriiletek tobb mint
felét Azsia adja, mig a fennmarado rész Afrikaban, Amerikaban és Europaban oszlik meg. A
z0ldborso globalis termesztése tehat az 1960-as évektdl ujbol jelentds novekedést mutatott, €s
késébbiekben stabilizalodott egy koriilbeliil 820 000 hektaros terilileten. Az egyes orszdgok
kozotti atlagos termésben markans eltérések tapasztalhatok, melyek 3,6 és 12 tonna/hektar
kozott mozognak. Az egy fore jutd legmagasabb z6ldborsé termést Nagy-Britannia produkalta.
Az osszesitett zoldborso termelés tekintetében az Egyesiilt Allamok, Nagy-Britannia és

Franciaorszag emelkedik ki a vezetd pozicioban. (Bocz és mtsai., 1996)



Magyarorszagon a hiivelyesek koziil a fehérjehiany enyhitésében a borsonak és a sz6janak lehet
meghatérozo jelentdsége. Eppen ezért a fehérjestratégidban, valamint a vetésforgdban betoltott
szerepiik, a talajtermékenységre gyakorolt hatdsuk miatt érdemes a figyelmet a hiivelyesek

termesztésében rejlé lehetdségekre és eldnyokre iranyitani (Bodis és Oravecz, 1998).

2.2. Hazank borsotermesztése

A magyar szarazborso-termesztés fejlodése egyértelmiien csak az 1920-as évektdl mutatott
jelentdsebb novekedést. Ebben az iddszakban a szarazborso termesztése csupan 8 500 hektaron
valosult meg, ami még nem érte el a szantoteriiletek 0,2%-at. A terméshozam atlagosan 1,13

tonna/hektar koriil mozgott.

Az 1930-as években a termesztett teriilet 3,6 ezer hektar kortl alakult. A kovetkezd évtizedek
soran a szarazborso terméteriilete tovabb novekedett, majd elérte a koriilbeliil 80 ezer hektaros
mértéket. Bar rovid idoszakon at csokkent a termétertilet, az orszagos termésatlag ndvekedése
miatt az Osszesitett termelés stabilan 100 ezer tonna koriil alakult. Az 1980-as években az
orszagos termésatlag meghaladta a 2 tonna/hektar értéket, és igy az éves termelés mennyisége

150-200 ezer tonna kdzott mozgott.

A z0ldborso szant6foldi termesztése Magyarorszagon a konzervipar fejlédésével indult meg.
Az 1950-es években elindult a teriileti boviilés, évtizedrol évtizedre koriilbeliil 10 ezer hektarral
novekedett, €s az 1980-as években elérte a 30 ezer hektar nagysagrendet. A z6ldborsé kezdeti
termésatlaga, ami 3 tonna/hektar volt, az 1970-es években 6 tonnara emelkedett, majd az 1980-

as években tovabb novekedett, elérve a 10 tonna/hektar értéket (Bocz és mtsai., 1996).

2.3. A borso botanikai jellemzoi

A Pisium sativum L. az Angiospermatophyta (zarvatermdk) torzse, Dicotyledonopodia
(kétszikiiek) osztalya, Magnoilaes-Dipsacales agazat Fabales (Leguminosae, hiivelyesek)

rend, Fabaceae (Papilionaceae, pillangosviraguak) csaladjaba tartozo faj (Soo, 1968).

A bors6 fehér viraga, gombolyl hiivelyes novény, melynek magjai sargaszold szintiek (Rdcz,
2010). Rendszertani besorolasa tovabbra is vitatott teriilet. A legfrissebb rendszertani kutatasok

azonban a borsot egy egységes nemzetségként kezelik. Haploid kromoszémaszamuk n=7. Ezen
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beliil a bors6 vad és Europaban termesztett alakkorokkel rendelkezik, melyek koziil a kovetkezd

fontosabbakat emelhetjiik ki:

- Vadborso
- Kerti borsd

- Mezei borso

A borso (Pisium sativum L.) fajtakat termesztési céljaik és morfologiai jellemzdik alapjan két
f6 csoportra lehet bontani: az egyik csoportba tartoznak a kifejté borsok, melyek sima héjuak,
mig a masikba a veléborsok, amelyek rancos héjuak. A kifejtdborsd gombolyded alaku és a
magja érett allapotdban sima. A borsé maghéja konnyedén elvalik a belsé magtol, ezért
kivaléan alkalmas hantolasra. Amikor a magot hantoljak, az két részre szakad, amit a
kereskedelmi forgalomban sarga vagy zold feles borsoként ismernek. A multban olyan fajtakat
termesztettek kifejezetten hantolasi célbol, mint az Express, Rekord Viktdria, Petit Provencal
¢és hasonlok. A z6ld magjénak cukortartalma rovid 1d6 alatt keményitévé konvertalodik, ami

miatt a mag hamar lisztes allagtiva valik (Bocz és mtsai., 1996).

2.4. A borso agrookologiai igényei

A bors6 rendkiviili modon kombindlja az alacsony hdOmérsékletekhez  vald
alkalmazkodoképességet a tenyészidd alatt felhalmozott hdOmennyiség hatékony
hasznositasaval. Mar 3-5 Celsius fokon elkezd csirdzni, €s az érett novény is képes ellenallni a
kisebb fagyoknak, mint -2 vagy -3 Celsius fok. Novekedése 4,4 Celsius felett allando, ezért
tenyészidejét az adott iddszakban felhalmozodd hdOmennyiség hatdrozza meg. Nagy a
fényigénye. Talajjal kapcsolatban nem kiilondsebben vélogatds, sikeresen termeszthetd az
orszag nagy részén, kivéve az igen laza homokos €s a nagyon szikes talajokat. Jol viseli a
tavaszi szarazsagot, és korai fajtai még a nyari nagy melegek el6tt beérnek. (Sarkozy és Seléndy,

1994).

2.5. Termesztéstechnologiaja

A rovid tenyészideji zoldborsd tulajdonsagai és stabilitasa jelentdsen fiiggnek a kiilsd

koriilményektol €és a termesztéstechnoldgiai tényezoktdl. A zoldborsd sikeres termesztése



nagyban fiigg attol, hogy milyen mértékben tudjuk kielégiteni a névény bioldgiai igényeit. Az
optimdlis termesztési paraméterek bedllitasakor mind az Okologiai, mind az Okondmiai

szempontokat figyelembe kell venniink (Lazdnyi et al., 2006).

A borso kivaldan reagal a szervestragyazasra, ezért nitrogénhianyos talajon kozvetlenil is
adhatunk neki kisebb mennyiségli érett tragyat, korilbeliil 20 tonna/ha mennyiségben.
Amennyiben a talaj nitrogéndus és aktiv, a borsd inkdbb a 2-3 évvel ezeldtt alkalmazott
tragyazas utoOhatasait részesiti elonyben. Ennek oka, hogy a talzott nitrogéntartalom talzott
z6ldtomeg-novekedést €és gyenge magkotddést eredményez. Kiemelten ajanlott az 6szi
mélyszantas vagy ahhoz hasonl6 talajelokészités Osszel, mert tavasszal, amint a talajra lehet
lépni, azonnal magagyot kell késziteni és el kell vetni. Vetése gabonasortavi, de gyomos
terlileten dupla gabonasortavll sorokba keriil. Vetdmag sziikséglete az ezermagtomegtdl fiigg
(180-250g), ami 170-240 kg/ha-t jelent. Ez mintegy 15-20 csira/méter és 0,8-1,3 millio
csira/hektar értékeknek felel meg. A vetés mélysége 7-10 cm, ezt a csirazas soran sziikséges
nedvességtartalom és a madarak 4ltali karositas elkeriilése miatt tartjdk sziikségesnek. A
gyorsan novekvO ndvények hamar teljes takarast biztositanak, sikeresen elnyomva a gyomokat.
A borso betakaritasat az alsd hiivelyek megsargulasa és a magvak megfeleld keménysége
alapjan kell elkezdeni. Idealis esetben, amikor az alsé hiivelyek mar sargulnak, a magvak
kifejlodtek, és elég kemények ahhoz, hogy betakaritsdk. A betakaritott borsonak a tarolashoz
idealis viztartalom-szintje a 14% alatti, mivel ezaltal a magok jobban megdrzik mindségiiket és

hosszabb ideig tarolhatok. (Sdrkozy és Seléndy, 1994).

A zoldborsé utan 1ényegesen kevesebb tarlo és gydkér marad vissza (1,6 t/ha), mint példaul a
kukorica és az Gszi buza utan (2,5-4 t/ha), ami a kovetkezd novény ald készitett magagy

kialakitasat megkonnyiti (Nagy, 1993; Antal, 2000).

A borsd egy olyan ndvény, amely konnyen beilleszthetd a vetésszerkezetbe. Termesztése
teljesen gépesitett. A termés értékesitése szerzOdéssel eldre biztosithato, korai arbevételt jelent,
kornyezetkiméld és termesztése utan a talaj jo allapotban marad vissza. Nem kimeriti a talajt,
hanem hozz4jarul a talaj nitrogéntartalméanak gazdagodasahoz (kb. 120-140 kg/ha/év). A borséd
a talajt csak minimalisan igényli a vizsziikséglete tekintetében, és nem szaritja ki azt. (Nagy,

1993.)
Fajlagos tapanyagigénye:

e N:3,5-4,5 kg/100 kg termés;
e P205:1,0-1,5 kg kg/100 kg termés;
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o K205:1,5-2,0 kg/100 kg termés;
e (Ca0: 2,0-2,4 kg/100 kg termés;
(Sarvari, 1991).

A mikroelemek koziil a borso kiilondsen a molibdén, a mangan, és a bor ellatottsagara érzékeny

(Sdrvari, 1991).

2.6. A borso novényvédelme

A borsdé gyommentesitését két modszerrel végezhetjiik: agrotechnikai modszerekkel, illetve

vegyszeres gyomirtassal.

Agrotechnikai védekezés: A borsd esetében mechanikai gyomirtdst meglehetdsen nehéz
alkalmazni, mivel a stirli ndvényallomany miatt erre alkalmas eszkdz nem létezik. Viszont kelld
odafigyeléssel és tervezéssel jol ki lehet kiiszobolni a gyomok megjelenését. A csirdzo
gyomokkal szemben azzal tudjuk névelni a borso csirazasanak esélyeit, hogy a kulturndvény
szdmara optimalis talajviszonyokat teremtiink, tapanyagokkal megfelelden ellatott talajba
vetjiik, illetve ép €s egészséges vetdmagot jutattunk a foldbe. Amennyiben ezek a tényezdok
megfelelden Osszeadddnak, akkor varhatdoan jobb lesz a borsd esélye a csirdzo
gyomndvényekkel szemben. Emellett a kiilonbdzd borsofajtakat is figyelembe lehet venni,
mivel a késoi €s a takarmanybors6 fajtak jobb gyomelnyomo képességgel rendelkeznek, mint
a korai zoldborso fajtak. A borso vegyszeres gyomirtasa: A borso vegyszeres ndvényvédelme

soran kiemelt figyelmet és gondossagot kell tanusitani (Glits és mtsai., 1997).

Preemergens kezelés: A magrol keld egyszikli gyomnovények ellen az alabbi hatéanyagokat
alkalmazzak: metolaklor, s-metolaklor, propizoklor, pendimetalin és klomazon. Mig a magrol
keld kétszikli gyomok ellen a kovetkez6 hatdbanyagokat hasznaljak: linuron, terbutrin, lenacil,

metribuzin, prometrin és imazetapir.

Posztemergens kezelés: A posztemergensen alkalmazott herbicidek esetében fontos, hogy a
hatéanyagok megfelelé hatasspektrummal rendelkezzenek, mivel az egyszikli és kétszikii
gyomndvények ellen eltér6 hatdanyagok sziikségesek. A kivalasztdsnal a tabla
gyomosodasanak mértékét és a gyomnodvények fajait kell figyelembe venni. A borso
gyomirtasdhoz nem ajanlott az alapkezelés mellozése ¢€s kizarolagos allomanykezelés

alkalmazésa, mivel a gyomosodéas nagymértékii lehet, és a rendelkezésre allo 1d6 rovidsége
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miatt fontos, hogy hatékony gyomirtast végezziink. A borsé gyomirtdsandl a Kkorai
posztemergens kezelésben az imazetapir, az imazamox, valamint az imazamox és pendimetalin
kombinacioja engedélyezett, €s ezek hatasosak a magrol keld egy- €s kétszikli gyomok ellen. A
kétszikii gyomok ellen tovabba alkalmazhatd a bentazon és a piridat. Az egyszikii gyomok
elleni védekezés soran a borsoban szamos acetil-koenzim-A, karboxilaz-gatlo hatéanyaga
készitmény all rendelkezésre, valamint a kletodim hatéanyagot tartalmazo szerek is
alkalmazhatok. Ezek a készitmények mérsékelt dozisban a magrol keld egyszikliek ellen
hatnak, mig magasabb dézisban az ével6 egyszikii gyomndvények ellen is hasznalhatok. Abban
az esetben, ha a tavaszi és a nyari id6szak rendkiviil gyomos, a borso deszikkalasaval

gyorsithatjuk a betakaritas folyamatat (4/madi és mtsai., 2000).

A borsé posztemergens gyomirtasara az igynevezett perctechnoldgiat szoktak alkalmazi, mivel
csak egy rendkiviil rovid intervallum all rendelkezésre, amikor a borsé optimalis fejlettségli és
a gyomok is éppen abban a stadiumban vannak, amikor legérzékenyebbek a gyomirto-szerekre.
A késdi posztemergens kezelések hatranya, hogy jelentds taposasi kar keletkezik a beavatkozas
kovetkeztében. Magas, 20 Celsius folotti hdmérsékleten nem szabad permetezni a
kultarndvényt, illetve esé utan sem szabad kezelést végezni benne. Az eldirt élelmezés-
egészsegligyl varakozasi idoket figyelemmel kell kezelni és be kell tartani (Glits és mtsai.,

1997).

Az imazamox hatdanyag: Az imazamox az engedélyezett hatdoanyagok kozt talalhatd. A
BASF gyarto altal, illetve Listego néven is megtalalhato a Syngenta gyartasaval. Alkalmazasa
a kelés utani allomanykezeléssel a viragbimbok megjelenése el6tt javasolt. A leghatékonyabb
hatast elérni a korai posztemergens kezelést alkalmazva lehet. A 4 levélnél kisebb gyomok ellen
rendkiviil hatékony, de ennél fejlettebb gyomndvények esetében a hatékonysaga mar
mérseklodik. Az éveld kétszikii novények viszont ellenalloak a hatdoanyaggal szemben. A
magrol kel egyszikliek ellen 1-3 leveles fejlettségig a leghatékonyabb. Az iddjaras
hémérsékleti tényezdje befolyasolhatod tényezd lehet a kultirndvényre. A borso tekintetében 25
Celsius fok folotti homérséklet esetén a hatéanyag mar karosithatja a novényt (Kddar, 1998,

Kadar, 2005).

A borsd széles spektrumu gyomirtdsara kevés posztemergencia (POST) gyomirtd szer all

rendelkezésre. Szantofoldi kisérleteket végeztek annak megallapitasara, hogy az imazamox
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alkalmas-e a borsoban eléfordulo fii- és lombos gyomok szelektiv gyomirtasara. Az imazamox
tobb fii- és lombos novényfaj ellen is hatdsos volt, de a 90%-os védekezés eléréséhez sziikséges
mennyiség a gyomfajtdl fiiggben 7-36 g/ha kozott mozgott. Az imazamox hatékonysaga a

permetez0 keverékben 1évé segédanyagtol fiiggden valtozott (Blackshaw, 1997).

2.6.1. Parlagfii

Az trémlevelii parlagfii, tudomanyos nevén Ambrosia artemisiifolia, T4 életformaju
gyomnovény. A termése egy kiilonleges struktura, melynek kiilsé héja a fészek vackabol és
murvapikkelyekbdl 4ll, kehely alakban, 5-7 kis kiemeléssel a szélén. Ezen fekszik egy csticsos
fedd, mely alatt a citrom alakt kaszat helyezkedik el, amelynek belsejében talalhaté a tojasdad
faggyuszeri mag. A csirandvény kiilonlegessége a szennyes vordses vagy barnasvoroses
szarrész ¢és a széles tojasdad alaku sziklevelek. Az érett ndvény jellemzden kdzepes vagy nagy
termetli, tompa négyélli szarral, melyet ranyomott és elalld szérok boritanak. Levelei rovid
nyeliiek, egy- vagy kétszeresen szeldeltek. A porzds viragok az agak csucsan helyezkednek el,
mig a termds viragok az alsé levelek honaljaban talalhatok. Hazankban a parlagfii mar széles
korben elterjedt, f6leg homokos talajokon gyakori, de nem valogatos a talaj tipusat illetéen.
Gyakran megtalalhato tarlokon, kapasokban és zoldségfélék kozott, de utak mentén és
bolygatott teriileteken is eléfordul. Kiilonosen problémas terjedése, mivel szélbeporzast, igy
pollenje allergids reakciot valthat ki sok emberben. Sokak szamara a pollenallergia f6 oka a

parlagfii pollenjének jelenléte (4/mddi és mtsai., 2000).

Ez a gyomnoveény pollenjével sok ember szadmara okoz allergias tiineteket, €s sajnos mar varosi
kornyezetben, tidiildteriileteken is elterjedt. Juliustol egészen Oszig a viragzo parlagfii pollenjei
okozzék az allergiasok szenvedését, mely a nathahoz hasonl6 tiinetekkel jar, sulyos esetekben
fulladassal is. Az allergias tiinetek csokkentése, vagy megel6zése érdekében a parlagfii idoben
torténd kaszalasaval megakadéalyozhatdé a virdgzas, és ezzel egylitt a pollen termelése.
Ezenkiviil egy viragzo parlagfii rengeteg magot képes termelni, melyek évekig képesek talélni
a talajban, varva a megfeleld kikelési idot. Mara Magyarorszagon térvényileg is biintetik azokat
a teriilettulajdonosokat, akiknek birtokdn parlagfii terem és nem gondoskodnak annak idében

torténd kaszalasarol (Rdcz, 2010).
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2.6.2. Fehér libatop

A fehér libatop tudomanyos nevén Chenopodium album, igen gyakran eléfordulé gyomnovény,
mely szamos kihivast jelent a mezégazdasag szamara. T4-es életformaju névény. A termése
egymagvi makk, melyet egy 6tfogu lepel zar be. Ezen termés falan egy nemezes-pikkelyes,
sugaras szerkezet figyelhetd meg, ami kiilonb6z6 mértékben kophat és idével tarka mintazatot
alkothat a termésen. A csirandvény kiilonlegessége, hogy sziklevelek alatti része hosszl és
voroses. A sziklevelek landzsasak, melyek mattzold szintiek, fonakjukon pedig intenziv
voroses-lilas arnyalat figyelheté meg. A kifejlett ndvény egy éves, kdzepes-nagy termettl, €s
jellemzden erdteljesen agazik. Levelei hossztak, és altalaban ékvallu, hegyes formajuak. Az
egész novény jellegzetes lisztes bevonatot kap a rajta taldlhatd holyagszOroktol.
Magyarorszagon az egész orszag teriiletén megtalalhatd, nem vélogat a talajtipusok kozott.
Kiilondsen a nedves koriilmények kozott képes gyorsan csirdzni és ndvekedni. Ezen kiviil
arnyé¢kolassal karosit és viragzasa soran kibocsat egy olyan gyokérvaladékot, ami gatolja més

novények fejlédését (Almadi és mtsai, 2000).

A fehér libatop egy eurdzsiai eredetii, ruderalis gyomndvény, ami az emberi telepiilésekkel
szoros kapcsolatban terjedt el, és valt allando "lakojava". Ennek oka, hogy ezeken a teriileteken
a talaj nitrogén- ¢s foszfortartalma jellemzéen magasabb. Bar a humuszos kultartalajokat
kedveli, mégis megtalalhato artereken és szikes teriileteken is. Szinte mindenféle vetésben, de
kiilonosen a kapas novények kozott jelenik meg gyakran, néha még tdmegesen is. A fehér
libatopot Nyugat-Himalajaban és Indidban néhany helyen még ma is termesztik. Fiatal
hajtasaibdl és leveleibdl fézeleket készitenek. Indidban a ndvény magjabol lisztet allitanak eld,
vagy darédlva kasat f6znek beldle. Magyarorszagon régebben a bor festésére hasznaltak ezt a

novényt (Rdcz, 2010).
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3. Anyag és modszer

3.1. A Kkisérlet helyszinének bemutatasa

A kisérletet az Agrofil SZMI Kft. tdmogatasaval és kozremiikodésével sikeriilt munkahelyi

koriilmények kozott megvalositanom.

A kisérlet beallitdsdra Gyo6r-Moson-Sopron megyében, a Csornai jaras teriiletén 1évo

Markotabdddgén keriilt sor. A helyszin geografiai koordinatai a kdvetkezok:

o Szélességi fok: 47,6723888° Eszak
e Hosszusagi fok: 17,3204599° Kelet
e Tengerszint feletti magassag: 113,00 méter

e Az ytengely szdge az északi irany felé: 219°

1. dbra: A kisérlet elhelyezkedése I. (MePAR)
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2. dbra: A kisérlet elhelyezkedése 1. (MePAR)

3.2. A Kkisérleti teriilet talaja

A helyszinen talajmintavételezés keriilt végrehajtasra, hogy jobban megértsiik a talaj fizikai és
kémiai jellemz6it. Az eredmények alapjan a talajtipus homokos valyognak mindsiil. A talaj
részletes Osszetételét nézve a homok aranya 62,8%-ban, mig az iszap (iiledék) 20%-ban van
jelen. Az agyagtartalom 17,2%-o0s. A talaj pH-értéke 7,83, ami azt mutatja, hogy enyhén lugos

kémhatasu. A talaj textiraja és az agyagtartalma alapjan kozepes kotottségilinek tekinthetd.

A talajminta elemzését HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgaldo Laboratérium végezte,

melynek székhelye: 4031 Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.

3.3. A vizsgalt teriilet klimaja

Az idojarasi adatok a kisérlet helyszinérdl, egy Mosonmagyarévari meterologiai allomasrol

szarmaznak. Az adatokat a 3-4. dbrdk mutatjak be..
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HOomeérsékleti minimum-maximum
2022.4prilis-2022. junius kozott
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3. dbra: Homérséklet min-max 2022-4prilis-2022.junius kdzott
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4. abra: Csapadékosszeg 2022.aprilis - 2022 junius kozott

(Forras: Szerz6 sajat munkaja a met.hu adataibol)

3.4. A Kkisérlet termesztéstechnoldogiaja

Az eldvetemény a tablan buza volt. Az aratast kdvetden junius végén tarcsaval tortént egy

tarlohantds, amit augusztus masodik felében ismételten elvégeztek. Novemberben a talajt

gruberrel 25 cm mélységben dolgoztak at. A vetés eldtt 60 kg nitrogén hatéanyagot juttattak a

talajba, amit a gruberrel dolgoztak be.
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A tabla 2022. februar 28-an keriilt bevetésre, 250 kg/ha mennyiségli vetémagnormat
alkalmazva. A vetéskor 6 cm mélységben helyezték el a magokat, a sorok kozotti tavolsag 12

cm volt.

A tablan majus végén és julius kozepén fungicid kezelést alkalmaztak az Amistar nevezetii
gombadlé-szerrel. Ezen kiviil majusban és juniusban Judo nevii rovar6lé szert is kijuttattak,

mindkét alkalommal a fungicid kezelések utan egy héttel.

3.5. A Kkisérlet beallitasanak koriilményei

3.5.1. GEP (Good Experimental Practice)

A novényveédo szerek engedélyezéséhez elvégzett biologiai hatékonysagi tesztek eredményeit
csak akkor tekintik érvényesnek, ha azokat az Elismert Kisérleti Gyakorlat (Recognized
Experimental Practice, REP) alapelvei szerint hatdsagi, vagy hatosag altal jovahagyott laborban
végezték el. A REP célja garantalni, hogy a kisérleti eljarasok standardizaltak és magas
szinvonaluak legyenek. Ennek koszonhetden a kiilonbozdé kornyezetekben (szabadfoldon,
novényhazakban, laborban vagy raktarakban) elvégzett vizsgalatok eredményei méas EU
tagallamokban is elfogadhatoak legyenek, feltéve, hogy a felhasznalasi koriilmények kozotti
novényvédelmi és agraripari tényezOk Osszhangban vannak egymadssal. A REP eldirasai a
biologiai hatékonysagi vizsgalatok egész folyamatara, kezdve a tervezéstdl az értékelésig,
kiterjednek, beleértve a mindségi ellendrzést, az adatgytijtést és az elemzést is. Igy a REP
szabalyai minden vizsgalohelyi aspektusra érvényesek, legyen sz6 a személyzet képesitéseirdl,
az infrastruktararol, az eljarasokrol, az utasitasokrol vagy az eredmények dokumentécidjarol.

Az REP éltalanos el6irasai az EPPO PP 1/181 Gtmutatoban keriiltek meghatarozasra.

3.5.2. A kisérlet beallitasanak el6zményei és eszkozei

A kisérlet megkezdése el6tt az elsd és legfontosabb feladatom az volt, hogy azonositsam azt a
tablarészt, amely megfelel az altalam el6zetesen kijelolt kritériumoknak. Kiemelt figyelmet
forditottam a gyomok egyenletes eloszldsara és azok siiriségére, mivel ezek az eredmények
megbizhatdsagat befolyasoljak. Tul kevés gyom, vagy tulzottan nagy gyomsiirliség esetén a

gyomirto szer hatasanak értékelése torzitott lehet.
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Miutan sikeriilt megtaldlnom az idedlis teriiletet, a kovetkezd 1€pés a kisérleti parcellak pontos
kijelolése volt. A tervezett vizsgalati egységek méretét 3x8 méteresre hatdroztam meg. A
kiilonb6zd parcellak jo elkiilonithetdsége érdekében a parcelldk kézé 1 méteres utakat, a

parcellak mellé keskeny elvalaszto sdvokat terveztem.

E méretek figyelembevételével tortént meg a kisérleti teriilet tovabbi kialakitasa, és az egyes

vizsgalati parcellak pontos elhelyezése.

A tovabbiakban a vizsgalni kivant teriilet négy sarkat kellet megjelolni gy, hogy abba
beleférjenek a kisérlethez sziikséges parcellak. E célbol egy 6lezdt, egy 100 méter hosszusagu
mérdszalagot és egy szOgprizmat hasznaltam. A vetésirannyal parhuzamosan vettem fel az elsd
egyenest (6lez6t hasznalva) két ponttal, majd erre tortem ra derékszogben (szogprizmat
hasznalva) a kisérlet merdleges oldalait. Ezt kvetéen a mérdszalag segitségével elkezdtem a
parcellak kijelolését. E16szor a négyzet jobb, majd a bal oldalan a vetés iranyéaba feszitettem ki
a méroszalagot, hogy karokkal megjelolhessem a parcellak elejének és a végének vonalat,
illetve a koztiik 1évo utakat. Miutan ezt feljeloltem, merdlegesen is kihtiztam a mérdszalagot és
Osszekdtottem a parhuzamosan megegyezo pontokat. Erre a merdlegesre a parcellak rovidebbik
oldalait jeloltem meg karokkal. Ezutan mindegyik parcellat cimkékkel lattam el a hozzajuk
tartozo parcellaszammal és kezelésszammal. Ezen 1épések alapjan késziilt el a kisérlethez

szlikséges teriilet kijelolése és elokészitése.

1. foto: Kisérleti tertilet mérése |. 2. foto: Kisérleti tertilet mérése I1.
(Készitette: Torok Gellért) (Készitette: Torok Gellért)
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3. foto: Kisérleti tertilet mérése I11. 4. foto: Kisérleti teriilet mérése IV.
(Készitette: Torok Gellért) (Készitette: Torok Gellért)

3.5.3. A Kkisérlet beallitasanak menete

A vizsgalat sordn hat kiilonb6z6 kezelést alkalmaztam borson, mindegyiket négy ismétléssel.
Ezek koziil az egyik kezelés kontrollként kezeletleniil maradt. A kezeletlen kontroll volt az a
kezelésvariacio, amelyhez a tobbit hasonlitottam. Az 6t tovabbi kezelés soran a Pulsar 40 SL
vegyszert emelkedd dozissorban alkalmaztam. Ezen feliil két kezelésnél két kiillonbozo
adjuvanst, a TREND 90-et és a Dash HC-t hasznaltam. A Dash egy novényi olaj szarmazék,
amely képes oldani a névényi levél feliiletén talalhato viaszréteget. A Trend egy feliileti
fesziiltség csokkentd anyag, amelynek az a szerepe, hogy eldsegitse a permetlé egyenletes
szétteriilését a levél feliiletén. Azért dontdttem ugy, hogy az alabbi dézissort valasszam, mert
kivancsi voltam arra, hogy alacsonyabb dozisok mellett is képesek vagyunk-e azonos
hatékonysagot elérni, mint a megszokott 1 1/ha-os dozis esetén, illetve, az adalék anyagok
valamelyike, képes e érdemben befolyasolni a végeredményt, A kisérlet soran felhasznalt
szerek engedélyezett és szantofoldi gyakorlatban alkalmazott készitmények. A kezelések

dozisait az alabbi tablazat tartalmazza:
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1. tablazat: A kilonbozo kezelések ddzisai

Kezelések

Leiras

Kezeletlen

Pulsar 40 SL 0,5 L/ha

Pulsar 40 SL 0,75 L/ha

Pulsar 40 SL 1 L/ha

Pulsar 40 SL 1 L/ha, adalékanyag: Trend 90 0,1%

1
2
3
4.
5
6

Pulsar 40 SL 1 L/ha, adalékanyag: Dash 0,5%

(Forras: ARM-Kisérlet kiértékel6 szoftver)

A kisérlet soran a teljes véletlen blokk elrendezést alkalmaztam. Ez az elrendezési modszer az

agrarkutatas teriiletén az egyik leginkdbb elterjedt és preferdlt megkdzelités. A parcellak

elrendezését az alabbi tablazatban szemléltetem a parcella és kezelés szamokkal feltiintetve.

401 Q402 Q403 J404 g405 Q406
1 2 D 4 6 3

ol

301 g302 g303 J304 305 Q306
4 &) 1 6 2 2

201 §202 g§203 §204 g205 ()
3 2 6 2 1 4

101 g102 Q103 g§104 Q105 Q106
5] ] 3 2 4 1

5. abra: K

isérleti elrendezése (Forras: ARM-Kisérlet kiértékel6 szoftver)

A kisérlet soran a (GEP) kisérleti mindségbiztositasi rendszer eldirdsaihoz igazodva, egy

hivatalosan elismert permetezdeszkozt hasznéaltam, hogy a ndvényvédelmi kezelést a lehetd

legprecizebben végezzem el. A permetezéshez egy stritett levegdvel miikodd, specialisan erre

a célra tervezett és gyartott kisparcella permetez6 gépet alkalmaztam. Elsként tiszta vizet

hasznalva a sziikséges nyomast kellett beallitani, hogy biztositsam a pontos paraméterek

szerinti 200 liter/hektar

mennyiséget. A nyomast 2,1 bar-ra allitottam a megfelelé dozis

eléréséhez. Ezutan 6t palackba kimértem a parcelldkhoz sziikséges kiszamolt viz mennyiséget,

mely 2,1 liter volt kezelésenként. Majd ezutan adtam hozza a Pulsar 40 SL kiilonb6z6 dozisait

¢s adjuvansait a kiilonboz

€s vegyszermennyiség a

6 kezelési eldirasoknak megfelelden. A parcellanként kijuttatand6 viz

parcellamérethez aranyosan lett igazitva, melyet az ARM-Kisérlet
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kiértékeld szoftver pontosan kiszdmolt. Az aldbbi tablazat szerint voltak kimérve az egyes
kezelésekhez szilikséges vegyszermennyiségek.

2. tablazat: Kijuttatasi adatok

Kezeléssza Kezelés Bemérendd

m mennyisé
Név Koncentraci Formulaci Dézi 1 2 3 4

6 6 S

1 Kezeletle 106 20 303 | 401
n 5

2 Pulsar 40 | 40 g/L SL 0,5 I/ha 4,8 104 20 305 | 402
SL mL/mx 2

3 Pulsar 40 | 40 g/L SL 0,75 | I/ha 7,2 103 20 302 | 406
SL mL/mx 1

4 Pulsar 40 | 40 g/L SL 1 I/ha 9,6 105 20 301 | 404
SL mL/mx 6

5 Pulsar 40 | 40 g/L SL 1 I/ha 9,6 102 20 306 | 403
SL mL/mx 4
Trend 90 90 %W/ SL 0,1 % 1,92

W w/w mL/mx

6 Pulsar 40 | 40 g/L SL 1 I/ha 9,6 101 20 304 | 405
SL mL/mx 3
Dash HC 349 g/L EC 0,5 % 9,6

w/w mL/mx

/Applikaco kod: A Parcelldk: 3 x 8§ méter A kijuttatashoz felhasznalt vizmennyiség: 200 L/ha
Keverék mérete: 2,1 L (4 parcellara dsszesen; minimum=1,92 L)/

(Forras: ARM-Kisérlet kiértékel6 szoftver)

Miutan minden paramétert helyesen beallitottam, elkezdtem a parcelldk permetezését a
megadott kezelési szamok szerint. A permetezés soran a permetezOgép beépitett
sebességmérdjének informacioja szerint 4 km/éra sebességgel mozogtam. Ezen konkrét

sebesség mellett sikeriilt a kivant 200 1/ha kijuttatasi lémennyiséget biztositani.

5. foto: A vegyszerkijuttatds menete 1. 6. foto: A vegyszerkijuttatds menete II.

(Készitette: Torok Gellért) (Készitette: Torok Gellért)
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3.5.4. A Kkisérlet beallitasahoz hasznalt eszkoz adatai és beallitasai

Az eszkoz hivatalos adatait és a beallitasait az alabbi tablazatban szemléltetem.

3. tablazat: A permetezésre hasznalt eszkdz adatai

A
Berendezés AGR-SBC-01
Berendezés tipusa BOSPHO
Miikodési nyomas 2,1 BAR
Favoka modell IDK 120-02
Fuvoka tipusa FLAFAN
Fuvoka kereskedelmi neve Lechler
NFuvoka kozotti tavolsag 50,0 cm
Fuvokak/Sor 6,0
Fuvoka kalibracio 600 ML/MIN
Permet minésége F; nagyon finom
Szoras szélessége 300,0 cm
% Fedettség 100
Boom ID IAGR-SBC-B-01
Keret hossza 3,0m
Keret magassaga 50,0 cm
Sebesség 4 KPH
Hordoz6 Viz
Viz keménysége (ppm CaCO3) 204
Permetlé mennyiség 200 L/ha
Minimalis keverék/kezelés 1,92 L
Keverék felesleg - mL
Keverék méret 2,1L
Hajtégaz COMAIR
Tank keverék (Y/N) N; no

(Forras: ARM-Kisérlet kiértékeld szoftver)
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3.6. Vizsgalati modszerek

A kisérlet soran elsddleges vizsgalati célom a Pulsar kezelések gyomok elleni hatékonysaganak

megallapitasa volt, tovabba a borson észlelhetd fitotoxicitas mértékének vizsgalata.

A kisérleti periddus alatt harom kiilonb6z6 idépontban ellendriztem a gyomirtds hatékonysagat:

e 2022.05.16.
e 2022.05.30.
e 2022.06.20.

Ezen feliil szintén harom alkalommal vizsgéltam a fitotoxicitds mértékét:

e 2022.05.009.
e 2022.05.16.
e 2022.05.30.

Az értékelés soran ketté f6 szempontot vettem figyelembe, amik a kovetkezok voltak:

e A legfontosabb szempont az volt, hogyan reagalnak a gyomnovények (parlagfii, fehér
libatop) a kijuttatott hatdanyag kiilonb6z6 dozisaira. Illetve, hogy az adalékanyagok
alkalmazésa jart e hatékonysag novekedéssel. A hatékonysagot szazalékos aranyban
értékeltem, ami az elpusztult gyomndvények aranyat mutatta. A 100% az Osszes
gyomnoveény elpusztulasat jelenti.

e Tovabba, hogy milyen vélaszt mutat a bors6 a hatdanyagok alkalmazasara, és
tapasztalhatd-e rajta barmiféle elvaltozés, illetve fejlodési vagy novekedési gatlas.

Ezeket a szempontotokat is szazalékos aranyban értékeltem.
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4. Eredmények és értékelés

Az értékelés soran az altalam kezeletleniil hagyott teriileten 1évé gyomok darabszamat és

fejlettségét vettem alapul. Ehhez képest hasonlitottam 6ssze a kezelt teriileteken talalhato

gyomnovényeket, mind darabszamra, mind pedig arra nézve, hogy mennyire karositotta 6ket a

vegyszer, példaul mennyire maradtak vissza ndvekedésben, a hajtas csucsa sargul-e, vagy

esetleg mar szarad-e. Mindezek alapjan hataroztam meg egy becsiilt szazalékos értéket.

A harom értékelési idopontban gylijtott informaciok lehetové teszik az egyes kezelések

hatékonysdganak elemzését. Az 6sszegylijtott adatokbodl késziilt tablazatok vilagosan mutatjak

a kezelésekkel kapcsolatos eredményeket.

4.1. Gyomirtasi hatékonysag a parlagfii esetében

Az Ambrosia artemisiifolia, kézismertebb nevén parlagfii gyomirtasi hatékonysagat az alabb

bemutatott tablazatban szemléltetetem a megadott idépontokban.

4. tablazat: Gyomirtasi hatékonysag a parlagfli esetébem

Ertékelés 2022.05.16 2022.05.30 2022.06.20
idopontja
Ertékelés Ambrosia Ambrosia Ambrosia
tipusa artemisiifolia | artemisiifolia | artemisiifolia
Ertékelés 0-100% 0-100% 0-100%
egysége
kezelés szam | kezelés neve | dozis
1 Kezeletlen 0 0 0
kontroll
2 Pulsar 40 SL | 0,5 liter/ha 50 67,5 62,5
3 Pulsar 40 SL | 0,75 liter/ha | 88,8 83,8 85
4 Pulsar 40 SL | 1 liter/ha 90 87,5 90
5 Pulsar 40 Sl 1 liter/ha 91,3 93,3 95
Trend 90 0,1% v/v
6 Pulsar 40 SL | 1 liter/ha 945 945 95,8
Additive
DASH HC 0,5% viv




Kezeletlen kontroll: Ez a kezelés nem kapott semmiféle gyomirtd anyagot. Az
értékelési eredmények szerint a gyomok elleni hatékonysdg 0% volt minden
idépontban.

Pulsar 40 SL (0,5 liter/ha dézisban): Az els6 mérési idOpontban a gyomirtasi
hatékonysag 50% volt, amely 2022.05.16-ra 67,5%-ra ndvekedett, majd 2022.06.20-ra
62,5%-ra csOkkent.

Pulsar 40 SL (0,75 liter/ha dozisban): Az értékelési eredmények a kovetkezok voltak:
88,8%, 83,8%, és 85% a harom késdbbi idépontban.

Pulsar 40 SL (1 liter/ha dézisban): A hatékonysag ezen dozis mellett a vizsgalt
idépontokban 90%, 87,5% és 90% volt.

Pulsar 40 SL és Trend 90 kombinacidja (1 liter/ha és 0,1% v/v doézisban): A
gyomirtasi hatékonysag a harom datumon: 91,3%, 93,3% és 95% volt.

Pulsar 40 SL és Additive DASH HC kombinacioja (1 liter/ha és 0,5% v/v
dozisban): Az értékelés soran a kovetkezd eredmények sziilettek: 94,5%, 94,5%, és

95,8%.
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4.2. Gyomirtasi hatékonysag a fehér libatop esetében

A Chenopodium album, mas néven fehér libatop gyomirtasi hatékonysagara vonatkozo
adatokat az alabbi tablazat mutatja be a kijelolt idépontok alapjan.
5. tablazat: Gyomirtasi hatékonysag a fehér libatop esetébem
Ertékelés 2022.05.16 2022.05.30 2022.06.20
idopontja
Ertékelés Chenopodium | Chenopodium | Chenopodium
tipusa album album album
Ertékelés 0-100% 0-100% 0-100%
egysége
kezelés szam | kezelés neve | dozis
1 Kezeletlen 0 0 0
kontroll
2 Pulsar 40 SL | 0,5 liter/ha 71,3 71,3 70
3 Pulsar 40 SL | 0,75 liter/ha 82,5 82,5 83,8
4 Pulsar 40 SL | 1 liter/ha 87,5 90 91,3
5 Pulsar 40 Sl 1 liter/ha 92,5 95 95
Trend 90 0,1% viv
6 Pulsar 40 SL | 1 liter/ha 96,5 100 100
Additive
DASH HC 0,5% v/v

1. Kezeletlen kontroll: Ez a csoport nem kapott gyomirtd kezelést, és a gyomirtasi

hatékonysaguk mind a harom értékelési iddpontban 0%.

2. Pulsar 40 SL (0,5 liter/ha doézisban): Ebben a csoportban a gyomirtd szer 0,5

liter/hektar dozisban torténd alkalmazasaval az eredmények 71,3% és 70% kozotti volt

mindharom értékelési idépontban.

3. Pulsar 40 SL (0,75 liter/ha do6zisban): A 0,75 liter/ha d6zisti Pulsar 40 SL kezeléssel

a gyomirtasi hatékonysag 82,5% ¢és 83,8% kozott valtozott az iddpontok fliggvényében.

4. Pulsar 40 SL (1 liter/ha dézisban): A magasabb, 1 liter/ha dézissal alkalmazott Pulsar
40 SL hatékonysaga a vizsgalt idépontokban 87,5%, 90% és 91,3% volt.
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5. Pulsar 40 SL és Trend 90 kombinacioja (1 liter/ha és 0,1% v/v dézisban): Ebben a
csoportban a Pulsar 40 SL-hez hozzaadott Trend 90 adjuvans hatékonyabba tette a
gyomirtast. Az eredmények 92,5%, 95% és 95% voltak.

6. Pulsar 40 SL és Additive DASH HC kombinacioja (1 liter/ha és 0,5% v/v
dézisban): Ebben a csoportban az Additive DASH HC adjuvanssal kombinalt Pulsar
40 SL kezelés mutatta a legmagasabb hatékonysagot, elérve a 96,5%, 100% ¢és 100%-

ot az érteékelési idopontok soran.

4.3. A gyomirtasi hatékonysag értékelése

Hogyan reagdlnak a borsoban talalhato parlagfii és fehér libatop gyomnovények a Pulsar 40

SL kiilonbozo dozisainak kijuttatasdra?

Mindkét ndvénynél észrevehetd, hogy a ndvekvd dozissal jobb eredményeket ériink el,
valamint az adjuvansok is javitjak a hatékonysagot. A legkisebb do6zis ugyanakkor egyik gyom
esetében sem érte el azt a hatékonysdgot, amit a jelenlegi gazdalkodasi elvarasok igényelnek.
A jelenlegi norma 85-90% hatékonysagot tekint elfogadhatonak, de inkabb a 90% feletti
értékeket preferalva. Fontos megjegyezni, hogy ahogy egyre tobb hatéanyag keriil betiltasra,
ez az elvards a jovoben valtozhat. Az alkalmazhaté hatéanyagok korének folyamatos

szlikiilésével gyakran egyiitt jar ugyanis a hatékonysag csokkenés is.

Ami az adjuvansokat illeti, hatékonysag-novel6 hatasuk érzékelheto volt, de példaul a parlagfii
esetében nem okoztak jelentds eltérést. A libatopnal mar inkabb észrevehetok voltak a
kiilonbségek a Dash javara, ami valdszinlileg annak koszonhetd, hogy az olaj alapt
adalékanyagok képesek oldani a libatop levélfeliiletének viaszos bevonatat. A Dash hasznalata
azonban olyan mértékli fitotoxicitast eredményezett, ami nem aranyos azzal a

hatékonysagnovekedéssel, amit a libatop esetében biztositott.

Van e lényeges kiilonbség a kisérletben szereplé két gyomndvény (Ambrosia artemisiifolia,
Chenopodium album) kézti hatékonysdagban?

Az Ambrosia artemisiifolia és a Chenopodium album hasonl6an reagalt a kezelésekre azonos

dozisok esetén, nem volt Iényeges hatékonysagbeli kiillonbség kimutathat6 a két gyomndvény

kozt. Ez alol a legkisebb dozist (0,5 1/ha) kezelés jelentett valamelyest kivételt, amely a
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parlagfii ellen esetenként kisebb hatékonysagot mutatott, mint a fehér libatop ellen. Ez a
kiilonbség sem volt azonban gyakorlati jelentdsséggel biro, és inkabb csak a legels6 értékelési

idépontban mutatkozott meg.

A két alkalmazott adalékanyag koziil (Dash, Trend) barmelyik oko-e hatékonysag névekedést?

A parlagfii esetében mindkét adjuvans kis mértékli hatékonysadg novekedést okozott, a két

adjuvans hatasa kozt azonban nem volt kiilonbség észlelhetd.

A fehér libatop esetében szintén észlelhetd volt az adjuvansok pozitiv hatdsa, ez esetben

azonban a Dash jol lathatoan jobb kombinacids partnernek bizonyult.

4.4. A fitotoxicitas vizsgalat eredményei

A borson észlelhetd fitotoxicitas mértékét az alabb bemutatott tablazat szemlélteti a harom

kiilonb6z6 idépontban.

6. tablazat: A borson tapasztalhaté fitotoxicitds vizsgalatanak eredményei

Ertékelés 2022.05.09 2022.05.16 | 2022.05.30
idopontja
Ertékelés fitotoxicitas | fitotoxicitas | fitotoxicitas
tipusa
Ertékelés 0-100% 0-100% 0-100%
egysége
kezelés kezelés dozis
szam neve
1 Kezeletlen 0 0 0
kontroll
2 Pulsar 40 | 0,5 liter/ha 1,3 0 0
SL
3 Pulsar 40 | 0,75 liter/ha 2 0 0
SL
4 Pulsar 40 | 1 liter/ha 2 0 0
SL
5 Pulsar 40 SI | 1 liter/ha 2.8 0 0
Trend 90 0,1% v/v
6 Pulsar 40 | 1 liter/ha 20 15 62,5
SL Additive
DASHHC | 0,5% v/v
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1. A kezeletlen kontroll esetén a borson nem volt észlelhet6 fitotoxicitas, igy az értéke
mindharom idépontban 0%.

2. A Pulsar 40 SL kijuttatasa esetén (0,5 liter/ha) 2022.05.09-én 1,3% fitotoxicitas volt
tapasztalhatd, azonban ez az érték a két kés6bbi datumban 0%-ra csdkkent.

3. A Pulsar 40 SL magasabb, 0,75 liter/ha dozisban 2% fitotoxicitast eredményezett az
elsd iddpontban, majd ez az érték a kdvetkezd iddpontokban 0%-ra csokkent.

4. A Pulsar 40 SL a legmagasabb, 1 liter/ha dézisban szintén 2% fitotoxicitast okozott
kezdetben, majd a késobbi datumokban ez az érték 0% volt.

5. A Pulsar 40 SL ¢és Trend 90 adjuvanssal valéo kombinacio esetén (1 liter/ha és 0,1%
v/v), az elsé datumon 2,8% fitotoxicitas volt tapasztalhatd, amely a késébbi datumokon
0%-ra csokkent.

6. A Pulsar 40 SL és az Additive DASH HC kombinacidjaval a fitotoxicitas mértéke
jelentdsen novekedett az i1d6 eldrehaladtaval. Az elsé datumon 20% volt, majd

2022.05.16-an 15%-ra csokkent, végiil 2022.05.30-an 62,5%-ra emelkedett.

4.5. A fitotoxicitas vizsgalat eredményeinek értékelése

A fitotoxicitas értékelésénél eldszor alaposan megvizsgaltam a kezeletlen parcellat, figyelve
annak fejlettségére, levélszinére és altalanos megjelenésére. Ezutan 6sszehasonlitottam a kezelt
parcelldkkal, és kerestem azokat az eltéréseket, amelyek a kezeletlenhez képest jelentkeznek.
Ezek alapjan szazalékos értéket adtam a lathato tiineteknek. Az értékelés soran igyekeztem, a
mindennapi gyakorlat szdmara is jol értelmezhetd kategoridkat elkiiloniteni a fitotoxicitast
illetéen. Tapasztalataim alapjan, ha a tiinetek 3%-ban jelennek meg, azok nagyon enyhék és
csak a gyakorlott szemnek észrevehetdek. 5% esetén mar egy laikus is észlelheti az eltéréseket,
mig 7%-nal még mindig enyhének tekinthetd. 10% mar egyértelmi és jol lathato eltérést mutat,
de még nem zavar6 a gazdalkodo szamara, 12-15% esetén mar zavaro lehet, és akkor fogadjak
el, ha nincs mas alternativa . Ezen kategoriak felett a tiineteket probaltam tovabb skalazni, mivel
ezen szintek felett a gazdalkodasi gyakorlat szdmara mar kevésbé relevans, inkabb kutatasi

szempontbol fontos a fitotoxicitas tovabbi vizsgalata.
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Eszlelheté-e fitotoxicitds a kultirnovényen, és ha igen, mekkora mértékben vagy milyen
szazalékban?

A fitotoxicitds a ndvekedésbeli lemaradasban mutatkozott meg, de az id6 elérehaladtaval a
novények kiheverték, és a karosodds nem volt mar annyira észrevehetd. Azonban a 6. kezelés
kivételt képezett ebben, ahol egy erds és markans novekedésbeli visszamaradast figyeltem meg.
Ez a hatas a permetezés utan folyamatosan latszott a novényeken, és az érési idoszak soran még
inkabb kifejez0dott, mivel a kezelt parcellak jelentdsen kisebbek maradtak. A kiilonbség ezen
kezelés esetében nem tiint el fokozatosan, hanem inkabb erdsodott, mig a kezeletlen és a tobbi
kezelés alatt all6 novény tovabb ndtt, addig a 6. kezelésben részesiiltek szinte stagnaltak, igy a

kiilonbség a kezeletlenhez képest egyre latvanyosabba valt.

Az alkalmazott adalékanyagok kézt (Dash, Trend) van fitotoxicitasbeli kiilonbség?

Jelents fitotoxicitasbeli kiilonbség a kiillonb6z6 dozisok kozott nem, hanem a kiilonbdzo
adjuvansok esetében volt inkdbb tapasztalhato. Mindkét adalékanyag novelte a fitotoxicitast,

de amig a Trend hatdsa ilyen szempontbdl elhanyagolhat6 volt, a Dash jelentésen novelte azt.

Melyik az a kezelés, amelyik a hatékonysagot és a fitotoxicitast is egyiittesen figyelembe véve a

leginkabb célravezeto ?

Az 5. kezelésben alkalmazott Trend adalékanyag a kisérlet soran a leginkabb hasznosnak
bizonyult, mivel mindkét gyom esetében ndvelte a hatékonysagot, an€lkiil, hogy a fitotoxicitas
lényegesen novekedett volna. A Trend segitségével sikeriilt elérniink a kivant hatékonysagot

anélkiil, hogy komoly fitotoxicitdsi problémékat okoztunk volna a ndvényekben.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A megtervezett és beallitott kisérlet soran a harom kijelolt idopontban gylijtott informaciok a
gyomokat, illetve a fitotoxicitast figyelembe véve lehetové teszik kovetkeztetések levonasat az

egyes kezelések eredményességérol.

A Kkisérlet soran azt tapasztaltam, hogy a legkisebb do6zis nem biztositott elfogadhato
hatékonysagot, a 0,5 I/ha —os dozis esetén tehat nem tudott megvaldsulni az a célkitiizés, hogy
csokkenteni probaljuk a kornyezet vegyszer terhelését a hatékonysag megorzése mellett. Az
Ambrosia artemisiifolia esetében, amelynek gyomszabalyozasa annak allergizalé hatasa miatt,

kiemelten fontos lenne, ez még inkabb igaz volt.

A 0,75 l/ha tartalmu kezelés esetében egyértelmi hatékonysagbeli ugras volt megfigyelhetd a
0,5 I/ha-os dozishoz képest, mindkét gyomnovény esetében. Ez a kezelés mar elfogadhatd
hatékonysagot mutatott, csokkentett dozis esetén is. A jovoben talan érdemes vizsgalat targyava
tenni, hogy alacsonyabb gyom intenzitds, vagy a hatéanyagra érzékenyebb gyomnovények

esetében, lehet-e a hatdanyag ilyen szintre csokkentésének 1étjogosultsaga?

Az 1 1/ha dozis jo eredményeket hozott, amelyen azonban az adjuvansok hatasa még tovabb
tudott javitani, egészen a 100%-ot megkozelitd, vagy egyes esetekben azt el is érd
hatékonysagig. A Dash adjuvans hasznalata azonban olyan nem vart mértékben novelte a
fitotoxicitast, amely mar nem allt ardnyban az 4&ltala nyujtott kismértékii hatékonysag
novekedéssel. A Trend alkalmazasa szintén eldnyosnek bizonyult, mivel mindkét gyom
esetében novelte a hatékonysagot anélkiil, hogy 1ényegesen novelte volna a fitotoxicitast. A
Chenopodium album esetében hasznosabbnak bizonyult a Dash hasznalata, de ez csak

minimalis kiillonbséget jelentett.

Mivel az adjuvansok alkalmazasa hatékonysag noveldnek mutatkozott a jovOben érdemes
lenne megvizsgalni, hogy az imazamox doézisanak csokkentése mellett az adjuvansok
aranyanak novelésével elérhetd-e hasonld hatékonysag, mint példaul a normal dozis
alkalmazasakor adjuvans nélkiil. A kisérlet soran csak a legmagasabb dozis volt adjuvansokkal
kombinalva, amelynek a mar egyébként is j6 hatdkonysdgan tovabb javitottak. A jovOben
érdemes lenne azoban azt is vizsgalni, hogy az eleve kisebb hatékonysdggal bird csokkentett
dozisok hatasfoka meddig novelhetd az alkalmazasukkal, illetve hogy a Dash kombinacios

partner esetében csokkentett dozisoknal is el6fordul-e szdmottevo fitotoxicitas.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom a borsdtermesztés fenntarthatd gyomirtdsi modszereinek vizsgélatara és
optimalizaldsara dsszpontositott. A fenntarthaté6 megkozelitések nem csak a borsé hozamanak
¢s mindségének javitdsdban jatszanak szerepet, hanem a termesztés kornyezeti hatdsainak

minimalizalasaban is.

A kutatds soran az imazamox hatdanyagot tartalmaz6 Pulsar 40 SL gyomirté szerrel és annak
kiséré anyagaival végeztem kisérletet. Célom az volt, hogy megtudjam, lehetséges-e a kémiai
anyagok doézisanak csokkentése a hatékonysdg romldsa nélkiil, és hogy az adjuvansok
hozzéadasa milyen mértékben befolyasolja a gyomirtd hatékonysagat. Kiilonds figyelmet
szenteltem az olyan problémas gyomnovényeknek, mint a parlagfii, amely allergias reakciokat

okozva jelentds kozegészségiigyi kihivast jelent.

A kisérleti moédszerek kisparcellas koriilmények kozott torténtek Gydér-Moson-Sopron

megyében, Markotabdddgén.

Az elsddleges vizsgalati cél a gyomok, kiillondsen a parlagfii és a fehérlibatop elleni
hatékonysag megallapitasa volt. Az eredmények alapjan felmeriilt a kérdés: Mennyire hatékony
a Pulsar 40 SL ¢és annak adjuvansai ezen gyomnovények ellen? Az eredmények azt is
megmutattak, hogy a Pulsar 40 SL kijuttatdsa utan milyen mértékben észlelhetd fitotoxicitas a

borson.

A kisérlet soran megfigyeltem, hogy a legalacsonyabb dozis nem biztositott elfogadhato
hatékonysagot a vizsgalt gyomok ellen, kiilondsen a megadott gyomintenzitas mellett. A 0,75
literes és az 1 literes dozisok viszont megfeleld eredményeket hoztak. Ugyanakkor észleltem,
hogy az adjuvansok, kiilonésen a Dash, bar javitottdk a hatékonysagot, aranytalanul nagy

mértékben novelték a fitotoxicitast.

Az alkalmazott Trend adalékanyag a kisérlet soran a leginkdbb hasznosnak bizonyult, mivel
mindkét gyom esetében novelte a hatékonysagot, anélkiil, hogy a fitotoxicitds lényegesen
novekedett volna. A Trend segitségével sikeriilt elérniink a kivant hatékonysagot anélkiil, hogy

komoly fitotoxicitasi problémakat okoztunk volna a névényekben.

Ugy gondolom, hogy a kutatisom hozzajarul a borsé ndvényvédelmi gyakorlatanak

fejlesztéséhez és segithet a jovébeni ndvényvédelmi stratégidk kialakitasat.
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