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1. Bevezetés, célkitlizés

Témaindoklas

A szarvasgomba turisztikai és gasztrondmiai jelent6sége évek 6ta egyre ng, és dltalam is igazan
kedvelt inyencség. Sok éve foglalkoztat a francia szarvasgomba-termesztés elmélete és
gyakorlata, illetve hosszabb tavu céljaim kozott szerepel, hogy sajat liltetvény tulajdonosaként
tevékenykedhessek a lakohelyem, Szomor kézelében, mely a hdrmas megyehatdr (Komarom-
Esztergom varmegye, Fejér varmegye, Pest varmegye) mentén helyezkedik el. Ez a terilet
dolgozatomban kifejtett 6koldgiai igényeknek megfelelS, igy potencidlis hely egy termé
Ultetvény létrehozasanak. Nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) és késGi szarvasgomba (Tuber
borchii) kisérleti mennyiségben mar taldlhatd gylimolcsdsiinkben kdzonséges mogyordval
(Corylus avellana) kardltve. Szeretném Ultetvényi szintre emelni, de féként a francia
szarvasgomba (Tuber melanosporum) termesztése, feldolgozasa az, ami foglalkoztat. Tavlati
terveim kozott szerepel tehat ennek az Gltetvénynek a megvaldsitasa, majd agroturisztikai és
gasztrondmiai tevékenységek hozzacsatoldsa. Csodaldéja vagyok Csorbainé Gégan Andrea
szakmai munkassaganak, mely megerGsitett terveimre vald torekvésemben. Kiils6 konzulensi
megkeresésemet legnagyobb 6romomre elfogadta, igy sokkal nagyobb szakmai tamogatas
mellett végezhettem kutatd munkdm. Szakdolgozatom témajanak megvalasztasakor

elsédleges szempont volt az érdeklédési teriletemen vald kutato — feltaro munka.

A szakdolgozat felépitése
Dolgozatomban bemutatom a kozonséges mogyord (Corylus avellana) és a francia

szarvasgomba (Tuber melanosporum) termesztési lehetdségeit Magyarorszdgon. A dolgozat
felépitésében elsddleges helyet kap vizsgalt szimbiotikus kapcsolatban résztvevé két fél
rendszertani ismereteinek bemutatasa, azok kérnyezeti — éghajlati, termesztéstechnoldgiai és
fenntartasi igényei. A francia szarvasgomba, illetve a k6zonséges mogyord okoldgiai igénye
szerint, a dolgozat tovabbi részében a szakdolgozat elméleti hipotézise felé fordulok:
Magyarorszag talaj és éghaijlati adottsagait mutatom be, keresve azt a kozos metszetet, amely

a Tuber melanosporum és a Corylus avellana szamara is idealis kornyezetet jelent.



Hipotézis
Dolgozatom célja tehat bemutatni, hogy Magyarorszag mely teriiletei potencialis term&helyek
a Tuber melanosporum és a Corylus avellana szamara kiilon-kilon, illetve hogy hol lehetne

legidedlisabban egymas kolcsonhatasara épil6, szimbionta kapcsolatot kihasznalva francia

szarvasgombat termeszteni.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A Francia szarvasgomba — Tuber melanosporum bemutatasa

Torténeti attekintés — Tuber spp.
Az fogyaszthatd gombak kozil a legdragdbb és legizesebb gomba a fold alatt termé

szarvasgomba. Nem véletlenil keltette fel a figyelmét az inyenceknek és a természetjaréknak
az 6sidSktd| kezdve (HOLLOS L. 1911). Az eurdpai orszagokban mar a kozépkortdl felhasznaltak
a fekete szarvasgombdat a gasztrondmidaban. Toébbnyire korabeli francia és magyar
szakacskonyvekben olvashatunk réluk (GOGAN et al. 2003). A szarvasgomba — vagy mds néven
trifla (Tuber spp.) — els6 irdsos emléke a Karpat-medencébdl a trencséni biré 1558-as
rendeletében olvashaté. (HOLLOS L. 1911.). Ezt kévetd irdsos emlékiink Lippay Janos Posoni
kert cim{ mUivében olvashatd, ahol a nyari szarvasgomba tartdsitasardl ir (LIPPAY J. 1664). Az
id6ben el6rehaladva a szarvasgomba elérhetdségét tekintve fontos megemliteni, hogy a XIX.
szazadban Franciaorszdagban mar mesterséges szarvasgomba termesztés zajlott, irdnyitott,
természetutanzd csemete szaporitassal, majd ezek felhasznalasaval jottek létre lltetvények.
Erdekesség, hogy ekkor mar az értékes gomba (Tuber spp.) felkutatdsdra a ma is trendnek
szamité kutyakiképzéses moddszer is megkezd6dott, melyrdl szintén irasos feljegyzések

késziiltek. (GOGAN et al. 2003.).

Magyarorszag a nemzetkozi folyamatokhoz képest Hollos és Szemere munkassaga ellenére is
lemaradt, a XX. szazad végéig nem indult meg a termesztés. Azéta azonban nagy érdeklédéssel

fordulnak Magyarorszagon is a téma irant, mely napjainkban is tetten érhetd.

A francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) bemutatasa
A francia szarvasgomba — vagy mas néven périgord szarvasgomba (Tuber melanosporum) a

toml6sgomba (Ascomycota) torzsbe, Pezizomycotes osztalyba, csészegomba (Pezizales)
rendbe, Tuberaceae csaladba, és Tuber nemzetségbe tartozik. Tudomanyos nevét Carlo
Vittadini adta, aki 1831-ben irta le. Termdétestét fekete szinl peridium boritja, mely
szemolcs6s megjelenés. Belseje éretlenil szlirkés, majd érésével sotétedik egészen feketés-

barnas arnyalatig, ami idénként lilds szinezetet is kap. Tobb szempontbdl is az egyik



legkedveltebb gombardl beszéliink a vilagon, Eurépaban a statisztikai adatok alapjan pedig a
legnagyobb teriileten termesztett szarvasgomba (LEFEVRE és HALL, 2001). Termé ideje
novembertdl marciusig tart, termése pedig a did méretétél az alma méretéig terjed. A
kovetkez6 képen a francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) termétest lathatd, fellelt

tisztitatlan, foldes dllapotban, illetve a termé&test metszeti marvanyossaga.

1. Kép: Francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) termdéteste (Fotd: Csorbainé Gdgan

Andrea)

Jellemzése és okologiai igénye
A francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) Eurépaban f6ként Eszakkelet-

Spanyolorszagban, Dél-Franciaorszagban, Eszak-Olaszorszagban taldlhatd, de taldltak
termdétestet Portugdlidban, a volt Jugoszlavia teriiletén, és Bulgaridban is. Alacsony
termGképességli, meszes, déli fekvésl (5% - 30% lejtési), konnyen melegeds lejt6kon érzi
leginkabb jél magat (CHEVALIER és POITOU 1990). A kovetkezé tablazat a talajjal szembeni

igényeit szemlélteti a francia szrvasgombanak.



1. tablazat: A Francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) talaj 6sszetételével szembeni

igényeit mutatja be négy értéki osztalyozasba sorolva.

(Forras: http://ngt-erdeszet.emk.nyme.hu/soproni-muhely/7_szam/szarvasg.htm)

Talaj tulajdonsag
Osszes mész %

Mennyiségi jellemz&k

Nem kielégit6|Gyengén meszes  [Eléggé meszesNagyon meszes

<1 1-5 5-50 > 50

pH Rossz Elég jo 16 Nagyon jo
<7,0 70-7,4 7,4-7,9 7,9-8,3

8,3-85

Szerves anyag %  Szegény Elégjo 16 Nagyon jo
<1,5 1,5-4,0 4,0-8,0 > 8,0

Nitrogén % Szegény Elégjo 16 Nagyon jo
<0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 >0,3

C/N arany Rossz Jo Nagyon jo
<8vagy>118-9,56s10,5-11,09,5 - 10,5

Foszfor (P205) % Szegény Elégjo 16 Nagyon jo
<0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 >0,3

Kalium K20 % Szegény Elégjo J6 Nagyon jo
<0,01 0,01-0,02 0,02-0,03 >0,03

Magnézium MgO %/Szegény Elégjo 16 Nagyon jo
<0,01 0,01-0,02 0,02-0,03 > 0,03

Ca0 % Szegény Elégjo 16 Nagyon jo
<0,5 0,5-0,7 0,7-0,9 >0,9

Az 1. sz. dbran a sotéttel szinezett terlletek jelzik a francia szarvasgomba f6bb elterjedési

teruleteit.



1. abra: Tuber melanosporum f6 elterjedési teriiletei: Francia terilet ((DELMAS 1983), Olasz

(GREGORI 2007), Spanyol (REYNA 2000).

Idedlis talaj pH szamara pH 7,5-8,5. Szervesanyag-tartalma 1-8%, szén-nitrogén 5-15
(BENCIVENGA et al.1990; SOURZAT 1997; REYNA 2000). Szerves anyagtartalma és mikrobidlis
aktivitasa alacsony (CALLOT et al. 1999; RICARD et al. 2003). Jé vizgazdalkodasu, laza
szerkezet(, igen meszes >50% talajokat kedvel (LULLI et al. 1999; CALLOT et al. 1999). Az évi
kozéphémérséklet ezeken a szarvasgomba termé vidékeken 8,6°C-14,8°C, a legmelegebb
honapok kozéphémérséklete 16,5°-23°C, a leghidegebbeké pedig 1°C-8°C. A csapadék
mennyisége a természetes élGhelyén 450-900mm kozotti, amely féként az Gszi és tavaszi
idGszakban esik, de egyes teriileteken elérheti az 1500mm-t is (PACIONI 1987; REYNA 2000;
RICARD et al. 2003). A nyari csapadék (julius — augusztus) rendkivil kiszdmithatatlan ezeken a
terlileteken, pedig az egyik legbefolyasosabb éghajlati tényez6 a megfelel6 min6ségl és
mennyiségli termés érdekében (CALLOT et al. 1999. ; RICARD et al. 2003). A termGtest ebben
az id6szakban novekszik, amely érzékeny az alacsony talajnedvességre. Erdekes kutatasi
témanak talalndm a szarvasgomba termesztés és a jelenkori szélsGséges idGjarasi
kortilmények, a globdlis felmelegedés Gsszefliggéseinek feltdrasat is. Kiilonb6z6 idSjarasi
modellekkel betekintést nyerhetlink arrdl, hogy a globalis felmelegedés a Magyarorszagi

francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) termeszthet&ségnek kedvezni fog, megfeleld



ontozés mellett. A termeszték és az éghajlati elemzések szerint az, hogy mennyi a maximalis
csapadékmentes nyari napok szama, amit kibirnak a termdétestek, az fligg a talaj 6sszetételétdl
és a hémérséklettdl, de atlagosan korulbelll 30-35 nap (ROUX 2001.), amit a fajta elbir.
Természetes élGhelylikdn nyilt névényzet kdrnyezetében taldlhatd, ahol a lombkorona boritas
alacsonyabb, mint 30% és a Hart-Becking index magasabb 1,5-nél ( a Hart-Becking index a fak
atlagos tavolsaganak és uralkodd magassaganak az indexe)(. Ezek cserjeszegény teriiletek,
ahol a napfény kozvetlenl éri és melegiti a talajfelszint. (OLIVER et al. 1996; REYNA et al. 2004;
SOURZAT 2004; GRANETTI 2005b). A kovetkez6 dbra jol szemlélteti a természetes el6fordulas

kornyezeti struktardjat. (2. sz. dbra)

2. dbra: Tuber melanosporum természetes el6forduldsa (REYNA és GARCIA-BARREDA 2008).

Tuber melanosporum

Grassland Shrubland Open forest with some shrubs Dense forest

A természetben és a termesztésben is elengedhetetlen szdmdra a gazdandvény, példaul a
kozonséges mogyord (Corylus avellana), a komldgyertyan (Ostrya carpinifolia), illetve a tolgy

fajok (Quercus ssp.) (GOGAN et al. 2003).

Fontos, hogy a Tuber melanosporum-nak gyenge a versenyképessége sok egyéb talajlakd
ektomikorrhiza gombaval szemben, ami veszélyeztetheti a termé és szaporodasi képességét,
ebbdl adéddan a termesztési eljards soran erre kilon figyelmet kell forditani (BERTAULT et
al. 1998).Célszer( ugy megvialasztani a telepitésre szant teriletet, hogy ott korabban ne
forduljon el6 szarvasgomba-gazdandvény faj, ugyanis az mas, azzal konkuralé gombaknak is

otthont adhat.

A francia szarvasgomba termesztéstechnoldgiaja
Ahogyan azt a torténeti attekintésben olvashattuk, a szarvasgomba gasztrondmiai

jelent6sége, gazdasagi értéke nemzetkozi tereken hamar meghozta az igényt a termesztéssel
vald szaporitasara. Az els6 olasz és francia probalkozasok a reneszansz idejére nyulnak vissza.

Az 1800-as évek elején sikeres kereskedelmi termesztést produkalt Josef Talon. Termesztési



modszerének lényege, hogy szarvasgombat termé tolgyek ala makkot vetett, és az itt kin6tt
egyedeket Ultette szét, annak reményében, hogy a gyokerein megtelepedett mar a
szarvasgomba (HOLLOS 1911). Franciaorszagban nagyon sikeres volt ez az eljaras azokban az
esetekben, ahol a szarvasgomba spordk mar jelen voltak a talajban, de Olaszorszagban a
modszer alkalmazdsa kudarcot vallott (MANOZZI T. 1984). A szazad végéig a hagyomanyos
francia trifla-kertek széleskorben nagy figyelmet kaptak. Egyik f6 oka, az Eurépan végig vonuld
filoxéravész, mely a sz616 foldeket felszamolta / felszamoltatta. gy rengeteg teriilet szabadult
fel, amely sok esetben szarvasgomba termesztésre alkalmas birtokokat jelentett, s ez egy Uj
lehetdség volt a gazddk szamadra. Eurdpa mas orszagaiban ekkor még nem volt trifla

termesztés.

A két vilaghaboru tragikus csapasai azonban a szarvasgomba Ultetvényeket sem kimélték,
Oriasi karokat okoztak. A folyamat Ujrainditasara az oOtvenes évektdl kezdédtek meg a
probalkozasok. Egyesiletek szervez6dtek, melyek munkassdga a hatvanas években a
kutatasok felé fordult, ezzel egyiitt pedig a termesztési munkalatok is megindultak. A szamos
mas terlleten megmutatkozé technoldgiai fejlédés a termesztéstechnoldgiat is elérte, s ez
kedvezGen hatott a szarvasgomba termesztésére is. A széleskor( technoldgiai fejlédés, mely
alatt az agrartudomanyon kivili tudomanyteriileteket is értek; ugyanakkor lehetévé tették,
hogy a szakmaspecifikus ismeretek elterjedjenek, igy Eurdpa tdbb orszdgaban is Ujra

megkezd6dott a szarvasgomba - termesztés. (GOGAN et al. 2003).

A szarvasgomba-termesztés szempontjabdl a faj mikorrhiza jellegére valé raismerés, késébb a
mikorrhizalt csemeték modern kori, nagy mennyiség( elGallitasa forradalmi attorést hozott.

Innentdl szamithatjuk a termesztés modernizacids folyamatat, mely az 1970-es évekre tehetd.
Kezdetben harom mddszer alkalmaztak az anyandvények beoltasara::

e Anyandvény-technika: a mar emlitett eljaras alapjan m(ikodik, miszerint a palantakat
a szlikséges szarvasgombaval mikorrhizalt névény gydkerez8 zénajaba Ultetik, vagy
vetik magjukat és az itt megeredd csemetéket lltetik a termesztésre szant teriletre,
melyeknek nagy valdszinliséggel besz8tte mar gydkérzetét a gombafonal.

e Micéliumoltas: A micéliumoltas soran a szarvasgomba micéliumabol készilt
szuszpenzidba martjak az anyandvények gyokereit, és igy alakul ki a szimbiotikus

kapcsolat, anyanovény-szarvasgomba kozott.



e Spodraoltas: a szarvasgomba sporabdl szuszpenzid késziil, és ebbe a szuszpenziéba
torténik a magok, vagy gyokerek martasa, vagy rapermetezése. Magok esetében a
magok csirazasakor a kifejl6d6 gyokerek talalkoznak a sporaval, igy megtelepszik rajta

és kozos fejlédési utukra [épnek egymas tamogatasaval.

GODO et al. Szarvasgombaval mikorrhizalt csemeték el6allitdisa cim({ tudomanyos

beszamoldjuk alapjan az alabbi szaporitéanyag-mikorrhizalasi modszereket irjak:

1. ,Talajjal torténd inokulalas ('oltas’)”

e ,Agazdandvény aldl szarmazé talajjal”: Ezt az eljarast ma mar nem igazan alkalmazzak
alacsony hatdasfoka, véletlenszer(isége, és esetleges mas gombakkal vald szennyezése
végett. Az eljaras soran a mar szarvasgombat termé névények csurgdjabol gy(jtottek
talajt, majd ezt a kitermelt talajt szallitottak és szortak szét azokra a teriletekre, ahol
szerettek volna szarvasgombat termelni. Itt a kitermelt talajban lev6é spdrdk, és

gombafonalak képezhették az (j teriileten a termé6testeket.

e Steril talajok atszovetése”: Ennél az eljarasnal egy steril és optimalizalt talaj
el6készitése utan a talajt mikorrhiza gombaval szovetik at. Az atszovetett talajba
Ultetik a csemetéket, igy a gyokérzet kapcsolatba lép a mikorrhiza gombaval,
megkezdddik a szimbiotikus Iét, és ezzel a kivant eredménylink is. Ezt kovetben a

csemete 'kész’ allapotban varja Uj él6helyét.

2. ,Sporakkal torténd inokulalas”

e A spdrak talajba torténd keverése , illetve vizes bemosasa”: Az érett termGtesteket
hasznaljak fel a tovabb szaporitasra. Ezeket tisztitas utan szétzuzzak és vagy vizes
szuszpenzidt készitenek bel6le, vagy egyenesen a talajba keverik, ahova kés6bb a
magokat vetik, vagy a csemetéket Ultetik. A vizes szuszpenziét pedig 6ntozéssel

juttatjak az elvetett magokra.
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»Sporaszuszpenzidba torténé gyokérmartas”: Ennél az eljarasnal is a szarvasgomba
érett termd&testjét hasznaljak fel, melyet tisztitdsa és azonositdsa utan ugyan ugy szét
zuznak, és ismételten vizes szuszpenziét készitenek belSle. Az eljards abban
kilénbozik, hogy itt nem be 6ntdzéssel juttatjdk a kivant felliletre a szuszpenzidt,

hanem a csemeték gyokerét martjak a vizes-spdras oldatba.

»Magok spoéraszuszpenzidval torténd boritasa és vetése”: A mar korabban emlitett
modszer alapjan készil, miszerint az el6z6 két eljaras sordn is készitett spdras
szuszpenzid permetezik a magokra, ezzel a spdrat oda juttatva. A magok elvetését

kovet6en csirazdsakor a gyokér taladlkozik a spdraval, és kialakul a mikorrhiza kapcsolat.

»Micéliummal (gombaszévedékkel) torténd inokulalas”

,Micélium szuszpenzié haszndlata”: micéliummal valé szaporitds esetén a
gombatdrzsbdl nagy mennyiségl szaporitdanyag allithato eld, melyek hatékonyabban
kolonizaljak a novényt mint a masik moddszerek, emellett kisebb a lehetGség a
szennyez8désekre. Micélium szuszpenzid hasznalatakor az érett termd&testbdl apréd
darabokat metszenek, melyeket egy sterilen el&éllitott agar alapu talajra juttatnak. igy
lehetséges a gombak felszaporitdsa, ezt kovetGen, a micéliumbdl szuszpenzidt

készitenek, és ezzel a szuszpenzidval térténik meg a ndvények, vagy magok beoltasa.

,Mikorrhizaképes steril kulturdban’: Az el6z6 moddszernek megfeleléen aproé
kimetszett gombadarabokat juttatnak erre a steril agar alapu taptalajra, majd
mikroszaporitott novényeket helyeznek melléjiik, ezzel segitve a fiatal novények

gyokereit, hogy kolonizélja a gomba (GODO et al.)

Jelenleg Eurdpaban a legnagyobb terlileten termesztett szarvasgomba a périgordi (Tuber

melanosporum) (LEFEVRE és HALL 2001). A feljebb emlitett fajok a kozonséges mogyord

(Corylus avellana), a komlégyertyan (Ostrya carpinifolia) és a tolgy fajok (Quercus ssp.) a

leggyakrabban hasznalt gazdandvények. Egy szarvasgomba Ultetvény ritkan haladja meg a
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40kg/ha-os termésmennyiséget, azonban a termésatlag nagyon valtozd, egyes években akar
még a 100kg/ha mennyiséget is elérheti. Ez f6ként az id6jarasi viszonyoktol fiugg. A
szarvasgomba nagyon érzékenyen reagal a vdltozékony viszonyokhoz. Az elmult idészakban
drasztikus terméscsokkenés volt a francia szarvasgomba terén. XIX. szazadban még 1000
tonnds termésmennyiség volt (DELMAS 1978, PEER 1980, ROCCHIA 1992), ez mara 40-150
tonnara redukalddott (OLIVER 2000), amely még a természetben gydjtott mennyiséget is
magdba foglalja (GOGAN et al 2003), annak ellenére, hogy mar sok orszagban vannak sikeres
probalkozasok, Ultetvények. lan Hall kimutatta, hogy savanyu talajok esetében intenziv

meszezéssel, és nyomelemek pdtlasaval korrigalhaté az idedlis talajkdzeg (HALL et al. 2007).

A szarvasgomba —termesztés szakaszai, a termesztés sikerességét befolyasolo
tényezdék
A szarvasgombatermesztés harom jol elkiilonithet6 szakaszbdl all, ezek a kovetkezdk:
1. azUltetvény kolonizacids id6szaka, ez az els6 4-7. év amelyben a névény alkalmazkodik
a terepi kortilményekhez, és a gomba elterjed.
2. akonszolidacids id6szak, 10-15. évig a brulé (égésfolt) kialakul és megjelennek az elsé

szarvasgombak. A kovetkez6 képen lathatjuk, ahogyan az lltetvényben megjelenik az

égésfolt (2. sz. kép).

2. Kép: Szarvasgomba briilé (égésfolt) kozonséges mogyord (Corylus avellana) Ultetvényben.

(Fotd: Csorbainé Gégan Andrea)
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3. a kizsakmanyold id6szak, azaz a termelési idészak. Ezt onnantdl szamoljuk, ahol az
Ultetvény eléri a teljes termelést. Ezek az adatok eltérhetnek teriiletenként, hiszen
mas-mas kornyezeti koérilménynek vannak kitéve a gyliimolcsosok (OLIVIER et al.

1996; CALLOT et al 1999).

A szarvasgomba - termesztés egy komplex folyamat, mely soran tobb tényezét és azok

kolcsonhatasait kell egylittesen figyelembe venniink. Ezek a kdvetkez&k:

- A palantdk minGsége, illetve a talaj el6készitése

- Az lltetvény talajkezelése befolyasolja a talaj nedvességtartalmat, szervesanyag-
Osszetételét, talajéletét

- Valasztanunk kell a gyomok kémiai vagy mechanikai gyomirtdsa és a kiilonb6z6
talajmdvelések kozil. Jellemzéen a peszticidek hasznalata nem ajanlott. A glifozatot
tudomanyosan tesztelték, ez rovid tavon artalmatlannak tlint (GARVEY és COOPER
2001; BONET et al 2006).

- Fiatal palantaknal lehet6leg kerilni kell a f(ifélék kozelségét (BONET et al. 2006).

- A kémiai gyomirtas novelte a palantak tulélését az els6 évben, Osszehasonlitva a
mechanikai gyomirtassal. A kizsakmanyolasi idészakban alkalmaznak mechanikus
talajm(ivelést is a sporak szaporitasara (RICARD et al. 2003).

- Atulontozést kerilni kell (BONET et al. 2006).

- Mulcsozas javasolt, mely torténhet meszes kovekbdl, cserjeagakbdl, apritékbdl,
szalmabdl. Célja, hogy a talajnedvesség pdarolgdst megakadalyozza (HORTON et al.
1996), azonban vannak helyzetek, (melyek megint tobb tényezfs kiértékelést
igényelnek) amikor karos is lehet a talajtakards. ETAYO (2001) gabonaszalmaval
végzett takarast, mely sordn a T. melanosporum a rovid gyokértelepesedése hianyos
lett, mig mas ektomikorrhiza gombak kezdték el uralni a rovid gydkereket. HERNANDEZ
et al. (2005) azt feltételezik, hogy a meszes kovekkel vald takaras a legidedlisabb.Az
Ultetvény térallasa jellemzéen 4m x 5m-t6l 8m x 8m is lehet. Ez fligg a hasznalt

novénytal.
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A francia szarvasgomba termesztésének helyzete a vilagszerte, illetve
Magyarorszagon
A francia szarvasgombardl és egyéb mas termesztett és gydjtott szarvasgombardl pontos

kereskedelmi és gazdasagi adatokat nem lehet talalni, ennek oka a nem hivatalos adas-vétel.
Becslések azonban adddnak. A GET (European Tuber Group) szerint 1990 és 2002 kozott a
Tuber melanosporum atlagos évi termelése 59 t volt. Ennek 40%-at Franciaorszag, 40%-at
Spanyolorszag és 20%-at Olaszorszag produkalta. Az éves terméshozam tovabbra is ingadozo
a korabban emlitett id6jarasi viszonyok miatt. Az éves termelés Franciaorszagban 10-50 t,
Spanyolorszagban 5-80 t, Olaszorszagban pedig 2-30 t k6zott valtozott. A GET szerint a kinalat
tizszeresét tudna a piac felvenni. A kovetkez6 tablazatban lathatjuk a kiilonb6z6 szarvasgomba

fajok 2000 koriili piaci arait. (2. sz. dbra)

2. tablazat: A kilonb6z0 szarvasgomba fajok arai (Anonymus 2000, Lefevre és Hall 2001,

Olivier 2000)
Faj Ar (US S/kg)
Francia szarvasgomba (Tuber melanosporum)
(Eurdpdban termesztett) 300450
Francia szarvasgomba (Tuber melanosporum)
(USA-ban termesztett) 770
Francia szarvasgomba (Tuber melanosporum)
(Uj-Zélandon termesztett) 1450
Isztriai szarvasgomba (Tuber magnatum) >1000
Burgundiai szarvasgomba (Tuber uncinatum) 100-180
Nyari szarvasgomba (Tuber aestivum) 50-100
Kinai szarvasgomba (kiilénb6z0 fajok) 50-120

A terméshozam csokkenésébdl, illetve a globalisan kibontakozo gazdasagi valsagbdl adododan
az arak emelkedése a szarvasgomba — eladast is jelent&sen érinti. Spanyolorszagban az elmult
50 évben évente 4%-kal n6tt az értéke, és Franciaorszagban is hasonldé kimutatasok vannak
(SOURZAT 2007). A fogyasztdi arak ennél joval magasabbak lehetnek, 2005-ben Parizsban
elérte a 2500 eurdt egy kilogramm. A francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) termelés
éves atlagos bevételét 20 millié eurdra becsiilik, mig a teljes szarvasgomba termesztés piaci
értékét 70 millié eurdra (ESCAFRE és ROUSSEL 2006). Ausztrdlidban 2012-ben a jo min&ségl

termény 950 eurd/kg-os arat érte el (DUEL 2012). Becslések szerint Franciaorszagban 15 000
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szarvasgomba termeld, Olaszorszagban pedig korilbelil 200 000 betakarité. Ezeknek
nagyjabadl 5%-uk a hivatasos termeszt6 vagy betakaritd. (PETTENELLA et al. 2004; ESCAFRE és
ROUSSEL 2006). Bonet és Colinas (2001) az eurdpai szarvasgomba-ultetvény gazdasagi
értékeléseinek attekintésében azt allapitottak meg, hogy a belsé megtérilési rata, ami a
befektetéstdl szamitott kamathozamot jelenti, az mindig 9% felett van. Azonban a befektetés
mikorrhizalt facsemetébdl 300 0000-400 000 darabot allitanak el6 évente Franciaorszagban
(LEFEVRE és HALL 2001). Olaszorszagban 60 000-80 000 darabot, amelynek koriilbelil 65-70%
a francia szarvasgomba (GREGORI et al. 2001). Spanyolorszdgban allami és unids tamogatasok
segitségével korilbelil 2000 ha fekete szarvasgomba (Tuber melanosporum) ultetvény
taldlhaté (ESTRADA és DOOATE 2001; COLINAS et al. 2001). A Tuber melanosporum
termesztés j6 eredményeket hozott olyan orszagokban is, mint Uj-Zéland, USA és Ausztralia
(HALL et al. 2007). Ausztralidban massziv meszezéssel és nyomelem helyreallitassal 2011-ben
3 tonnat termeltek (HALL és HASLAM 2012). Ezt becslések szerint 2015-re 8 tonnara becsilték
(DUELL 2012). Périgordi szarvasgomballtetvényeket hoztak |étre tovabba Kanadaban,
Marokkdéban, Chilében, és Dél-Afrikaban is (REYNA és GARCIA-BARREDA, 2004; BERCH és
BONITO, 2014). Valamint lzraelben, Kindban és tobb eurdpai orszagban is telepitettek
Ultetvényeket. A szarvasgombatermesztés tovabb mutat a szimpla mez8gazdasagi
tevékenységen és a friss szarvasgomba értékesitésen. Szamos mas tevékenységért is felelGs
lehet, ilyenek példaul: mikorrhiza novényiskoldk, keresé kutyakiképzések, konzervipari és
egyéb  élelmiszeripari  lehet6ségek, szarvasgombavasdrok,  lltetvénylatogatasok,
gasztrondmiai lehet6ségek, agro-turizmus fellenditése, és még sorolhatnam. Magyarorszagi

tapasztalatunk a Tuber melanosporum-rél még nincs szamottevé.

2.2 A kozonséges mogyoro — Corylus avellana

A kozonséges mogyord (Corylus avellana) kedvelt héjas gyimolcseink kozé tartozik, bar mind
a termesztésben, mind a fogyasztasban kis szerepet tolt be. Nyersen, frissen torve kedvelt
csemege, azonban jellemz&en feldolgozdipari felhasznalasa van, melyet leginkabb az édesipar
és a cukraszipar tesz ki (csokolddék, sitemények, fagylaltok, tortdk, jégkrémek izesitésére)
(CSIHON 2022). Termése miatt mar a gy(ijtogeté életmddot folytatd Gskorban is kedvelt

élelemforras volt. Beltartalmi értéke magas, a bél 50-64%-ban tartalmaz olajat, és 4-19%-ban
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fehérjét. Ezek az értékek fajtatol és id6jarasi viszonyoktdl figgnek (PAPP 2004).

Jellemzés, 6kolagiai igény

A Corlylus avellana a bukkfaviraguak (Fagales) rendjébe, nyirfafélék (Betulaceae) csaladjaba
és a mogyord (Corylus) nemzetségbe tartozik. Kozép-Eurdpaban, igy Magyarorszagon is
6shonos faj. Habitusa tobbnyire bokor, ritka esetben kisebb fa (2-6 m). Nagyon alakgazdag,
konnyen keresztez6dik mas mogyordfajokkal is. Felfelé toré agrendszerd, altengelyes
novekedés produkal, melyek csucstaji elagazdsuak. Termésén a kupacs kortlbellil megegyezik
a termés hosszaval. Makkja lehet tojasdad, vagy kerekded formaju. Bar nadlunk is 6shonos faj,
mégis érzékeny a kornyezetiigényekre. Igen fény és vizigényes ndvények kézé sorolhato, ezért
javasolt nyirkos talaju, de napnak kitett domboldalakra dltetni, mely szélvédett a
szélérzékenysége végett. Szélérzékenységét nagy lombfeliiletet tartd vékony agrendszere
indokolja. Eves csapadékigénye 600-700 mm az évi atlaghémérséklet igénye pedig 9-12 °C.
Idealis talajviz mélység 120-150 cm kozo6tt mozog (PAPP 2004). Talajigénye nem kiemelkedd.
Sekélyen elhelyezked6 gyokerei végett, elegendd 50 cm mély termdétalaj szamara, melynek pH
értéke 5,5-8,7 pH kdzott mozog, humusztartalma pedig 1,8-2% (PAPP 2004). A j6 termésatlag
eléréséhez azonban érdemes j6 vizgazdalkodasu, kozépkotott talajokra telepiteni. Nyugalmi
id6szaka nagyon rovid. A kdzonséges mogyord (Corylus avellana) egyivara, egylaki, de
onmedd6é szélporozta névény. A termévesszék oldalan helyezkednek el a néviragot tartalmazo
vegyesriigyek és a him barkat fejleszt6 viragrigyek is. A kovetkezd képeken ezeket lathatjuk

(3. sz. kép).
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3. kép: A kozonséges mogyord (Corylus avellana) viragzati képe. Bal oldalt him virag barka

viragzat, jobb oldalt a nGi viragzat latszik (Fotd: Csorbainé Gégan Andrea).

Rovid nyugalmi idészaka végett, a n6virdgok gyakorta mar december-januarban virdgzasnak
indulnak, mig a himivard barkdk altalaban februdr kdzepétdl kezdik szérni a virdgporukat.
Hatalmas mennyiségben termelnek pollent, mintegy 4-11 millidt, melyeket a szél szallitja a
néviragok részére. Akdr 600m tdvolsagba is képesek kell6 mennyiségl pollent eljuttatni.
Miutdn szétcsUszhat a két viragzasi id6szak, ezért liltetvényben érdemes a termék mellé tobb
fajta pollenadot is biztositani, a tokéletes megtermékenyités végett. A megporzasi idészak
utan 4-5 hénapig nyugalomban marad a pollen a bibeszdlon, ezt kovet6en kezd&dik csak meg

a megtermékenyités.

A kozonséges mogyord termesztéstechnologidja

A kdzonséges mogyord (Corylus avellana) kénnyedén szaporithatd bujtdssal, dugvanyozassal.
Jellemzéen ezt a fajt sajat gyokerén haszndljdk, azonban vannak olyan fajtak, melyek
dugvdnyozdssal, vagy bujtdssal nem szaporithatdak, Gket jellemzéen Corylus avellana
magoncaira oltjak. Magastorzsi egyedek el6allitasahoz pedig a toérokmogyorét (Corylus

colurna) hasznaljak alanyként. Téli kézben oltassal, vagy tavaszi oltassal készilnek.
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Torzshozatala mellett jo tulajdonsagi kdzé sorolhatjuk, hogy nem hoz sarjakat, igy sok apolasi
munkatdl v meg minket. Termesztésbe vont kedvelt habitusok a bokorforma, vagy alacsony
torzsrél (40-100 cm) inditott 5-6 vazagu katlanszerl koronaforma. Ezen mddszerek hattérbe
szoritasaval, manapsag mar mikroszaporitott klénok uraljak a piacot, amely koltséges, de
biotechnoldgiai modszerekkel, szoveti szintl névényanyagbdl kiindulva egy nagyon steril és
termelékeny folyamat. Az alacsony térzshasznalat elGsegiti a talajm(ivelést és a fitotechnikai
munkalatokat.

Ultetési tavolsagnak valaszthatunk extenzivebb ritkabb, vagy intenzivebb s(irlibb térallast is.
Ritkdsabb sor és tétavolsagnak javasolt 6x6 m, 7x4 m-es térallds, igy 278-357 t6/ha-os
Ultetvényt kapunk. Sdrlibben telepitve, 7x3 m, 6x3 m, 5x3 m, 4,5x4,5 m-re (ltetve
hektaronkénti darabszamunk mar joval tobb, 476-666 t6/ha (PAPP 2004). Jellemz&en a ritkabb
novényallas egyedenként nagyobb termésatlaggal szamithato, bar az adott teriilet kitoltése
joval lassabban torténik meg, igy a teljes termére fordulas is lassabb folyamat, mig a s(ird
térallassal telepitett Giltetvény jéval gyorsabban kitdltik a ndvények a teret, és a teljes termére
fordulds is hamarabb kovetkezik be. A ritka térallassal konnyebb sziiretet, és apolasi
munkalatokat tudunk biztositani és az egyedek ritkitdsa sem kovetkezik be. Sird térallas
esetén, igen drasztikus metszésre és olykor darabszam ritkitassal kell szdmolni melyek oriasi
fizikdlis kézi munkaer6-sziikségletet jelentenek. Az lltetvény sorai lehetnek flvesitettek, vagy
sekély tarcsazassal, kultivatorozassal, simitassal mdlvelhetjik. Az aldbbi képen egy rendezett

Ultetvény lathato (4. sz. kép).
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4. kép: Mogyorolltetvény (Forras: https://szupermenta.hu/a-magyar-mogyoro-es-amit-

tudni-erdemes-rola/)

Facsikban leghatékonyabban kémiai Uton védekezhetliink a gyomok ellen. Az lltetvényt
érdemes kiépitett Ontozérendszer ald helyezni, mely jellemz&en csepegtet6 csovek
kihelyezésével a leghatékonyabb. Nitrogén igénye nagy, igy ennek podtlasara figyelniink kell,
esetleges pillangds zo6ldtragya novények haszndlataval is segithetlink az Ultetvényen. Friss
telepitésnél a csemetéket érdemes tanyérozni, és az elsG6 években egyedi, mechanikai
gyomirtast végezni, illetve a tdnyérok feltoltésével 6ntdzni. Termdéfelllet kialakitdsa nagyon
fontos |épés Ultetvénylinkben a koronakialakitassal. Bokorforma esetén ritka koronaforma a
f6 metszési feladat. Kialakitasakor 3-6 vazagat hagyunk meg és ezeket erételjesen visszavagjuk
3-5 rigyre, ezzel birjuk elagazasra a novényt. A Corylus avellana esetében kdnny(d dolgunk
van, a novénynek nagy a regeneracidos képessége, illetve konnyedén tudunk Uj vazagat
kialakitani egy friss hajtasrdl. A fenntartasi metszések soran az eléregedett, beteg, és sériilt
részeket valtjuk le fiatalabbakra és a mar emlitett t&sarjaktol szabaditjuk meg novényeinket.
Torzses mogyoro esetén is hasonld az eljaras, annyiban, hogy itt a torzsrész felett alakitjuk ki
az 5-6 vazagas katlan koronaformankat. A kovetkez6 képen egy fiatal Ultetvényt latunk,

melyen jol latszik a kezdeti korona kialakitas (5. sz. kép).

19



5. kép: Szarvasagombaval mikorrhizalt kozonséges mogyord Ultetvény korona kialakitas

folyamataban. (Foté: Csorbainé Gogdn Andrea).

A megfelel6 termbegyensulyhoz az optimalis tdpanyag és vizellatas mellett szikséges
szamadra a fény, a benapozottsdg. A megvilagitottsagi értékek optimalis beallitdsa érdekében
sziikséges a korona ritkitdé metszése, ilyenkor a befelé, keresztbe nové sirité hajtasokat
tavolitjuk el.

Bar jonéhany kartevé akad, amely veszélyeztetheti a novényt, a kozénséges mogyoro (Corylus
avellana) kor- és kartevGkkel szemben igen ellendllé. A kovetkez6kben szeretnék néhdanyat
ezek kozul felsorolni:

e Mar telepitésnél nagyon kell figyeljlink a mogyord agrobaktériumos gyokérgolyvajara
(Agrobacterium tumefaciens), mely a gyokérnyakon és oldalgydkereken helyezkedik
el szérvanyosan. Csak egészséges csemetét (ltetiink!

e A mogyord lisztharmatot (Phyllactinia corylea) is érdemes megemliteni. Ez a

gombabetegség a levél fondkjan karosit, el6szor foltszerlen, majd akdr az egész
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levélre kiterjedve. Vessz6n nehezen észrevehetl a tiinet. A mogyordnak a termését is
karositjak, ilyen a mogyord monilinias gylimolcsrothadasa (Monilinia fructigena) ami
a terméscsoportok jelentds lehulldsat okozza.

e A mogyoréormanyos (Curculio nucum) okozta lyukakon fertéz a Monilinia fructigena.
gy a mogyoréormanyos (Curculio nucum) a legnagyobb terméskdartevéje a
haszonnovényiinknek. A néstény alak berdg a mogyord még zsenge héju termésébe,
és a tojasaikat ide helyezik. A larva alak feléli a mogyorod belsejét.

e Megemlithetjik még a mogyordcincért (Oberea lineralis),

e és a kozonséges teknGspajzstetlt (Parthenolecanium corni), ezek a fas részeket

karositjak.

Kilén szeretném megemliteni néhany lombkartevgjét, amelyek gazdasagi karokat nem
okoznak, de jelen lehetnek az Ultetvényben. Az egyik a mogyoré-gubacsatka (Eriophyes
avellanae), masik pedig a kis mogyordé-levéltetl (Myzocallis coryli). |de sorolhatjuk még a

galagonya-takacsatkat (Tetranychus viennensis).

A védekezés ellenik kémiai uton a leghatékonyabb. A mogyordlisztharmat (Phyllactinia
corylea) ellen elemi kén hatdsu szerekkel Iéphetiink fel mogyordvirdgzds utdn. Monilinias
gyumolcsrothadas (Monilinia fructigena) 10 napos eltoldssal legalabb két alkalommal érdemes
védekezni gyimolcskotédés utan  kaptan  hatdanyagu  szerrel, ugyanekkor a
mogyorélisztharmatra tovabbra is elemi kénnel érdemes fellépni. Betegség mértékétdl
fliiggben a nyar folyaman a mogyordlisztharmat elleni védekezést ismételni célszer(.
Mogyoréormanyos (Curculio nucum) elleni védekezés lehet még indokolt, ezt a kezelést a
kartevé majus végétdl junius végéig tartd rajzasi id6szakaban érdemes hosszU hatasu
rovarél8szerrel, ezzel megakadalyozhatjuk az Ujabb tojasok lerakasat és a kovetkezd populacio

kialakulasat (PAPP 2004).

A termés betakaritasanak madjai

A betakaritas torténhet gépi és kézi sziret Utjan is. Gépi sziiretre féként a torzsre nevelt
Ultetvények alkalmasak. Géppel torténé razast kovetGen seprégép gylijti 6ssze a foldre hullott

terményt. Kézi sziiretnél ugyancsak géppel vagy kézzel térténd razas utan torténik a termés
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Osszegyljtése kézi munkaerG segitségével. Sziiret id6pontja fligg a fajtavalasztastdl, az
idGjarasi viszonyoktdl, és foldrajzi elhelyezkedéstdl. Varhatéan augusztus kozepétdl oktdber
elejéig tart, de egy-egy fajtdnak 2-3 hetes lefutasa van. Teljes érettségnél torténik a
betakaritas, ekkor a makk mar kénnyedén kihullik a kupacsbdél. Miutan a névényen nem
egyszerre érik be a gyimolcs, ezért néhdny naponta ismételni kell a sziiretet az adott

allomanyon.

Ertékesités el6tt a mogyordt szaraz, h(ivos helyen 10%-o0s nedvességtartamig szaritjuk. 2021-
es Nemzeti Fajtalistdn négy mogyordfajta volt megtaldlhatd, amibdl egy francia fajta, hdrom
pedig hazai szelekcié eredménye: B6termé nagy, Romai mogyord K.1, Cosford K.2, a francia
pedig a Fertile de Coutard. 2004-ben a listaban még hét kézonséges mogyordfajta volt

taldlhatd, amit a kovetkez6 tablazatokban fogunk latni (3. sz, 4. sz. tablazat).

3. tablazat: Allamilag elismert és telepitésre ajanlott fajtak jellemz6 termesztési és aruértékét

mutato tablazat (Forras: PAPP 2004).

Gyilimdlcs
Fajta Megjegyzes
mérete alakja béltartalma
Rémai mogyord K. 1. nagy (2,9 g) gombélyded 45 a legjobb
lapitott drumindségii
Bolwilleri csoda K. 4. | kizepes-nagy kapalaki 44-50
(2.2 g)
Cosford K.2. nagy (3,5 g) | hengeres-tojasdad 45 a bél rancosodik
Nagy tarka Zelli K. 5. nagy (3.5 g) lapitott gomb 42 mérete nem
kiegvenlitett
Princess Royal K. 6. kicsi-kizepes | ladzsahegy alakn
Botermd nagy nagy hosszikas 51
Fehér Lambert kozepes hosszikas jo izii, kinnyen
torhetd

4. tablazat: Allamilag elismert és termesztésre javasolt fajtak aruértéke (Forras: PAPP 2004).
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Faita Okologiai | Novekedési Korona | Termdre-for-| Termd-
4 igeny ercly jellemzdi dulas képesseg
Rémai mogyord K. 1. kevésbé erds széles kip kozepes jo
igényes idében
Bolwilleri csoda K. 4. | szdrazsigra erds felfelé tord korin Jo
érzékeny
Cosford K. 2. napos, erds megnyult kozepes kivdlo és
szélvédett kipalaki idében rendszeres
helyre
Magy tarka Zelli K. 5. szélvédett erds felfelé tord,
helyre kiszélesedd
Princess Roval K. 6. kozéperds felfelé tord kivilo
Bdtermd nagy kevésbhé gyenge viszonylag nagyon jo
igényes kisebb bokor kordn
Fehér Lambert J0 vizgaz- erds jo
dalkodasih kozéperds (jO vizellatas
talajra mellett)

A k6zonséges mogyoro termesztésének helyzete a vilagon és Magyarorszagon

A kozonséges mogyorot tekintve (Corylus avellana) az elsGdleges nemesitési célkitlizés
vilagszerte a termésbiztonsagnovelése. Miutdn a legkorabban virdagzé gyimolcsink, igy a
fagyokkal szemben ellenallonak kell lennie, hiszen a fagykarok o&ridsi terméskiesét
eredményezhetnek. Ezért minél hosszabb nyugalmi id6szakkal rendelkezé fajtakat probalnak
szelektalni és nemesiteni, hogy a virdgzas a lehetS legkésébb kezdddjon. Természetesen
emellett a fajtank legyen ellenalldé mas kornyezeti, idGjarasi viszonyokkal szemben is.
Gazdasagossagat befolyasolja a termés mérete, piaci eladasra kedvezs a nagy gyiimolcsméret,
mely 20 mm hosszu, 20 mm széles. A vasarldk a vildgos, vékony terméshéju, gémbaolyded
makktermést kedvelik. Feldolgozdipar szamara ezek a tényez6k kevésbé jelentGsek. Ami
mindkét értékesitési szempontbdl fontos, az a kellemes iz és magas béltartalom.
Magyarorszagon Szentivanyi Péter vezetésével folytatdodott fajtanemesités, igy nevéhez
fliz6dik a B6termd fajta tajszelekcidja. Magyarorszagi ultetvényekben az emlitett B6termd
fajta valamint mas, kiilonb6z6 oOkoldgiai korlilmények kozott szelektalodott klonfajtak
taldlhatdak meg. Ezek a Rdmai mogyoré K.1, a Bollwilleri csoda K.4 és a Nagy tarka zelli K.5. A
Vilag éves mogyord termésmennyisége koriilbelll 1 millié tonnat tesz ki. Ennek a legnagyobb
részét, 70%-at egymaga Torokorszag adja. A masodik legnagyobb termeszt6 Olaszorszag 15%-

al. . Magyarorszagon f6ként kistermel8k kertjeib8l szarmazik a termés. Uzemi iiltetvényeink
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fé6ként Somogy és Békés megyében taldlhatdak, ezeknek az Osszteriilete 200-300 ha. A
termésmennyiség igen alacsony, 1 t/ha koril becsilhetjuk ezeknek az Ultetvényeknek a
hozamat, igy évi 150-200 t gylimolcs keril betakaritdsra. Ez a mennyiség a magyar piacot sem
elégiti ki, igy import aruval potoljak a hianyzd mennyiséget, amely akar kétszerese is lehet az
idehaza termelt mennyiségnek (250-500 t). Magyarorszdg adottsagai néhany régidban
lehetévé tennének akar a 2-3 t/év-es termésatlagot is. Fajtahaszndlat a
gylimolcstermesztésben ciml koényv a kovetkezdket irja: ,Az utdbbi id6szakban a
mogyoroiltetvényeket szarvasgomba termesztési célzattal is prébaltak hasznositani, azonban
kiderult, hogy eltér6 kdrnyezeti igényeik miatt nem lehet gazdasagosan egyitt termeli a két

kulturat.” Dolgozatommal és kisérleti torekvéseimmel szeretném megcafolni ezt az allitast.

2.3. Magyarorszag talajadottsagai

Magyarorszag talajadottsagai a Karpat-medence menedékében szerencsésnek, értékesnek
mondhatd. Mez6gazdasagi termelésre a legtdbb terillet alkalmas, sét igen kedvezd. F6bb
csoportokra bontva néhany féle talajtipus talalhaté meg. Koves sziklas vaztalajok, melyek
els6sorban hegyvidéki, dombvidéki meredekebb lejtésl teriileteken uralkodnak. Vannak
barna erddtalajaink, ezek nedvesebb ,erd6s” teriileteken, jellemz6en ugyancsak hegyvidéki,
dombvidéki kérnyezetben. Mez8ségi talajok, ezek tobbnyire az alféld magasabb fekvés(
terliletein talalhatdak, ahol mély talajviz és sik terep jellemz6. Kovetkez6 csoportunk a
hidromorf réti talaj, mely ugyancsak f6ként az Alfoldon és a jé minGségl talajvizekkel bird
vOlgytalpi terlletek jellemzd talajcsoportja. Sajnos vannak szikes talajaink is, melyek az Alfold
mélyebb fekvésu teriiletein taldlhatdak, ahol sos talajviz uralkodik a rossz vizhaztartas végett.
Laptalajok, ezek természetes vizek kdrnyezetében, ahol allanddéan vagy rendszeresen viz
boritja el. Es végezetiil az 6ntéstalajok, amik pedig a természetes folydvizeink hatasa alatt 4ll6
terlletek.

(https://www.mtafki.hu/konyvtar/Magyarorszag/Magyarorszag terkepekben Talajok.pdf)

Az alabbi térképen Magyarorszdg kiilénboz6 talajtipusai lathatdak (3. sz. dbra)
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Jelmagyarazat:

I vovves. szoias vaztala) Ertsen savanyu nem podeotos barna erdetais) [ 1upazen N s ks Tét) talaj B Mocuini, datern srdctalsl
B ravicsos vaztais Podzolos barma erdSlals; B - Bzciony o] tada Hyeis colas tala)
Foldes kopar I Abet | Retl csernoziom B Fetitoisy Humuszos onba s talal
Futohomok talaj I Pszeucogiejes bama ercoinis Taraar casrnozjom Ot 1] tada| - Lyt dbvordalés: taky)
L H R fede barna erddtala) - Brcloncsak talal Lapos rét tala - eedd
i§n inih DO Humesokarbon it tafais [ Kovarvnyos bama erdctalal Il scoloncsak-szdonyec B csernoziom et tala) Bl il
T | M readzns B coenociom bama erdtala) I R sscionyec tala) 0 Ressg tota) C3 oszaghatar
| NEBIH NTAI B vz e B =dcenanavanyos casemeziom B otyepceseat et waonye: [ Tozsges, nows. telkesncmiap taia) 5 tavak

3. abra: Magyarorszag talajtipusai (Forras: https://portal.nebih.gov.hu/-/magyarorszag-

talajtipusai)

2.4. Magyarorszag éghaijlati jellemzése

Ebben a fejezetben szeretném részletezni Magyarorszag éghajlati tulajdonsdagait kilonds
tekintettel azokra a jellemz6kre, amelyek a célkitlizésemben érintett gomba és mogyord

szempontjabdl kifejezetten fontosak.

Magyarorszdg a mérsékelt ovben helyezkedik el, a Karpat-medence sajatos klimajaval.
Nyugatrdl az Alpok elGtere, északnyugatrdl délkeletig a Karpatok adnak védelmet, délrél és
délnyugatrél pedig a Dinari-hegység nyulvanyai zarjak be a kort.
Magyarorszagot harom éghajlati hatas éri:

e Ocedni éghajlat, mely nyugat fel6l érkezik

e kontinentalis éghajlat északkeleti iranybdl

e mediterran hatasok délrdl.
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Az Oceani éghajlat az orszdg nyugati részére van leginkdbb befolyassal. JellemzGen toébb
felhGzet érkezik, amivel a csapadék mennyisége is tobb, azonban a napsiitéses drak szama
kevesebb. Az északkeletr6l érkezd kontinentalis éghajlat erre az orszagrészre van a
legnagyobb hatassal. Ez egy szdrazabb, de hlivosebb régid. A csapadék jelent8s része nyar végi
id6szakra varhatd, a telek pedig hidegebbek, a Szibéria fel6l érkezé hideg légtomegeknek
koszonhetGen. Az orszag déli teriileteire a mediterran éghajlat van hatassal, itt hamarabb
megindul a tél végi felmelegedés, enyhébb telekkel, melegebb nyarral lehet szamolni. A telek
jellemzéen csapadékosak, a nyarak szarazabbak, melegek.

A medence - hatas védelmet biztosit a széls6séges id6jarasokkal szemben. Hazankban négy
évszak uralkodik. A teliink jellemz&en hideg, a nyarunk meleg. A globalis felmelegedés hatdsai
természetesen elhelyezkedésinkt6l fliggetlenll érezhet6ek hazankban is, azonban a

természeti katasztrofadkhoz vezet6 folyamatok kevésbé érintenek benntiinket.

HOémeérséklet

Evi kozéphSmérséklet 10°C—11°C

kornyékén ingadozik. Hegyvidéki
teriileteken ez 5°C - 7°C

kornyékéig csdkken. A korabban

emlitett nyugatrdl érkez6 oceani
éghajlati hatas kovetkeztében, a
nyugati orszagrész hivos és
nedves, mely kelet iranydba

haladva valtozik at szarazabb és

NI i Evi ) #8430 +I0Dema
melegebb id6jarassa. Ezen adatok @Jkﬁz i T s

a kovetkez6 4. sz. abrardl

(hémérséklettérkép) leolvashatok.

4. abra: Evi kozéphlmérséklet térkép (Forras:

https://www.nagykunreformatus.hu/content g/letoltesek/diakmunka/gulyban oliver/gulyb

an oliver.htm)
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Csapadék

Magyarorszagon az éves atlag csapadékmennyiség 500 — 800 mm kozé esik. Jellemz6en a
legnagyobb mennyiség a nyugati orszagrészben és a hegyvidéki teriileteken varhatd. Nyugati
orszagrész csapadékossagdért ugyancsak az oceani éghajlati hatds felel6s, a hegyvidéki
teriileteken, pedig a kiilénbdz6 nyomdaskiildnbségek valtjak ki a csapadékhulldst. Eszak-nyugat
feldl hidegfrontokkal vihar ciklonok érkeznek Magyarorszag teriiletére, dél, dél-nyugat feldl

Atlagos éves csapadékbsszeg [mm] (1991.2020) pedig mediterran hatasu ciklonok szallitjak a

Average annual precipitation

jelent6s mennyiséggel jaré csapadékot.
Legszarazabb teriletiink a K6zép-Tisza vidéke,
ide hatnak legkevésbé a csapadékot szallitd

éghaijlati és ciklon hatdsok.

500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

5. sz. dbra: csapadék térkép (Forras:

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos eghajlati jellemzes/csapa

dek/)

A medence jellegnek tovabbi hozadéka, hogy Magyarorszagnak két f6 széliranya van. Nyugati
orszagrészt6l gyakorlatilag a Tiszaig, azaz a Dunantul kozépsé része és a keleti részétél a Duna-
Tisza kozéig észak nyugati szélirany uralkodik. Tiszantulon az észak-keleti szél jellemz6. Van
még egy kisebb orszagrésziink, ez a Dundntul nyugati széle, ahol északi szélirdny a

meghatarozo. (https://www.metkep.hu/magyarorszag-eghajlata/ )
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Napfénytartam

Az orszag napfény-elldtottsaga juliusi hénapban a legmagasabb, a csekély mennyiségl
felh6zet miatt. A napfény-ellatottsag, mas széval napfénytartam alatt azt az idGintervallumot
értjiik éraban mérve, ami a felszin kozvetlen sugdrzasi ideje. Legborusabb, legkevesebb
napfényt ,add” hdnapunk a december, mely a rovid nappaloknak, a felhds, gyakran esds, mara
mar kevésbé havas idének koszonhets. Magyarorszagon az Orszagos Meteroldgiai Szolgalat
altal kozzétett 1991-2020 kozotti mért adatok alapjan az Alpok alja térségében mérik a
legkevesebb mennyiséget, ami 2040 6ranal is kevesebbet jelent. A legtobb napsitéses orak

Napfénytartam [6ra] (1991-2020) szama pedig az Alfold déli térségére
Sunshine duration

jellemz6, ahol 2280 dra folotti
értékek is el&fordulnak éves
viszonylatban. Ennek az 1991-2020
kozott id6szaknak az orszagos éves
napfénytartama datlagban 2115

orara teheté.

ORSZAGOS
AETEOROLOGIAI [ N
ZOLGALAT 2000 2100 2200 2300 2400 2500

6. sz. abra: Az orszag napfénytartalma éraszam szerinti leosztasban. (Forras:

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos eghaijlati jellemzes/sugarz

as/)
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. A francia szarvasgomba potencialis terméteriiletei Magyarorszagon

A francia szarvasgomba — Tuber melanosporum igényeit nézve a dolgozatomban mar emlitett
meszes, déli fekvési (5% - 30%), konnyen melegedd lejt6kon szeret lenni, ahol az Idealis talaj
pH szdmdra pH 7,5-8,5 kozott van. A talaj idedlis szervesanyag - tartalma 1-8%, szén-nitrogén
5-15 (BENCIVENGA et al.1990; SOURZAT 1997; REYNA 2000). Az évi kozéph&mérsékletet nézve
természetes el6forduldsi helyein 8,6°C-14,8°C. Csapadék mennyisége pedig 450-900 mm
(PACIONI 1987; REYNA 2000; RICARD et al. 2003).

A talaj kémhatasa és mészallapota (agrarpotencial)

Wl Erosen savanyu talajok

I Gyengeén savanyu talajok

Felszintél karbonatos talajok

Nem felszintél karbonatos szikes talajok
— N Mede S Felszintdl karbonatos szikes talajok

7. sz. abra: Magyarorszag talajkémhatdsa és mészallapota

(https://www.enfo.hu/node/5726)

Az el6z6 fejezetben ismertetett, illetve a jobb oldalt taldlhaté térkép segitségével jobban
l[athatdak azok a potencidlis termévidékek, melyek bizonyara alkalmasak lennének a Tuber
melanosporum, a francia szarvasgomba termesztésére. Ezen a térképen Magyarorszag
talajainak kémhatasat és mészdllapotat lathatjuk. Miutan a francia szarvasgomba meszes
talajokat igényli, igy a térkép alapjan a sargaval és rdzsaszinnel jelolt teriiletek lehetnek

alkalmasak a talaj pH alapjan.
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Hazdnk hémérsékletét tekintve a 4. sz. dbra (hémérséklettérkép) alapjan a 8,6°C-14,8°C-os
értékek kozotti teriletek lennének alkalmasak, melyek halvanysarga — sarga szinnel keriltek
megjelolésre. Ez azt jelenti, hogy az éves kdzéph6mérsékleti értékeink, szinte egész orszagra
kiterjed6en megfelelnek. A csapadéktérképet jel6l6 5. sz. dbra alapjan a 450-900mm-es
vizszlikséglet szintén az egész orszagban megfelel6. Termesztés soran ez utdbbi kérnyezeti
faktor mesterséges uton is konnyen szabalyozhato.

Magyarorszag éghajlati és foldrajzi adottsagait és a szarvasgomba igényeit egylttesen
figyelembe véve, azt lathatjuk, hogy a francia szarvasgomba az orszag f6ként kozépsé részén,
a Duna-Tisza kdzén, Dunantul keleti részén és a Kis-Alfold régidjaban, valamint orszagszerte

kisebb teriileteken érezné j6l magat.

3.2. A k6zonséges mogyoro potencidlis termdéteriiletei Magyarorszagon

A kdzdnséges mogyoré — Corylus avellana 6shonos névénylink, ebb8l adéddan Magyarorszag
valamennyi terlilete alkalmas termesztésére. A mogyoré talaj - pH igénye 5,5-8,7 kozott van.
Az els6 térképen a vilagoskék arnyalat, a sarga és rdzsaszinl szinnel jel6lt régidk alkalmasak
talaji kémhatast figyelembevételével a mogyord termesztéséhez. Azt lathatjuk, hogy nagyon
kis teriletek, zondk vannak, ahol nem vagy kevésbé eredményesen lehetne a mogyordnak
idedlis a talajkémhatas. A h6mérsékletet tekintve mutatja be, 9°C — 12°C az ideadlis. Ez a
harmadik sarga arnyalattol a s6tétebb zdndkig jelentkezik. Ez a terlilet még nagyobb, itt
tobbnyire hegyeink legmagasabb pontjait leszdmitva, a hémérséklet megfelel6 volna a
mogyorotermesztéshez. Harmadik térképink az atlagos éves csapadékmennyiség (1991-
2020). A mogyordnak sziikséges 600-700mm csapadék, ezesetben a térkép alapjan a negyedik
és otodik zoldes szinskala volna a legoptimalisabb. Ezen teriiletek, az orszag Dél-nyugati része,
Nyugat- és Eszak-Dunantul, az orszag északi része, és észak-keleti csiicske. A szarvasgombanal
mar emlitést tettem ra, de itt is kiemelném, hogy a csapadékpodtlas az egyik legkdnnyebben
megoldhaté hianypotlas.

Az éghajlati adatok, valamint a kzonséges mogyord kornyezeti igényeinek dsszevetése soran
a kovetkez6 terileteket taldlom ideadlisnak a kdzonséges mogyord termesztésének: déli
terliletek, dél-nyugati régio, a Balaton kornyéke, f6ként az északi part térsége és észak-

Dunantuli teriletek.
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3.3 A francia szarvasgomba és a kozonséges mogyoro egyiittes termesztési
lehetdségei Magyarorszagon

A francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) és a kdzonséges mogyoro (Corylus avellana)
termesztése ismert, szimbiotikus kapcsolatuk mikodéképes. Dolgozatomban emlitettem,
hogy a két faj egylittes termesztése mar szamos orszdgban zajlik, els6sorban a Tuber
melanosporum termesztése érdekében. A francia szarvasgomba igényeit érdemes jobban
szem el6tt tartani, mert § a gyengébb fél ebben a szimbiotikus feldllasban. Magyarorszagon
ennek potencialis termb6helye a fajok dkoldgiai igényei alapjan a k6zos metszetek alapjan a
7,5-8,5pH értékid talajok mellett a 9°C — 12°C éves kozéph&mérsékletlii és 600-700mm
atlagcsapadéku teriiletek volnanak legmegfelel6bbek. Az abrakrdl dlvashaté adatok alapjan, a
kdvetkezd teriiletek a legalkalmasabbak: Kis-Alfold térsége, Kelet- és Eszak Dunantul, Duna-

Tisza koze. A kovetkezé 8. sz. abran ezek a teriuletek vannak szemléltetve.

8. dbra: Magyarorszdg potencialis terméteriletei a francia szarvasgomba (Tuber

melanosporum) és a kozonséges mogyord (Corylus avellana) termesztésére (Sajat készités).
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Mar Magyarorszagon is elérhetéek magyar termel6ktSl szarvasgombaval mikorrhizalt
csemeték. Talalkozhatunk szarvasgomba “farmokkal”, termd ltetvényekkel. Ezek azonban

nem Tuber melanosporum (Ultetvények. F6ként nyari szarvasgombaval (Tuber aestivum) és

kései szarvasgombaval (Tuber borchii) talalkozhatunk.

Szarvasgombdval mikorrhizalt mogyordiltetvény. (Fotd: Csorbainé Gégan Andrea)

Globalis felmelegedés
A globalis felmelegedés, egyértelmiien azokat a szamitasokat, becséleseket tamasztjak ala,

hogy egyre inkdbb idealis orszdg lesz Magyarorszdg a francia szarvasgomba (Tuber
melanosporum) termesztésére. Tobb orszagban zajlottak mar erre vald kutatdsok, szamitasok.
Egyik kozeli orszag, Csehorszagban végzett tanulmanyok az aldbbiakat becslik 2020 — 2050
kozotti id6szakra. Csehorszagban 1989 — 2018 kozotti atlag kozéphlimérsékletek hegyvidéki
zénakban 1,7°C mig a legmelegebb alféldeken 10,5°C. Atlag csapadékmennyiség is jelentéen
eltér a hegyvidéki és alfoldi tajak kozott, alfoldi teriileteken 450mm mig az északkeleti
magasabb terileteken eléri az 1550mm-t is. A tanulmany 57 tudomdnyos publikaciobal

hasznalt fel 6koldgiai igényeket a périgord és burgundi szarvasgombakra vonatkozéan, majd
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ezek (csapadéksziikséglet, h6mérsékleti igények, magassagi tartomanyok, talaj pH szintek, és
gazdanovények) alapjan az elméletileg életképes 6koldgiai tartomanyokat osztalyoztak, és
helyezték fel jelenlegi és 2050-ben levé szimuldlt térképlkre. A francia szarvasgombdanak
(Tuber melanosporum) optimalis 6koldgiai igényeknek az alabbiakat kaptak: optimalis éves
atlagh6mérséklet ~ 12°C, ami juliusi 20,5°C januari 3,8°C-ot jelent. Eves
csapadékmennyiségnek ~ 780mm-t kaptak, melybél nyaron legaldbb ~ 140mm. A talaj pH
tartomanyat ~ 8 pH-ra tették. Elhelyezkedését pedig ~ 620m tengerszint feletti magassagba
soroltak. Potencialis gazdafajokra az alabbiakkal szamoltak: Corylus avellana, Carpinus

betulus, Quercus pubescens, Pinus nigra, Tilia cordata.

Burgundy truffle (Tuber aestivum) Périgord truffle (Tuber melanosporum)
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9.abra: A burgundi és francia szarvasgomba cseh munka altal meghatdrozott optimumok

(Forras: https://www.nature.com/articles/s41598-020-76177-0).

A becslések szerint Csehorszagban a 2020-ban a francia szarvasgombanak (Tuber
melanosporum) alkalmasnak vélt 4482 km2-es teriilet nagysaga 2050-re ~ 9316 km2-t josolnak

(https://www.nature.com/articles/s41598-020-76177-0).
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4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag terllete potencidlis term&helye lehet a francia szarvasgombdnak (Tuber
melanosporum). Toébbnyire meszes talajaink, és a Karpat-medence kiilonleges éghajlata arra
a kovetkeztetésre juttat, hogy érdemes foglalkozni a témaval gyakorlati szinten is. A Cseh
klimavaltozassal kapcsolatos becslések is azt tamasztjak ald, hogy a francia szarvasgomba
elterjedési tertilete varhatdan észak felé vandorol egyre inkdbb, igy K6zép-Eurdpa is nagyobb
eséllyel lesz megfelel6 termd vidék. Bebizonyitottak mar egyes orszagok, példaul Ausztralia,
hogy még nem alkalmas talajok esetén is emberi beavatkozads mellett termeszthetd, sét a
termesztd orszdgok nagyjaival is fel lehet venni a versenyt terméshozamban. Természetesen
nem lehet, vagy nem érdemes minden tényez6t mesterséges Uton Gzemi kérilmények kozott
befolyasolni, de ez nem is cél. Szerencsére alapvetd sziikségletek potlasa, segitése mellett
lehetséges Ultetvények megvaldsitdsa az elméleti kutatdsom szerint. Ultetvény gazdasagos
Uzemeltetésénél elengedhetetlen a nydri csapadék poétlasa, igy az 6ntozhetdség kulcs elem,

mar a terilet megvalasztasakor.

5. OSSZEFOGLALO

Dolgozatomban a francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) és a kézonséges mogyorod
(Corylus avellana) Magyarorszagon torténs termesztési lehet6ségét kutattam a szimbidzisban
levé felek okoldgiai igényét figyelembe véve és Magyarorszag erre alkalmas terileteit. A
francia szarvasgomba az igenmeszes, alacsony lejtési, konnyen felmelegedd talajokat kedveli.
A kozonséges mogyoroval nagy szazalékban azonos talaj-, csapadék- és hGmérsékleti igénnyel
rendelkeznek. Az 6koldgiai igénylk Magyarorszag tobb tajegységén is elérhetd, ilyen példaul
a Dunantul északi, és keleti része, Kis-Alfold, Duna-Tisza koze nagy teriilete, Déli, Dél-Nyugati
orszagrészek meszes teriletei, de ugyancsak az orszag keleti részein is el6fordulnak alkalmas
terliletek. A globalis felmelegedés becslései szerint, a francia szarvasgomba évrél évre

nagyobb potenciallal fog rendelkezni idehaza, Magyarorszagon is.
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Tablazat és abrajegyzék

Tablazatok

1. tablazat: A Francia szarvasgomba (Tuber melanosporum) talaj dsszetételével szembeni

igényeit mutatja be négy érték(i osztalyozasba sorolva. (6. oldal)

2. tablazat: A kilonb6z0 szarvasgomba fajok arai (Anonymus 2000, Lefevre és Hall 2001,

Olivier 2000) (14. oldal)

3. tablazat: Allamilag elismert és telepitésre ajanlott fajtak jellemz6 termesztési és aruértékét
mutato tablazat (Forrds: PAPP 2004). (21. oldal)
4. tablazat: Allamilag elismert és termesztésre javasolt fajtdk aruértéke (Forrds: PAPP 2004).

(22. oldal)

Abrak

1. abra: Tuber melanosporum f6 elterjedési teriiletei: Francia terilet ((DELMAS 1983), Olasz

(GREGORI 2007), Spanyol (REYNA 2000). (7. oldal)

2. dbra: Tuber melanosporum természetes el6fordulasa (REYNA és GARCIA-BARREDA 2008).
(8. oldal)

3. abra: Magyarorszag talajtipusai (Forras: https://portal.nebih.gov.hu/-/magyarorszag-

talajtipusai) (24. oldal)

4. abra: Evi kozéph(imérséklet térkép (Forras:
https://www.nagykunreformatus.hu/content g/letoltesek/diakmunka/gulyban oliver/gulyb
an oliver.htm) (25. oldal)

5. sz. dbra: csapadék térkép (Forras:

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos eghajlati jellemzes/csapa

dek/) (26. oldal)
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6. sz. dbra: Az orszag napfénytartalma draszam szerinti leosztasban. (Forras:
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos eghaijlati jellemzes/sugarz
as/)

7. sz. dbra: Magyarorszag talajkémhatasa és mészallapota (Forras:

https://www.enfo.hu/node/5726) (28.oldal)

8. dabra: Magyarorszag potencidlis termdteriiletei a francia szarvasgomba (Tuber
melanosporum) és a kozoénséges mogyoroé (Corylus avellana) termesztésére (Sajat készités).
9.dbra: A burgundi és francia szarvasgomba cseh munka altal meghatarozott optimumok

(Forras: https://www.nature.com/articles/s41598-020-76177-0).
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