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A cellulézban gazdag novényi biomasszara egyre értékesebb anyagként tekinthetiink
egy olyan vilagban, ahol az energiaszegénység és a szerves hulladékok mennyisége jelentds
kihivdst okoz. A mez6gazdasagi és élelmiszeripari termelési folyamatok soran nagy
mennyiségben keletkeznek novényi maradvanyok, ezért gazdasdgos megoldas lehet az
Uzemanyag célu hasznositasuk, és ezzel a fosszilis Uzemanyagok részbeni kivaltasa. A
hasznositasuknal a komplex szerkezet megbontasa nélkiilozhetetlen, amire ma mar tobb
modszer is |étezik. Ezek kozlil az egyik a bioldgiai el6kezelés, ami nem jar vegyszerhasznalattal,
viszont még nem tart ott a technoldgia, hogy gazdasagosan, nagy termelési hatékonysaggal
(erjeszthet6 cukorhozam szempontjabdl) lehessen alkalmazni. Hazai és nemzetkozi szinten is
folynak az ezen irdnyd kutatdsok, ahol tobbek kozott természeti mintakbdl izolalt
mikroorganizmusok enzimtermelését, rostbontasi hatékonysagat novényi biomassza
tipusonként, vagy azok keverékében monitorozzak.

A kutatdmunkam soran arra kerestem a valaszt, hogy az Aspergillus brasiliensis, az
Aspergillus niger és az Aspergillus awamori fajokhoz tartozd, 6sszesen 8 fonalasgomba torzs
milyen lignocelluldéz-bontd tulajdonsaggal rendelkezik névényi rostallomanyon, kilénb6z6
szubmerz fermentacios technikdk alkalmazasa esetén.

Az elsé kisérletsorozatban screeneléssel megfigyeltem, hogy az agarlemezeken kin6tt
gombatelepek nagysaga és az azok koriil megjelent feltisztuldsi zondk kiterjedése alapjan mely
torzsek tudjdk nagyobb mértékben hasznositani a rendelkezésikre 3all6, egyediili
szénforrasokat, mint a karboximetil-cellulézt (CMC), az almapektint és nyirfa xilant, valamint
mutatnak lignocelluléz-bontd enzimaktivitast. A térzsek rangsoroldsa sordn az Aspergillus
niger F.00632, az Aspergillus brasiliensis F.00892 és az Aspergillus awamori F.00030 torzs
bizonyosult jobbnak 28 °C-on, 96 érat kovetben.

A kovetkezd kisérlet kitlzott célja volt megallapitani, hogy a kivalasztott torzsek milyen
biodegradacids tulajdonsaggal rendelkeznek és milyen extracellularis enzimaktivitasokat

mutatnak (endo-B-gliikanaz, B-glikoziddz, xilandz, pektindz) normal és el6indukalt szubmerz



rendszerekben. A normal rendszerekben a torzsek tenyésztése PDB taplevesben, mig az
el6indukalt rendszerekben pedig 3 % (m/v)-ban ndvényi rostokat tartalmazé moédositott PDB
taplevesben (mPDB) tortént. A beoltasi technikaknal torzsenként 10 % (m/v) tenyészetet
oltottam le 10 % (m/v) névényi rostot tartalmazé mPDB fermentacids rendszerekbe. A kisérlet
ravilagitott arra, hogy a fermentlé kémhatdsa, a torzsek morfoldgiai tulajdonsagai és az
enzimtermelés kozott 6sszefliggés taldlhatd. Az Aspergillus awamori F.00030 torzset kisebb
pelletek jellemezték és a rendszer lugos tartomdanyba torténd valtozdsa az aktivitas
csokkenését okozta A masik két torzs nagyobb pelletek volt a jellemz6 és a kémhatas lassabb
novekedése a CMC4z aktivitds kisebb |éptékl novekedését valtotta ki. A masik észrevétel az,
hogy az el6indukalds kifejezetten elénydsnek bizonyul enzimfermentacid terén, viszont a mar
rendelkezésre all6 enzimek azonnali rostbontast eredményeztek, ami az erjesztheté cukrok
kinyerése szempontjabdl hatranyosnak bizonyul.

A torzsek kozul az Aspergillus niger F.00632 torzs rendelkezik a kedvez6bb
aktivitasprofillal. A legmagasabb mért értékek elSindukalt tenyészetnél jelentek meg. Az
endo-B-glikanaznal (CMCaz) az 5. napon volt 50,7 U/ml az endo-B-xilanaz a 7. napon 102,3
U/ml, a pektindznal pedig 244,5 U/ml.

Erdemes megemliteni, hogy az enzimaktivitasi eredmények ellenére az Aspergillus
awamori F.00030 torzs rendelkezett nagyobb erjeszthet6 cukor hozammal. A mikrobialis
kezelés 3. napjan a mért redukalé cukortartalom 6,3 g/l volt.

Az enzimaktivitas és cukorkihozatal novelése érdekében a kdvetkezd kisérletsorozat az
optimalis rosttartalom vizsgalatara iranyult. Itt két kiilonb6z6 arany is jonak szamitott attdl
fligg6en, hogy melyik enzim termelése a célunk. A CMC3z és az endo-p-xilandz esetén a 15 %
(m/v) rosttartalmu szubmerz rendszer eredményezett nagyobb enzimaktivitast, ami 51,7 U/ml
és 30,4 U/ml volt. A pektindznal a 20 % (m/v) rosttartalmu szubmerz rendszer mutatott
nagyobb értéket, a mért aktivitas 466 U/ml volt.

Az ezidaig publikdlt hazai és nemzetkozi kutatdsok (nemzetség és faj szintjén) is
megerdsitik a kisérleti munka eredményeit, miszerint a szelektdlt Aspergillus térzsek nagy
potencialt mutatnak a lignocelluléz-bonté enzimek termelésében és a névényi rostok (ndvényi
biomassza) bontdsdban. Az el6indukalt tenyészetek alkalmazdsaval hatdsosabb
enzimtermelés érhet6 el, azonban az erjeszthet6 cukorhozam szempontjabdél ez nem minden
esetben jelent kedvez6 hatast. A biolégia rendszerek haszndalata soran kihivast okoz a kezelés
id6tartamanak optimaldsa. A tovabbiakban javaslom az Aspergillus niger F.00632 torzs
enzimtermelésének és biodegradacids teljesitményének tovabbi kutatdasat mas osszetétell
lignocellul6z biomasszan, esetleg lignocelluléz biomassza keverékeken, valamint a rostbontas

id6tartamanak monitorozasat.



