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Mesterséges intelligencia alkalmazasa az élelmiszeriparban

A technologia fejlédésével olyan eszkozokhoz jutottunk, amelyek alkalmazasaval a gépek
olyan képességeket mutatnak, melyek normalis esetben emberi intelligenciat igényelnek. Ezek
a technoldgidk az adatokat egy olyan 1) szinten képesek feldolgozni és értelmezni, amely egy
uj technoldgiai fejlodést jelent. Ezeknek a technologidknak a gylijtoneve a Mesterséges
Intelligencia. Ennek segitségével olyan adat alapu irdnyitds technikai, automatizacios és a
kiilonbozo tudomanyagakra kihato fejlesztéseket hajthatunk végre, amely megteremtette az Uj
ipari fejlodést, vagy is az Ipar 4.0-at. Ez a fejlodés kihat az élelmiszeriparra is. Dolgozatomban
bemutattam, milyen lehetdségek allnak a mesterséges intelligencia €s az élelmiszeripar kozott.
Kutatdsomban az egyik alfajaval, a Mély Mesterséges Neurdlis Halozattal (Deep Artificial
Neural Networks) foglalkozom. Ezek olyan adatfeldolgozé héalézatok, amelyekben az adatok
kiilonbozo rétegeken haladnak at. Ezekben a rétegekben eltérd funkcioju és viselkedésti
neuronok talalhatoak, amelyeken az adatok a tulajdonséagaik alapjan csoportosulnak. Ehhez a
neuronok az adatokat eltér6 mértékben sulyozzak. Emellett ezeknek a neuronoknak a
hatékonysagat noveld funkcioval bird rétegek is miikodnek, a legpontosabb eredmény elérése

érdekében.

MATLAB kornyezetben a t¢émaban relevans kutatdsokbodl szarmazé halézatokat alkottam meg.
A feldolgozott adatok Zinia, 2021-es kutatdsabol szdrmaznak, amely idegen anyagokkal
szennyezett fehérjepor mintak, kozeli infravords spektroszkopidval mért spektrumait vizsgalta.
Adatforrasomként szolgaldé kutatds eredményeivel hasonlitottam 0Ossze eredményeimet.
Borsofehérje, marhafehérje és savofehérje mintak karbamid, glicin, taurin és/vagy melamin
anyagokkal keriiltek szennyezésre eltéré kombinaciokban és koncentraciokban, modellezve az
akar, piacra keriilhetd hamisitott taplalékkiegészitoket. Zinia altal hasznalt eldkezelések
alkalmazédsa utdn, mesterséges neurdlis halozat osztilyozta az egyes mintadkban talalhato
vegyliileteket. A hivatkozott kutatdsban alkalmazottakhoz hasonléan tobbszords szorodasi

korrekcio (MSC Multiplicative Scatter Correction) el6kezelést hasonlitottam 6ssze Savitzky-



Golay sinitds és normalizalds (SNV - Standard Normal Variate) eldkezelések egyiittes

mukodésével.

Harom mély mesterséges neurdlis haloval végeztem a méréseket, amely soran az eltérd
hamisitasi tipusokat vizsgaltam. A halézatok felépiilésiikben és mélységiikben kiillonbozoek

voltak.

Weng és Wang névvel jelolt neuralis halozatok igazan mély felépiiléssel rendelkeztek, mig
Debus neuralis halo egy kevesebb réteggel ellatott algoritmus. A Wang halozat, miikodése nem
nyujtott megbizhato eredményeket. Egyes esetekben akar 93% pontossaggal is kategorizélta az
adatokat, azonban ezt a magas sz4zalékot nem tudta konstanst fenttartani, igy eredményeim
értékelése soran nem helyeztem ra nagy hangsulyt. Debus ¢és Weng esetében megfeleld

stabilitassal értem el eredményeket.

A referencia kutatasban a savofehérje klasszifikacioja 90,43% pontossaggal tortént, az altalam
hasznalt neurdlis hal6zatok 95,52% pontossagot értek el. Legnagyobb mérési hibat ebben az
mérésben Debus végezte, 17,6%-ban taurinnak osztalyozta a glicint. A Marhafehérje
ismerte fel a tiszta marhafehérjét. Az alapkutatasban az atlagos klasszifikacios pontossag 94,8%
volt, és abban az esetben a tiszta fehérje felismerése 100% pontosaggal tortént. A borso fehérje
felismerése volt a legsikeresebb, Debus 97,01% atlagos pontossagot ért el, habar a 14,3%-ban
tiszta borsod fehérjeként osztalyozta a glicint, a taurint pedig 20%-ban tiszta savofehérjeként

osztalyozta. Ezzel szemben az alapkutatas pontossaga 93,71% volt.

A mély neuralis haldzatok kozotti kiilonbségek a lefutasi idoben is jol megmutatkoztak, a kisebb
méretli Debus kétharmad annyi i1d6 alatt végezte el a tanulasi és validacios folyamatot, mint
Weng. Ezzel szemben a nem a legidedlisabban mitkkddé Wang miikodési ideje hdromszorosa
volt a tobbiének. A tanulasi és validacids folyamatok stabilitdsdnak beallasa Savitzky-Golay és
Standard Normal Variate el6kezelések esetén volt a leggyorsabb és az adatok vesztesége is

kedvezobb volt hasznalatukkal.

Az ¢élelmiszeriparban igen sok lehetdség van a mesterséges intelligencia alkalmazasara akar
termelési szinten és akar analitikai szinten. A mély mesterséges neuralis halozatok alkalmazasa
a kemometridban eldsegiti az eredmények gyorsabb és pontosabb produkalasat. Az ilyen fajta
technologidk alkalmazasa nagy elére 1épést jelenthez az élelmiszeriparnak és jelentds

potenciallal rendelkezik.
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