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1. BEVEZETES

Szakdolgozatom célja a Kisalfoldnek a mai Szlovékia terlletére atnyulo, a tobbségében magyar nemzetiségl gazdék altal
mivelt részén — két teljesen kiilénbdzd termdhelyen, egyméstdl teljesen eltérd talajokon — egy savanyu homoktalajon és egy
erdsen kotott, meszes Csallokozi réti Ontéstalajon, a 2023. évi napraforgo kultiraban a fermentalt szervestragyak alkalmazasi
lehetéségének a vizsgalata. Vizsgalataim kézéppontjaban a szerves eredet(i fermentélt trdgyak a gyakorlati termesztésben és a
kulonboz0 termesztési technologidkba valo illesztése (a kotott talaj mivelése tobbéves szantas nélkuli technoldgiaval, mig a

homoktalaj rendszeres szantasos technoldgiaval mivelt), valamint az ezek altal elért eredmények 6sszehasonlito értékelése.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A termétaji adottsagok

A kisérleteimnek otthont ado termétaj a torténelmi Kisalfold észak-keleti peremén az egykori Komarom varmegye észak-
nyugati és kdzép-keleti részén helyezkedik el kdzvetleniil a Duna foly6tél Eszaki iranyban légvonalban kb. 16km-re a Csallokdz
keleti csiicskében Guta (Kolarovo, mig a Dunatél kb. 6 km-re északra talalhaté Hetény (Chotin), klimatikus adatai alapjan Szlovakia
legdélebb elhelyezkedésii, ma a Komaromi jaras (Okres Komarno) terilletén 1év6 termétajon a 10-110C éves kdzéphSmérsékleti
ahol a napsugarzas évi értéke 1300kW.m-2 feletti - az utobbi években 1375-1475kW.m-2 mértéki, 2200-2250 napfényes drak
szamaval és 500-600 milliméternyi éves csapadékkal egyben nem csak a legmelegebb (a kdzelben mért orszagos melegrekord a
40,30C 2007.7.20-4n Ogyalla ma Hurbanovo 10km korzetében talalhatok) de a legszarazabb terméhelyei is az orszagnak az
500mm korilli éves csapadékmennyiséggel a szlovak hidrometeorolégiai intézet nyilvanos internetes adatai (SHMU) és a sajat

méréseik alapjan is!

). Hradko, V. Linkes, R. Saly, B. Surina

Legenda ( MKSP - 1991)
Legend (WRB - 1994)

[T LITOZEME a RANKRE — LEPTOSOLS
___| REGOZEME (arenické) — ARENCSOLS
RENDZINY a PARARENDZINY - Rendzic LEPTOSOLS & Calcanc CAMBSOLS
CERNOZEME — CHERNOZENS

HNEDOZEME - Hapic LUVISOLS

LUVIZEME - Ak LUVSOLS

] KAMBIZEME prevazne nasytené — CAMBISOLS mostly eunic

KAMBIZEME prevazne kysle — CAMBISOXS & UMBRISCLS mostly dysric
PODZOLY - PODZOLS

Bl PSEUDOGLEIE — PLANOSCLS & STAGNOSOLS

FLUVIZEME — FLLMISOLS

CIERNICE - Molkc FLLMSOLS & Mobic GLEYSOLS

Bl ORGANOZEME ~ HSTCSOLS

Bl \yrazne kontaminované pddy — distinctly contaminated sois

I vodné plochy — water zreas

1. térkép: Szlovakia talajainak térképe (forras intenet, a Vupop - a talajtani kutatdintézet honlapja)

(Fluvizeme-Fluvisols és Ciernice-Molic Fluvisols and Molic Gleysols) mig a Hetényi kisérlet talajai a homok és ontéstalajok hataran
(Regozeme-Arenosols és Ciemice-Molic Fluvisols and Molic Gleysols) van, és mindkét teriilet éppen a 2 nevezett talajtipusnak az
atmeneti hatarrészeiken taldlhatd parcella-elhelyezkedéssekkel, nagyon jo-j6 termOképességi lehet6ségekkel az évjarattol
fliggben.



2.2 A napraforg6 és termesztéstechnolégiaja

A napraforgd ndvény, amelynek termesztéstechnologijat részletesen megtalaljuk mind a nemzetkdzi mind a magyar a
szakirodalomban, ezek kdzll leginkabb részletesen a Mezégazda kiadd altal megjelentetett, Frank Jozsef (1999): A napraforgé
bioldgiaja, termesztése és részben Kiss Béla (2006): Olajndvények, ndvényolajgyartas irja le legrészletesebben ezeket, mig az
internetes hivatkozasok, melyeket szakdolgozatom készitése sorén én is felhasznaltam inkabb egy-egy specidlis témakorét a

termesztésnek targyaljak aprolékosabban.

2.21 A napraforg6 leirasa

A napraforgd (Helianthus annuus L.) elterjedésének kiinduld szarmazasi helye Eszak-Amerika ezen beliil is az USA kdzép-
nyugati része az 1990-es években elvégzett DNS-szekvencia molekularis vizsgalatai alapjan. Az 1510-es évek tajan keriltetett
Eurépaba diszndvényként, Selmeci Kovacs (1975) szerint a biborvorés szaron fekete, tarka, bibor és fehér szinl
kaszattermésekkel rendelkez6 virdgUakat termesztették. Emberi fogyasztasra Eurépéban Franciaorszagban kezdték felhasznalni,
de ez nem valt be. Oroszorszagba Nagy Péter car Hollandiabol hozta be, az Orosz Akadémia az Orenburgi sztyeppés vidéken
javasolta a termesztés elkezdését és 1779-ben Saciperov mar a kaszattermésbdl kinyert olajat emlit. Szantéfoldi termesztése itt
1841-ben indult Bokarev, Seremetyev grof jobbagyanal, ahonnét a Kaukazus és Szibéria terileteire terjedt el, ma mar Krasznodar
vidékét masodlagos géncentrumnak is tekintik a kultGrnapraforgdk szelekcids célu, betegségellenallésagi és nagyobb olajtartalmi
Fank (1999) és Kiss (2006) szerint.

Az indianok olajtartalméat az indianok féképpen hajukra és testikre kenték mig a magbol nyert biborszin(i festéket dnmaguk
diszitésére vagy a kosaraik, ruhaféléik megfestésére hasznaltak fel. Kiss (2006) a napraforgéolaj korai felhasznalasa kapcsan az
1700-as évek Anglidjat jeldli meg, ahol gyapju illetve bérfeldolgozasban hasznalték féleg. Magyarorszagon a XVIII. szazad végén a
szézadforduld tajan kezdték el termeszteni, és olajitékkel nyerték ki a termésébdl az olajat. Hibridek nemesitésének kdszénhetéen
2,25 t termés is megvalosithatd.

Morfoldgiai leirdsa: Egyéves, lagy szari ndvény, melynek széra az idésodéssel parhazumosan megfasodik. Magassaga
0,4-4 méter kdzott valtozé (torpe fajtéitdl az eldgazé habitust robosztus méretliekig) sokféle lehet. (1. abra)

Fogyokérrendszerének tengelyét erdteljes orsogyokér képezi, hajtasrendszerét erdsen széros, husos hajtasképletek épitik
fel. Lomblevele érdes széri, egyszerii és sziv alaku, mig a levelek nyele hosszu, husos sertéssz6ros felépitésd. (3. abra)

Viragzata (2.abra) 10-40 cm atmérdj, bokolo fészkesviragzat, melyet valtozatos fészekpikkelyek vesznek kérbe, altaldban
tdbb sorban is. Benne kiils6 korrészén, egy vagy néhany korben nyelves virdgok, befelé haladva csdves viragok helyezkednek el.

A partaja sarga, narancs- vagy antocianos elszinezédést mutato, eltéré szinii (lilds-barnas) A cséves viragokban a portokok
csévé vannak dsszendve, a bibéje kétkaréju. Altalaban a régionk termesztési technolégiaja szerint juniustél-juliusig viragzik, a
napraforgd novény viragzata idegenmegporzé, amelyet a rovarok, féképpen a méhek végzik el. Erdekesség, hogy a manapsag
Ujonnan termesztésbe vont fajtak esetében a méhészek tapasztalata alapjan a kivalé mézelési tulajdonsagi névényeknek ezek a

legujabb napraforgd fajtai joval kevesebbet mézelnek, amelynek egy viragzat-technikai probléma az oka, mégpedig azért, mert a



méhek szajszerve nem ér le az Ujabb fajtak hosszabb, csdves viragainak aljaig.
Termése egyszinl (fehér, barna, szlrke, fekete) vagy csikolt kaszat, amelynek az alakja valtozatos formaju, tébbnyire

tojasdad, lapos. Ebben foglal helyet a hartyas magja.
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1. abra: a napraforgdndvény felépitése 2. abra: a napraforgd viragzata (képforras internet) 3. abra: a napraforgd gydkérzete

Kémiai Osszetétele: Akaszat fehérjeket 17-21% mértékben tartalmaz, a héj nélkili bél* 24-42%-nyit, amiz t6bbségében
globulinok alkotnak, 20%-at albuminok, glutein-tartalma 11-17% mig a prolamin-tartalom 1-4% kozétt véltozik. Aminosav
Osszetétetele is értékes, de lizinbol aranylag kevesebbet tartalmaz

Ahantolt napraforgbkaszat elonyds takarmany, de magasabb fitintartalma miatt (2-4%) tébb nyomelem felszivodasa
megnehezitett, ézért csakis meghatarozott keverési aranyban szabad adagolni a takarményokhoz.

Olajtartalma altaldban 35-56% kdz6tti, mig a hibridek esetében atlagosan 50% koérili. Zsirsavak kézil leginkabb linolsavat
(50-70%-ban) tartalmaz, ez utan az olajsav 20-50% mértékben kdvetkezik, mig a linolénsav szintje altaldban nem éri el az 1%-0s
mértéket. A nemesitése segitségével az olajsav aranya lényegesen megemelhetd. Palmitinsav tartalma 4-5%, sztearinsav 3-4%
mig az arachinsav csak a polaris lipidekben lelheté fel, ami a névény sszlipidtartalmabdl csak 4-5%.

A legfontosabb természetes antioxidans a tokoferol 50-60 mg%-ban talalhaté meg az olajban Kiss (2006) szerint. Az olaj
fizikai jellemz6i kdzul kiemelném a -16 - -18°C dermedéspontjat és a siirliségét d15/15 0,922-0,926.

Pektintartalma, amely gyakorlati szempontbél a legfontosabb a széraz fészkesviragzatban 15-24, szaraban 4-7% tartalma.
Fontos megemliteni még a lisztjében feldusuld fenolkarbonsavakat, amelyekbdl kiemelkedik a klorogénsav, ennek mennyisége 1-
3%, jelentés még a kavésav tartalma. A kumarinok kozll a szkopolepin jelentésebb, egyéb vegyileteket is tartalmaz, pl.
flavonoidok, szterinek, karotinoidok, mono és szeszkvi valamint di- és triterpéneket is.

Felhasznalasa: Legfontosabb (megjegyzésem: ma elsésorban étkezési-, masodsorban takarmanyozasi céllal termesztett)
olajipari ndvénylnk, az étkezési napraforgéolaj mellett az Oleum helianthi hivatalos a gyogyszerkényvekben, olajos injekciok,

kendcsok vivoanyaga. Melléktermék jellegl lecitintartalmat tisztitottan gyogyaszati és kozmetikai termékek el6allitasa sorén



hasznéljak fel. A magbol az olajkivonas utén visszamaradd 30%-nyi olajpogacsa fehérjetartalma megkdzelitdleg 50%-0s, gazdag
foszfatidokban, amelybdl értékes takarmany, napraforgddara készil.

A klorogénsav mentes liszt vagy dara tapszerek elGallitisara alkalmas, a kaszathéj 20-30%-os aranyban a kérédzok
takarmanyozésaban hasznélhatd, mig a pektinbdl étkezési zselatint készitenek.

Nyelves viraga (Helianthi flos) a népi gyogyaszatban lazcsillapitasra hasznalatos (Kiss 2006).

2.2.2 A napraforgé termesztéstechnoldgiaja

A napraforg6 az egyik legnagyobb terlleten termesztett olajndvény a vildgon, 40 éve 13 millié hektaron 15 millié tonnat, mig
2021-ben a FAO adatai szerint a vilag 70 orszagaban termése meghaladta az 59 milli6 tonnat.

Melegigényes novény, Vranceanu (1977) szerint az aktiv, vagyis a +5°C feletti napi hémérsékletek dsszege alapjan 1600-
2800°C kozott a tenyészidészak hosszatol fliggéen valtozik. Nagy meleg, forrd napok a kaszatképzéskor csokkentik a termés és
az olajtartalom képz6dését is. Frank (1999) szerint napraforgd termesztésének azok az évek kedvezbek, amikor az aprilis az
atlagosnal csapadékosabb és melegebb, a majus-junius atlagosan, Julius-augusztus atlagos, de ebbdl legalabb 2 alkalommal
egyszerre 20-30 mm-t kap (Antal, 1978), mig augusztus-szeptember honapokban legaldbb 20-30 szaraz meleg nap segiti
a kaszatfejlédést és ezek beérését.

Vizigénye nagy, eltéréen a tobbi kdzismert szantéfoldi ndvénytdl, mert a levélfellilet és a szar képzésén tul nagymennyiségi
vizet igényel a virdgzas utan a kaszatok és az olajtartalom kialakulasahoz. Vizfogyasztasi maximuma a tanyérképzddéstél
a kaszatképzbdés végéig tart, amikor a sziikséges viz csaknem felét veszi fel a 60-120cm-s gySkérmélységbél. Transpiraciés
egyutthatdja nagy, 470-750 kozotti értékd. Stefanovits 1975, Debreczeni 1979, Antal 1983, Buzés 1983 kutatasai nyoman a 90-es
évekbeli kdzérthetébb megnevezéssel a napraforgd termésatlaga az |. terméhelyi kategdriaba sorolt kdzépkotott mezdségi talajok
homoktalajok esetében 1-2,5t/ha tervezhetd, a N tapanyagfelvétele dinamikajat a 4. abra mikroelem igényét az 5. abra mutatja be.

Atermesztéstechnolégia a napraforgotermesztésnél a kivalasztott terméterilet alkalmassagaval indul. Vadkaros, erdd
menti terilet nem ajanlott, de a délies fekvésii sik vagy enyhe lejtésd, ilyen fekvési terlletek mindenkor megfeleléek a
termesztéséhez. Vetésvaltas ajanlott, mert 3 éven bellil visszakeriilve 6nmaga utan 20-60% kaszatterméscsokkenéssel szamolhat
atermeld. Legjobb el6veteményei az 0Oszi kaldszosok, de agyommentes kukorica is megfeleld, amennyiben egy
tenyészidészakban hatd gyomirtdszerekkel van kezelve. A répaféléken, burgonyén tul a hivelyesek sem jo eléveteményei, mivel
az &ltaluk termelt nitrogén gyorsabban felvehetd és fokozza a gombés fertdzésre vald hajlamot.

Atelies P és K hatdanyagtartalmat Frank (1999) &sszel ajanlja kitenni, béar ezen fleg P tragyazas esetében a ma
alkalmazott és a gyartok altal is ajanlott termesztési technikak jelentGsen véltoztattak ugy, hogy sok esetben szantas nélkuli
technoldgiék esetében elsésorban vetés el6tti vagy vetéskori kijuttatas valdsul meg. Vranceanu (1977) szerint szantas esetén nem
annak mélysége, hanem a mindsége a lényeges. A szakirodalom ajanlasai szerint a kététt, agyagos, levegétlen talajokat még
nyaron a tarléelmunkalasok utan mélylazitani szikséges.

A napraforgé viz és tdpanyagigényes kultira, 1 tonna kaszatterméshez (és a hozzatartozé melléktermékhez) a ndvény a

kovetkezé tapelem mennyiségeket hasznalja fel atlagosan a korliiményektdl és fajtaktol fliggben:
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2. abra. A napraforgd nitrogé ételi di aja. Atanyeér ény (zold) megjelenéséigalig 1. tablazat. A napraforgd mikroelemigényei 1t &s 4 t/ha terméshez.
40%, mig a kaszattelitddés kezdetétdl kell a tovabbi 50% nitrogént felvennie a nvénynek. A szinezetteket érdemes Osszevetni a két kultdranal (2. tablazattal 6sszehasonlitva), hogy kideriiljon,
A gyokérzet ekkor mar a mélyben jar (forras: Manitoba Agricultural) a cinkigénye sem elhanyagolhaté a napraforgénak, a kukoricanak pedig bérra is sziiksége van
4. abra: a napraforg6 nitrogénfelvételének dinamikaja 5.abra: A napraforgd mikroelemigénye 1t/ha és 4t/ha terméshez

o Nitrogén: 35-45 kg/t
o Foszfor: 25-35 kgt
o Kalium: 65-70 kg/t
o Kalcium: 24 kg/t
o Magnézium: 12 kg/t
A mikroelemek kozUl rendkiviil érzékeny a bérhianyra (Horinka 2010), de ajanlott még 10kg/ha kén hatoanyag kijuttatasa
is (Genézis). Célszer( lehetne a tApanyagforma kijuttatas tervezéséhez a labilis széntartalom mérése is Bird (et al 2022) szerint.
LoZek és Fecenko (2000) szerint a napraforgd a magas fold feletti biomassza képzés okan jelentds tapanyagigénnyel bir,
60kg N, 10kg P, 120kg K és 60kg Ca hatdanyagot hasznal fel 1 tonna névényi anyag képzéséhez, ezért a kevésbé jo elévetemény
novények kozott tartjak szamon féleg a a termétalaj kiélése okan, valamint a nagy kalium fogyasztésa okan és bérigény alapjan.
Vanék et al. (2007) 3,5t szemtermésképzéshez a napraforgd hektaronként 131kg N, 38kg P, 320kg K, 149kg Ca, 42kg Mg
valamint 7329 Fe, 412g Mn, 3489 Zn, 59g Cu, 3969 B hasznal vesz fel, ebbdl hozzévetblegesen a 3,5t szemben 55% N, 66% P,
20% K, 10% alatt a Ca és mintegy 17% Mn - az el6z6ekben emlitett tapanyagokbdl aranyaiban ekkora mennyiség van.
Fuleky (et al 1999) és Loch-Noszticzius (2004) szerint 1t kaszattermés 41kg N, 30kg P2Os, 70kg K20, 24kg CaO és 12kg
MgO vesz fel a talajbdl, a talaj tapanyagellatottsagtol és a terméhelytdl fiiggbéen az NPK hatdanyagok +/- 12-17kg/t korrigalandoak.

1. Tablazat: Napraforgd komplett alaptragyazasa mintatechnoldgia (Horinka Tamas nyoman, forras internet)

Technologia Miitragya neve Doézis; kg/ha Megjegyzés
Hagyoméanyos NPK 8-20-30 350-500 Harmonikus talaj
egyszeri vagy Tarnogran 5-10-25 350-500 ellatottsagnal; 8szi-

vagy Tarnogran PK 12-23  350-500 tavaszi mélymiiveléssel
Nitrogén 27-28 % 100-150 Magagy készitéssel
1ntenziv, szuper NPK 8-20-30 300-600 Harmonikus talaj
intenziv vagy Tarnogran 5-10-25 300-600 ellatottsagnal; 8szi-
vagy Tarnogran PK 12-23  300-600 tavaszi mélymiiveléssel
Nitrogén 27-28 % 150-250 Magagy készitéssel
Microphos MoZn, NP 10-40 |15-30 Vetéssel egy menetben



2. Tablazat: Intenziv napraforgd lombtragyazasi lehetéségei (Horinka Taméas nyoman, forras internet)

Fejlodés idoszaka Miitragya Dozis; Megjegyzés
Gyokér 4-5 I/ha Starter lombtragyazas
Fosfitex Zn/Mn 3-4 I/ha Starter kondicidjavitasra, megel6zésre
Rosasol 30-10-104-5 kg/haMikroelemeket is potld komplett NPK kezelésre
10-12 leveles allapot ~ Rosasol 23-7-23 4-5 kg/haKondicio javitasra
Super S-450 2-31/ha Kénhiany megel6zése
Csillagbimbos allapottol Rheobor 3l/ha  Kotddést javitd termésnoveld kezelés

3-6 leveles allapot

Nitratérzékeny teriiletek esetében, mint Hetény katasztere a 136/2000 Tragyatérvény alapjan a napraforgé esetében
(amely a 3. Szamu mellékletében 1t 6 és melléktermékre [kg/t] nitrogén=dusik (N) 55kg, foszfor=fosfor (P) 11kg/t és kalium=
draslik (K) 60kg/t értékeket ad meg tapelemigényként) a tervezhet6é szemtermésmennyiséghez: 2,0t/ha-ig 80kg/ha N, a 2,0-3,0t/ha
kozotti tervezett szemtermés esetében 100kg/ha N, mig a maximalis 3,0-5,0t/ha szemtermés esetében a tragyazasi terv alapjan
(melyben a gazdalkodo6 szabja meg milyen tervezett termésmennyiséggel szamol - 120kg/ha Nitrogén hatdanyag juttathaté ki
maximalisan egy hektarra, amely 6szi, alaptragyazassal tervezett alkalmazassal nitratérzékenységtél fliggéen legkésdbb okt. 4 (C-
legérzékenyebb besorolast), mig a kevésbé (A,B) nitratérzékeny terilleteken Szlovakiaban még oktdber 19-én éjfélig 40kg/ha N
hatbéanyagot lehet itt kijuttatni, mig tavasszal az érzékenységi besorolastdl fiiggéen a nagyon nitratérzékeny teriileteknél 40kg/ha a
kevésbé érzékeny teriiletek esetében 60kg/ha Nitrogén hatbanyag lehet egyszeri kijuttatas esetében, amelyet ha talajra juttatunk ki
24 6ran belll, vagyis a kijuttatas masnapjan a gazdalkodd nitratérzékeny teriileten vetés el6tt kdteles bedolgozni a talajba.

Az alacsony nitrogén tapelemtartalmu talajok esetében, valamint a nitrat-hasznalatot tilto zonak esetében (Ujabban
mindenhol min. 3m-es sav a vizparttol szamitva nem nitratérzékeny terileteken is 2023.1.1-t6l) kozvetve/kdzvetetten a nitrogén-
utanpétiast természetes Uton is lehetévé tevd, a levegd nitrogéntartalmat hasznositod baktériumkészitmények alkalmazasa
célszerl, melyek kozott az életmaddjuk és az éléhelylk szerint harom tipust kilonithetlink el:

1. a szabadon él6k - melyek No-kotd teljesitményik altalaban szerény: 20-40 kg/ha/év alatt, am kimagaslé jelentéségiiek,
mert a névényektdl mentes terileteken is folyamatosan mikédnek, leggyakoribb képviselSi ezeknek az Azotobacter torzs fajai,
jelentések még egyes Bacillus illetve Clostridium fajok is.

2. asszociativ N>-fixalok a ndvények gyokerei mentén koncentralddnak, megtelepednek és kolonizaljak a valadékokban
gazdag gyokérfelszint, szén és energiaforrasuk ezen ndvényi nedvek. Tapanyaguk jobb tapdsszetétele és energiagazdagsaga
miatt, az asszociacioban lévd baktériumok nagyobb No-fixalé teljesitményt képesek elémi. Sejtkz6tti llomanyba is képesek
lehetnek belépni, és ott No-fixalast végezni ezéltal kzvetlenll is hozzajarulva a ndvények taplalasahoz. A legfontosabbak ilyen
tipusba tartozd baktériumok az Azospirillum- és a Pseudomonas-térzsek. A csoport tagjai a ndvény N-igényének akar 20-25 %-at
képesek tevékenységukkel bebiztositani.

3., Szimbionta N»-koték alapallapotban szabadon €18 Rhizobium baktériumok, amelyek a hiivelyesek gy6kerein giiméket
képeznek, és a gyokér sejtieibe behatolva sejtjeik kozt kdzvetlen anyagkicserél6dés valosul meg. A baktérium megkotés utan
ammoniava alakitja a 1égkori nitrogént, a novénytdl ezért cserébe a nitrogenaz enzim miikodéséhez energiaban gazdag
tapanyagokat nyuijt a baktériumnak. Ez a No-fixalas legfejlettebb rendszere, amely a legmagasabb hatésfokkal mikadik, pl. a

szbja/Bradyrhizobium szimbidzis a névény N-igényének nagyobbik részét, tdbb mint 50-60%-at tudja biztositani.
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Ezek a rhizobiumos oltdanyagok gyakran adott novényre specifikaltak, de vannak torzseik, amelyek akar tébbféle
hivelyes ndvényfaj gyokerét is képesek kolonizalni. Rhizobium és mas talajoltd-készitményeket kozsen felhasznalva altalaban
kedvezé hatasu - szinergizmust eredményez. E migétt a gliméképzés kiindulépontjat ado gydkérszérok képzédésének bakteridlis
stimulélasa all.

Amennyiben a technolégiakba beépitik a kdztesndvények termesztését is z6ldtragya képzése céljabdl - és ez
bedolgozasra is kertilhet, akkor egy atlagos évjaratban lehetséges lenne a Nésser (2022) szerint 30 tonna hektaronkénti zoldtémeg
képzbdése esetében, melyhez a valasztott-javasolt ndvényi kombinacié vetémagmennyiségének 6sszetételétdl fliggden mintegy
50kg/ha vetémaggal szamolva ez a nyers zold tomeg képes Skg/t Nitrogén, 0,6kg/t foszfor, 5kg/t kalium és 0,4kg/t kén hatéanyagot
megtermelni, vagyis optimalis id6ben — ami altalaban a viragzas kezdete elején, amikor a legnagyobb a vegetativ részek aranya, a
z6ldtémeget azonnal bedolgozva ez a 30t-nyi zdldtragya képes 150kg N, 18kg P, 150kg K és 12kg S hatbéanyag-mennyiséget
hektaronként biztositani majd a kdvetkezé névény szdmara.

Egy magyar, Nitrogén-koté anyagokat is tartalmazd, ezeket is felnasznalo technoldgiat mutat be a 6. abra képe.
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6. abra: Mintatechnoldgia egy magyar fejlesztést termékkel talajkiméld termesztési technoldgia esetében (forras phylazonit.hu)

A fermentalt szervestragyak esetében a talajélet és a gyokérndvekedés serkentéséhez Bird Borbéla eléadasa alapjan egy
glomalin nevi anyagot is adagolnak, amelyet 1996-ban fedezett fel Sara F. Wright, aki a Glomales gombék rendje szerint nevezte
el. A nemzetkdzi, angol nyelvii szakirodalom alapjaban igy hatarozza ezt meg: a glomalin egy glikoprotein, amelyet nagy
mennyiségben termelnek a hifak, sporak és az arbuszkularis mikorrhiza gombak a talajban és a gydkerek. (Acaulospora morroaiae,
Glomus luteum, Glomus verruculosum, Glomus versiforme are the effective glomalin producing AMFs - Mohammed Belal Hossain
szerint (2021). Tanulmanyok kimutatasai alapjan tudjuk, hogy a glomalin befolyasolja a talaj szerkezetét, - impregnalja, stabilizalja

a finom részecskék aggregatumait Ugy, mint egy ragasztd, amely alapvet6 szerepet jatszik a talaj termékenységében.
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A glomalin egy glikoprotein - hidroféb termotolerans ami homoldg a h@sokk-fehérje 60-al. Glikoproteinként a glomalin a
szenet fehérjék és szénhidratok (kilondsen gliikdz) formajaban tarolja - de fémionokat is hordoz, amelyek a talaj 6sszetételétél
fiigg6en valtoznak. Okolégiai szerepe az a glomalinnak, hogy lassan bomlik le, emiatt felhalmozédhat is a talajban, egyébként a
bolygo talajaban megkotott szén 27%-at tartalmazza! A talajban a glomalin stabilizalja a finom részecskék, példaul iszap, homok és
az agyag aggregatumait. A talaj aggregatumok a szerves szén tartalom mellett segitenek megtartani a vizet és az svanyi
anyagokat, valamint levegéztetik a talajt. Mivel a glomalin elésegiti ezeket a tulajdonsagokat, ezért szorosan kapcsolddik a talaj
termékenységéhez. A tanulmanyok szerint a glomalin befolyasolhatja egyes talajok toxikus elemeit, kiilonésen a nehézfémek
kelatképzését. Még tovabbi kutatasokra is szlikség van, de gondolhatunk ennek a glikoproteinnek a talaj dekontaminalasaban valo
alkalmazhatosagara a késébbiekben.

A napraforgd vetését a felhasznalando fajta is megszabhatja. A nagy olajtartalmu napraforgé 8-12°C-t kivan a kis
olajtartalmt mar 7-8°C-on is vethetd, altalaban aprilis 10 koriil, 50-70 cm sortavolsaggal fajta testétél fliggéen.

A vetés mélysége 6-8cm kis olajtartalmu 4-7 cm magas olajtartalmu fajtak esetében az a végén 45-50000 db termé
ndvényt jelent atlagosan, mig a csirazasi képesség csokkenésével Il. osztalyu magnél 100-200g ezerkaszattdmeg esetén +15%
nagy olajtartalmu fajtaknal +20% hibridek esetében +25%-al emelendd a kivetendd vetdmag mennyisége.

A napraforgd vetés utan keléskor -5°C késébbiekben -2°C képes még kibirni ugy, hogy a névényzet nagy része még nem
karosodik. A 60000 t6/ha a szemtermés a 70000 t6/ha az olajtermés optimalis biztositasahoz az, ami a 90-esw évek fajtai
esetében a termésmaximalizalas fels hatarat jelentette. Spanyol kutatasi eredmények alapjan (GIMENES és FERERES, 1986)

a hosszabb tenyészidejl fajtak fotoszintetikus hatékonysaga jobb, mint a révidebb tenyészidejlieké. Francia tapasztalatok szerin
a 45-50cm sortavolsag akar 70-80000 t&/ha ndvényallomanyt és termésnovelést eredményezhet dntozéssel, de a siirités csokkenti
a kaszattdmeget igy romlik a hantolhatésag is és né a betegségekkel szembeni fogékonysag a s(rlibb allomanyokban.

A napraforgd j6 gyomelnyomé képességli ndvény, de ettdl fliggetlenll vagy mechanikailag, vagy gyomirté szerekkel
a ndvény fejlédése soran az elsé 4-6 hétben kell a gyommentességet biztositani. A tul siirli allomanyt mechanikailag ritkitani,
egyelni kell, amit célszer(i 4-6 leveles korban elvégezni. Mechanikai kultivatorozast hideg iddben elhizddé kelésnél érdemes
elvégezni, 3-4 par lombleveles allapotban, mert ennek hataséara a talaj felszine leveg8ssé valik, az ilyenkor sarguld névények
megzoldiiinek és fejlddésik is felgyorsul. A tészambedllitaskor a fejlédésben visszamaradt és peronoszpdra tlinetes ndvényeket el
kell tavolitani a ngvényallomanybdl. Az elévetemény talajherbicidjének hatasat még a tablakijelolés el6tt figyelembe kell venni!

Ujabban a savos miivelés alkalmazasaval (stripp tillage) kihasznalva talajerrézié csokkenté hatését - 4ltalaban 75cm-es
sortav alkalmazéséaval vetik (40-80cm koz6tti sortavalkalmazas lehetséges), de itt gondot okoz a gyomirtas (Brant et al 2016).

Betakaritasakor figyelemmel kell lenni arra, hogy egyenetlen az érése, ezért Iényeges ennek helyes idéponti kivalasztasa.
Célszer( akkor aratni, amikor a tAnyérok rozsdabarna szinliek, a fészek szélén a pikkelyek erésen téredezettek, a kaszat
nedvességtartalma nem haladja meg a 18%-ot, a tanyér és a felsd szarrész 30% alatti nedvességtartalmu. A hatalmas madarkar,
a gombas betegségek felszaporodas okan (tanyérrothasztd sziirke- és fehérpenész) a termel6k tdbbsége inkabb mesterséges
beavatkozassal, permetszerek alkalmazasaval megel6z6 beavatkozast — deszikkalast hajt végre a kaszat 40%-os viztartalma
tajan, aminek elénye nem csak a madarkarok mérséklése, a korabbi betakaritas, csokken a betakaritasi veszteség, n6

a teljesitmény, szérazabb és tisztabb lesz a betakaritott mag, kisebb a szaritasi koltség és csokkenthetd a munkacsucs.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A fermentalt szervestragyak

A fermentalt szervestragyakrol kilféldi szakirodalomban, cseh nyelvi forditasban talaltam jellemzést - eredetileg német
nyelven; NASER, DIETMAR (2021): a sajat keletkezésti (pl. elsésorban higtragyak) fermentalasaval kapcsolatban — mint ezek
revitalizacios folyamataként olyan alapvet6 elemként nevezi meg, amely a regeneraciés foldmivelési technika alapjat képezi.

Alapvetd hatasai: ,ezek hasznalata segitségével talajai és legeldi jobban regeneralddnak, a ,nitrogén gyomok” mint pl. a
keser(ifiifélék nyomasa csdkken, novekedik a takarmanyképzddés és a herefélék jobban nének, csokken a talajvizekbe vald
nitrogén elszivargasa. Amennyiben fermentalt szervestragyat hasznalunk, kevesebb ammania és kénhidrogén szabadul fel,
csOkken az anyagok kellemetlen orrfacsar6 szurds illatanak mértéke is, ezen felll a szerves vegyuletek, amelyek gaznemiien
elillananak a fermentélas hatasara, mint tapelemek jelennek meg a névényeink szaméra. Megfeleld, szép - napos idéjarasi
kérliményeket valaszthatunk az alkalmazasukhoz, akkor ez az alkalmazasi idészakmagaban is ez altal csdkkenti a talaj
vajatgyurasos karositasat. A fertézések, mint pl. a Clostridium botulinum okozta fertézési lanc ez altal megszakad, valamint a
novények levélfelliletének égési kéra (megj. Pl. ammonia perzselés) és a takarmanynévények fertézddése is csokken.

Szarazsag idészakaban vald alkalmazasa altal a takarmanyndvények tovabb zdldellenek”.

Minthogy a higtragya magas fehérjealap tartalmi és erésen hajlamos rothadni (oxidacios bomlas) ezért redukalt mikrobialis
kornyezetet kell létrehozni a fermentalashoz. A jél lathato jele ennek a fermentald tartalyok felszinén az uszadék stillyedése, a
sOtét szin valtozasa, a habképzddés és a biizlés csokkenése, keveréssel a viszkozitasa is ndvekszik.

A higtragya karositd hatasait - nagy mennyiség( vizoldott tapanyagtartaima redukélja a talaj mikroflrajat, a dominans
lebonté mikroorganizmusokat erdsiti, igy tovabbi nagy mennyiségl tapanyag szabadul még fel a talajbdl is ,priming efekt”,
raadasul alkoholok és fenolok képz8dnek, amelyek old6- és fertétlenitdszerként is ismeretesek és a hasznos szervezeteket
karositjak raadasul még masodlagos passziv talajtomorité hatast is gerjesztenek/elvégeznek. Ezen hatasok megel6zésére mér az
allati takarmanyok készitésénél/betakaritasa vagy csomagolas soran is ajanlott 1 I/t adagban specialis anyagok, pl. névényi
eredet( kivonatok alkalmazasa (pl. CFKE) vagy példaul a toxink6tés takarmanyszén és zeolit alkalmazasaval az allatok
metabolizmusa stabilla valik, de ezek alkalmazhatéak a tragya fermentacid soran az erjeszté tartalyokban is.

A tragyaalom rothadasat meggatolando a reduktiv komposztalashoz 0,5kg/t CaCO3, 1kg/t természetes gipsz, 1kg/t zeolit
vagy agyagpor és 1kg/t huminsav vagy nyers lignit adagolando, ahol a minéségjavulést az anyagszin sététedése jelzi, ezt a
folyamatot ,hideg fermentaciénak” nevezik (Brunetti 2011). Ezen alomnak a szabadban elegyengetett feliilettel kell rendelkeznie,
ezt érdemes kissé a rakodokanallal tapogatottan tdmériteni az egyengetés utan az egyenletes csapadékbefogadas eléréséhez.

Az almos tragyak redukcios komposztalasara alkalmas a komposztkeverd gép, mivel ezt mindenképpen célszerl atforgatni
és valamennyire homogenizalni. Kismértékl agyagféld hozzaadasa segiti a fermentaciét, illetve viz is adagolhat6 hozza. Mivel a
komposztalt almos tragya bakteriélis metabolizmusu, ezért a komposzt tulzott szarazsaga az oka a fermentacio gatlasanak, igy
akar 50% viz hozzaadagolasa is elképzelhetd valamint keveréskor ndvényi fermentatumok vagy a bomlast elsegitd inditdanyagok
adagolasa is lehetséges, ami altal a bomlasi idd lényegesen lerdviditheté. Redukcios komposztélas 35-55°C zajlik, magasabb
homérsékletnél a komposzt vagy széraz, vagy nem eléggé tomorodott, beontozendd, ezzel ellentétesen amennyiben hidegebb

akkor &t kell forgatni és Ujraoltani.
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A szilard anyagu fermentatum készitése a komposztalas helyett hatékonyabb lehet, itt a szerves anyagok erjesztése
hasonldan a silé alapanyag készitéséhez egy jelentds alternativ megoldas, mivel az igy keletkezé biomassza a talajél6lények
magasan hatékony tapanyaga. Olyan helyeken, ahol a komposzt helyett szilard fermentatumokat hasznalnak intenzivebb a
talajokban a humusz képz6dése a csupan komposztot hasznalokénal.

Kisérleteimhez a 7. abran bemutatott granulatum formaban felhasznalt kétféle, kiilénbdzd orszagokbdl és kiilonbdz6
alapanyagokbdl késziilt fermentalt szerves eredetli tragyakat hasznaltam fel, a vildgosabb szin(i és illatosabb anyag, csakugy, mint
a természetes alapanyaga nalunk a gyakorlatban képz&détt baromfitragyahoz hasonlé tulajdonsagu formailag — vizualisan és
szaga alapjan is, mig a masik szintén baromfitragya alapanyagu szervestragya készitmény sotétebb és gyengébb illat, a mas
alap- és adalék-alapanyagai okan.

Nem csak a szerves eredet, de altalanosan a granulalt miitragyak esetében a gyakorlati kijuttatas alapfeltétele a jo,
egyenletes granulatum forma és ennek jo stabilitdsa, a termelék az ar illetve sajat ar/értékmérd tulajdonsagokon tul ezt tartjak a
legfontosabbnak. Tébb termelé pont azért hagyta abba a piacon fellelhetd szerves eredetli granulalt tragyak felhasznalasat, mert
a granulatumok stabilitasa, az alapanyagok valtoztatésa illetve ezek egyenetlenségi a tulajdonsagaik valamint az esetleges
technoldgiai és alapanyagcserék miatt rosszabb lett, porhanyéssa valt, igy rosszabbul kijuttathatd — egyenetlen teritésdi lett.

Az sem volt mellékes, hogy a nagy tdmegli porképzdés hatasara, mely szemviszketést és bérpirt okozott a fedetlen test-
részeken, arcon — kézen valamint durvan még a légzbrendszert és leginkabb a szemeket nagyon erdsen irritalta. Ezen okok miatt
tébben is - visszaléptek még a jo eredmények hataséra is a granulalt szervestragyak hasznalatatdl. Volt/van a piacon olyan termék,
melynél az évek soran lathatdé minéségromlas olt tapasztalhato, egyik termelémet idézve ,a mennyiség a minéség rovasara ment”,
a termék porosodott, szétesett és kivilagosodott ezért az irritacioval egybeni minéségromlas miatt abbahagyta hasznélatat.

Termel8im 300-350kg/ha adagban elsésorban vetéssel egymenetben hasznaljak ezeket a termékeket, véleményem szerint
optimalisan legalabb 5-600 kg/ha adagolésra lenne sziikség, de a z6ldség-kertészeim altal javarészt tokéletesen vizoldékony
alaptragyak és fej-, ill. lombtragya kombinaciékban 1-2 t/ha adagok is hosszu tavon megtériinek az altalam latott eredmények
alapjan, nem beszélve az egyéb a talaj szamara kedvezd hatadsok kihasznalasarol.

7. abra: a kisérleteimben felhasznalt 1. Orgevit (sététebb) és 2. Bio Fer-Natur (vildgosabb) fermentalt szervestragya granulatumok
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8-12. 4bra bemutatja egy, a gyakorlatban is alkalmazott miitragya viselkedését vizes kdzegben illetve az egyik felhasznalt fermentalt
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szervestragya viselkedését a vizes kdzegben (dsszehasonlitd vizualis kisérlet - a forgalmazé sajat felvételei 2023)
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8. abra: a gyakorlatban alkalmazott tragyéak viselkedése vizes kdzegben illetve a felhasznalt fermentalt szervestragya
viselkedése vizes kdzegben (a forgalmazo sajat felvételei 2023) - azonos Urtartalmd miitragya és fermentalt tragya
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9. 4bra: a gyakorlatban alkalmazott tragyék viselkedése vizes kdzegben illetve a felhasznalt fermentalt szervestragya
viselkedése vizes kdzegben (a forgalmazo sajat felvételei 2023) — a kobtartalom 2x megfeleld vizzel feltoltve

O NPK. 15-10-10 OR(EV\T

s de. km&wO 10

\

yodeu # (72

10. abra: a gyakorlatban alkalmazott tragyak viselkedése vizes kdzegben illetve a felhasznélt fermentélt szervestragya
viselkedése vizes kdzegben (a forgalmazo sajat felvételei 2023) — 32 perc utan a szerves alapu felszivta a vizet!
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11. abra: a gyakorlatban alkalmazott tragyak viselkedése vizes kdzegben illetve a felnasznalt fermentalt szervestragya
viselkedése vizes kdzegben (a forgalmazé sajat felvételei 2023) — 33 perc utan a granulatum szinte valtozatlan

-

12. abra: a gyakorlatban alkalmazott tragyak viselkedése vizes kdzegben illetve a felhasznélt fermentélt szervestragya
viselkedése vizes kdzegben (a forgalmaz6 sajat felvételei 2023) — 33 perc utan a miitragya és a fermentalt szervestragya

A Nébih altal akkreditalt méréssel bevizsgéltattam a felhasznalt fermentalt szervestragyakat, mivel minden tétel
(természetesen ez sok tonnanyi mennyiséget — 50t—1000t gyartasi tételek mennyisége a szarmazasi hely alapanyaga alapjan)
jelenthet altalaban a szerves anyag és az adalékok Gsszetétele valtozhat - kivancsi voltam a deklaralt adatok allandésagara
valamint eltéréseire, mert a deklaralt/mért adatok kozll a forgalmazok szerint is rendszeresen eltéré a Nitrogén hatéanyag szintje
ezen szerves termékekben. Tapasztalataim és a termel6i tapasztalatok alapjéan - valamint a magantermeldi bevizsgalasok szerint is
sokszor mutatkozik - méghozza jelentGs eltérés is a tapanyagszintekben, a miitragyak esetében pl. az altalam szaktanacsadott
kérben (ez az orszag gazdalkodoinak (Szlovakia EU dotacids kérvényezési rendszerében 16500-19000 f6 szerepel), akik kdz(l
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rendszeresen 200 f6 +/-100 eseti tanacsadasi kliensem a szlovakiai 1,86 milli6 hektar terméfold-rét/legeld illetve ltetvény
tertiletekbdl mintegy 10-12%-al részesedik) tobbszor fordult mér elé akar drasztikus eltérés is a deklaralt és a valos, mért tapelem-
értékek kozott. A legdurvabb eset még 2022-ben tortént a régidban, amikor egy folyékony N tartalmi mitragya termékben a
deklaralt 30% N helyett csak 14,8%-nyi N volt (hazai helyett egy alacsony N tartalmi amugy j6 lengyel terméket adott el egy
tisztességtelen forgalmazo atcsomagolva) mig a leggyakrabban hasznalatos termékek kozul a nyugati termékek esetében 1-12%-
os csOkkentett N szint volt mérheté addig a keleti - orosz gyartasu termékek esetében rendszeresen 5-10, de akar 20%-al is
nagyobb tapelem-tartalmu volt a termék anyag- tartalma mint a deklaralt értékek - és ez nem csak a Nitrogén, hanem a foszfor- ez
mindig a legdragabb alaphatéanyag - esetében és a kalium esetében is sokszor magasabb volt, igy itt a termel6k szamara volt ez
kedvezé.

Az EU szankciok hatasara egyébként a 6 keleti termelé a székhelyét mas allamba helyezte at, igy a hazai és régios
termelGknek szerencsére nem kellett az orosz termelésii P és K hatéanyagok hianyatol szenvedni, maskilonben ezek a szankciok
alapbdl ellehetetlenitették volna a hosszutavu tapanyagutanpotlast ezen két, stratégiailag talén legfontosabb nyersanyagbodl igy
ezaltal komoly mértéki, elsésorban terméscsdkkenéssel masodrészt jelentds élelmiszer-aremelkedéssel is kellett volna mindenhol
a régidban szamolni. A foszfatok leldhelyei kozill bar van Eszak-Afrikaban vilagpiaci jelentdsségi oriasi készlet, de ennek
nehézfém-tartalma mintegy dupléja az EU éltal a tragyaféleségekben megengedett mértéknek.

2023.4.13-15-e kozott volt szerencsém részt venni, tanacsadoként az Agrarkamara és a Gazda polgari tarsulas altal
szervezett falugazdasz és szaktanacsadoi, a precizids technoldgiak (elsésorban dron és térinformatikai) hasznalati lehet6ségeirdl
sz6lé tovabbképzésen. Ez a Talajtulajdonsag térképezés projekt - Falugazdasz tovabbképzés, Karva (Kravany nad Dunajom) -
melynek deklaralt célja az AgroCares szenzor hasznalatanak megismerése, a szenzor beiizemelése, és egy talaj adatbazis
kiépitésének elkezdése (agrar) térinformatikai alapon volt, a rendszer miikddési elvét ez a két (13. és 14. abrak) - Milics Gabor

folyamatabraja mutatja:

How does it work?
1, 2 o 3 45

‘ = i s

=] ] S5 e

= 4 = - o
s Y s Szkennelés Feltoltés Feldolgozas Tanacsadas

1.Scan 2. Upload 3. Analyse 4. Act
10 mins

13. dbra Az eredeti angol nyelv(i folyamatabra - mintamenet 14. dbra a teljes miikédés magyar nyelvii folyamatabraja

Ezen tovabbképzés keretében, ahol a Dr. Milics Gabor docens (MATE) a téma szakképzéje segitségével lehetéségem
nyilott egy Hetényi talajminta, mar a vetés uténi aktudlis tApanyag és egyéb, a rendszerben kiértékelhetd Osszetétel |ézeres
mérésére (3x-i, s6tétben az egymas utani mérések atlagabol kiértékelt adat adja meg ezt) a Hetényi kisérleti parcella jobbik felérdl,
de az el6z6 mintavételi helytdl kissé eltérd helyrdl és mér a vetéshez felhasznalt, 100kg/ha adagu 5%N + 17%P205 és 30%K20
tapanyagtartalmu mitragya — ez a vetéssel egy menetes - kijuttatdsa utani talajbdl vett talajmintabol.

A két - teliesen més alapokon nyugvo mérés eredményeit szakmailag - mar amit lehetséges volt egyaltalan megprobaltam
0sszehasonlitani, tobb érték esetében nincs hozzaférhetd adat-0sszehasonlitasi értékelési lehetdség, ezért (kilén megkdszonve

Dr. Juhos Katalin pétolhatatlan szakmai segitségét) ezeknek a méréseredményeknek az Gsszehasonlitasat a megjegyzésekkel
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egyetemben egy (3. szamu tablazat) dsszefoglald tablazatban mellékelem - az adott paraméter és értékeiknek valamint a fel-

hasznalt mérési mértékegységeknek esetleges szakmai dsszehasonlithatésagaval:

3. tablazat: A holland lézeres mérések és az altalanosan hasznélt magyar talajelemzés (Nébih) paramétereinek 6sszehasonlitasa

Paraméter: vetés utan
(NPK5/17/30 100kg/ha)
lézeres talajmérési adat
holland mérési rendszer

st v

Nébih paraméter: a

talajminta még vetés
elétt az 1g/ha

NPKS5/17/30 nélkil

alapallapotu

Egység

talajban

Atszamitasi arany/egység ha
lehetséges szakmai kérdés? és
ellatottsag értékelés (Fiileky et. al
1999) nyoman

pH (viz)

pH-
ertek

6,9

7,2

pH (KCI 1:2,5)

pH érték
5,06

s6dleges oka a miitragyahasznalat

Nem aranyos, nem egyértelmi -
tul nagy a kiilénbség a KCl-es és
a vizes pH k6zott, ezen homokon
szerintem az eltérés a vizes pH
mérésnél a tobb mint 1 érték el-

Szervesanyag %

%

0,8

Humusz
[K2Cr207/H2504]

1,3%

Nem 6sszehasonlithato, nagyon

alacsony szervesanyagtartalom!

Humusztartalom kozepes feletti
a jo érték also hatara

Foszfor (M3)

mg/kg

magas

Foszfor — pentoxid
(Al)

114 mg/kg

Megegyezik, de mérési eltérés M3
és Al kozott milyen aranyu?
P=0,437 P205 jo ellatottsag

Savanyu talaj cca. 0,979 elvileg.
A Mehlich-3 és az AL ko6z6tt nincs

egyszeri atszamitasi lehetéség
savanyu homoktalajnal nem lehet
tul nagy kiilonbség a ketté kozott.

A pentoxidos eredményt 2,29-cel

osztva kapjuk P-ben (=49.8) mg/kg

P, ami valéban jo ellatottsag a M3

szerintis...

Osszes nitrogén

glkg

alacsony

Nitrit+nitrat nitrogén
[KCI]

96,4 mg/kg

g/mg: 1/1000, 20 mg/kg felett jonak
szamit - altalaban az mar nem
rossz, valészinii az alaptragya
miatti szemcserész okan (46%-o0s
karbamid 100kg/ha adag) magas!

Kalium (kicserélhetd)

mmol/kg

magas

15

Kalium-oxid [AL]

195 mg/kg

K=0,83 K20 jo-igen j6 mmol/mg
atszamitas 195/1,2/39=4,1 mmol/kg

Kalcium (kicserélhetd)

mmol/kg|

magas

15

25

Szénsavas mész

<0,1
%(m/m)

Nem 6sszehasonlithato. A mész
nem egyenld a kicserélheté Ca-
mal. Ha a pH savanyu, akkor nem
lehet tal magas a kicserélhet6 Ca,
de megfelel6 még igen.

Magnézium (kicserélhet)

mmol/kg|

megfeleld|

4,5

10

Magnézium
[KCI]

104 mg/kg

mmoél=mg atszamitas - bar
alacsonyabb érték, de ez inkabb
megfelelének szamit
104/24*2=8,7 mmol/kg

Szerves szén

glkg

4.4

17

50

Nem mérik

A humuszbol megbecsiilheto6:
1,3/1,72=0,755% C= 7,55 g/kg C

A_N_PMN

alacsony

22

32

Nem mérik! Jelentése:
Soil inorganic N (A) and potential nitrogen mineralization (PNM)
Magyarorszagon alapbol nem mérik jelenleg sehol sem, itt igen gyenge

Kation csere-kapacitas

mmol/kg|

60

75

200

Nem mérik

realisnak tiinik a 60 mmol/kg
(gyenge)

Osszes aluminium

glkg

alacsony

94

115

Nem mérik

nincs sok jelentésége ilyen pH-n

Osszes vas

glkg

magas

Vas [EDTA]

127 mg/kg

g/mg: 1/1000 de EDTA és Osszes
Fe kozt atszamitasi aranyra

nincs egyszeri atszamitas mar az

EDTA oldhaté is j6 sok...

Agyag

%

20

40

Arany féle kotottség

25 alatti

Nem 6sszehasonlithaté, igen
alacsony értéknek minésiil

Talajnedvesség

%

15,8

10

30

Nem mérik

folyton valtozik
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3.2 Aterméhelyek és a technologia bemutatasa

Az altalam valasztott két termbhely szlikebb patriam, Komarom/Komarno kdrnyéke az egykori Komarom Varmegye észak-
nyugati részén Guta ma Kolarovo illetve kelet kozépsé részén talalhatd. Valasztasom két fiatal gazdalkodora esett itt, akik teljesen
eltérd technoldgiaval és teljesen eltérd talajokon gazdalkodnak, a Guta kanalisparti termétabla elhelyezkedése (2. térkép) és a
Szlovakiaban alkalmazott talajértékeld rendszer a kétféle talajadottsagokkal a z alabbi térképek (3. és 4. térkép) mutatja be.

‘- 21ADOST O PODPORU
KAMPAN 2023 Aktudiny stav

LPIS 2023

512131102/1
Bodzianske Liky
op

0.3km  47.91788, 17,9615

aondm

0024004 BPEJ 0004004
Klimatické regiény velmi teply, velmi
BPEJ 0024004 suchy nizinny
Klimatické regiény velmi teply, velmi Hlavné podne jednotky  fluvizeme
suchy niZinny karbonétové
Hlavné pddne jednotky  &iernice typické Obsah skeletu bez skeletu
bez skeletu Hibka pédy hlboké pody
hlboké pody Zrnitost pody velmi tazké pody
velmi tazké pody M Bodova hodnota 73
Bodovéa hodnota 85 p;c;:;:c;j’o
produké&ného potenciélu pPRisReR
¥ Typologicko-produkéna
Typo o/gxcko';:voduv:éné 02 ." k;:;cz?w;m RERucenamEs
kategoria -

3-4. térképek: a Guta (Kolarovo) kanalisparti termétabla talajadottsagai

A Szlovak alap talaj-okoldgia egységen alapul6 értékelés Gutan: (Zakladna (bonitovana) pédno-ekologicka jednotka
(BPEJ)) egy tobbféle Gsszetételii talaj-termbképességi informacio ahol az elsé 2 szamjegy klimatikus régiét jeld! (forras Vupop):

00=nagyon meleg, nagyon szaraz siksagi talaj—TS 10°C feletti h66sszeg 3000-32300°C, td 5°C k6zéphémérséklet
felett napokban 242 nap, tenyészidében k{VI-VIII} jun-aug. kdz6tt 200mm csapadékdsszegii T(Jan) -1—-2°C, T(veg) 16-17°C
értékdi tertiletet jel6l, ahol a 4. Szamhely 4-es szama vizhatasra utal, a 04=fluvizem dntéstalaj karbonatos nagyon nehéz, mig
a 24=ciernica tipikus réti talaj nagyon nehéz, az 5. Szam a lejté mértékét (0-4 koz0tt részletes osztalyozassal) itt 0 jeléli, mig
a 6. szam a termétalaj mélységet (0-9 értékek kbzitt részletezve) a 0 az 60cm mélyebb terméréteget, mig a 7. Szamjegy

a szemcsézettséget jeloli (0-5 kozdtt) — itt a 4 érték agyagos vagy agyagtalajt jel6l. Gutan a produkcids potencial
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(termbképesség) 85 pont illetve 73 pontszam nagyon magas-magas értékii.

Gutan a termel az 6szi buza elévetemény utani tarléban 2022.9.22-én 45¢cm mélységl lazitast végzett hengerezéssel
egybekétve Maschio Diablo géppel, 2023.4.13-an magagyelékészités Strom Swifter kompaktorral tortént 5cm mélységben, ezutan
4.14-én Kinze 3600 vetdgéppel 4,5 cm mélyre tortént a vetés, egyedi adapter segitségével 2 éves sajat technikai fejlesztésének
kdszonhetden tortént, lehetséges max. tapadagolasa 650kg/ha. 2023.8.31-én glifozat hatéanyag tartalmu készitménnyel
deszikkalt, aki a sajat kisérleteiben alkalmazza a savos mivelést és egyéb kisérleti mddszereket is mas parcellain 600 hektaron..

Hetényen a termeld a tavaszi arpa utan szi tarcsas tarldhantas és a 35cm-es mélyszantas utan tavasszal simitdzas utan
aprilis 3-an juttatta ki a fermentalt szervestragyat, mig a karbamidot 4.4-én bedolgozva a kombinatoros magagykészitéssel egybe-
kétve, junius 5-én 60kg 46%N szort és masnapi sarabolést végzett, 2023.8.21-én glifozat hatdanyagu készitménnyel deszikkalt.

A hetényi kisérlet elhelyezése (5. térkép) homokdombi, melynek talajadottsagai az alsé térképeken jeloltek (6.-7. térkép)

GEOPRIESTOROVA Histbia ddajo = o
| 2IADOST 0 PODPORY o ; =
KAMPAN 2023 Ktuainy stav sk aekon

0041002

0040001

BPEJ 0041002
Klimatické r

BPEJ 0040001

Klimatické regiény velmi teply, velmi velmi teply, velmi
et e 00 suchy nizinny

suchy nizinny

dnotky &ernozeme

hnedozemné

notky &ernozeme
hnedozemné bez skeletu
bez skeletu hlboké pédy
hlboké pédy
lahké pody

71

stredne fazké pady
80

&nd O3

néd O4

Priblizit na

Priblizit na

6-7. térképek: a Hetény (Chotin) homokdombi termétabla talajadottsagai

A Szlovak alap talaj-6koldgia egységen alapul6 értékelés: Hetény homokdombi kissé lejtds termbhely talaja:

00=nagyon meleg, nagyon szaraz siksagi talaj, a 40=feketefold barnaféldalapi homoki alapk6zethatasu kénnyen
kiszarado, illetve a 41= feketefold barnaféldalapu I6szhatasu k6zépkotott, 5. Szam a lejté mértékét (0-4 kbzétt részletes
osztalyozassal) itt 0 jeldli majdnem sik, mig a 6. szam a termétalaj mélységet (0-9 értékek kbzott részletezve) a 0 az 60cm koriili
mélyebb termébréteg, mig a 7. szam 1=homok a 2=16szds talajt, a termoképessége 71 és 80 pontszamu, magas értéket jelol.
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15-16.abra mutatja be a legujabb talajanalizalé precizids technikat - 1ézeres talajméré miiszert és digitalis kommunikéatorat.
A scanner - 15.abra, amihez tartozik egy applikacio, abban az applik&cioban térténik az adatgy(jtés, ahol a szamok megjelennek.

A pontos mérési adat is megjelenik a licensz-hasznélati dijkdteles applikécié digitalis kijelzéjén, melyet a fenti, 16. abra mutat be.
17-20. abra: A Guta melletti parcella névényallomanya és ennek értékelése 2023. majus 11-én:
A 17. abra a napraforgd névényvédelmi problémai (vad, Tanimecus spp illetve gyokérkartevok altali kartétel 1-2% kozott) elsé kép:

a 18. abra a vetdcsoroszlya nyomat mutatja, egyben példaja a rendkiviil kotott agyagos talaj mivelhetéségének is.
19. abra felszini szérasu a 20. abra talajba juttatott fermentalt tragyakisérlet mintaja, ebbél én a talajba juttatottal foglalkozom.
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23. abra: 2023.6.21-i fotofelvétel Hetény mintaszedés helye.  24. abra: Hetény a napraforgé kisérleti parcella allomany képe 2023.6.21-e

25. abra: 2023.8.22. Guta kisérleti parcella, a mintaszedés helye. 26. abra: Guta a napraforgd 32% szemnedvességl 2023.8.22-én
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27. abra: 2023.9.1. Hetény ndvényegészségugyi allapot gyengébb — Phoma, Macrophomina 28. ébra: napraforgd kisérlet novény-
mintai 1. a gazda kombinalt sajat technoldgiaju a masodik az emelt dézisu, a szakdolgozatiré sajat technoldgiaja, a 3. a kontroll

29. abra: 2023.9.11. Guta kival6 kisérleti névényalloménya a gazdaval

e 7 . = : Ai“" (i/ M i ‘V,,,':.‘ 4 4 ] > ‘
30-31. abra: 9.11-e Hetény a parcella aratisa a deszikkacié utdn a gazda sajat és a +2 kisérleti rész ndvényzete a szakdolgozat iréjaval
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

Az énaltalam a sajat kisérletekben felhasznalt — a hetényi termdhelyen kiszorasra kertlt kétféle fermentélt szervestragyabol
egyforma mintat szedtem és ezeket a Nébih akkreditalt laboratériumaban 2023 tavaszan bevizsgaltattam kivancsisagbol, mivel a
gyartdk Szlovakiaban tobbszor is valtoztattak a deklaralt tapanyagértékeiket ezen termékek esetében, ami természetes, mivel bar
a szarmazasi régiojuk azonos, de az allattenyésztésben a felhasznalt taplalék és évszakok fliggésében a végtermékek Gsszetétele
természetes anyag révén mindig valamilyen szinten valtozik és tobbé — kevésbé, de eltérd lehet.

Az altalam bevizsgalt és a termesztésben mindkét helyen Guta/Hetény terméfoldjein alkalmazott Orgevit szerves fermentalt
marhatragya, valamint a hetényi terméhelyen a gazdalkodo altal par éve kisebb mennyiségben a napraforgétermesztésben kisebb
terlleten hasznalt Bio-Fer Natur szerves fermentalt baromfitragya lett bevizsgalva az aktualis tapanyagtartalom megallapitasa

végett, melyet a mért és a gyarto - forgalmazéi altal 2018-ban Szlovakiaban deklaralt/bemért értékekkel sszehasonlitva azt a 4.

szamu tablazatban foglaltam 6ssze:

4. tablazat: a két, a kisérletben felhasznalt fermentalt szervestragya bemért és deklaralt alapadatai

H+ minta Forgalmazo Forgalmazo
. . Mért adatok utolsé kozolt H- minta Orgevit | Mért adatok utolsé kozolt
Bioferr Natur tartalmi adata tartalmi adata
pH (KCI) 6,96 (0,05 .) 7,46 (£0.5) pH (KCl) 7,53 (£0,05. 7 (£0,5)
9630 mg/kg o/ % 13500 mg/kg o/ *
[H2 IS:((:))ZZ/EI); oz | (24075 mekg) 2,91% 0’4i7 Foszfor (53375 mgkg) | S 0'431
szarazanyagra | 21300Mg/Ke | 1115504/H202] |  szirazanyagra | 13110mg/kg
69,77 %(m/m) 71,45 %(m/m)
Izzitési veszteség | (£3,4885 %(m/m))| Nincs k6z6lve | Izzitasi veszteség | (£3,5725 %(m/m)) | Nincs koz6lve
64300 mg/kg 8 75%= 63600 mg/kg 9.3% =
Kalcium (3220 mg/kg) 17270 Kalcium (+3180 mg/kg) 1270
[HNO3/H202] szdrazanyagra 87500mg/kg [HNO3/H202] szdrazanyagra 93000mg/kg
- 23100 mg/kg o/ % 20500 mg/kg o/ %
[Hzggﬁ_‘é 07] (£577,5 mg/kg) 3,96% 0’8k3 Kalium (£512,5 mg/kg) 2,5% O'gi
szérazanyagra | 32870mg/kg | [112504/Hp02] |  szérazanyagra | 20750me/kg
5930 mg;l;g)(ﬂ:l48 0 96%= 7370 mgﬁg)(il% 1.1%
Magnézium mg/kg ! Magnézium mg/kg !
[HNO3/H202] szérazanyagra | 9630mg/kg | NOg/H202] szérazanyagra | 11000mg/kg
, 11,55 %(m/m) o . 10,33 %(m/m) . -
Nedvességtartalom (£0,5775 Y%(m/m)) 13,3% Nedvességtartalom (20,5165 Y(m/m)) Nincs kozolve
: (Zocy;s r7717/;n 4.62 %(m/m)
Nitrogén % (,m /m)) 3,75% Nitrogén (20,3465 %(m/m)) 4%
[H2S04/H202] szArazanyagra [H2S04/H202] szarazanyagra
4540 mg/kg 3410 mg/kg (85,25
Natrium (+113,5 mg/kg) | Nincs kozolve Natrium mg/kg) Nincs kozolve
[H2S04/H202] szdrazanyagra [H2S04/H202] szérazanyagra
Szarazanyag- 88,45 %(m/m) Szarazanyag-
—= 89,67%(m/m)
tartalom 0 0 tartalom o
(£4,4225 %(m/m)) 86,7% (24,4835 %(m/m)) 90%
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5. tablazat: A talajvizsgalat értékei Guta 2022 év 6sz (magyarorszagi akkreditalt mérésértékeléssel, akkreditalt mintaszedéssel)

Parcella Guta: Eger 1, MEPAR (LPIS diel) szama 2102/1, 6sszteriilet 14,9ha
pH (KCI) 7,31 | Gyengén lugos
KA Arany f. kotottség 61| Nehéz agyag
Sétartalom m/m% 0,08 | Gyengén szoloncsakos
CaCo3 m/m % 5,6 | Kbzepesen meszes
Humusz m/m% 4,00 | Jo/kivalo
NO2-NO3-N mg/kg 27|jo
P205 mg/kg 260 | Igen j6
K20 mg/kg 295 | kozepes
Na mg/kg 40 | tulzott
Mg mg/kg 427 | Tul sok/magas
Cu mg/kg 3,9 | J6 feletti
Zn mg/kg 1|gyenge
Mn mg/kg 35|j6
S04-S mg/kg 11,07 | Megjegyzésem elemi kénnel szérva 2 éve

, . | Megjegyzésem: a régidban mindenhol igen gyenge-gyenge

B me/ke Nem mert a M%IiEZénnel egyetgemben SEn BYETEEEYEne
Fe mg/kg Nem mért | Megjegyzésem altalaban gyenge

Kisérleteimhez akkreditalt talajminta-méréseredményeket hasznaltam fel, Guta esetében a gazdaét a 2022 &szérdl,

Hetény esetében sajat mintakat szedtem a kisérleti parcella 2 eltérd tulajdonsagu helyérdl, amelyek eredményeit az 5. és a 6.

tablazatokban foglaltam dssze, ezek ismertetik.

6. tablazat: A talajvizsgalat értékei Hetény (magyarorszagi akkreditalt mérés Nébih Velence, sajat mintaszedés)

Parcella Hetény: Homokdomb-sz6lohegy, MEPAR (LPIS diel) szama 2501/1, 6sszteriilet 36,56ha,
pH (KCI) \ 1. minta 5,06 | Jobbik rész pH (KCI) 2. minta 4,87 | Gyengébb rész
KA Arany f. kotottség 25 > | Gyenge homok | KA Arany f. kotottség 25 > | Gyenge homok
Sétartalom m/m% 0,08 st\gTzﬁlca?ékos Sétartalom m/m% 0,02>
CaCo3 m/m % 0,1> | mészhidnyos CaCo3m/m% 0,1> | mészhianyos
Humusz m/m% 1,3|j6 Humusz m/m% 1,1 J6 hatarén, kdzepes
NO2-NO3-N mg/kg 96,4 x:fs:ml do |NOZ-NO3-N me/kg 11,4 | alacsony
P205 mg/kg 114 | kézepes P205 mg/kg 103 | kézepes
K20 mg/kg 195 | Igen j6 K20 mg/kg 166 | megfelel
Na mg/kg 59,1 | tulzott Na mg/kg 29,1 | magas
Mg mg/kg 104 | kdzepes Mg mg/kg 98,7 | kézepes alatt épp
Cu mg/kg 3,75|jo Cu mg/kg 3,28 jo
Zn mg/kg 1,06 | gyenge Zn mg/kg 0,89 | Nagyon gyenge
Mn mg/kg 158 | magas Mn mg/kg 126 | Magas
S04-S mg/kg 2,09 | gyenge S04-S mg/kg 2,14 | gyenge
B mg/kg 0,249 | Igen gyenge B mg/kg 0,351 | gyenge
Fe mg/kg 127 | magas Fe mg/kg 131 | magas
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Afelhasznalasra ker(lt szerves baromfitragya eredet(i fermentalt tragyakat a vizfelszivas/imegtartasi kisérletem vizualis és
mért eredményeit az alabbi 32-37. abrak fényképei mutatjak be:

33. abra
10 perc utan 50ml/30g a 2 szervestragyabol 50ml vizzel egyben: vizoldédasi allapot 9h02m, jobb oldalon j6l oldédé miitragya 25N40S

B

34. dbra
60 perc utan 50ml/30g a 2 szervestragyabol 50ml vizzel egyben: vizoldddasi allapot 9h52m, jobb oldalon jol oldédé miitragya 25N40S
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35. 4bra
Feltoltés - 50ml/30g a 2 szervestragyaboél mar 50+50ml vizzel egyben: 10h59m, jobb oldalon jol oldédé miitragya 25N40S

36. abra
3,5 ora utan 50mli/30g a 2 szervestragyaboél mar 50+50ml vizzel egyben: 12h30m, jobb oldalon jél oldédé miitragya 25N40S

37. abra: 14.09 perckor 20ml a szabad viz 1. mintaban, mig a 2. mintaban 40ml, vagyis 80ml/60ml az 50ml/30g anyagban.
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Osszegzésképpen a 2 felhasznalt fermentalt szervestragya 5 oran at tartd, sajat aztatasi/vizfelszivodasi vizualis probaja
elvégzése utan a H+ baromfitragya alapu termék 50ml/30g 60ml vizet vagyis (600gramm/1liter) képes volt 1,2 liter vizet megtartani
jobban szétesett szerkezettel, mig a H- baromfitragya alapu termék 50ml/30g 80ml vizet vagyis (600gramm/1liter) képes volt 1,6
liter vizet megtartani a szemmel jol lathatéan stabilabb szerkezetével, még 5 nappal késébb is ugyanolyan allapotban, szamomra
igy egyértelmiien megallapithatd az, hogy mindkét szervestragya kitind vizmegtartd képességli, mig a szerkezetmegtartd
képességében a felnasznalt alapanyagoktdl is fliggéen, de kissé eltéré mértékben, de kitliné talajszerkezet javitd hatasu is lehet!

Véleményem szerint a magyar baromfitragya alapu termék természetes, kevésbé szerkezetes illetve minimalis
alomalkalmazasi és az adalékanyagok technolégiailag eltéré alkalmazéasa (vizualisan homoktartalmi) okan kevésbé tud
szerkezetességet biztositani, mint az altalaban jobb alomalkalmazasi technolégiakbél szarmazd és nagyobb glomalin (7.tablazat)
tartalmu itt alkalmazott német baromfitragya alapu termék, melyet a felhasznalt adalékanyagok természetesen rendkiviil jelentésen

befolyasolhatnak a gyartasi technolégiajuk és az eredetileg felnasznalt alapanyagok és az eredeti allati takarmany alapjan.

7. tablazat: A talajok és a szervestragyak vizsgalata glomalintartalmanak értékeire

A minta neve: Guta termétalaj Hetény termétalaj Bio Fer Natur Orgevit
Glomalin
koncentracio
1,164 0,825 14,828 15,000
(mg/g)

A glomalin ellatottsaguk szintje (amely egy rendkiviil értékes és a ndvény gyokérzete szdméra gyorsan felveheté anyagot
jelol) meglepd eredményeket hozott (Kotroczé Zsolt specidlis mérése 2023 november), a friss - par napos talajokban is a
terméképességilk fliggvényében - de nem aranyosan a talajok humusztartalmaval (4% ill. 1,3% humusztartalomoz 1,164 ill. 0,825
mg/g glomalinszint tarsult) j6, de a talajadottsdgoknak megfeleléen kissé eltérd szinten volt, mig mindkét fermentélt szervestragya
rendkivill magas értékben, de szinte teljesen megegyezden tartalmazott ezen értékes anyagbdl.

A szantatlan talajok esetében jol lathatd egyébként a mikorhizzara vald hatas, azért fontos a glomalin fehérje, mert ez egy

kénny( tapanyag a mikrobaknak és ezen fehérje 6 évig birja a szaraz talajokban is (Bird Borbala szébeli kdzlése nyoman).

8. tablazat: a fermentalt szervestragyak pH és sotartalmi szintjei az id6 fiiggvényében

1 hét | 2 hét
anyag/idétartam/mérték 1. nap 2.nap | 3.nap | utdn | utan
Orgevit H- pH 7,20 7,26 7,35 7,38 7,45

(1:5 kivonat) | EC (mS/cm)| 0,505 0,900 | 1,154 | 1,892 | 2,159
Biofer H+ pH 7,15 7,24 7,28 7,35 7,47
(1:5 kivonat) | EC (mS/cm) 3,13 3,18 3,25 3,45 3,85

Erdekes eredményeket hozott a két fermentalt tragya pH illetve EC szintjének mérése, azt a 8. tablazat mutatja be, az
Orgevit esetében 0,25 pH, mig a Bio Fer Natur esetében még nagyobb 0,32 pH emelkedést produkalt, mig ezzel egyetemben a
sotartalom hasonldképp emelkedettd, de ezzel eltéréen a 2 anyag kdz6tt az Orgevitnél tdbbmint négyszerese a Biofer esetében
23%-kal emelkedett, ami szerintem egyrészt arra utal, hogy az orgevit esetében mas adalék-alom-szilarditéanyagot alkalmaztak,
amelynek a sotartalom EC mérés eredménye alapjan jelentésen né a tApanyagleadé képessége, mig a nagyobb pH emelkedés a

Bio Fer esetében kisebb tdpanyag-kioldodéasi tendenciat eredményezet a mintegy 30%-kal magasabb pH ndvekedés ellenére.
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9. tablazat: A terméseredmények és a tapanyagutanpotlas értékei Guta

Parcella Guta: Eger 1, MEPAR (LPIS diel) szam 2102/1, dsszteriilet 14,9ha, Napraforg6 fajtanév: SY Onestar, t6szam: 65000 db/ha
vetés 2023.4.19. betakaritas 2023.9.18. Kapott az egész parcella még Borosan Forte lombtragyat: Bor 150g/l/ha adagban
.. Belsé
, Kijuttatott makro . . . . )
Kezelés J Terllet Termés Paraméterek Netto paraméter
elemek
szem
Nedves- . . szem
JEL Tragva Adag N [kg] P,0s | K,O Széles - | Hossz | Teriilet | Brutté | Tara | Nettd ség- ::-IaenI:teollter- Termés ta::')(laallc;m nedv
&y kel | " "% | kel | [kg] | ségim]| [m] | [ha] | [kel | [kel | [kg] | tartalo & |Ike/ha] | 2o | esség
o1 | [k&/m’] [%] o
m [%] [%]
KO
- 0 0| o© 0| 9,144 | 488 |o04462 | 1620 | 0 | 1620 | 7,7 440 3631 44,9 8
Orgevit
bemért 45020,79|13,9|11,11
A0 | Microphos
10/46
mikrostarter 15 15| 6,9 0| 9,144 | 482,65 | 0,4413 | 3454 | 1620 | 1834 7,3 453 4156 42,8 8

A gutai parcella terméseredménye (9. tablazat) esetében egyértelmiien az lathatd, hogy a kivalé talajan, amit
tapanyagmentes kisérleti rész atlag feletti 3,63t/ha termése bizonyit a mikrotap és a szerves fermentalt tragya alkalmazésa jelents
12%-0s terméstobbletet ért, vagyis itt lehetséges, ajanlott és a jdvedelmezhetbséget is javitja a fermentélt szervestragya

alkalmazasa kismeértékl starter-mdtragya kombinaciojaval.

10. tablazat: A terméseredmények és a tapanyagutanpétlas értékei Hetény

Parcella Hetény: Homokdomb-szdlohegy, MEPAR (LPIS diel) szama 2102/1, 6sszteriilet 36,56ha, Napraforg6 fajtanév: SY Baccardi,
tészam: 67400 db/ha, vetés 2023.4.23. betakaritas 2023.9.11. Kapott az egész parcella még Borosan Forte lombtragyat: Bor 150g/l/ha

Organikusbal Kijuttatott . )
. .. . . .. , Bels6 paraméter
Kezelés Kijuttatott makro | makro elemek Termés/ha Paraméterek Terililet | Netté <zem
elemek mtragyaval
. . . . , Olaj- szem
. Adag P,05 K,O N P,Os | K;O | Brutto | Tara | Nettd Nedvesség- Teriilet | Termés ,
JEL T N [k tartal d
e | MU e | el | kel | el [fkel| Dl | [kl | [l | tartalomix] | Thal | [kghal | ™ | MOt
Karbamid
K 46%N 160
NPK Nem
5/17/30 100 0 0 0]78,6| 17 | 30 | 2365 | -189 | 2176 8 1 2176 mért 8
H1
- | Orgevit 1100 50,82 (33,98 |27,17| 78,6 | 17 | 30 | 2385 | -190 | 2195 8 1 2195 47 8
H2 | Biofer Nem
+ | Natur 350| 16,69 | 7,77 | 9,74|78,6 | 17 | 30 | 2680 | -215 | 2465 8 26,56 | 2465 mért 8

A Hetényi parcella terméseredménye (10. tablazat) esetében az 1athato, hogy a gyengébb savanyd talajan amit tipanyagmentes
kisérleti rész atlag kortli 2,17t/ha termése bizonyitotta azt, hogy mindenképpen szilkséges a versenyképes és jovedelemcentrikus termesztés
érdekében az erésebb, a maximalis lehetséges szint kozeli tapnyagutanpdtias végzése. A hagyomanyos és a szerves fermentalt tragya
alkalmazasa 1% a kombinalt de (itt +NPK tartalmu) itt is jelentds, 11%-o0s terméstdbbletet ért, vagyis itt lehetséges, ajanlott és a
jévedelmezhetéséget is javitja a fermentalt szervestragya alkalmazésa miitragya kombinaciéjaval, de csupan a fermentélt tragya
tapanyagtartalma egymagaban nem tudja biztositani a jovedelemorientalt termésmennyiséget, am rendszeres hasznalata szerintem

mindenképpen hoszabb tavon korrigal, javitja ezt.

29




W iy )

o ieplota deany priemer 1] teplata - minimsina (°C]

-masimilna FEl W teplata

L [ -

m Topioa sy 61
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40-41. abrak: a Hetényi terméhely 2023 évi tenyészidejének csapadék-hdmérséklet és egyéb meteoroldgiai adatainak bemutatasa

A két termdhely termesztéskori meteoroldgiai adatait megvizsgalva kijelenthetd, hogy az tendenciaban rendkivul hasonlo,
lényegében egyediil a csapadék (meteorolégiai adataik a 38-41. abrakon illetve a 11. tablazatban 6sszefoglalva) esetében tér
el: Gutan az 2023.4.1-8.22 kdzétti idészakban 260 mm, mig Hetényen 315 mm volt, jelentds eltérés junius 1 hetében Guta egy +25

mm-nyi tdbbletet produkalt, a termésatlagokat is figyelembe véve a Hetényi 50mm csapadéktdbblet nem hogy termésndvekményt,

hanem annak eloszlasa okan ink&bb jelentds termésmennyiség korrekciot jelentett.

11. tablazat: 6sszehasonlit6 tablazat H0-1-2 a Hetényi 3 minta és a G0-1 Gutai 2 minta eredményeinek 6sszefoglalasa

szerves hatdéanyag Bels6
kisérlet mennyisége Nébih mi(itragya hatéanyag | szem- paramé- Csapadék
adag bevizsgalas alapjan mennyisége termés ter tenyészid6ben

s jelolés :‘(:r/nt:ntélt N | P205) K20 | N | P205/ K20 |\, ?alftjalom "

m szervestragya kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha %]

1 HO 0 0 0 0 78,6 | 17 30 2176 (O 315

2 H1 1100 50,82 (33,98 | 27,17 | 78,6 | 17 30 2195 (47 315

3 H2 350 16,69 | 7,77 | 9,74 | 78,6 | 17 30 2465 (O 315

4 GO 0 0 0 0 0 0 3631 (44,9 260

5 Gl 450 20,791 139 | 11,21 | 15 6,9 4156 (42,8 260
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1. grafikon: az 1-5 mintak terméseredményeinek abrazolasa kg/ha

Az 1. grafikon mutatja az abszolut termésmennyiséget, mejbdl az olvashaté le szamomra, hogy a szervestragya
adagolasa Gutan (4-5. oszlopok) egyértelmden pozitivan befolyasota, mig az alacsonyabb termiiképességu talajokon Hetényben
(1-3. oszlopok) ez akkor befolyasolta pozitivan, ha ehhez NPK - elsésorban PK hat6anyag kijuttatasa is tarsult a

mitragyahasznélattal (a 3. oszlop szdmsora)

Az olajtartalom véltozésat mutatja be a 2. grafikon, amelynél Hetényen utélagos és nem akreditélt, a termel6tél szarmazd
szobeli kdzlés nyoméan mérésem az atlag feletti lett 47%-kal, mig a jobb tapanyagellatas Gutan forditottan hatott, itt csdkkentette
ennek az értékét, véleményem szerint a jobb ellatottsag kevésbé dsztondzte a ndvényt a magasabb beltartalmi értékek

|étrehozasara, ezaltal a mag olajtartalménak emelésére.
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2. grafikon: A kisérletben szerepld termések olajtartalma %-ban (akkreditalt méréseredmények)

A két termdhely kisérleti eredményeit a 3. grafikon szemlélteti, hangsulyozva a szervestragyadag és a termés nagysagat:
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3. grafikon: A kisérletekben szerepl6 termesztéstechnologiak eredményeinek dsszefoglalasa: a szerves alapu és szervetlen
mitragya tapanyagmennyiség szemtermésre és az olajtartalomra vonatkoztatott hatasaval és a csapadék mennyiségével

Gutan a kivalé talaj esetében véleményem szerint elsésorban célszer( lenne a talaj kotéttségének csokkentése, az
alkalmazott fermentalt szervestragya alapu technolégia az adott talajhoz kivald, alaposan termésndveld, kdrnyezetjavitd hatasu.

Hetényen - figyelembe véve a német baromfitragya alapu termék egyéb hatasait is a nagyobb adagu, legalabb 1t/ha
kiszorasat — 6szi szantasos technoldgia alkalmazasa okan is igy a mélyebb bedolgozasat ajanlandm, javitod hatasu szintréteg
elérése céljabol elsésorban. Ez kdzvetlenll a réteges szervesanyag (egyben tdpanyag) tartalom és a vizmegtartd képesség
emelését is jelentené (a 2023-as termesztés idejét itt inkabb az atlag feletti, de egyenetlen csapadékmennyiség jellemezte) a
vetéskori masik magyar szervestragya alkalmazésaval egyetemben, mert a régidban gyakori aszalyos idészakokban ez tobb mint
2600 I/ha, a gyokérzonaban létfontossagu vizet tudna megtartani a kisérleti méréseim alapjan, és ez a humusztartalom emelését
és a talajélet serkentését-javitasat is elésegithetné. Hetényen az alacsony tapanyagszolgaltaté képességl homokon a miitragyak
(ezekbdl lehetbleg dolomitos és a vetéshez P és mikroelem tartalmu hasznélando) és az eddig alkalmazott baromfitragyakkal
egyetemben ezek vetéskori alkalmazasa mellett itt mindenképpen ajanlott lenne ezen az erésebben savanyU, 5-6s pH-ju talajon
emelni a mész és pH tartalmat jelentésebb meszezés (2-3t/ha dolomit vagy egyéb mészké alapu) talajjavitasi cél alkalmazassal -
tobb tized értékes pH emelést végezve, valamint a buza és arpa termesztése utdn mindenképpen, a napraforgé lekerlése utan
lehetdség szerint esetlegesen - mas, rovidebb tenyészidejl, de elsésorban nagy szervesanyag és tdpanyagtermeld képességd,

masodvetési kdztesndvények pl. olajretek, facélia és hiivelyesek keverékének vetése és a talajba val6 bedolgozésa volna még jo.
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5. 0SSZEFOGLALAS

A kisérletek eredménye alapjan kijelenthetd, hogy a talajok minésége egyértelmiien alapbdl meghatarozza a nemcsak a
napraforgétermesztés, de barmilyen itt termesztett ndvény termésmennyiségét. A szantas nélkili tdbb éves termesztés elbsegitette

a talajélet megélénkilését, amely a glomalinszint méréssel igazolhatd is.

A termésatlag emelkedésével kisebb mértékben, de forditottan ardnyos a napraforgészemek olajtartalmanak a névekedése,
melyet véleményem szerint kis mértékben, de befolyasolja a szervestragya alapu tapanyagutanpétlas is.

Mindkeét terméhelyen célszerl lenne emelni a kiadagolt szervesanyag mennyiségét akar fermentalt szervestragya akar mas
szervesanyag — novénymaradvanyok felhasznalasaval.

Gutan a magas kotottségu talaj levegdsebbé tételének elbsegitésével, mig Hetényen pedig a hianyzd szervesanyagszint
emelésén tul a talaj vizmegtartd képességét, elsésorban a német termék stabilabb szerkezetmegtartd képessége kihasznalasaval -
javitani lenne célszer( - ennek az anyagnak a nagyobb, 1-2 t/ha mértékl kiadagoléséval az anyagi lehetéségek fliggvényében
rétegesen alkalmazva, kdzvetve a humusztartalom emelését is elésegitve.

Hetényen még mindenképpen indokolt lenne a savanyud talajon emelni a pH-t és a mésztartalmat is egy jelentésebb
meszezés alkalmazasaval a talajtulajdonsagok fliggvényében és lehetséges lenne még tovabbi szerves és szervetlen talajjavitd
anyagokal kisérleteket beallitani (pl. Alginit vagy Dudarit) a lehet6ségekhez képest az itt elérhetd optimalis talajtulajdonsagokhoz
kozeli talajadottsagok eléréséhez.

Mindkét termeszt6nél célszerli lenne még a koztesndvények vetése, melyet az elé6z6 EU vidékfejlesztési ciklusaban kisebb
terlileten mar mindketten alkalmaztak, az Uj 2023-as id6szakban pedig Gutan nagy terlleten (kb. a terméterilet megkozelitéleg
felén) alkalmaz is a termel§ - részben kilonbézé ndvénykombinaciokat kiprobalva azon okbdl, hogy kivélaszthassa az itteni

talajadottsagokhoz - parcella szinten is a jelentés mozaikossag egyenetlenségek miatt is legalkalmasabb ndvénytarsulast.
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