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Bevezetés

Szakdolgozatom témajanak azért a hibrid kukorica vetomag eldallitasat valasztottam, mert a
Fold orszagainak vetomag-eldallitdsaban kulcsszerepe van orszagunknak, valamint a

legnagyobb mennyiségben eldallitott vetdmag a kontinensek figyelembevételét tekintve.

A fenti allitdisomat azzal tdmasztom ala, hogy a 21. szazad nagy kihivésa a tdpanyag és vizigény
biztositasa. Ez a novényfaj mindkét tekintetben feliilmulja a két nagy vetésteriilettel rendelkez6

0szi kalaszost, az 0szi blza, illetve az §szi arpa igényeit.

A kukorica eldallitasa azért fontos, mert mind human, mind allati felhasznalasdban a teljes

novény hasznosul.

Ezen feliil megallapithat6, hogy a hazai vetdmagpiac megfeleld spektrumu fajtakinalattal
rendelkezik, ezzel az egyes termohelyi adottsdgoknak megfeleld fajtaclosztast tudunk

valasztani.

A ndvényvédelem és ndvényapolas teriiletén is ezen fajtak megfeleld rezisztenciaval birnak,
mind a vegetativ, mind pedig a generativ betegségekkel szemben. Igy a meglévé herbicidekkel

is konnyen védekezhetiink az ellentik fellépd kartevokkel, korokozokkal szemben.

Szazadunk kihivdsa tobbek kozott, hogy az éves csapadék mennyisége ¢és eloszlasa
tenyészidoben nem biztositott, emiatt e ndvény eldallitdsa, termesztése csak Ontozott
koriilmények kozott vallalhatd. Tehat az ontézéstechnologia a vetdémag-termesztés alaptéziséve

valt.

Mint 42 éves termesztési tapasztalattal rendelkez6 mezdgazdaszként feladatomnak tekintem,
hogy a ndvénytermesztés tovabbi sikereihez, valamint az Eurdpai Unié altal megszabott
kolcsonds megfeleltetés szabalyait is figyelembe véve az elkdvetkezendd éghajlatvaltozasok
miatt kialakul6 kérdésekre megfelelden tudjak reagalni. Jelen pillanatban ez azt takarja, hogy a
del- alfoldi régio vetésforgoiba a hibrid kukorica kulturat ugy kell beilleszteni, hogy a mar jol

bevalt termesztéstechnoldgiai mddszereket modositni, adaptalni és innovalni sziikséges.



1. Szakirodalmi attekintés

1.1.NOvénynemesités

A vetdmag-eldallitds a ndvénynemesités Ot 1épcséfokos eljarasanak a harmadik foka. A
novénynemesitést mar idészamitasunk el6tt elkezdte az emberiség. Ennek a legelso kezdetleges
verzidja a vadon €16 novények gazdasagi életbe vald bevonasa volt a foldmiiveld tarsadalom
kialakulasdnak megkezdddésekor. Az Okorban a ndvények igényeinek tanulmanyozasat
kovetden a ndvénytermesztésen til a ndvénynemesités is virdgkorat élte. A kozépkor
bekdszontével ez igencsak hattérbe szorult, mint ahogyan ez a tobbi tudomdanyteriilettel is
tortént. Nagyobb fellendiilés Amerika felfedezését kovetden kovetkezett, mikor is az 01 vilagbol
Uj, addig ismeretlen novényfajok keriiltek behozatalra az ,,06reg” kontinensre, illetve ennek egy
masik aspektusa, hogy az ,0ij vildgban” is igyekezett az ember az eurdpai novények

meghonositasaval, elterjesztésével. (http8).

A ndvénynemesités Uj szakasza, masodik viragkora csak a 19. szazadban érkezett el, amikor is
a tudomanyok a felvilagosodas koraban tjra el6térbe keriiltek és meghatarozova valtak az élet
szinte minden teriiletén. Ekkor kezdddhettek el a tudoményos kutatdsok, megjelentetésiik és

terjesztésiik széles korokben. (http8).

A ndvénynemesités teriiletén a mikroszkop felfedezésével 1Uj wjat nyiltak, illetdleg a
botanikusok is megkezdték a novények rendszertananak megalkotasat tudomanyos, biologiai
alapokon. Ezen feliil pedig a botanikusok voltak az élen jaro Gtt6r6i a hasonld biologiai jegyeket

mutatd névények keresztezésének j novényfajtak vagy fajok 1étrehozasanak. (http8).

Hazankban is a 19. szdzad mdasodik felében kezddédik el a ndvénynemesités kiemelkedd és
gazdag korszaka. 1909-ben megalapitjdk az Orszagos NoOvénynemesité Intézetet, majd
létrehoznak még tobb Novénynemesitd telepet az orszag egyes részein. Ezt mi sem mutatja
jobban, mint hogy hazédnkban szamos uj gylimolcsfajokat/fajtadkat hoznak 1étra, mint példaul
Rakovszky Géza-féle kajszibarack vagy Budai Jozsef és Czecz Maria kozds munkdjanak
koszonhetden egy uj almafajta, vagy éppen Frank Tivadar altal kikisérletezett paprika. Ezen
felil pedig mindenképp érdemes még megemliteni Magyar Gyulat, aki a diszndvények

nemesitése teriiletén alkotott kiemelkeddt. Ebben a bekezdésben csak néhany nevet emeltem ki



a teljesség igénye nélkiil, mert szakdolgozatom témaja nem kivanja meg ennek a teriiletnek a

kifejtését. (httpl0).

Ez a termékeny idOszak egészen 1945-ig tart. Ezt kovetden a nemesitést mar a tervgazdalkodas
kényszerszerli termelési hozamok folyamatos fenntartdsdra hasznaltdk. Ez egészen a
rendszervaltasig volt irdnymutatd. A ’90-es évektdl a ndvénynemesités megszabadult az
allandé hozamnyomastol, igy az iranyelv 0ujbol a gazdasag mindségi fellendiilését szolgalta,

nem a mennyiségit. (http10).

A szakdolgozatomban bemutatni kivant hibrid kukorica, mint fajta kikisérletezése is a 19.
szdzadban kezdddik, azonban arra, hogy ne csak allati takarmanyozésra, hanem kifejezetten

human felhasznalasu legyen, illetve mint tartos élelmiszer, egészen a 20. szazadig kellett varni.

1.2. A hibrid kukorica rendszertani besorolasa

A kukorica a Novények (Plantae) orszagaba, a Zarvatermdk (Magnoliophyta) torzsébe, az
Egyszikiiek (Liliopsida) osztalyaba, a Perjeviraguak (Poales) rendjébe, a Perjefélék (Poaceae)
csaladjaba, a Perjeformak (Pooideae) alcsaladjaba, a Zea nemzetségbe tartozo faj. (Ivany et al.,

2001).

A kukorica f6 géncentrumanak Perut tekintik. A kukorica eurdpai elterjedése Kolumbusz
Kristof nevéhez flizodik, aki Amerika felfedezése kozben Kubaban talalt ra a mai kukorica
6sére. Ezt kovetéen Magyarorszagra csak a 16. szazad végén jutott el az Ibériai-félszigetrdl,

illetve Dél- Kelet Europan at Erdélybdl. (Antal, 2005).

Szakeértoi tézisek, teoridk alapjan, az Eurdpaban elterjedt kukorica mar egy hibrid faj volt.
Genetikai 6sei nem meghatarozhatok. A feltevések szerint tobb Ose is lehetett, mint a gammafii
€s a teosint, valamint a gabonafélékre jellemz6 virdgzattal rendelkezett, a valtivarisag csak a

késébbiek soran jelent meg a fejlédésében. (Bocz és munkatarsai, 1996).




1.3. A hibrid kukorica el6allitasa, nemesitése

A 20. szazad elején egy amerikai botanikus, Dr. George Shull (Lasd az I. Melléklet) fektette le

a hibrid kukorica nemesitésének alapjait. Ebben az idében megjelent tanulmanyaban arrél
szamolt be, hogy az olyan mesterségesen eldallitott kukoricafajtdk, melyeket beltenyésztés
utjan hoztak létre, egyre romld genetikai koddal rendelkeztek, mely maga utan vonta a
terméshozam drasztikus csokkenését is. Ezt az Onmagaval megtermékenyitett termesztési
szemléletmodot valtotta fel a fajtakeresztezés, mikoris a kisérletezések soran arra az empirikus
tapasztalatokon nyugvo felfedezésre jutottak, hogy két beltenyésztett faj keresztezEésébdl igen

jo terméshozamu és friss genetikai allomannyal rendelkez6 fajtakhoz, tgynevezett hibridekhez
juthatnak. (http7).

Ugyanebben az idében egy masik genetikus botanikus, Edward Murray East (Lasd a Il.
Melléklet) is hasonl6 eredményekre jutott. A nagy attorés végiil 1918-ban érkezett el, amikor a
kétvonalas hibridtermesztést tovabbgondolva az ingadoz6 terméshozam miatt, a négyvonalas
hibridel6allitas valtotta fel. Ezt Schull és East mar koprodukcioval hoztdk létre, ezzel
kikiiszobolve a magas terméshozam ingadozasat. (http7). igy az agrarszektorban dolgozd

gazdasagok egyfajta stabilitashoz jutottak a kukoricatermesztés terén.

A hibrid kukorica gazdasagi jelentdésége azonban az a ’30-as évek masodik felében valt

jelentdssé. Ehhez meg kell emliteniink Henry A. Wallace nevét (Lasd a Ill. Melléklet), aki

1926-ban alapitotta meg cégét, mely kizarolag hibrid kukorica eléallitassal és forgalmazassal

foglalkozott. (http3).

1.4.A hibrid kukorica meghonositasa Magyarorszagon

Magyarorszagon a hibrid kukorica nemesitése 1937-ben kezd6dott meg, nagyjabol egy idoben
az Amerikai Egyesiilt Allamokban torténd fellendiilésével. Erre azért is keriilhetett sor, mert a
mar fent emlitett gazdasagi stabilitds a nagy gazdasagi vilagvalsag utan elsddleges lett a gazdak

szamara. Ebben a hazai hibrid eldallitisban Papp Endre (Léasd a IV. Melléklet) volt az uttord.

Tobb évtizedes vizsgalatoknak és fajtakisérleteknek lett az eredménye, hogy Martonvasaron



1953-ban elismerték az elsd beltenyésztéssel 1étrehozott hibrid kukoricat. (Antal, 2005). (Lasd
az V. Melléklet)

A hibrid kukorica kitenyésztésének bemutatisa soran elengedhetetlen hazank mezdgazdasagi

szakmai fejlédéstorténetének rovid attekintése.

A hazai mezdgazdasagi oktatas a 18. szazad végén vette kezdetét. Ennek egyik mérfoldkove az
1797-ben megalapitott Georgikon Keszthelyen. Ezt kovette még néhany jelentds agrar alma
mater, mint a magyarovari, kassai, debreceni, kolozsmonostori. A 19. szdzadi varosiasodas,
technikai fejlodés és a természettudomanyos, kiemelkedden a bioldgiai kutatdsok eredményei
egy Uj, robbanasszerii fejlddést eredményeztek a mezdgazdasag fejlodésében. A mar annyit
emlitett Martonvasar, mely mind a mai napig kiemelkedd fontossagi a vetomagok
kikisérletezésében, csak 1951-t61 tolt be agrarfejlesztési poziciot. Addig Magyardvar toltdtte be

ezt a szerepet. (Izsaki és Lazar, 2004).

A bioldgiai kutatasokban Réti Janos és Cserhati Sandor nevét kell elsésorban megemliteni, akik
a nemesitési munkdjuk soran Osszehasonlité kutatasaikkal és silokukorica vizsgélatokkal
lenditették eldre a kukoricafajtdk fejlodésének feltérképezését. Ennek a fejlédésnek az elsd
vilaghabori szabott gitat, majd ezt sulyosbitotta a trianoni békeszerzddést kovetd
mezdgazdasagi fellegvarak hataron talra keriilése. Az agrarértelmiség és az innovacio igénye
azonban addigra annyira meger6sodott és igénnyé valt, hogy a hazai kutatasok a *20-as évektdl
yjra fellendiiltek. (http6).

Ujabb nagyobb elérelépést azonban csak az *50-es évek hoztak, amikor a masodik vilaghabort
utdn az orszag gazdasaga annyira talpra allt, hogy ezek a kutatasok tjra elétérbe tudtak keriilni.
Nem sokkal késdbb azonban a tervgazdalkodds ismét hatravetette ezeket a torekvéseket,
melyek ismételt fejlodése csak a *70-es évektol valt konstanssa. Ez a fellendiilés azonban mind
a mai napig tart, €s az ujabb és jabb kihivasokra valo reflektalasuk miatt csak még inkébb
meghatarozova és elengedhetetlenné valt. Ilyen kardinalis és azonnali megvalaszolandd
kérdések a terméshozamok ndvelése az emberiség egyre ndvekvd szadma miatt, az 01j fajtak
rezisztenicaja a termelés allandosaganak biztositasa érdekében, valamint a klimavaltozas miatt

kialakul6 0j helyzetek. (1zséki és Lazar, 2004).




1.5.A hibrid kukorica genetikaja

A kukorica természetes szaporodasi €s kezdetben szaporitasi modszere a heterdzis volt, mely
mind a mai napig genetikailag nem jol koriilhatarolhat6 folyamat. Ezzel a szaporitasi eljarassal
azonban kéz a kézben jart a kiegyensulyozatlan terméshozam. A kukoricanemesités alapja a 19.
szazadban a beltenyésztés volt. Azonban ez az eljards sem volt alland6 siker(i, mivel a
beltenyésztéssel tovabbszaporitott kukorica genetikai allomédnya mar a harmadvetésben
igencsak megromlott, ezzel a terméshozam igencsak visszaesett a vartnal. Ennek
kikiiszobolésére a kisérletezések alkalmaval megsziiletettek a hibridek, melyeket eldszor két

beltenyésztett fajta keresztezésével hoztak 1étre. (Ivanyi és munkatérsai, 2001).

A mai vetOmagtermesztésben négy relevans keresztezési vonallal dolgoznak, a kétvonalas
(single cross SC), haromvonalas (Three-way cross TC), négyvonalas (Double cross DC) és

tobbszoros keresztezési (Multi cross MC) hibridekkel. (Ivanyi és munkatarsai, 2001).

A kétvonalas hibrideket alapvetdéen két beltenyésztett kukoricafajtabol allitjak eld, tehat a
genetikai képlete A x B. Ezen kiviil vannak esetek, mikor a keresztezést nem két Kiilon
beltenyésztett fajtdval, hanem testvérvonalakkal beltenyésztett fajtakkal allitjak eld, ekkor a
hibrid genetikai képlete (A x A’) x B, ebben az esetben az anyavonal szarmazik
testvérvonalakbol, vagy (A x A’) x (B x B’), ekkor pedig mind az apa, mind az anya

testvérkeresztezésbol szarmazik. (Ivanyi és munkatarsai, 2001).

A haromvonalas hibridek genetikai kodja (AB) x C, tehat ebben az esetben vagy az anya vagy

az apa mar eredendden kétvonalas keresztezésbdl szarmazik. (Ivanyi és munkatérsai, 2001).

A négyvonalas hibridek esetében a genetikai képlet (AB) x (CD), tehat az anya is és az apa is

kétvonalas keresztezésb6l szarmazik. (Ivanyi és munkatarsai, 2001).

A tobbszoros keresztezeésii vonalnal pedig a fent emlitettek varialasabol sziiletik egy-egy Uj

hibridfajta. (Ivanyi és munkatarsai, 2001).

Gyakorlati jelentésége azonban kettonek kiemelkedd, a kétvonalasoké és a négyvonalasoké.
Azonban mig a kétvonalas hibridek termdképessége nagyobb a négyvonalasokénal, addig a
négyvonalas hibridek mellett szol, hogy jobb alkalmazkodoképességgel rendelkeznek. Ebbdl
addédoan a mai klimavalsag tekintetében a négyvonalas hibridek vetési ratdja igencsak

megnovekedhet.



1. abra: Két-, harom- és négyvonalas hibridek vetOmagjanak termesztése

(Forras: Izsaki, 2004 nyomdan)
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1.6.A hibridkukorica morfologiaja

A hibrid kukorica gyokérzete alapvetden a gabonandvényekéhez hasonlo. A hibrideknél is
megkiilonboztetiink  els6dleges  és  jarulékos  gyokérzetet. Ennek  szerepe a
tapanyagellatottsagban jelends. Az elsddleges gyokérzet a mélyebb talajrétegek felé halad, a
masodlagos gyokérzet pedig inkabb a talajhoz kozelebbi részeken széltében teriil el. Ez az
ugynevezett bojtos gyokérzet segit a novénynek minden novekedési szakaszban a megfeleld
viz- és dsvanyi anyag utanpotlasban, valamint a talajba kijuttatott n6vényvédo szerek hatékony
felvételében. A novekedés soran a 2-4. ndduszabol a kukorica Gjabb gyokereket noveszt, ezek

a tamasztast segitik a ndvény szamara. (Bocz és munkatarsai, 1996 Izsaki és Lazar, 2004).

A kukorica szara ndduszokra tagolodik. Hosszuk fajtanként eltérd. A vetdmagtermesztésben
kitenyészett fajtaké magasabb/hosszabb, mint a vetésforgoban hasznélatosaké. Ennek egyik

hatranya példaul, hogy a nodvényvédelemre nagyobb hangsulyt kell fektetni az



arnyékoloképesség csokkenése miatt, ami a gyomkultirdk elszaporodasat idézheti eld. (Bocz

¢és munkatarsai, 1996: Izsaki és Lazar, 2004).

A hibrid kukorica levélzete szintén a pazsitfiivekével mutat analdgiat. A levelek a noduszokbol
fejlédnek. Olelve kapcsolddnak a szarhoz, mely a levél stabilitasat szorgalmazza. A levelek
szama igen valtozatos, 6 és 22 kozott valtozik fajtatol fliggden. Maga a levéllemez sokkal
sz¢lesebb és hosszanti iranyban megnyult, erezete parhuzamos. A hibridek levélzete kisebb,
mint mas kukorica fajtadké. Ennek egyik elonye, hogy a ndvényvédo szerekkel ellenallobbak,
hiszen kisebb feliileten érintkeznek a kiilonféle vegyszerekkel. Hatranya, hogy a kisebb

levélfeliilet ismételten a gyomosodas egyik taptalaja. (Bocz és munkatarsai, 1996; Izsaki és

Lazar, 2004).

Virdgai valtivaraak, de egylaki novény. A termds virdg a csOkezdeménynél fejlodik ki, ezt
torzsaviragzatnak is nevezziik. A porzos virdg a cimerben helyezkedik el, ez az tgynevezett
cimer. A ma kitenyésztett hibridfajtaknal a protandria csdokkenése a jellemzd, tehat a cimer
minddsszesen 2-4 nappal jelenik meg eldbb, mint az 6fajtdkndl. A kaldszkédk parosaval
fejlédnek, azonban csak az egyik termékenyiil meg. Abban az esetben, ha mindkettd
megtermékenytil, a csovon 1évo szemsorok szabalytalanné valnak, a megtermékenyiilés hianya

pedig szemhianyossa teszi a csovet. (Bocz és munkatarsai, 1996 Izséki és Lazar, 2004).

s

fattyasodasarol. Mindkét jellemz6 kultaraspecifikus tulajdonsag. A hibridfajtdkra azonban a

bokrosodas nem jellemz6. (Bocz és munkatarsai, 1996; Izsaki és Lazar, 2004).

Fontos, hogy a hibridfajtak tenyésztésénél gy valogassuk Ossze a keresztezendo fajtakat, hogy
az anya ¢€s az apa tenyészideje egybeessen annak tekintetében, hogy az apa hamarabb hozzon

cimert. (Bocz és munkatarsai, 1996: Izsaki és Lazar, 2004).

Mas esetben, amennyiben varhatdéan nem esik egybe az anya ¢és az apa vonalak genetikai érése,
abban az esetben sziikséges a kiilonb6z6 nemii vonalak vetési idejének modositasa (frakcionalt

vetés). (Bocz és munkatarsai, 1996 Izski és Lazar, 2004).
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1.7. Egyedfejlodés

A hibrid kukorica egyedfejlodésénél két nagy fazist hatarozunk meg: vegetativ fazis és
generativ (reproduktiv) fazis. Az elsé fazisnak hat szakaszt kiilonboztetiink meg: kelés, egy
leveles allapot (szogcsira), kétleveles allapot, haromleveles allapot, n leveles allapot,
cimerhanyas. (http2).

A masodik fazisnak is hat szakasza van: bibeviragzas, holyagallapot, tejesérés, viaszérés,

kupanyom megjelenése és fiziologiai érettség. (http2).

2. abra: A hibrid kukorica nitrogénfelvételi intenzitasa kiilonbozo fenofazisokban

(Forras: https://tinyurl.com/mu7ab2ua)

Corn N Uptake Ib/acre

VE Vi V3 V5 V8 VT R2 R4
Vegetative phase Reproductive phase

1.8.Hibrid kukorica termesztése

A hibrid kukorica vetémagtermesztése kissé eltér a tobbi kultaraétdl. Itt harom szakaszt
kiilonboztetliink meg. Az elsé a nemesitdi szakasz, a méasodik a szant6foldi szakasz, a harmadik

pedig a vetOmagiizemi feldolgozas és forgalmazas. (Bocz és munkatarsai, 1996).

Az els szakaszban a fajtatulajdonosok, nemesitdhdzak beltenyésztett torzseket, illetve

vonalakat allitanak el6. Az 6 feladatuk a sziiloi vonalak el6allitasa. A torzsek, vonalak adott
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esetben nemcsak egy, hanem tobb sziildi partner vonalat adjak. Ez azt jelenti, hogy ezeket a
vonalakat, torzseket folyamatosan szaporitani, eldallitani kell. Ez az ugynevezett sziiléi
alapanyag, mas néven bazismag eldallitasa. Ezek a beltenyésztett torzsek, vonalak hat-hét évig

torténd beltenyésztést vonnak maguk utan. (Bocz és munkatarsai, 1996).

A hibrid fajtdk alapvetéen nagyobb tiirési kiiszobértékekkel rendelkezik, mint az alapfajtak,

foként a vizigény tekintetében nagyobb a tlirési kiiszobértekiik.

Ahogyan a termesztés technologiai sorrendje megkoveteli, 1€pésrdl 1€pésre fogom bemutatni a

hibrid kukorica/ hibrid kukorica vetdmagtermesztés folyamatat.

1.8.1. Eghajlatigény

A kukorica alapvetden tropusi égovbdl szdrmazik, igy a ndvekedési, fejlédési szakaszban igen
fontos a megfelelé hdmérséklet. igy fagypont alatti hémérséklet méar igen nagyaranya karokat
tud okozni a névényben. Amig a homérséklet a 0 °C alatt 1-2 fokkal van, addig a kukorica
leveleit érik fagykarok, azonban ennél drasztikusabb hdmérséklet csokkenés mar akér a
novény/allomény teljes kipusztuldsat okozhatja. Emellett figyelni kell arra az igényre, hogy a
kukorica alapvetden rovidnappalos novény. Ebbdl adoddan foként a peremteriiletek Kozép-
Magyarorszag felé esd részein termeszthetd nagy stabilitassal. A nyari iddszakban, tehat a
novény érési szakaszaban hazank teriiletén megfeleld a hdmérséklet, a betakaritasi idényben
azonban nagy gondot kell forditani az aratés j6 id6zitésére, nehogy fagykar érje a vetéstertiletet.

(Ivany és tarsai, 1994).

1.8.2. Talajigény, talajmiivelés

A hibrid kukorica, ahogyan a tobbi kukorica fajtanal is elsdsorban a gyorsan felmelegedd, laza
szerkezetli, jol szell6z6 és gyommentes talajokat kedveli. Ettdl fliggetleniil a hibridek fajtainal
nagy gondot kell forditani az egyéni igényekre is, melyet a hibridfajta vetéstechnologiai
adatlapja tartalmaz. Ezen feliil a hibridek vetésénél nagy koriiltekintés igényel az izolacio. Az

izolacios szabvany betartasat a hatosag ellendrzi. Abban az esetben, ha ez a tavolsag nem felel
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meg az elbirt hatarértékeknek, kizarast von maga utan. (Izsaki és Lazar, 2004; Ivany et al.,

2001).

A talajmiivelés szempontjabol a hangstly a tiszta, kezelt, gyomtalanitott talajon van. A hibrid
kukoricékra kiilondsen nagy veszélyt jelentenek a perjeviraguak, a szulakfélék, a malyvafélék
¢és a Heliantheae torzsbe tartozo szerbtovis. Ezek azonos genetikai felépitéssel rendelkezé
novények, ebbdl adoddan irtdsukkal adott esetben az dllomany is kipusztithato. (Izsaki és Lazar,

2004: Ivany et al., 2001).

A kukoricakra alapvetden jellemz6, hogy a mélyen megmunkalt talajokban képes a bdséges
terméshozamra. Ennek elsd 1épése a mélylazitas, melyet 3-5 évenként kell elvégezni kozel 50
cm meélységig. A koztes idészakban elegendd, ha ~30 cm mélységig végezziik el ezt a
miveletet. A kdvetkezo 1épcsé a j6 magagy elokészitésére a tarlohantés. A tarlohantast minden
esetben hengerezés kovesse. Ennek lényege, hogy a henger a felsd talajréteget tomoriti,
azonban a lejjebb 1év0 talajréteget laza szerkezetben hagyja meg, ezaltal érvényesiil az a fentebb
emlitett szempont, mely tartalmazza, hogy a kukorica alapvetden a laza szerkezetli talajokat
kedveli. (Izséki és Lazar, 2004; Ivany et al., 2001).

A tavaszi talajmiivelésnél elsddleges munkaeszkdz a kombinétor, mely a talaj csak 8-10 cm-ét
forgatja at, igy az alsobb rétegekben felhalmozoddott vizkészlet nem vész el. Ezen kiviil a

kombinator a talaj felsd rétegét is porhanydssa teszi, megkdnnyitve ezzel a gyokocske kiblijasat

a foldfelszinre. (Husti, 1994).

1.8.3. Tépanyagellatas

A talajvizsgalati eredmények alapjan el kell késziteni a tdpanyagmérleget, figyelembe véve az
elévetemény utdhatasat is. A hibrid kukorica hatékony fejlédéséhez alapvetéen harom
makroelemre van sziiksége. Ezek a foszfor, a nitrogén és a kalium. A foszfort a legnagyobb
mennyiségben, 25 kg/ha kijuttatdsa sziikséges. A foszforfelvétel a teljes novényen keresztiil
zajlodik. A gyokéren felszivodva a szarba jut, onnan a csutkdba, majd a szembe. Az igy
hasznosult  foszfor mintegy 60-65%-at  takaritjuk be, mely a szemekben
raktarozddik/halmozodik fel. A nitrogénnél ez a szazalékos arany csak 0,5-nyi kiilonbséggel

van jelen, a nitrogén kozel 70%-at takaritjuk be a névénnyel. Ehhez a két makroelemhez képest
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a kélium a legkisebb mennyiségben a ndvénnyel betakaritott tdpanyag. A kijuttatott kalium

mintegy 35-40%-at takaritjuk be. (Ivany et al., 2001).

Mind a harom makroelem elengedhetetlen a kukorica egyedfejlédése szempontjabdl, azonban
a fehérjeszintézis adja annak a magyarazatat, hogy a foszfor és a nitrogén miért is szivodik fel,
hasznosul joval nagyobb ardnyban a kaliumnal, mely fém létére mégis prioritast élvez a
makroelemek k6zott. Ezzel szemben nem elhanyagolhat6 tény, hogy a kalium nagymértékben
javitja andvény stressztilird képességét, valamint a sztomak, azaz a gazcserenyilasok miitkodését

is a kaliumpumpa szabalyozza. (http4).

A tapanyagok kozott még a kalcium is fontos szerepet jatszik, attdl fliggetleniil, hogy szamos
szakirodalom nem taglalja részletesen. A kalcium nagyban hozzajarul a névény fejlédéséhez a
kalcium-auxin pumpa segitségével. A novények novekedési hormonja az auxin, mely a névény
kezdeti novekedéséért felelds. Ezért a mészhianyos talajokban a kukorica vetOmagagy

elokészitésénél érdemes a kalcium poétlasa is. (httpl).

A negyedik nyomelem, mely igen fontos, a cink. A cink, mar mint mikroelem van jelen a
novények fejlodésében, szerepe mégis kiemelt. Egyfeldl segiti a novények nitrogén felvételét,
masrészt pedig hidnya okozhat elmaradést a ndvény fejlédésében, rosszabb esetben akér a teljes

viragzas elmaradhat. (http4).

Erdekes tény, hogy a kalcium rontja a cink hatasfokat, ezért is érdemes a meszezés mellett a

nagyfokt cink utanpotlas, foként, hogy a magyarorszagi termdtalajok cinkben szegények.

(http4).

Ezen talmutatéan azonban a kukorica betakaritdsat kovetden a talajok kalium utanpotlasanal
viszont figyelembe kell venni, hogy a kalium kdzel 65%-a a levél- és szdrmaradvanyokkal
visszakertil a talajba, tehat ezen makroelem visszapotlasa kevesebb kell hogy legyen, mint azt

az elOzetes atlag kalkulaciok mutatnak. (Ivany et al., 2001).
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1.8.4. Ont6zés

A kukorica alapvetden szarazsagtiird ndvény €s jo a vizhasznositdsa. Az elsé id6északban még
vizigénye kisebb, ez a vegetativ szervrendszer képzddése, a masodik szakaszban, mely junius-
juliusra tehetd, ez a szarazanyag képzddés, a bibendvekedés és a szemtelitodés idoszaka, tehat
a generativ szervrendszer képzddési iddszaka, ekkor mar vizigénye joval nagyobb. (Bocz és

munkatarsai, 1996).

A masodik szakaszban jelentkezd vizigényt akkor is biztositani kell az allomany szdmara, ha
ez a természetben nem jelentkezik. Ez julius-augusztus hénapokban sziikséges, ami havil00-

100 mm-t jelent. (Bocz és munkatarsai, 1996).

A kezdeti idészakokban egészen az 1950-es évekig hazdnkban nem jelentett kiilonosebb
problémat, hazank csapadékeloszlasa megfelel6 volt. Azonban az ’50-es, illetve fokozottan a
’80-as évektdl az ontdzés egyre inkabb teret nyert. Ez a jelenleg is valtozo éghajlatnak
koszonhetd. A XX. szdzad utolsé harmadatdl a nyéari honapok olyan mértékben véaltak
aszélyossa, hogy mar a szarazsagtiird ndvények is nehezen viselik. Ez kivaltképpen a hibrid
kukoricaknal veszélyes, mert a hibrid fajtdk sokkal érzékenyebbek az éghajlat adta

valtozasokra. (Bocz és munkatarsai, 1996).

Az viz utanpdtlast nagymértékben befolyasolja a vetési iddszakban a talaj vizellatd képessége
és a talaj homérséklete is. Ezek a tényezOk a tenyészidOszakot befolyasolhatjdk. Ha a
tenyeésziddszak kitolddik, akkor a kukorica egyedfejlodésében is valtozasok allnak be, adott
esetben a generativ rendszer fejlddése beleeshet az augusztusi forrosdgba, ami fokozott

vizpotlast von maga utan. (Bocz és munkatarsai, 1996).
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3. abra: A kukorica napi vizigénye a tenyésziddszak alatt

(Forras: https://tinyurl.com/42szanw7)
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1.8.5. Vetés

Vetési ideje altalaban aprilisra tehetd. A vetést szemenkénti vetdgéppel végezziik, melyek

sortavolsagai 75 cm. Altaldnossagban 65-75 ezer magot vetiink hektaronként.

A vetési iddszakot tobb tényez0 is befolyasolhatja. Ezek koziil a hdmérsékletet emelném ki.
Egyfeldl a talajhomérsékletnek el kell érnie a 10-12°C-ot, ez alatt a mag nem tud kicsirdzni

(Bocz és munkatarsai, 1996), masfeldl a levegé hémérsékletének is el kell érnie a 15-20°C-ot.

Ezen kiviil a talaj tipusa is meghatarozd. Ez inkabb a vetés mélységét szabja meg. A talaj

szerkezetétdl fiiggden 3-4 cm-tél akar 6-7 cm mélységig vethetjik a kukoricat, hogy a

csirazashoz a mag elérje a nedves réteget. (Bocz és munkatarsai, 1996).

A vetés slirlisége a hibridek el6tt elég tag keretek kozott mozgott, valamint a kukorica is
igényelte a tétavok kozti nagyobb tadvolsadgot. Az 01j hibridfajtak mar igen jol tlirik az allomany

stirisodését, azonban figyelni kell, hogy egy bizonyos értékig lehet novelni. Az optimalis

tdszamot az okologiai tényezOk és az éghajlat is meghatarozzak. (Bocz és munkatarsai, 1996).
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Mint emlitettem a kukorica a természetben idegenbeporzé ndvény, tehat a hibrid kukorica
vetdmag eldallitasa egy iranyitott tdmegkeresztezés. Ez azt jelenti, hogy egy apasor akar tobb
anyasort is megtermékenyithet. Az anya és apasorok aranya ennek fiiggvényében valtozhat a

fajtatulajdonosok eldirasai szerint és gyakorlatilag ennek meghatarozasa minden esetben az 6

jogosultsaguk. (Bocz és munkatarsai, 1996). Az anya és apasorok aranya lehet 4:2, 2:1, 3:1,

12:4 sorelrendezési is.

Az eltéré tenyészidejii sziilokkel végzett vetdmageldallitds érdekében az ugynevezett
megosztott idejii vetést alkalmazzak (frakcionalt vetés). Ez azért sziikséges, hogy az anya ¢€s

apavonalak termékenyiilési szazalékat minél inkabb elésegitsék. (Izsaki és Lazar, 2004).

A frakcionalt vetés altalanossagban ugy kezdddik, hogy behtizzuk az anyasorokat, ezt kovetéen

az apasorokat, melyeket a vetési utasitasnak megfelel6en két fazisban is vethetjiik.

1.8.6. Novényapolas, novényvédelem

Alapvetden a ndvényapolasra a mai technologiai fejlettségnek kdszonhetden kisebb figyelmet
kell forditani, mint az ezt megel6zd évtizedekben. Amennyiben a talajelokészités megfelelden
zajlott, a tovabbi hengerezés sziikségtelen. Ettdl fiiggetleniil nem elhanyagolhaté az, ha
esetlegesen a hengerezési miveletre sziikség van, az mindig a preemergens gyomirtas elott
torténjen meg. A késObbiek sordan a talaj cserepesedése vagy a herbicid hatéanyagnak
elmaradasa esetenként sziikségessé¢ teheti a tovabbi mechanikai eszkdzok bevonasat a

gyomtalanitasa. (Bocz és munkatarsai, 1996).

A novényvédelem szempontjabol két csoportot kiillonboztetiink meg. Az egyik a kiilonféle

betegségek, melyeket nagyrészt gombak idéznek eld, a masik pedig a kartevok.

Kivaltképpen a hibrideknél nagyon fontos ezek kikiiszobdlése. A betegségeket igyekeznek mar
a vetdmagnal kiiktatni. Ehhez a vetdmagot csavazoszerekkel vonjak be, illetve manapsag mar
olyan vegyiilettel is bevonjak a feliiletét, mely vadriasztoként hat. A preemergens gyomirtast
posztemergens gyomtalanitas koveti. Ez egyre nagyobb kihivast jelent, mert a jellemzd
gyomkulturak az évek folyaman egyre rezisztensebbé valtak a gyomirtdszerekkel szemben.

(Bocz és munkatarsai, 1996).
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A kartevok elleni védekezés kissé bonyolultabb és nagyobb I¢legzetvételii. Elleniik a

talajfertdtlenités a célravezetd. (Bocz és munkatarsai, 1996).

Mind a két esetben figyelembe kell venni a hibridfajtara vonatkozd eldiranyzott

kovetelményeket. (Bocz és munkatarsai, 1996).

1.8.7. Szelekcio

A hibrid kukorica vetdmag eldallitds legfontosabb munkalatai: eldszelekcid, idegenelés,

fattyazas, cimerezés. (Antal és munkatarsai, 2005).

Eloszelekcio:

A szelekcié alapvetden csak a vetdmag-eldallitas szerves, és megkeriilhetetlen része. Az
eldszelekcid a fajtatisztasag és az azonossag megallapitasat szolgalja. Altalaban 4-5 leveles

koraban az eliit6 tipusokat el kell tavolitani. (Antal és munkatarsai, 2005).

Idegenelés:

Kiilonosen fontos az apasorok idegenelése, ami a szarbaindulas és a cimerhanyas kozti
idészakban célszerli végrehajtani. Az eliitd tipusi novényeket gyokerestiil kell eltavolitani.

(Antal és munkatarsai, 2005).

Fattyazas:

A legfontosabb feladat, hogy az anyasor cimerhanyasa el6tt végezziik el ezt a feladatot.
Els6sorban a fattyasodasra hajlamos sziiléndvényekrdl beszélink. A legfontosabb, hogy az
anyasor fattyhajtdson nem hozhat cimert. Ezért minden esetben el kell tavolitani. (Antal és

munkatarsai, 2005).

Cimerezes:

A cimerezés a hibrid kukorica eldallitas legkritikusabb eleme. El kell érniink, hogy
onmegtermékenyliilés ne johessen létre. Ennek elofeltétele, hogy az anyasorokrol el kell

tavolitani a porzokat. Harom fokozata van: az eld-, f6- és utdcimerezés. (Antal és munkatarsai,

2005).
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Elécimerezés, amikor a cimer a felsd 1-2 levélben van, ilyenkor a legfejlettebb ndvényekben a
felso levélsor csucsosan zar dssze. A cimer ekkor kezd megjelenni. Az elécimerezésnél figyelni
kell arra, hogy lehet6leg ne okozzon sok levélveszteséget, mert abban az esetben csokken az

asszimilacios felilet. (Antal és munkatarsai, 2005).

Ez utan kovetkezik a fécimerezés. Ennek az id6pontja, mikor a cimer 80%-at el tudjuk
tavolitani az anyavonalakbol. Itt is fontos szempont, hogy a cimert lehetdleg csak 1-2 levéllel
tavolitsuk el. A cimert lehetdleg ugy kell eltdvolitani, hogy ne maradjon csonkmaradvany. A
csonkmaradvanyokbol még néhany ag porzo fejlédhet, emiatt fontos a jol idézitett és pontos

foécimerezés. (Antal és munkatarsai, 2005).

Az utocimerezést tobb litemben hajtjuk végre, altalaban 2-3 naponként. Ez a visszamaradt €s
fejlodésben elmaradt egyedek miatt fontos. Ha homogének az anyavonalak, az utécimerezés

mar kevésbé kockazatos. (Antal és munkatarsai, 2005).

A legtijabbkori hibridek esetében pedig mar gépi cimerezésrél beszéliink, ami mar egyre inkabb
elterjedt, valamint bizonyos fajtatulajdonosok kdrében majdhogynem 100%-ban lefedi a porzo
kiiktatasat. Két tipusat kiilonboztetjiik meg. Az egyik modszer a fels6 levelek kihuzasat, ezzel
egylitt a cimer eltavolitasat kezdeményezi, a masik pedig alterndloan, tOben vagja el a
cimerkezdeményt. Az utobbi az elterjedtebb. Itt is sziikséges lehet a tobbiitemii miveletsor.

(Antal és munkatarsai, 2005).

1.8.8. Apasorok eltavolitasa

Miutan az anyasorokon beszéaradtak a bibék, ezt kovetden az apasorokat el kell tavolitani.

Korabban az apasorokat lesiloztuk, mert j6 mindségii z6ldtomeget adtak.

1.8.9. Betakaritas, tarolas, feldolgozas

A hibrid kukorica betakaritasa akkor kezdédhet el, amikor a szem csira feloli részén megjelenik

.....

befejezodését. A hibrid kukoricat akkor takarithatjuk be, ha 30-38%-0s a Szem
nedvességtartalma. (Bocz és munkatarsai, 1996).
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A vetdmag feldolgozas elsd 1épcsdje a fosztas, valogatas, szaritas. A fosztas napjainkban mar
gépesitett. A fosztobol a kukorica a valogatosorra keriil, ahol még mindig elengedhetetlen a
human eréforras. Igy ezt a miiveletet emberek végzik. A valogatasnal tobb szempont alapjan

szlrik ki a kukoricat. Innen pedig a szaritoba keriil a kukorica.

A kukoricanak otféle taroldsi moddja van: csdves tarolds, szaraz szemestarolas, nedves
szemestartdsitas, szem-csutka keverék tartdsitas, csé-és levélzuzalék erjesztéses tartositasa.

(Antal és munkatarsai, 2005).

A hibrid kukoricat ezen modozatok koziil a szaraz szemestarolassal raktarozzak. Ahogyan azt
fent emlitettem, a kukorica nedvességtartalma betakaritaskor 35%-koriil van, azonban ez a
tarolasi mod megkivanja, hogy a szemek nedvességtartalma 14-14,5% koriil legyen. Ehhez a
kukoricat a betakaritas utdn kdzvetleniil szaritani kell. A til nedves kukorica penészessé valik,

a kiparolgd nedves hd kedvez a gombak megtelepedésének. (Antal és munkatarsai, 2005).

A szaritasnal tobb dologra is figyelni kell, ugyanis az egyszerii szaritassal azt érhetjiik el, hogy
a kukorica kiilsé része kiszarad, berepedezik, ezaltal a kiilonféle betegségek konnyen
tamadhatjak meg a tarolni kivant termést. Erre a frakcionalt szaritas jelent megoldast. Ennek a
szaritdsi modnak a célja, hogy a szemek fokozatosan adjdk le a felesleges vizet. Ehhez
szelloztetésre is sziikség van. Ekkor a kukorica az utols6 4%-nyi vizét mar sokkal konnyebben

elveszti. gy a tarolasi veszteség a minimum szintre csdkkenthetd. (Antal és munkatérsai, 2005).
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2.Anyag és modszer

2.1. A Hidashati Mezb6gazdasagi Zrt. torténete

A cég torténete egészen az allamositasok kezdetére nyulik vissza. A céget 1949-ben alapitottak
Békés és Murony telepiilések hataran. Kezdetben a neve Békési Allami Gazdasag volt. A cég
¢letében a kovetkezd mérfoldké 1954-ben kovetkezett be, mikor az orszag elfogadta az
ugynevezett hibrid programot. Ennek keretén beliil 1958-ban létesitették az elsé hat hibrid
kukorica vetémagiizemet, melynek a Békési Allami Gazdasag is tagja lett. (http9).

1992-ben a gazdasdg formdja a privatizalas soran atalakult, ekkor nevezték at Hidashati
Mezbgazdasagi Zrt-re. Maga a cég mar a multjaban is €s a jelenében is sokrétli mezdgazdasagi
tevékenységet végez. Harom f6 profilja van: Aallattenyésztés (tejeld szarvasmarha),

erdogazdalkodéas-vadgazdalkodas, valamint szant6foldi novénytermesztés ¢és vetOmag

eldallitas. (http5).

Dolgozatom témajat tekintve az utolsd dgazat a hangstlyos, ezen beliil is a hibrid kukorica

vetdmag eldallitasa.

A Hidashati Mezo6gazdasagi Zrt. 3200 hektar szantoteriiletébdl évente atlagosan 800-1200 ha
hibrid vetémag eléallitasi teriiletet jelolt ki, esetenként 1800 hektarra is felszokott ez a szam,
tovabba a vetdmagilizem kapacitdsdnak megfeleléen tovabbi 2000-25000 hektar integralt
teriiletet vont be. Ez 6sszességében 3000-3200 hektar teriiletet jelentett. A fenti Gsszes teriileten
a Hidashati Mez6gazdasagi Zrt. szakemberei lattak el a technologiai elemek pontos betartatasat.
Ezt ugy kell érteni, hogy a vetéstdl a betakaritasig a mi szakembereink irdnyitdsa volt az
utmutatd. Természetesen minden termeldvel kozoltiik a fajtatulajdonosok altal eldirt és fajtara
jellemzd utasitassort. Az elsd, és egyik legfontosabb ilyen utasitds a frakcionalt vetés
megvalositasahoz sziikséges eldirasok pontos megnevezések voltak, amelyek tartalmaztak az
apa- és anyasorokat milyen sorrendben kell, milyen id6ben, milyen mélységben és milyen

hémeérsékleti viszonyok kozott elhelyezni.
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4.abra: A Hidashati MezOgazdasagi Zrt. hivatalos logo6ja

(Forras: https://tinyurl.com/5fma2wna)
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Hidashati

MEZOGAZDASAGI! ZRT

el

2.2. Szakmai tevékenység bemutatisa

A céghez 1998-ban keriiltem. A legfébb probléma abban az idszakban az volt, hogy az addigi
vetdmagiizemi export nagy részét az orosz piac fedte le, ahol t6bb esetben fizetési problémak
meriiltek fel, emiatt tobb szaz tonna vetdmag pénziigyi rendezése nem tortént meg. Ez az

elkdvetkezo tovabbi négy évben tovabb sulyosbodott.

A fenti okok miatt sziikségessé valt egyéb mas fajtatulajdonosok bevondsa a termesztésbe, és

mas piacokra valo kijutas lehetdségének megteremtése.

Az uj fajtatulajdonosok sajat maguk 4ltal meghatarozott termesztéstechnologiat irtak eld,
aminek mind a szant6f6ldon, mind a vetdmagiizemi feldolgozds sordn meg kellett, hogy

feleljlink.
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3. A vetomageloallitasi technologia bemutatasa

3.1.

Szantofoldi szakasz

A vetdmagtermesztési technologia meghatdrozasanal két alapvetd szempontot vettiink

figyelembe. Volt egy altalanos kukoricatermesztési technologiank, amelyet atirtunk arra a

fajtaspecifikus hibridre, melyet a fajtatulajdonos veliink kivant megtermeltetni. Ez egy

ugynevezett specifikus termesztéstechnologia volt, amit minden esetben a fajtatulajdonos

hatarozott meg szamunkra. Mindezek adaptalasa cégiink agronomiajanak feladata volt. A

fajtaspecifikus technoldgia altalaban a kovetkezoket tartalmazta:

1.

Els6 pontban megadta az anya és az apa vonalak hektaronkénti névényszamat, amit at
kellett szamolni darab/csirara.

A masodik pont a sorelrendezés volt, ahol megadta az apa és az anyasorok aranyat.
Ezenkiviil mindkét vonalra megadta a vetésmélységet is.

Tovabbi tényez6 volt a vetés ideje, amiben azt részletezte, hogy az anyasor utan hany
napra vessiik el az apavonalat vagy forditva. Vagy esetlegesen egy adott fenofazist
hatarozott meg.

Ezen kiviil még megadta az adott vonalak herbicid érzékenységét, valamint javaslatot
tett a cimerezés megkezdésére (hasban porzas).

Ezen feliil javaslatot tehetett, milyen szemnedvesség-tartalomnal kell a betakaritast

megkezdeni.

Ezeket az informdcidkat csak a termeldvel osztja meg a fajtatulajdonos.

Ez a valosagban gy tortént, hogy céglink minden sziiléhaztol megkapta ezen adaptaciokat.

Ezutan, amennyiben integralt teriiletrdl volt szo, mi is csak az adott vonalakra sz616 utasitasokat

adtuk 4t termeltetési szerzddés keretében.
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3.1.1. Teriilet megvalasztasa, 1zolacid

Altalaban torekedtiink arra, hogy olyan teriileteket jeloljink ki, amelynek gyomflorajat
ismertiik, cserepesedésre nem volt hajlamos, gyorsan felmelegedd volt, ami azt jelenti, hogy a
napkozbeni hdmérsékletvaltozasokat jol kezeli, itt elsdsorban a 1éghdmérséklet ingadozasra

gondolok.

A fent emlitett tulajdonsdgokat figyelembe véve a cél az volt, hogy minél gyorsabb ¢és

egyenletesebb kelést tegyiink lehetdvé.

A vetOmagtermesztés alapfeltétele ezen feliil, hogy megfeleld izolacidt tudjunk biztositani. A
hibrid kukorica vetémag eléallitasa soran az izolacids tavolsagnak minimum 200 m-nek kellett
lennie. A szabvany szerinti érték szerint az erd6 vagy erddsav nem csokkenti az izolacids
tavolsadgot. Amennyiben az izolacids tavolsagot nem tudjuk betartani, az OMMI szakemberei

kizarjak a teriiletet a vetdmag el6allitasbol.

3.1.2. Elévetemény

Alapvetden a kukorica dnmaga utan tobb évig is vethetd (1asd Babolna 40 évig monokultara).
Legnagyobb problémat okozzak a rengeteg kartevok (példaul: amerikai kukoricabogar), illetve

az egyszikil évelé gyomok okozzak, ezért lehet6leg ne termessziik egymas utan.

Vetdmagtermesztés szempontjabol a legjobb elévetemények a pillangds virdguak, a repce,
valamint a kalaszosok. Az arvakelések miatt nem javasolt a kukorica vetdmag termesztése

kukorica utan.

3.1.3. TalajelOkeészités

A kukorica talajel6készitése soran vezérelv volt a j6 mindségli 6szi mélyszantas. A tarackos

gyomok leforgatasa volt a f6 csapasirany. A tobbéves gyomok rizomajat és tarackjat igy tudtuk
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legjobban pusztitatni. A mi talajainkon a valtvaforgaté eke helyett én inkabb az agyekét
preferaltam az egyenletesebb mélységtartas miatt, ami alapvetden a tomegébdl adodik. Az Oszi
mélyszantast vagy egy menetben munkaltam el vagy a tél folyaman fogas simitdval, hogy
tavasszal minél kisebb talajmozgatasra legyen sziikség, illetve a téli csapadék betarozasa

megtorténjen.

fgy tavasszal csak egy munkamiivelet valt sziikségessé, kombinator vagy simito-fogas, amikkel

apromorzsas szerkezetli magagyat tudtunk elékészteni, illetve a kel6 gyomokat is leforgattuk.

3.1.4. Vetés

Egyik legmeghatarozobb miivelet a vetés volt. A vetés pneumatikus szemenként-vetdgépekkel
végeztiik fajtatulajdonosok altal meghatarozott vetési utasitas szerint. A vetdgépek atalakitasra
keriiltek aszerint, hogy melyik frakciot kellett vetni. A vetés frakcionaltan tortént, altaldban
elészor elvetettiik a négy anyasort, ezutan az adott fenofazishoz képest tortént az elsé illetve a
masodik apa elvetése. Az altalanos alapelv az volt, hogy nem a naptart, hanem a

talajhomérsékletet és a levegd homérsékletét vettiik figyelembe a vetési id6 elkezdéséhez.

A talajhOmérsékletnek tartosan 10 °C felett kellett lenni ahhoz, hogy elindithassuk a vetést. Ha
naptari napot néziink, ez 4prilis utols6 dekadjara esett. Mint mar utaltam r4, a vetés mélységét
is a fajtatulajdonos eldirasai szerint hataroztuk meg, de atlagosan 4-6 cm mélységben vetettiink.
A nagyobb szemeket mélyebbre, a kisebb szemeket értelemszeriien sekélyebbre vetettiik. A
vetési sorrendnél nagyon fontos volt, hogy mindent idében tudjunk elvégezni az egyiittviragzas,

¢és a J0 megtermékenytilés érdekében.

Szeretnék kitérni még az apasorok vetési frakcidjanak megbontasara, mivel a fajtatulajdonosok
igy szerették volna elérni, hogy minél szélesebb skalan porozzon az apa a biztos

megtermékenytilés érdekében.

Amennyiben 4:2-es apa vetési frakciot hataroztak meg, az els6 apa és a masodik apa vetési ideje
kozott megadott egy bizonyos iddintervallumot. Ez természetesen nagyban nehezitette idében
és térben a vetési munkalatok elvégzését, de egyben a korabban felvett hosszabb

iddintervallumon keresztiil porzott a két apasor.
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A megyei hatdsagnak legkésdbb majus 20-ig a kovetkezd nyomtatvanyon be kell jelenteni az

adott hibrid elvetését. (Lasd a VIII. Mellékletben)

3.1.5. Tapanyagellatottsag

Mivel a hibrid kukorica tapanyagfelvevo képessége sokkal gyengébb, mint az aru hibrideké,
ezért nagyon fontos VolIt, hogy a talajt elokészitsiik a megfeleld tapanyagellatottsagra. Tudjuk,
hogy a kukoricanak nagyon magas nitrogén igénye van, emiatt a nitrogén utanpotlas elsérendii
szempont volt. Ennek mennyisége 150-200 kg hektaronként. A P20s-dal elsésorban a talajt
tamogattuk, hogy a ndvény hozzaférjen szdmara nagyon fontos makroelemhez, melynek a

mennyisége 100-150 kg/ha.

A kalium utanpoétlasara 180 kg/ha-t szamoltunk, de figyelembe vettiik az adott tabla tapanyag-

szolgaltato képességét is.

3.1.6. Az apa és anya vonalak herbicid érzékenysége

Az egyes herbicidek hatésa kiilonboz6 lehet, emiatt a fajtatulajdonos erre kiilon utasitast adott,
hogy mikor milyen fajtaherbicidek hasznalata lehetséges. A karositd hatast az évjarat, ezen
beliil a permetezést kovetd idoszak idGjarasa is erdsen befolyasolta. Itt a talaj humusztartalma
is fontos tényezd, amely nem Onalldan, hanem az id6jarassal egyiittesen jelentkezik. Itt az
agronomia a gyomflora felvételezése utan kozvetleniil végezte el a technoldgia modositasat,
amennyiben ez sziikséges volt. Ez amiatt is nagyon fontos, mert cégiink nem egy
fajtatulajdonos, hanem minden évben 4-6 fajtatulajdonossal allt termeltetési szerzodésben. Ez

maga utan vonta, hogy adott esetben 4-6-szor 3-5 hibrid termeltetését kellett levezényelni.

Adott esetben a nem megfeleld herbicid hasznalata a teljes eldallitast sterillé tehette. Ez jelent6s

kareseményt idézhetett eld. Ez elsdsorban a hormonhatasu szereknél jelentkezhetett.
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A vonalak a herbicidekkel szemben érzékenyebbek, mint az F1-es hibridek lesznek. Tovabb
nehezitette a gyomirtasi technoldgiat, hogy a sziildparok vetése nem egy idében tortént, mivel
a vonalak gyengébb vegetativ szerveket fejlesztenek, emiatt nagy problémat jelentett, hogy a
gyomelnyomo képességiik joval gyengébb, mint az Fl-es hibrideké. Ez a feladat abban jelent
meg, hogy az Gjragyomosodas esetét mar nem tudtuk herbicidekkel megakadalyozni (levél ala
permetezés), hanem egyéb mas fizikai uton valt sziikségessé a kezelésiik. Tovabbi problémat
okozott az eldallitds soran az Ontozés sziikségszeriisége, ami dnmagaban is elég koltséges
tényez0, de ezen kiviil a fent emlitett Gjragyomosodas veszélyét hordja magaban. Az
ujragyomosodas tovabbi problémajat az okozta, hogy miutan az apasor eltavolitasra keriilt,
csapadékosabb iddjaras, vagy nagyobb ontdzés utan a teriileten Gjra gyomok jelentek meg. A
herbicides gyomirtas kapcsan megjegyezném, hogy fitotoxikus hatasan kiviil beleszolt a
generativ szervek megjelenésébe is, altalaban ndvelték annak megjelenési idejét, tehat
késleltette a viragzast. A sziilévonal tekintetében ez eltérd lehet, ami tovabbi problémat jelentett
a megtermékenyiilés iddszakéban (6sszeporzas). A gyomosodast mindenképpen meg kellett
akadalyoznunk, mert az nem csak a termés mennyiségét, hanem minéségét is nagymértékben

rontja.

A fenti okok miatt figyelemmel kellett lenni arra, hogy olyan gyomflorara ne tervezziink
vetémagel6allitast, ahol massziv gyomok, elsdsorban egyszikiiek (kakaslabfii, muhar) vannak

nagymértékben jelen.

Amennyiben az adott vetdmagtermesztési korzet talajtani és gyomflora szempontjabol a teljes
korli felmérést elvégeztiik, megkértiik a fajtatulajdonost, hogy az adott helyzetre a sajat

vonalaibol milyen herbicid hatéanyagok kijuttatasat javasolja, és ezt utasitasba adja.

Ez utan kezdddhetett a mechanikai gyomirtas. Az el6zéekben leirtak alapjan a vonalak
kifejezetten herbicid érzékenyek, ez elkeriilhetetlenné tette a mechanikai gyomirtas

sziikségességét.

A mechanikai kezelések nem minden esetben csak a gyomok megjelenése miatt voltak
sziikségesek. A vetés utan altalanos problémat jelentett a talajok cserepesedése, ami adott
esetben egy keresztont6zés vagy egy normal csapadék utani helyzetben kovetkezett be.
Ilyenkor sziikségessé valt a cserepesedés megsziintetése, hogy a kapillarisokon keresztiil minél
kevesebb vizet veszitsiink a talaj hasznos vizkészletébdl. Természetesen ez bizonyos

talajtipusokra jellemz0, altalaban a mészlepedékes, csernozjom talajokon nem sziikséges.
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A fenti miivelet hozzajarult a homogén allomany kialakulasdhoz, ami azt jelenti, hogy

egyenletes és gyors kelés tapasztalhato.

Tovabbi problémat jelentett az apasorok gyommenetességének fenntartasa is, mivel altalaban
az apak késobb kertiltek talajba. A kultivatorozassal a herbicid hatasfokat csokkentjiik. Aminek
kovetkeztében az apasorok fokozottabban gyomosodhatnak, ami veszélyezteti az apasorok
pollentermel6 képességét, emiatt fokozottan ligyelniink kellett arra, hogy ne maradjanak el
fejlodésben €s barmilyen eszkdzzel, akar kézi kapalassal, vagy, ha lehetséges gépi eszkozzel
sziintesslik meg az ujragyomosodast.

Magyar szabvany szerint az MSZ 6553-1998 eldirdsai az iranyadoak. Vetémagtermesztéskor
az anyai és apai sziilok fajtaazonossagat biztositani kell. Ezt a folyamatot, marmint a szelekciot,
folyamatosan kell végezni. A szarbaindulas idészakaban az eliité tipust ndvényeket el kell
tavolitani. FOszelekciot pedig cimerhdnyaskor végeztiik. Itt is a fajtatulajdonos eldirasainak
betartasa mellet. Az Rt. agronomusa, az OMMI szakértdje, a fajtatulajdonos képviseldje a
helyszinen ellendrizte ezeket a folyamatokat. A 1ényeg az volt, hogy viragzas el6tt minden eliitd

egyed lekeriiljon a tablarol.

3.1.7. Idegenelés, fattyazas

Az idegenelést Uigy kellett végrehajtani, hogy kozvetlen talajszint felett vagjuk ki a ndvényt.
Ez azért is fontos, hogy semmi esetben ne fejlddjenek ki fattyhajtasok, mert a fattyhajtasok
cimert noveszthetnek. A genetikai tisztasagot nagymértékben meghatarozza az apasorok
tisztasaga. Ezért fokozottan iigyelni kellett arra, hogy minden olyan ndvényt tavolitsunk el és
hordjunk le a tablardl, ami fajtaidegen. Amennyiben ezt nem tudtuk végrehajtani, onnantol
kezdve a beporzas tisztasagat ez jelentOsen befolyasolta, és ezt a hibat a késébbiekben nem

lehetett javitani.

A vetémagilizembe bekeriil6 fosztott kukoricacsé anyai idegen eltavolitasa még lebonyolithato,
de az idegen apa beporzasa nem kiilonitheto el.

A vetdmag eldallitds soran tovabbi nehézséget jelentett egyes vonalak esetében a fattyasodas.
A fattyasodas megsziintetését még az el6cimerezés eldtt végre kellett hajtani, mert ekkor az
allomany még jobban atlathatd volt. A fattyasodds, mint ahogyan azt korabban is irtam, a

genetikai szennyezettséget novelheti.
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Steril vonalak esetében nem sziiksége a fattyazéas, de az anya vonalak akkor sem képeznek

kivételt.

3.1.8. Ontozés

A kukorica vetOmagtermesztés masik kardinalis kérdése az ont6zés volt. A fajtatulajdonos
mindenkori igénye volt az 6ntdzés, e nélkiil szerzodést nem lehetett kotni a termeldvel. A
termeld természetesen folyamatosan odzkodott az Ontdzés meginditasatol vagy annak
biztositasatol, mert lényegesen megnovelte a szantofoldi termelés koltségeit. A kukorica
atlagos vizigénye 400-500 mm/tenyészidd. Atlagos koriilmények kozott a csapadékhiany 120-
150 mm, de ez is évjaratfiiggd. Voltak évek, mikor 250-300 mm vizet kellett mesterségesen
potolni azért, hogy életben tudjuk tartani az allomanyt. Igy természetesen mindig figyelembe
kell venni a helyi adottsagokat, mert 1ényeges eltérések lehetnek adott tajegységeken a csapadék
eloszlasa, intenzitasa terén. Mindenesetre leszogezhetd, hogy az 6ntdzést a technologia részéve

kellett tenni a biztonsagos és eredményes vetdmagel6éallitas érdekében.

Korabban mar targyaltam, hogy a vonalak eldallitasa soran problémat jelent a gyengébb
arnyékolo hatasuk miatti, a talajrol valod parologtatas kdzbeni tobbletvizveszteség. Az ontdzés

tervezésekor nem mehetiink el emellett a probléma mellett sem.

A kordbban mar szintén targyalt kukorica vizigény valtozasdban megallapitast nyert, hogy a
fenofazisa alatt folyamatosan né a vizigénye egészen a szemtelitédésig. Tapasztalataim alapjan
a kukorica vizigényét junius végéig altalaban a talaj tudja biztositani. Ezt kdvet6en viszont
nagyon komoly vizhidny jelentkezik. Gyakorlatban ezt a koriilményt Ggy szoktam volt
lereagalni, hogy juniusban taroz6 Ontdzést végeztiink, ami a cimerhanyast megkonnyitette,
viszont a cimerezési munkadkat nehezitette. Ennek 6sszehangoldsa szintén operativ problémakat
okozott. Viszont a kukorica fejlédési menetében sikeresebb megtermékenytiiléshez vezethetett

(Iégkori aszaly kikiiszobdlése).

A kukorica kelésétdl a virdgzasaig szamitva nagyon gyors, intenziv novekedést mutat, és ez

természetesen maga utan vonja a folyamatos vizigényt. Mint ahogyan a fentiekben emlitettem,
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junius honapban fokozottan késziiltiink fel az ontdzésre, természetesen a népi bolcsességet
(Medard napja) figyelembe véve. Ettdl fliggetleniil minden berendezésnek jinius 8-12. kozott
ontézésre kész allapotba kellett keriilnie. Ez alatt azt értem, hogy a csévéld dobos dntozések
esetén minden vizagyut ki kellett hizni. A Linedr 6ntdzOberendezések esetében ez a munkalat
aprilis 30-ig tortént meg, onnantdl kezdve teljes tenyészidében lizemkész allapotban voltak.

Ontozés hidnya, vagy a nem iddben torténd ontdzés, oriasi karokhoz vezet, késik a viragzas,
nem porzik 0ssze az anya €s az apa, a cimer életképtelen pollent ad, a bibe nem j6l bujik ki a
csuhéjlevelekbdl, ezért nem termékenyiil jol. Az 6ntdzéssel a mikroklimat tudjuk fenntartani,
valamint eldsegitjiik a minél pontosabb megtermékenyiilést. A mikroklima kialakitdsa azért
fontos, mert a levegd paratartalom novelésével védjiikk a pollen életképességét, és a biztos
megtermékenyiilést segitjiik el6. Az 6ntdzési normdk kiilonbdzéek a Linedros és az
ontoz6édobos esdztetd Ontd6zés esetén. Linearnal 6-8 oOntdzési fordulonként 20-25 mm/ha
ontozoévizet juttatunk ki. Az 6nt6z6dobnal az ontdzési fordulod 3-4, és az ontd6zOviz mennyisége
30-45 mm/ha kozé esik. Az ontozés kezdete évjarattdl fliggden junius kdzepétdl augusztus

kozepéig tartott.

A szemtelitddés id6szaka azért fontos, mert itt hatarozhatjuk meg azt, hogy a kinyerendé
vetdmag frakcidardnya minél kedvezdbb legyen. Ez azt jelenti, hogy ha optimalizaljuk ezt az
id6szakot, akkor minél homogénebb szemallomanyt nyeriink. Ez vetdmag-kihozatal
szempontjabol a legeldnydsebb. Ha mérjiik a talajaink hasznos vizkészletét, akkor a névényeink

szdmara ezen érték a fenti idoszakban 50-55% koriil optimalizalhato.

Az adott technologiat természetesen minden alkalommal adaptélni kellett a helyi sajatossagok
figyelembevételével, mert tGlontozni sem célszerli az allomanyt, ezért volt fontos a
hasznosvizkészlet 50%-a. Emellett pedig példaul a hosszabb tenyészideji fajtanal noveljiik a
betakaritdas kozben fellépd fagyveszély lehetdségét, fuzariumfertézést, illetve megnovelt

tenyésziddszak miatti ujragyomosodas lehetdségét.
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3.1.9. Cimerezés

A mar emlitett MSZ 6353-1998 kovetelményeinek megfeleléen a fajtatulajdonos
ellendrzésével, jegyzokonyvben kell rogziteni a kovetelményeket. A cimerezésnél kiilonos
figyelmet kellett arra forditanunk, hogy egyes hibridek eléallitasanal vannak olyan anya
vonalak, melyekben az anya ugynevezett hasban porzik. Ez azt jelenti, hogy a porzas azel6tt
indul meg, mielétt a pollenlevelekbdl kibujna. Harom szakaszt kiilonbozettiink meg: el6-, 6-
és utdcimerezést. Az eldcimerezést akkor kezdtiik el, amikor az anyanévényeken a fécimeragak
észlelhetdk voltak. Ezutan a fécimerezés kovetkezett, ami altalaban 3-5 nappal az el6cimerezés
utan valt aktualissa. Az utdocimerezésnél pedig a fejletlen, lemaradt egyedekrdl tavolitottuk el a
cimert, vagy a még beszakadt cimereket. A cimerezést akkor tekintettiik befejezettnek, amikor
a bibe beszéradt, tehat ez azt jelenti, hogy anyai dlloményban friss ndvirdgzat mar nem volt
talalhat6. A gépi cimerezés kevésbé volt elterjedt ebben az iddszakban. Minden évben
cimerezétabort hoztunk létre az egyik keriileti kozpontban. Atlagosan 450-550 f&
foglalkoztatasara keriilt sor. Altalaban kozépiskolai diakok és felséfoku intézmények hallgatoi
vettek részt ezen miiveletekben. A cimerezdtadbor junius kozepétdl julius vége, augusztus elso
hetében zarddott. Kdzben probaltuk gépi cimerezéssel is eldsegiteni a cimerezés hatékonysagat,
gyorsasagat. Az akkori berendezések azonban tal sok kart tettek a novényben, s nehezen birtak
elviselni ennyi vegetativ novényi rész elvesztését. A gépi cimerezésnek két tipusa van, az egyik
a vagorendszerti, a masik a tépdrendszerii, valamint van ezeknek a kombinacidja is, amikor az
els6 miiveletsor a vagas, tehat megvagja a ndvényt vizszintes sikban, igy a forgokés kivagja a
cimert t6bol, majd a masodik alkalommal tépOhengerrel megy végig a tablan, és a késdbbi
egyedeket, illetve a cimercsonkokat tavolitja el a tépéhenger. A himsteril anyai partnerekkel
torténd vetdmagtermesztés lehetdsége sokszorosan megkdnnyitette és olcsobba tette a kukorica
vetémagtermesztést, de ebben az esetben is egyszeri alkalommal végig kellett menni az
allomanyon, de ez az eldallitd teriilet évenként esetlegesen 10%-at tette ki. Az apasorok
kivagasat a 4 + 2 esetében amennyiben nem sziikitett apara vetettiik, lehetévé valt annak
lesilozasa. Ez tobb esetben is lehetdvé valt, mert évente 300 hektarrol sikeriilt az apasorok
siloként torténd hasznositdsa. Az apasor kivagasa utdn az anyasorok tobb leveg6hoz jutottak,
igy az érési folyamatot eldsegitették. Nagyon fontos volt, hogy az apasor kivagasa soran preciz
munkat végezziink, mert igy elkertilhetévé valt az apai €és anyai csovek keveredése. Masik
apasor eltavolitdsi modszer pedig 1-2 soros szarzizokkal tortént, ahol az apandvény

felszecskazasra kertilt.
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3.1.10.

Szemlék

A szant6foldi szemléket az OMMI szakemberei végzik a mi agrondmusunk jelenlétében, illetve

adott esetben a fajtatulajdonos ellenérzésével folynak. Eldzetesen bejelentésre keriiltek minden

évben a helyi illetékes OMMI vetémag-feliigyelséghez, mely tablakon kivanunk vetémagot

eléallitani. A szantofoldi szemle tartalmi kovetelményeit elsé tablazat tartalmazza, mely az

MSZ 6353:1998 rendelet alapjan késziilt.

1. tablazat: A kukorica vetdmag-szaporitasok szant6foldi ellendrzésének kdvetelményei

(Forrds: Izsdki-Lazar, 2004 nyoman)

Elit Il
Szaporitasi fok
beltenyésztett fajta- és fajta- szabadon
., vonalak és mas vonalas, két-, elviragzo
A vizsgalat . . .
, Egység keresztezéssel | harom-, négy- egyéb Megjegyzes
targya
eléallitott és tobbvonalas kukoricak
alapanyag beltenyésztett
vetOmag hibridek
eloallitasa
Szigetelési
m 400 200 200
tavolag, legalabb
Gyomossag, 30%-osnal
legfeljebb nagyobb
teriiletnek
gyomboritottsaga
esetén, tovabba,
ha a gyomok
mindsitd szam 2 elérik a 6
csOkotés
magassagat 3-as
szamot kell adni
és
alkalmatlannak
mindsiteni
Fejlettség,
értékszam 4 3 3
legalabb
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Kiegyenlitettség,

legalabb

Kultirallapot,

legalabb

Veszélyes

karosito névény (db) 0

gyomnovények

Viragport hullato

idegen t6 az

anver s 0,1* 0,1 0,1

apasorokban

Osszesen,

legfeljebb

Idegen t6 az szabadon

anyasorokban az elviragzo

idegenelési kukorica

0,1 0,2 0,2

ellendrzésen, alapanyaganak

legfeljebb % eldallitasakor a
hatarérték 0,5%

Viragport hullato az anyasorokban

cimer az legalabb 5% bibe

anyasorokban a megjelenés utan

harom 15 a viragport

ellendrzésen 1,0* *k 1,5 hullaté cimer

0sszesen, kel egy-egy

legfeljebb ellenérzésen
legfeljebb 0,5%
lehet

*A himsteril alapanyag-vetdmag eldallitasa esetén vizsgalandé a himsteril novény, ha cimerviragzatiban a
pelyvalevelek felnyilnak és a portok megjelenik, fertilis novénynek minésiil.

**A himsteril anyai sziil6, ha cimerviragzataban a pelyvalevelek felnyilnak és a portok megjelenik, a sterilitastol
fiiggetleniil cimerezési hibanak szamit. Ez a hiba az anyasorokban egy-egy ellenérzésen legfeljebb 0,5% lehet. A
cimerezési ellenérzéseken a hatarérték dsszesen, legfeljebb 1,5% lehet.

***Ha a fertilis tovek szama dsszesen (a kivagottakkal egyiitt) 10%-nal tobb, a tételt fertilisnek kell mindsiteni.

A hatosagi ellendrzések a teljes tenyészidészakra kiterjedtek 6t kiilonb6z6 idépontban. (Lasd a

IX. Mellékletben). Az elsd id6pont a viragzast megel6zd iddszakban tortént 1-2 héttel, a

masodik a virdgzas kezdetén volt, a negyedik a virdgzas idészakaban tortént, a legutolso pedig
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az apasorok eltavolitasanak ellenérzése volt. Itt lehettek még egyéb mas kizard okok, mikor
példaul a nagyon elgyomosodott allomany, mely kizard oknak mindsiil, valamint, ha beteg vagy
fert6zott az allomany, az is kizarast vont maga utan. Az utolsé szemléhez tartozott még a termés

mennyiségének becslése is.

3.1.11. Betakaritas

Amint az el6bb irtuk, terménybecslést végziink, amit jegyzOkonyvbe foglalunk, valamint
vizsgaljuk a megtermékenyiilt részt. A vizsgalat kiterjedt az idegen csovekre, éretlen beteg
csovekre, ¢és a hidnyos megtermékenytilésre is.

Cégilink minden esetben gépi betakaritast végzett csotord adapterekkel, ami fosztas nélkiili
betakaritast jelent. Altaldban elmondhaté, hogy a betakaritist 30-40% szemnedvesség-
tartalomnal kezdtiik meg, de ez minden hibrid esetében valtozhatott, ilyen esetben a
fajtatulajdonos el6jelzéseit kellett figyelembe venni, adott esetben 42%-nal is mar elinditottuk
a betakaritast.

A betakaritas idépontjat nagyon pontosan kell megtervezni, a fogad6 vetdmagiizem kapacitasat
figyelembe venni, mert a vetémagot 24-48 oran beliil legkésébb fel kell dolgozni.

A vetémag mindségét ezen kiviil még a fagykar veszélyezteti, ezért az oktoberi fagyok (oktober

16-18.) el6tt célszerii a betakaritast befejezni.

A betakaritogépek mar korszerii New Idea tipusu csotord adapterrel voltak felszerelve, annak

is a csemegekukoricahoz hasznalatos gumirozott asztallal.

3.2.A vetdmag ilizemi folyamatok bemutatasa, az F1 hibridek vetomagilizemi

feldolgozasa

3.2.1. ISO mindségbiztositas

Erre az iddszakra datdlhato, hogy a vetdmagiizemi folyamtok egy 10j, ez idészakban jellemzd
elvaras volt, hogy mindségiranyitasi, mindségbiztonsagi szabvanyt alkalmazzon céglink.

Cégiink az ISO 2001 szabvanyt valasztotta, amely egy olyan iranyitasi rendszer kdvetelményeit
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hatarozta meg, amely egy szervezet, vallalt minéség alapu érték-eldallitasi folyamatait helyezte
kozpontba. Ezen iranyitdsi rendszer tobbek kozott kornyezetvédelmi elkdtelezettséget, illetve
jogszabalyi elkotelezettséget tiikkroz, amely ezen rendszer tantsitvannyal bizonyithatéva teszi

ennek betartasat.

Miért volt sziikség erre? Egyrészt a vevoi elvarasok, kiillonboz6 palyazatok alapfeltétele, és
mivel nemzetk6zi szinten folytatott kereskedelmet cégiink, ezért is sziikség volt elismert,

ellendrzott iranyitasi rendszerek meglétére, alkalmazasara.

3.2.2. Fosztoszéru

A vezérelv az volt, hogy a lehetd legkiméletesebb modon keriiljon be a kukorica vetémag az

uzem teriletére.

Ennek a technoldgiai valtasnak az elsd 1épcséjében a régi orosz tipusu fosztészérii teljes
lecserélése valt sziikségessé egy A&K tipust, teljesen mds rendszerii, korszerli gépsor

beszerzésével.

A korabbi években a legfébb problémat az jelentett, hogy az el6zd gépsorokkal nem sikertilt
megfelelden kezelni a lefosztott csoves alapanyagot, aminek kovetkeztében a szemsériilés és a
szempergés igen magas mértékli volt. Ez igen nagy veszteséget okozott a feldolgozasi

folyamatban. Az igy megsériilt €s kihullott szemeket nem lehetett feldolgozni.

A muronyi vetdmagiizem a tobbihez képest abban kiilonbozott, hogy a fosztoszérii nem a
vetOmagilizem teriiletére esett, hanem egy kiilsé keriiletben tortént a feldolgozas, €és ez plusz

szallitasi koltséggel jart, illetve a csdves kukorica tovabbi sériilését okozhatta.

Az eldbbiekbdl kifolydlag igyekeztem a lehetdségeimhez mérten megreformalni ezt, azonban
az akkori igazgatésag nem tamogatta a fosztészérii vetOmagiizem teriiletére torténd
athelyezését. Az el6z6 okokbol kifolydlag megallapithatd, hogy az 0j fosztoszérii kiils6
kertiletben vald elhelyezése tovabbra sem javitott a koriilményeken, mivel a fosztds utdn
tranzittartadlyba keriilt a lefosztott kukorica, ahonnan majd gravitacidés uton szallitdjarmi

platojan keresztiil jutott el a vetdmagiizembe.
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3.2.3. Vetdmagiizemi miiveletsor

A vetémagilizembe beszallitott, fosztott csdves kukorica bevételezésre, bemérésre kertiilt fajta

szerint. Ezzel egy id6ben a beszallitott, fosztott csoves kukoricat a labor viztartalomra vizsgalta
be.

Fontos megemliteni, hogy a Hidashati Mezdgazdasagi Zrt. sajat nem akkreditalt laborral
rendelkezik. Viszont a hibrid kukorica sikeres feldolgozasahoz elengedhetetlen a megfeleld
felszereltségli labor, illetve szakemberek megléte. Az egyes folyamatokhoz kiilonb6zo
laboratoriumi eszkozok, és berendezések alltak rendelkezésre. Igy példaul a viztartalom

meghatarozasdhoz gyorsnedvességmérd, szaritészekrény, illetve mérleg alltak rendelkezésre.

Ezutan a nyers, fosztott csdves kukoricat a garatba boritottuk, ahonnan a serleges felhord6 az
elévalogato szalagra tovabbitotta a terményt. Eldiras volt, hogy az elévalogatas soran 3%-nal
magasabb fosztatlan termény ne keriiljon a szaritbkamraba, ezért nagyon fontos volt a kézi
valogatas, ahol az idegen anyagokat, oda nem ill8, esetleg morfologiailag nem egyez6 csoveket

tavolitottuk el szemrevételezéssel.

A valogatas utdn a szaritokamrakba keriilt a csoves kukorica — harom széritosor allt
rendelkezésre (1-es szaritosor 8 kamrabdl allt, ezek kapacitasa: 10 t/kamra csdves kukoricara;
2-es szaritosor szintén 8 kamrabdl allt, ahol 200q/kamra volt a kapacitas csoves kukoricéra; a
3-as szaritosor 12 kamrabol allt, és ennek kapacitasa: 300q/kamra cséves kukoricara) -, ahol
38-40°C-os levegd bedramoltatasaval tobb litemben leszaritottuk egészen 12 - 14 %
viztartalmura a szemeket. Atlagosan 38%-o0s szemnedvesség-tartalomnal 100-110 Ora szaritasi
iddre volt sziikség, azonban 72 ora szaritast kovetden a labor mar elkezdte vizsgalni a szemek
allapotat. Az ehhez sziikséges eszk6zok: gyorsnedvességmérd, szaritoszekrény, mérleg. A labor
miutdn megallapitotta, hogy milyen szemnedvességgel érkezett be a termék, ez alapjan a
szaritokamrakban szemnedvesség alapjan 50-70 cm vagy maximum 150 cm magassagban

tortént a betarolas.

Miutén elértiik az optimalis nedvességtartalmat, a kovetkezd folyamat a kamrabol valo kitarolas
volt. A kitarolast kovetden a morzsolas kovetkezett. A legfontosabb szempont a morzsolas

soran, hogy a szemek ne sériiljenek.

A morzsolast kovetden el6tisztitora (10,5 mm-nél nagyobb szemeket nem engedte tovabb, és a

3,5-nél kisebbek pedig kihullottak) keriilt, ahol a tort szemeket, csutkadarabokat, 1éhacsoveket
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¢és, ha még volt, az idegen anyagokat tavolitottuk el. Az el6tisztitast Cimbria tipust géppel

végeztik.

Innen a termény eldtisztitds nélkiil keriilhetett azonnal a tranzitba, valamint elOtisztitds utan
ugyanugy tranzitba vagy Jumbo zsakba. Ezt minden esetben a fajtatulajdonossal vald
egyeztetést kovetden tortént. Ezen kiviil az Gigynevezett majusi morzsoltra térténd vizsgalat

kovetkezett, amihez mintékat vettlink a kovetkezd paraméterek meghatarozasahoz:

1. nedvességtartalom,
2. csirazoképesség,

3. probarostalas,
4

ezermagtomeg.

Ezeket a mintdkat sajat laborunk is bevizsgélta és az eredményeket Osszevetette a
fajtatulajdonos altal meghatarozott, idegen, kiilsé labor eredményeivel. Ezen felil a

fajtatulajdonos még vizsgaltathatta a vetomagtételek Cold-tesztjét, illetve a fajtatisztasagat.

3.2.4. Atmeneti tarolas

Miutén a vetdmagilizem mar elvégezte a fenti miiveleteket, ilyenkor tortént a szaraz vetdmag

atmeneti tarolasa.

Az lizemben a vetOmag-feldolgozas ezen fazisa oktober 15-ig befejez6dott. A vetémagilizem
ezutan jelentést adott az OMMI megyei szakfelligyeletéhez a Tényleges termések kozlése cimii

nyomtatvanyon (Lasd a VII. Mellékletben), amiben lejelentésre keriiltek a tovabbi

feldolgozasra alkalmas tételek. Ennek legvégso hatarideje november 20-a volt.

A vetémag feldolgozas sordn az egyik legfontosabb szempont az volt, hogy azt a bioldgiai

értéket, amit a ndvény a szaran kinevelt, a vetdmagiizem legkisebb mértékben rontsa le.
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3.2.5. Vetdmagtorony, osztalyozas, kalibralas

A torony kilenc emeletbdl all. A bemutatast fentrél fogom kezdeni. Az el6tisztitobol serleges
felvono segitségével a 9. emeletre juttattuk fel a terményt. Ezen az emeleten két darab tartaly
van elhelyezve. A 8-7. emeleteken két sorban hengerrostak vannak. A 6. emeleten hengerrostak
a tridrok vannak. Az 5. emeleten gytjtotartalyok a kirostalt, tridrozott anyaghoz. A 4. emelten
gravitacids asztalok vannak. A 3. emeleten nincs gépsor, csak csovezés. A 2. emelten a tisztitott
anyagot tarold tartalyok vannak és kiilon a rostalt feletti nagytartaly helyezkedik el, melybe a
feldolgozand6 anyagot ontotték fel. Tovabba bunkerek (4 db), amik a rostalt anyagot taroljak.
Az ugynevezett bunkerek a 2. emelettdl a foldszintig tartanak. Az elsé emeleten kér darab
eldtisztito rosta van, valamint a csdvazo vonal tartalyai vannak. A foldszinten van csavazo gép,
kiszsakold egység, egy darab csavazd vonalhoz tartoz6 Jumbo toltégeép, valamint egy darab
natir kiszereléshez hasznalatos Jumbo t6ltd. Ezen kiviil a foldszinten van még két darab
automata mintavevo egység, melybol az egyik a Jumbo kiszereléshez, a masik pedig a kiszsakos
Kiszereléshez sziikséges automata mintavételezést végzi. A mintavevd egységeket csak a
kijelolt hatosdg szakemberei ellendrizhetik (vetdmag feliigyelet). A fémzarolt plombakat
felnyitva férnek hozzd a hatosdg szakemberei. A vizsgalat célja, hogy megallapitsak a

fajtatisztasagot €s az egyéb paramétereket.

A kiilonbozo6 fajtaju hibrid kukorica fajtdk mérethatardnak meghatarozasa kisebb csoportokra,
frakciokra oszthat6. Itt a szemek szélessége, hosszusaga, vastagsaga alapjan torténik az egyes
frakciok meghatarozasa. Egy frakcion beliil 2 mm-nél nagyobb méretkiilonbség nem lehet, mert
a vetéskor nem tudnank a pontos t6szdmot betartani, s egyenetlen lenne a tétavolsag. Szélesség
szerint széles, kozepes, kicsi szemeket kiilonboztetiink meg, vastagsag szerint kerek, lapos,
frakciokat kiilonithetiink el. Az el6z6ekbdl kifolyolag elméletileg 8 frakciot alakithatunk ki
osztalyozassal (altalaban csak 4-re volt sziikség): rés- és lyukrosta szerint — a,b,c,d — nagy és

kisfrakciok. Nagy frakcid: nagy kerek és nagy lapos, a kisfrakcio: kis lapos és kis kerek.

Az elGtisztitott termény Gjra felontésre kertilt, és egy kiilsé felvondval a 9. emeletre juttattuk az
anyagot. Itt két darab tartaly allt a rendelkezésre. A 8-6. emeletig tortént meg a kiilonb6zo
frakciok szétvalasztasa rés- és lyukrostakkal. A hengerrostdk méreteit a labor az elézetes
probarostalds soran hatirozta meg €és az eredmények alapjan utasitotta a tornyot a megfeleld
hengerrostak alkalmazasara. Menet kdozben is mintakat vettek az adott frakciokbol, és

amennyiben sziikséges pontositottak, modositottdk a hengerrostdk méreteit.
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Az 5. emeleten gyijtétartalyba kertiilt a rostalt anyag, innen tovabb kertilt a 4. emeletre, ahol a
gravitacios asztalok (vibracios asztal) tovabbi frakcionalast végzett fajsuly szerint (1€ha, ragott
szemek ¢és a konnyl szemek az alsé részre, a nehéz szemek a felso részre keriilnek; a kisebb
szemek, 3,5 mm-nél kisebbek, tehat rosszak, igy kimennek a ,,szemétbe” takarmanynak, a fels6
részb6l 10,5 mme-ig csira alapjan feldolgozasra vagy takarmanyozasra keriiltek). Fontos

szempont, hogy 98% csirdzasi % alatt vetdmag nem keriilhetett feldolgozasra.

Innen az anyag a 3. emeltre kertilt, ahol nincs gépsor, csak az iigynevezett csovezés. Miutan a
3. emeletrdl lekertilt a foldszintre az adott frakcio, ahol a csavazosor gépei talalhatok, valamint
egy darab natar kiszereléshez hasznalhato Jumbo zsak-tolt6, akkor a fajtatulajdonos
allasfoglaldsa szerint vagy Jumbo zsdkba vagy kis zsakba tortént a vetdmag betédrolasa. Itt meg

kell jegyeznem, hogy adott esetben lehetett szdrazon, csavazas nélkiili tovabbtarolas is.

3.2.6. Csavazas

A feldolgozas ezen miiveletét kozvetleniil az értékesités eldtt végeztiik el. Olyan anyagokat
hordtunk fel a vetémagra, amelyet a fajtatulajdonos el6irt. Ezek a csavazo anyagok tartalmukat

tekintve a gombas fertdzések ellen, illetve az allati kartevok ellen védtek.

Nagyon fontos volt, hogy j6 mindségli és egészséges vetdmagot allitsunk eld még szant6f61don,
mert a bels6 fuzariozistol a kiilsé csavazas nem védi a szemet/az endospermiumot. Amennyiben
a csavazoszer inszekticidet is tartalmazott, akkor nagy eséllyel védelmet nyujthatott a talajlako
kartevok ellen, illetve kelés utan a friss csirat védte a frittlégy és a kukoricabarko karositasatol

is, ezen feliil pedig még a raktari kartevok, molyok, zsizsik ellen is.
A csavazoszerekkel kapcsolatos elvarasok a kovetkezok:

e jO tapadoképesség,

e csirazasra nem lehet fitotoxikus hatasa.
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3.2.7. Vetdmag kiszerelése

3.2.7.1.Zsakolas

Az OMMI ecredmények alapjan a kész tételek zsakolasa, cimkézése tortént, illetve a
megrendeld, amennyiben Ugy kérte, Jumbo zsékba torténd zaras, mely altalaban 1000 kg/Jumbo

zséak volt.

A muronyi vetdmagilizemben mindig a megrendeld kérésének megfeleléen, iddben készitettiik

ki a zarasra az elvinni kivant tételeket.

Altalanos Magyarorszagon, hogy a kukorica vetdmagot 1000 szemre zsakoljuk. Ez azt jelenti,
hogy lehet 50 — 70 — 80 ezres kiszerelés egy zsakban. Egy zsakban altalaban 12-25 kg magot

készitiink ki.

3.2.7.2.Palettazas

A zsdkokat ugy raktuk raklapra, hogy kotésben legyenek. Egy raklapra 1000 kg vetdmagot

tettiink, amit f6lidzo géppel zartunk le. Ugynevezett egységcsomagot készitettiink.

A kukorica tarolasa akkor lenne leginkabb biztositott, ha 1égkondicionalt raktarakban tudnank
tarolni. Fontos lenne a levegd homérsékletének és paratartalmanak optimalizalasa, de ez eddig

nem valdsult meg.

Itt két tényezOnek van negativ hatdsa a vetdmag mindségére: az egyik, ha til magas a raktar

levegéhdmérseklete (40 °C feletti), a masik, ha hosszu tdvon fagypont alatti.

3.2.8. Mintavétel, mindségvizsgalat, fémzarolas

Amint mar kordbban is irtam, a vetdmag mindségvizsgalatdnak eredménye hatdrozza meg a
vetdmag mindségét, az OMMI 7145-1999 szabvanya szerint veszi a mintat. Ennek paramétereit

a masodik tablazat tartalmazza.
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tablazat: A kukorica-vetdmag mindségi kovetelményei

(Forras: Izsaki és Lazar, 2004 nyoman.)

Nedves-
Csirazo- . Anyarozs
Tisz-tasag | ldegen mag ség- Vizsgalati
| Szapori-tasi | képesség, ] ¢s 1liszog, .
No6vény-faj legalabb legfeljebb . tartalom, minta
fok legalabb ) legfeljebb .
(%) (db/minta) ) legfeljebb (9)
(%) (db/minta)
(%)
Zea mays SE-E 80
. 99,0 0 X 14,0 1000
Kukorica I. fok 90

Az 1. szaporitasi foku vetOmag osztalyozott legyen. Az osztalyozasi mértéket az okmanyokon és a
csomagolasi egységeken fel kell tiintetni. A mérethiiség a megadott méretenként, legaldbb 95% legyen.

A mintavételhez hozzatartozik még a Cold-teszt, ami a vetOmag csirazaskori hidegtiir6-
képességét vizsgalja. A Cold-tesztet elsdsorban a kiilfoldi partereink végezték. Hideg, nedves
talajon a gyenge Cold-teszttel rendelkez6 hibridek nagyon rossz kelést mutattak. A Cold-teszt

értéke akkor lenne jo, ha elérné a 70%-ot.

A fémzarolt vetOmagot hazai piacon tobb partneren keresztiil értékesitettilk. Az export
tételeinket pedig a megrendeld fajtatulajdonosoknak kiszallitasra atadtuk. Az arképzésben a
dontd szerep a fajtatulajdonosé volt, ezeken az drakon mi nem tudtunk valtoztatni. LehetOség

szerint megfeleld arrést hagytak nekiink arra, hogy jovedelmezd legyen vetdmag eldallitasunk.

A vetdmagtermesztés, amint azt mar bemutattam, a névénytermesztés rendeletekkel legjobban
szabalyozott szakdga. Nagyon szigorii és pontos munkat kovetel a szant6foldtdl egészen a

kiszerelésig. Ez csak jol képzett, szakmajukat szeretd szakemberekkel lehetséges végrehajtani.

A szant6foldi munkamiiveletek pontos, preciz végrehajtasahoz is a fenti ismérvek egyetemes

érvényesek, mivel az ilyen tipusi miiveletek végrehajtdsa tobb évtizedes gyakorlatot

igényelnek. Véleményem szerint a megbecsiilésiik kiemelten fontos lenne. (A technoldgia

eszkozeit Lasd a VI. Mellékletben)
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3.3. A vetdmagiizem napjainkban

A koréabbi évtizedekkel ellentétben napjainkban nem allit el hibrid kukorica vetdmagot a
Hidashati Mez6gazdasagi Zrt. sajat teriiletén, illetve integralni sem integral vetdmag eldallitast.
Ahhoz, hogy a vetémagilizem kapacitasai mégis le legyenek kotve, kalaszos vetémag eldallitasa
folyik, egyes évjaratokban csemegekukorica vetOmag eléallitasa is megvalosult, valamint az
apromag feldolgozd gépsoron zoldborso vetdmag eldallitasa torténik a legnagyobb tételekben

napjainkban.

A vetOmagiizem nagy multjara valo tekintettel id6kozonként a fajtatulajdonosok megbizasi
szerz6dés keretében egyes vetdmagiizemi folyamatokra szerzddést kotnek, igy évente valtozo
mennyiségli termény feldolgozasa torténik meg. A vetOmagiizemi bejards soran
megallapitottam, hogy a hibrid kukorica vetdmag eldallitas gépsorai valtozatlanul
rendelkezésre allnak, azonban relevans fejlesztések nem torténtek az utdbbi 15 évben. A teljes
gépsor lizemképes és a feldolgozas zavartalanul miikddhet. Az elmult évek soran egy Uj

siktarolo, készaru raktar megépitésére kertilt sor.

Az éltalam végzett legutolso fejlesztés az automata mintavevd, illetve a csdvazé gépek tovabbra

is lizemszer(ien mitkodnek és kialltak az id6 probajat.

Jelenleg a novénytermesztési agazat szerkezetvéltasa kovetkeztében kertészeti novények
vetdmagjanak eldallitasara is nagy hangsulyt fektet az Rt., mivel az aprémagvak feldolgozasara

is alkalmasak a vetdmagiizem specialis gépsorai.

Az elmult 15 évben fajtatulajdonos a hibrid kukorica betakaritasat sajat vagy bérgépekkel végzi,

igy az Rt. mar ezt a feladatot nem latja el.
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Cégvezetésem alatt a prioritds az volt, hogy a vetémagiizem kapacitasat figyelembe véve
lehetdleg 8-9000 tonna majusi morzsoltra vetitett kész aruterméket allitsunk eld. Ez biztositotta
a cégiink arbevételének 40-50%-at. A fentiek miatt torekedtiink arra, hogy kornyezetiinkben
elérhetd miden olyan termel6t, ami az integracionkban részt tud venni, felkeressiink és
lehetdség szerint termeltetési szerzddés keretében hibrid vetomag eldallitasat kezdeményezziik.
Ennek keretében gyakorlatilag fix partnerekkel dolgozott a cégiink tobb évtizeden keresztiil.
Az integralt teriiletek tobbsége 20-30 km-es korzetben sikeriilt behatarolni, ami a
vetdmagiizemi feldolgozas koltségeit nem nehezitette. igy mér, ahogyan fent is emlitettem, akar
3000-3500 hektarnyi teriileten termeltiink, illetve termeltettiink hibrid kukoricat. Tobb
fajtatulajdonossal 4alltunk termeltetési szerzddésben, ami minden esetben egyedi, a
fajtatulajdonos és cégiink kozos szellemi terméke volt. Tobb esetben 4-5 fajtatulajdonossal
szerz0dott cégiink, igy a hibrid fajtdk eldallitdsa is nagyon sokrétii feladatokat rott a

cégvezetésre.

Az el6bbiekbél konnyen kikovetkeztethetd, hogy ezek a technologiai folyamatok
megtervezése, lebonyolitasa, teljes termelési ciklusban rendkiviili moédon lekdtotte, illetve a
legmagasabb szintli szakmai felkésziiltséget kovetelte meg. Gyakorlatilag kijelenthet6 az, kis
tulzassal, hogy itt hibazni nem lehet, mert az silyosan veszélyezteti magat a vetdmag eldallitas
kimenetelét. Ahogyan azt mar az el6z6ekben is irtam, a vetomag eldallitas a legkidolgozottabb

jogszabalyi hattérrel miikodik.

A Hidashati Mezdgazdasagi Zrt.-nél majd minden hibrid eldallitasat a vetéstdl a feldolgozasig
sajat eszkozeinkkel és az eldirt technologiai menet betartasaval sikeriilt gy végrehajtani, hogy
a nyugat-eurdpai vetomag kereskedok igényeit teljes mértékben ki tudtuk szolgélni. Ebbdl is

latszik, hogy a szakai felkésziiltséglink magas szinvonalu volt.

Vezetésem alatt gépészeti vonalon tobb fejlesztést hajtottunk végre, amivel a
talajelokészitéstol, a novényapolas, ndvényvédelem biztonsagos elvégzését és magas szintli
minéségét tudtuk elérni. Természetesen hozzajarult, hogy nodvényeink vitalitasat teljes

¢letciklusuk folyamén fent tudtuk tartani.

Ezekben az években is fontos szempont volt a tenyészidészakban térténd zavartalan taépanyag-
¢s vizellatas. Ennek érdekében a vetdmageldallitas biztonsagat a Linedr dntdzdberendezések

ala helyeztiik el. Ez atlagosan 70-80%-t tette ki a hibrid kukorica eldallitas teriiletének. A
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fennmarado teriileteken pedig csévés ontdzédobokkal tortént a folyamatos vizellatas. Ezekben
az években is szlikségessé valt akdr 200 mm feletti ontdzOviz kijuttatds, mivel a természetes
csapadék sok esetben az éves atlag felét sem érte el, kiilondsen, ha a kukorica tenyésziddszakat
nézziik. Késébbiekben mar a fajtatulajdonosok sem kotottek szerzodést olyan eldallitd

feliiletekre, ahol az 6ntdzés nem volt biztosithato, tehat kizard ok volt az 6nt6zés hianya.

A fentiekbdl latszik, hogy az Hidashati MezO6gazdasagi Zrt. teriiletén mindent megtettiink a

novényeink zavartalan vizellatasa érdekében.

A vetdmag eldallitasi tapasztalataim alapjan megallapithaté volt, hogy lehetéség szerint
maximum 3 éves ciklusokban allitsunk el hibrid kukoricat, mert a tovabbi monokultira olyan
tobbletkoltségeket okoz, ami veszélyeztetheti a hibrid kukorica pozitiv szalddjat. A tovabbi
monokulturas termesztés esetén egyre nagyobb eréforrasokat, inputokat kellett mozgodsitani
ahhoz, hogy fenntarthato legyen a termesztés volumene és mindsége. Ez az agazat rentabilitasat
erdsen veszélyezteti. Emiatt a vetésforgot a tovabbiakban gy kell kialakitani, hogy a 2-3 éves

hibrid vetdmageldallitas legaldbb ugyanannyi évig egyéb mas kultara valtsa.
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5. Osszefoglalas

A Hidashati MezOgazdasagi Zrt. a Tiszantll egyik olyan nagyon kevesek kozé tartoz6 vallalata
volt, amely a hibrid kukorica vetémagel6allitas teljes szegmensét atdlelte, amelynek két

legfontosabb teriilete a szantofoldi eldallitas €s a vetdmagiizemi komplett feldolgozast jelenti.

Ez a komplex feladat onnan indul, hogy cégiink nyugat-eurdpai, illetve hazai
vetOmagtermeltetd cégekkel minden évben megjuld vetdmag eldallitdsra vonatkozd
szerzddéseket kotott meg, és ezen teljes folyamatot levezényelte mind a szant6f6ldi, mind a

vetémagfeldolgozas teriiletén.

Majd miutan a teljes éves szerzOdéskor Osszeallt, ezutan az agronémianak meg kellett
szerkeszteni az Ugynevezett vetésfelosztast, ami a sajat, illetve az integralt teriiletekre
vonatkozo6 adaptaciot jelenti. Tovabbi nehézséget okozott ebben, hogy sikeriiljon az integralt

partnerekkel is elfogadtatni az altalunk elképzelt hibrid kollekciot.

Dolgozatomban bemutatasra keriilt egy 1958. évben megépitett, az akkori technoldgiai
szinvonal csucsat képezd ugynevezett vertikalis szisztéman kialakitott vetémagiizem. Ez a
vetdmagilizem néhany atalakitason, ahogy dolgozatomban is leirtam atesett, de gyakorlatilag a
2000-es évek elejéig ugyanolyan technologiai eszkozokkel allitotta eld, dolgozta fel a
mezOogazdasag szamara sziikséges magas biologiai értéki F1-es hibrideket. Mint ahogyan azt a
dolgozatomban is részleteztem, nagy sSzakmai gyakorlatra, technologiai, technikai
felkésziiltséggel rendelkezd szakemberekre, szakmai gardara volt sziikség, akiknek munkajara

egész évben szamitani lehetett.

A legijabb kori valtozasok elsé 1épcsdjében (2001), sziikségessé valt a fajtatulajdonosok kérése
miatt a fosztégépek teljes cseréje, ami a vetdmag feldolgozas sordn egyik kulcsfontossagu
tényez6 volt, hogy a feldolgozas elsd 1épéseként kiméletes szemkiméld mdodon térténjen meg
ez a folyamat, amire az A&K berendezés beszerzése és beépitése megtortént. Kisebb
atalakitasokat végeztiink még a felhordo serlegek gumilappal torténd beboritdsaval, ami szintén
a feldolgozas soran a szem kiméletes tovabbitasat eredményezte. A masik nagy kihivas, a
csavazo gépek beszerzése, beszerelése, rendszerbe allitasa volt, amit dssze kellett hangolni a az
automata mintavevok hatosag altal elfogadott rendszer beallitasahoz. Ezek voltak azok az alap
kritériumok, amik a 2000-es évek elején elkeriilhetetlenné valtak ahhoz, hogy az tizem tovabbi

miikddése biztositva legyen. Amiben nem tortént elérelépés, az a tarolas volt, itt nem tudtuk
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biztositani a sik tarolokban a szabalyozott Iéghémérsékletet. Ez a koriilmény jelen pillanatban

is jellemzi az lizemet.

Végkovetkeztetésként elmondhatd, hogy cégiink gyakorlatilag sikeresen vette azokat a
kihivasokat, amit a hazai és kiilfoldi partereink elvartak t6liink, mert minden esetben a vevo
igényei szerint megfelelé mindségii terméket tudott céglink eldallitani. Amennyiben
figyelembe vessziik azon koriilményt is, hogy Magyarorszdg akkori kukorica szant6foldi
vetOmagigénye 1 250 000 hektar volt, és ezen feliiletre csak olyan keriilhettek ezen piaci
értékesitésre, amik a magyar hatosagok altal is igazoltan a szabvanyoknak megfeleltek. Ezen

feliil ez a vetésteriileti mennyiség a magyarorszagi 0sszszantoteriilet kozel 1/3-at tette Ki.

Magyarorszag 0sszes szantoteriilete 4,5 millié hektér, ebbdl az évi takarmany, ezt ugy kell
érteni, hogy szemes ¢és sil6 1,2 — 1,25 millio hektar. Ez a masodik legnagyobb vetési feliilettel
rendelkezd kultura magyarorszagi vetésforgoban. Ebbdl latszik, hogy milyen fontos szerepe
van a kukorica rentabilis mivoltaban. A Hidashati Mez6gazdasagi Zrt. ezeknek a kihivasoknak
megfeleléen mind Nyugat-europaban mind Magyarorszagon a legkeresettebb hibrideket
allitotta eld a piac igényei szerint. Ez azt is jelenti, hogy mind az éghajlati, mind a talajtani
adaptacio, illetve potencialis termdképesség - mint bioldgiai érték — elérték, biztositottak ezen

felhasznaldi elvarasokat.

46



6. Irodalomjegyzék

Bocz E. és munkatarsai (1996): Kukorica. In: Bocz E. és munkatarsai (szerk.):
Szantofoldi novénytermesztés. Budapest: Mezdgazda Kiado, pp. 362—423.

Csurné dr. Varga A., Dr. Menyhért Z. (1994): A f6bb agazatok termesztéstechnoldgiai
Osszefliggései — Gabonafélék — Kukorica. In: Husti 1. (szerk.): Szdntdfoldi
novénytermesztés, rét- és legelégazdalkodas, erdészet. Budapest: Info- Prod Kiadoi és
Marketing Bt. és MUSZI Szaktan Kft., pp. 66—76.

Izsdki Z. — Lazar L. (szerk.) (2004): Szantofoldi noveények vetomagtermesztése és
kereskedelme. Budapest: Mezdgazda Kiado.

Jolankai M. (2005): Gabonafélék — Kukorica. In: Antal J. (szerk.): Novénytermesztéstan
1. - A névénytermesztés alapjai — Gabonafélék. Budapest: Mezogazda Kiadd, pp.
3001—334.

Ragasits 1. (2001): Gabonafélék — Kukorica. In: dr. Ragasits 1. (szerk.):
Novénytermesztés. Budapest: Mezdgazda Kiado, pp. 154—183.

Internetes forrasok:

httpl: Alto Terra (2019): Az almafik kalcium utinpotlasanak modern technologidja.
Letoltés datuma: 2023. 09. 21.

forras: https://www.altoterra.hu/post/az-almaf%C3%Alk-kalcium
ut%C3%A1np%C3%B3t1%C3%A1s%C3%Alnak-modern
technol%C3%B3gi%C3%Alja

http2: Corteva: 4 kukorica fejlédési fazisainak meghatarozasa.

Letoltés datuma: 2023. 10. 01.

forras:  https://www.corteva.hu/agronomiai-kozpont/A-kukorica-fejlodesi-fazisainak-

meghatarozasa.html

http3: Corteva koézlemény (2023): 97 éves tapasztalat a kukoricahibridek
nemesitésében. Letoltés datuma: 2023. 08. 31.

forras: https://agraragazat.hu/hir/agrar-tortenelem-hibrid-kukorica-97-eves-tapasztalat-
mezogazdasag/

http4: Genezis: Kukorica.

47


https://www.altoterra.hu/post/az-almaf%C3%A1k-kalcium
https://www.corteva.hu/agronomiai-kozpont/A-kukorica-fejlodesi-fazisainak-meghatarozasa.html
https://www.corteva.hu/agronomiai-kozpont/A-kukorica-fejlodesi-fazisainak-meghatarozasa.html

Letoltés datuma: 2023. 08. 28.

forras: https://genezispartner.hu/novenykulturak/szantofoldi-novenyek/kukorica-2/
http5: Hungarido: Hidashati Mez6gazdasagi Zrt.

Letoltés datuma: 2023. 09. 03.

forras: http://hunhirado.hu/?r=33&c=4452

http6: Lukéacs Jozsef: A hazai fajtavizsgdlat fejlédése és a martonvdsari
kukoricanemesités kapcsolata. [Tudomanyos értekezés] Martonvasar: Pannon Novény-
biotechnologiai Egyesiilet: http://real. mtak.hu/7583/1/Hibridkukorica-beliv-magyar-
screen.pdf (Letoltés datuma: 2023. 09. 04.)

http7: Magro (2022): 4 hibridvdlasztas jelentésége a kukorica termesztésében. Letoltés
datuma: 2023. 08. 26. forras: https://www.magro.hu/agrarhirek/a-hibridvalasztas-

jelentosege-a-kukorica-termeszteseben/

http8: Magyar Novénynemesitok Egyesiilete: 4 magyar novénynemesités torténete
roviden. Letoltés datuma: 2023. 08. 30.

forras: http://www.plantbreeders.hu/a-novenynemesitesrol/tortenete-hazankban

http9: Marton L. Cs.(2013): Hatvan éves a magyar hibridkukorica. [Tudomanyos
értekezés| Martonvasar: Pannon Novény-biotechnologiai Egyesiilet:
http://real.mtak.hu/7583/1/Hibridkukorica-beliv-magyar-screen.pdf

(Letoltés datuma: 2023. 09. 16.)

http10: MEK: Novénynemesitok.
Letoltés datuma: 2023. 09. 05.
forras: https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/1102.html

Mellékletek forrasai:

Melléklet: Dr. George Schull
Letoltés datuma: 2023. 09. 10.
forras: https://tinyurl.com/24sm9bjp

Melléklet: Edward Murray East
Letoltés datuma: 2023. 09. 10.
forras: https://tinyurl.com/55v9cazu

Melléklet: Henry A. Wallace

48


https://genezispartner.hu/novenykulturak/szantofoldi-novenyek/kukorica-2/
http://hunhirado.hu/?r=33&c=4452
http://real.mtak.hu/7583/1/Hibridkukorica-beliv-magyar-screen.pdf
http://real.mtak.hu/7583/1/Hibridkukorica-beliv-magyar-screen.pdf
http://www.plantbreeders.hu/a-novenynemesitesrol/tortenete-hazankban
http://real.mtak.hu/7583/1/Hibridkukorica-beliv-magyar-screen.pdf
https://mek.oszk.hu/02100/02185/html/1102.html
https://tinyurl.com/24sm9bjp
https://tinyurl.com/55v9cazu

Letoltés datuma: 2023. 09. 15.
forras: https://tinyurl.com/5hyat5px

Melléklet: Pap Endre
Letoltés datuma: 2023. 09. 19.
forras: https://www.kozterkep.hu/17452/pap-endre-mellszobor#vetito=108478

Martonvasari Kutatointézet

Letoltés datuma: 2023. 09. 18.
forras: https://tinyurl.com/2witfjtr7

49


https://tinyurl.com/5hyat5px
https://www.kozterkep.hu/17452/pap-endre-mellszobor#vetito=108478
https://tinyurl.com/2wtfjtr7

Tablazatjegyzék

1. Téblazat: A kukorica vetdémag-szaporitasok szantofoldi ellendrzésének kovetelményei

50



Abrajegyzék

N

Abra: Két-, harom- és négyvonalas hibridek vetdmagjanak termesztése .................. 9

Abra: A hibrid kukorica nitrogénfelvételi intenzitasa kiilonboz6 fenofazisokban...11

Abra: A kukorica napi vizigénye a tenyészidészak alatt...........cco.cvcvvrrerrrrenrirnnenn. 16
Abra: A Hidashati Mezégazdasagi Zrt. hivatalos 1020ja ........ccceeererrerrrererereennae, 22

51



Mellékletek

l.
.
II.
V.

VI.
VII.

VIIIL.

Melléklet: Dr. George Schull, aki lefektette a hibrid kukorica alapjait ............. 53
Melléklet: Edward Murray East, aki els6ként allitott el6 négyvonalas hibridet 53
Melléklet: Henry A. Wallace, aki megalapitotta a vilag els6 Pioneer cégét......54

Melléklet: Pap Endre, aki Martonvasaron kiemelkedo és nemzetkozi sikereket ért

el a hibrid kukorica nemesitésében, 1955. ......ccooeiiiiiiiiiiiiie e, 54
Melléklet: Martonvasari KutatOinteZet..........evveruveieiirieniie e 55
Melléklet: A vetOmagiizem eszkOzallomanya..........cccocvevivieiiiie e 56
Melléklet: Nyilatkozat — Tényleges termések bejelentése ..........ccoovvevveririnnnenn 64
Melléklet: Nyilatkozat — Vetésbejelentes .........ccvvrvririeieiineieneseseseeee 65
Melléklet: Szant6foldi ellendrzési jegyzZOKONYV ......cccvveiviiiiiieiiiieniciiseees 66

52



Melléklet 1.

Dr. George Schull, aki lefektette a hibrid
kukorica alapjait

Melléklet I1.

Edward Murray East, aki elséként allitott eld
négyvonalas hibridet

53



Melléklet II1.

Henry A. Wallace, aki
megalapitotta a vilag elsd
Pioneer cégét

Melléklet IV.

Pap Endre, aki Martonvésaron
kiemelkedo és nemzetkozi
sikereket ért el a hibrid
kukorica nemesitésében, 1955.

54



Melléklet V.

Martonvasari kutatointézet

55



Melléklet VI.

A vetomagiizem eszkozallomanya

Fogad¢6 garat Serleges felhordd




Szaritd kamra belilrol Kitarolo

Morzsolo Elotisztitd

57



Rés- és lyukrosta gépek

A

n
L

y
&7

4

LB

o
e
—

LE

&

58



59



Csavazas gépei

T

60



Csomagolas, cimkézés

: &3\ A\ .‘,\_\A\,‘\:\&QW

\L
T

N

M

Jumbo zsak toltod

61



Tarolas Jumbo zsakban, készaru raktar

Labor eszkozallomanya: mérleg. nedvességmerd, darald, magszamlalo, szaritdszekrény,

62



63



Melléklet VII.

L NEBIH Kitditstt lapok szama:
P L. . ) pok szama:
£ Névé 216 . P .y
’“\‘ AN i i V11X - Tényleges termések kozlése
= Igazgatésag 01db
Békes Megyei Kormanyhivatal P-4 5600 Békéscsaba, Hunyadi tér 4.
Novény- és Talajvédelmi lgazgatéséga Tel: 66/520-450
Vetémag és Szaporitoanyag Feliigyeleti Osztaly .
llletékes feliigyel neve: Fax: 66/520-456
E-mail: bekes-vetomag@nebih.gov.hu
Vetémageldallitd / Vetémagtermesztd neve: <
Tel:
Kitdlté (ligyintézd) neve: Fax:
E-mail:
Bejelentési hatarid6k: Kalaszosok (rizs kivételével), repcefélék, borsd, biborhere, all6 fiimagszaporitasok VIl 15.
Hiivelyesek (borso kivételével), répafélék, olajretek, mustar, gyogynévények, kétéves zoldségek X. 20.
Napraforgd, kukorica, rizs, cirok, herefélék, egyéves zéldségek, tovabba minden fel nem sorolt XL..20,

ndvény és dugvanyszaporitas

Alulirott Vetémagel§allitod / Vetémagtermeszté az aldbbiakban kézlém a hivatalos szantoféldi ellendrzésen alkalmas mindsi-
tést kapott vetémag el6allité tablak kombajntiszta (cséplés utan) tényleges terméseit, és egyattal felelésséget vallalok az

alabb kozolt adatok valodisagaért:

(egy tablazathan csak egy névényfaj fajtéi lehetnek)

NOVENYFAJ: ....oooorverriniinins coaeriiinsssiesiiiiiess

Sc,""' Kf ztia%::gjﬁ:is is;:rrﬂ:aet e jegyz:s kan,w Fajta neve Mi"".fsite“ vet&m.a?"ak::::;:;::sm

szam (iizemi azonositok) az:;';f:;“ t;‘:::z';nfa sza;;g:tam s::riﬁztto tf:rg:'rleégsef '
1. {20 Elit ha tonna
2, I =20 Elit ha
3. {20 Masod ha tonna
4, I =20 Masod ha tonna
5. I 20 Masod ha tonna
6. I 20 Masod ha tonna
7. I 20 Masod ha tonna
8. I .20 Mésod ha tonna
9, [ 20 Masod ha tonna
10. =20 ha tonna

* Kombijntiszta (cséplés utan) tényleges termés:
A Szantofoldi Ellenérzési Jegyzokényv szerint alkaimasnak mindsitetf teriileten megtermett, majd betakaritott vetdmagnak alkalmas alapanyag -
(ide értve az aratas helyétd! kezdve kézvetlenil terményként kezelt arut is) tefies mennyisége.
Fenti meghatérozés vonatkozasaban vetémagnak alkaimas alapanyagnak mindsiil a hivatalos szantofdldi szemle soran az ellenrzési kove-
telményeknek hianytalanul megfelelt, s ezért alkalmasnak mindsitett vetdmag eldallito teriilet teljes termése, még abban az esetben is, ha a széan-
tofoldi mindsitést kovetden az alapanyag minésége vetSmagiizemi feldolgozasra barmilyen okbol eredéen alkalmatianna valik.

Raégzités datuma: .

P.H.

VetSmagel5alitd / Vetomagtermeszts cégszerd aléirdsa

Hatalyos: 2012.11.26

64




Melléklet VIII.

Nemzeli
Eeniszaine V141 - Vetéshejelentés
tizons
Hivalal

@WWEED Betrkezés midja NEBIH Kiatészém. Nﬂaﬁﬂ
(Bt |~ Rk
ljileﬁszerv wfTT s s e e e T
Dttt [ | OngsmgM): [ voram

BT I o

| Partnerbejel I csatova? 0] VekOmag el
| 3. VMtemekianicsieng.sz.: ,

L] b —
L |Weeeoow| T etieegei e, 5b)
| hézszam | | emeetsto

|5 S50 St Y GRS 0 G s S e 5 ol o 5 O L 5 S s

Vetomagtemeszts 10 e — ,
ot | bt [ e[ vt ipotoer ]

6. Neve, tlme

I Eshwisopenisaonestoszma| | Teegiés é omés|

S . ciel

8. Fafatelepités Alapota: Oegym O Kétéves O 40

9. Vetés vagy teepités éve, hénapia: luJ Ebzbmagbgobvek E:] o
10. Eldvetemény: - 77 ‘

e

1. Faj kéd: [ ‘}megnzm& RN A & i
12 Fojaki: R L e S T T
13, Termés szap.foka: B B g Iftdsi engedély csatolva?

14, Bejelentés évének tpusa QO magog) O femitot) O F—
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| = B [§ AR BT AR BT e | Wrmd
16 Veds cime: l_:_;J‘m\‘-_x (W IRE B il TR M o 0 R SO R s S 8 i W“‘_ —— ——— Y S Y neve
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Melléklet IX.

Szantéfoldi ellendrzési jegyzokonyy

ORSZAGOS MEZOGAZDASAGI MINOSITS INTEZET
1024 Budapast, Il.. Kaleti Kéroly u, 24.
HIBRID VErﬁ_MAGELOALUrAsox SZANTOFOLDI Eu.EN(iazESI JEGYZOKONYVE .

leu)
Tﬁ?ﬂjll:;s | ‘ | —_— Azonositd
v fel 8)" 1d5ég : sz8m:

Az allendezis ror any/QECD oidirda szacint: Torzs- da
OECD fajtaipazcids: :I anya L__l aps tétalszam:
Hibrid neve: :gﬂ’;ﬁ““éc"d

2

Termaeltatd:
T .
R i Wataai id&:
Tatda jeizdsa; ! anya: - ape: 1.
Szigotalés: . . ‘ Anya/Apa sorok ardnya: ' ‘ Dugv. jkw szama:
Feihaszn, vetdmag Mennyisége kg Szdrmazasa Szarm. biz sz Baif5ldi fzsz. Kiilfs|di fémzaroldsi sz4m-
anya
apa
Ellendrzéank-vizagélatok: - Vizegalt névényax db szama anya *_apa
idegen navény . : o )
Ellendrzés Porzd vetkez ALKALMATLANSAG
anva anya sarban apa sorban
Sudny g porzé | & rd Ik..al e
frist g SERRBHT al mas | nam al
wama| idéport * B OKA KODJA
% % Y % ha. ha. :

1 — : -— —

sgase

OSSZESEN: ‘ : ! | | T _ -

Kizbmasd ellendrss idépontja;

Egylittviragzas: Meglarméksnyulds:

Egyéb megabapitdsok:

Mindsid ¢lendrres iddponna

WMSZAYECD algiras szennt szantaidbde dlienorzes alapian crdmtagnax alkalmas | i ha,

Becslit magtermés attag: . ./ ha, (beszes tarmes: Tonna.

A SZAPOFUEAS vetémagnak nam .nkmmas:] ha. mat

Falhasznilisra vonatieozd aldirazok:

'

¥ ! Mairasa o Srormidt vegzd

V., 37, 3415, - PAvia RL-Nycmel, - N 332 - Megrandeinotd: Patris RL-Myomel 1031 Bp., Szanl lstean tar 4. Teigfon: 117-3103
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NYILATKOZAT

a za’lrédolgozat/szakclolgozat/diplomadoIgozat/portfc’xlic:’)1 nyilvanos

,,,,,,,

/
A hallgat6 neve: %@{)/I‘rof L /{H\E}Zpa @’/ l e U@(L}T’—Q,
A Hallgatdé Neptun kddja: ' OQ \ ;
A dolgozat cime: H()ffﬂ dﬁé&k”'ﬂ@ U@LDUU'LQV @&d’@(‘)@ﬂ_ fﬁ~
A megjelenés éve: zgﬁ 2.,2\5 %wm \}TG»( ’lﬂ
A konzulens intézetének neve: M H TE S’ZQ/U'UW ;‘@ a”

A konzulens tanszékének a neve: {é@'v'lbq Q)\Lﬁ“dﬁ) Wow s, :Gul&&j’ f
D\L@ﬂ@a 3@% Cor Tk j @A \,ue,um@ms D@ul

Kijelentem, hogy az altalam benyljtott
zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélia? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizér és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomésul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utén
nyilvanosan eierheto és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: %‘OJVW ///' ho OG ¢ nap

=7
He’ﬁgat{éirésa

1 A megfeleld Elolgozattl'pus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlends.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
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NYILATKOZAT

Z{);O 194 ;t}fp(}ﬁ! !.Q\"@d’b (név) (hallgaté Neptun azonositdja: L/ k L'/*)/”\j

konzulerfseként nyilatkozom arrol,
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! attekmtettem, a hallgatot az

irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarévizsgén torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat llam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kel&}l@b foﬁ_\/iv '/// hé D*' nap
e — S

belsd konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus torlendd.
2 A megfeleld alahuzandé.
3 A megfeleld alahizando.
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