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1. Bevezetés

A zoldfeliiletek szamos eldnnyel jarnak a helyi lakossag szamadra, beleértve a helyi
éghajlat szabalyozasat, tovabba az emberi egészségi allapot javitasat (Wimmer et al.,
2023). A zoldfeliiletek, illetve a zoldfeliileti rendszerek tovabbi szempontok miatt is

jelentosek.

Parologtatassal és arnyékolassal mérsékelni tudjak a hdsziget hatast, hozzajarulnak a
biodiverzitas, biologiai sokféleség noveléséhez, ¢lohelyként is tudnak funkcionalni,
tovabba esztétikai elényeik is vannak (Kisvarga, 2023). Nem csak az emberek, de tobbek

kozott az allatvilag szamara is fontosak és meghatarozoak.

A kovetkez6 idézet is ramutat a zoldfeliileteket alkotd ndvényzet szerepére, a kornyezet
védelmére: ,,A nagymértékben urbanizalt teriileteken 1év0 ndvények szdmos
veszélyforras kivédésével is hozzajarulnak a kornyezet védelméhez. Ilyen az erds sz¢€l, a
talajer6zio, az 0zonvizszert arvizek, a foldcsuszamlasok, a kozlekedési zajt csokkentése
is. Igy a varosi ndvényzet jelentSsen javithatja a varosok ellendlld képességét ezen

okoszisztéma-funkciok, példaul a hdszabalyozas biztositasa révén” (Kisvarga, 2023).

A dolgozatom mintateriiletének megvalasztasakor azért Kismarost valasztottam, mert
kotédésem van hozza. Munkam soran a telepiilési zoldfeliileti rendszert elemzem,
kiilonboz6 adatbazisok adatainak felhasznalasaval, valamint sajat megfigyelések alapjan
is. A témam cime azért Kismaros kozosségi jelentoségli zoldfeliileteinek vizsgalata, mert
szeretném feltdrni a lakossdg, a kOzOsség szamara fontos és latogatott helyeit;
zoldfeliileteit a telepiilésen beliil, amelyeket kiemelek a teljes zoldfeliileti rendszerb6l és

kiilon is vizsgalok.



2. Célkitizések és kutatoi kérdések

Dolgozatom alapvetd célja Kismaros zoldfeliileti rendszerének megismerése ¢és
vizsgalata, valamint a zoldfeliiletek valtozasanak nyomon kdvetése az elmult évek soran.
A kutatas soran kiilonb6z6 adatbazisokbol lekérdezett, illetve szamitott adatok alapjan
elemzem Kismaros zoldfeliileti rendszerét és zoldfeliileti elemeit, valamint a 2018- és
2023 kozotti idészakban a ndvényboritottsdgot és annak egészségi allapotat is vizsgalom
normalizalt vegetacios index alkalmazasaval (NDVI). A végso célom pedig, egy online
kérddives felmérés segitségével, a valaszokban az emberek altal azonositott kdzosségi

jelentdségh zoldfeliiletek kiemelése az egész telepiilési zoldfeliileti rendszerbdl.

A kutatoi kérdések, amelyekre keresem a valaszokat a kovetkezok:

- Mekkora Kismaroson a zoldfeliiletek részaranya a telepiilés alapteriiletéhez
viszonyitva?

- Mekkora Kismaroson a zoldteriiletek (kozkertek) részardnya a telepiilés
alapteriiletéhez viszonyitva?

- Atelepiilési zoldfeliileti rendszer hany szazalékat teszik ki a zoldteriiletek?

- Mekkora az 1 fore jutd zoldfeliileti ellatottsag?

- Mekkora az 1 fore jutéd zoldteriileti (kdzkert) ellatottsag?

- Hogyan valtozott Kismaroson a ndvényboritottsdg a 2018-2023 kozotti
1d6szakban? (NDVI elemzés)

- A lakossag, illetve a telepiilésre jaré emberek milyen zoldfeliileteket latogatnak?
Ezeken a teriileteken milyen problémakat, illetve milyen fejlesztéseket és

igényeket tudnak megnevezni?



3. Modszertan

Elsédleges célom az volt, hogy a Kismaros zoldfeliileti rendszerének vizsgélatat és
értékelését segité modszertant fel tudjam allitani. Ehhez szakmai fogalmakat néztem at
és foglaltam Ossze, valamint hazai és kiilfoldi tanulmanyokban alkalmazott és elterjedt
elemzési modszereket és elérhetd adatbazisokat, programokat tekintettem végig, amelyek

segitették a zoldfeliileti rendszer vizsgalatat és azok valtozasainak kovetését.

Kismaros zoldfeliileti rendszerének vizsgalatahoz és értékeléséhez azt a modszert
alkalmaztam, hogy a hazai zoldfeliileti tanulméanyokban IS ismert ¢és elterjedt
felszinboritasi adatbazisokat vettem alapul, amelyeket a Lechner Tudask6zpont oldalan
lehet elérni. Ilyen adatbazis az Urban Atlas (2018) és a Corine (CLC100 és CLC50),
amelyeket a dolgozatom soran felhasznalok, és elemzem a Kismarost érint6 foltjaikat. Az
erdbteriiletek vizsgalatahoz hasznos forras volt a Lechner Tudaskdzpont oldalarol
letolthetd lombkorona fedettség adatbazis.

Az Orszagos Terliletfejlesztési és Teriiletrendezési Informécios Rendszer (TEIR) adatai
koziil az erdéket érintd mutatokat vettem figyelembe (erdok rendeltetése, tizemmodja,
Osszes erddteriilet hektarban stb.) és az eredményekkel tovabb szamoltam.

A normalizalt vegetacids index (NDVI) analizisét a Google Earth Engine és a QGIS

programok segitségével végeztem el.

Egy online kérddives felmérés soran azokra a kérdésekre kerestem a valaszt, hogy a
Kismaroson €16, illetve oda jaré embereknek mi jut esziikbe el6szor a telepiilésrdl, miket
tartanak értéknek, ezzel bizonyos szempontbol a helyi identitast is meg tudtam ismerni.
Tovabba kerestem azokra a kérdésekre a valaszt, hogy milyen k6zosségi jelentdségii,
kozhasznalata szabadtereket és zoldfeliileteket hasznalnak; és ezekhez kapcsoloddan

milyen fejlesztéseknek Oriilnének, valamint milyen problémakat tudnak felsorolni.

Kiilonféle zoldfeliileti elemzéseket végeztem a Kismaros kozigazgatasi teriiletét lefedd
zoldfeliileti rendszerrdl, majd a kérddiv valaszok alapjan azonositott kozosségi
jelentdségli zoldfeliileteket, helyeket (ahova szivesen jarnak az emberek) az egész

rendszerbdl kiemeltem és bemutattam.

A dolgozat felépitését tekintve, a nagyobb léptéktdl haladtam a kisebb 1épték felé.
Elészor bemutattam a normalizalt vegetacios indexhez alkalmazott programot, majd a

témahoz kapcsolodo szakmai fogalmakat és szakirodalmakat, tanulmanyokat foglaltam



0ssze. A mintateriilet lehatarolasanal és bemutatasanal kitértem roviden a telepiilés
éghajlatara, domborzatara, foldtani adottsagaira, vizeire, jellemzd novényzetére és a
kiilonboz6 természeti értékeire.

A, Kismaros zoldfeliileteinek vizsgalata és értékelése” cimii fejezetben el6szor a Corine
felszinboritasi adatokat (CLC100 ¢és CLC50) mutattam be, majd az Urban Atlas
adatbazisabol szarmazo6 adatok szamitasait. Ezutan a ,,Zoldfeliiletek kiterjedése” cimii
alfejezetben els6ként a telepiilés teriiletéhez viszonyitott zoldfeliiletek részaranyat és a
zoldteriiletek (kozkertek) részaranyat, tovabba a zoldteriiletek megoszlasat a zoldfeliileti
rendszer tekintetében, majd az 1 fore jutd zoldfeliilet ellatottsagot és az 1 fore jutd
zoldteriilet (kozkert) ellatottsagot targyaltam. Ezt kovetden olvashatd a novényboritottsag
2018-2023 iddszak valtozasainak értékelésé¢hez késziilt normalizalt vegetacids index
(NDVI) elemzés, amely hasznos informaciokat szolgaltatott a zoldfeliiletek elemzéséhez
¢és egy tendencia is megfigyelhet6 a 6 év alakulasarél, ami alapjan lehet kovetkeztetni a
novényboritottsag jovoébeli alakulasarol is. Mig Kismaros erdéteriileteinek vizsgalatat
kiilonb6z6 adatbazisok segitségével végeztem, addig a telepiilés zoldteriileteit foként
terepi megfigyelések alapjdn. Ezutan tértem ki az online kérddives felmérés
eredményeire. Legvégiil pedig kiemeltem a telepiilési zoldfeliileti rendszerbdl a kérd6iv
valaszok alapjan megnevezett kozosségi jelentdségli zoldfeliileteket. Az Gsszefoglalas
soran 0sszegeztem az egész dolgozatot és megfogalmaztam a munkam gyakorlati hasznat

is.

Google Earth Engine

A Google Earth Engine (GEE) egy tobb petabyte-os adatkatalogusbol allo, nagy
teljesitményii platform, amely alkalmas kiilonb6z6 elemzésekhez. Ez egy olyan rendszer,
amelyet az interneten elérhetd alkalmazasprogramozasi feliilet (API) és az ahhoz
kapcsolodd webes interaktiv fejlesztéi kornyezet (IDE) segitségével lehet elérni és
irdnyitani. A szolgaltatas lehetdvé teszi a gyors prototipus készitést, a térinformatikai
elemzéseket, tovabba az eredmények megjelenitését €s letoltését is. Az adatkataldgus
nyilvanosan elérhetd adatokat tartalmaz, tobbek kozott térinformatikai adatkészleteket,
beleértve mitholdas és 1égi képalkoto rendszereket, iddjarasi és éghajlati eldrejelzéseket
¢s talajboritast (land cover) is. A felhasznalok hozzaférhetnek és elemezhetnek adatokat
a nyilvanos katalogusbdl is, de lehetdségiik van a sajat adataik felhasznaldsara is az

operatorkonyvtar segitségével (Gorelick et al., 2017).
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Egy masik forras szerint a Google Earth Engine (GEE) lehetdvé tette gyorsan €s pontosan
hatalmas mennyiségii miiholdfelvétel feldolgozasat ¢és azonositasat, valamint a
valtozasok nagy felbontasi nyomon kovethet6ségét. A Maryland-i EQyetem Matt Hansen
altal vezetett csapata a GEE segitségével felmért tobb mint egy évtizedes globalis fa
boritas mértéket (global tree cover extent), veszteséget, illetve novekedést, amely
egyetlen szamitdégépnek tobb évbe telt volna, az néhany nap alatt elkésziilt az Engine

segitségével (Osei et al., 2019).

Dolgozatomban a Google Earth Engine (GEE) szolgaltatasat Kismaros normalizalt
vegetacios index (NDVI) értékeinek kimutatasara, valtozdsainak elemzésére ¢és

értékelésére hasznalom.
3.1. Zoldfeliileti fogalmak és szakirodalom attekintése

A zoldfeliiletekhez kapcsolodd fogalmak 4ttekintése és értelmezése a vizsgalati
modszeremet pontositja és segiti. Az alabbiakban Osszefoglaltam a témaban fontoS

definicidkat.

»A zoldteriilet allandéan novényzettel fedett kozteriilet, amely a telepiilés klimatikus
viszonyainak megoOrzését, javitasat, okoldgiai rendszerének védelmét, a pihenést €s
testedzeést szolgalja. A zoldteriilet altalanos hasznalata szerint kozpark vagy kozkert”
(OTEK, 1997). Ezzel szemben a zoldfelillet egy tagabb fogalom, amely az Osszes
novényzettel fedett feliiletet jelenti (Szilagyi, 2003). Mind a zoldteriilet (pl. kozkert,
kozpark), mind pedig a kiilonboz6 zoldfeliiletek a telepiilések zoldfeliileti rendszerének

a részei.

A Zoldfeliileti rendszer fogalma: ,,a telepiilések kozigazgatasi teriiletén a zoldfeliileti
elemek telepiilésokologiai, szerkezeti és funkcionalis kapcsolatban allo Osszessége,
illetve kialakitott rendszere” (MSZ 20370:2003, Csészi, 2010). Szintén kapcsolddod
fogalom még a zoldfelilleti elemek, amelyek: ,zoldteriiletek, erdéteriiletek,
mezdgazdasagi terliletek, telkek novényzettel fedett részei, ut és térfasitasok,
védofasitasok, vizpartok kisérd novényzete, vizfolydsok menti fasitdsok és természetes

tarsulasok” (Cs0szi, 2010).

A zoldfelileti kutatasok soran hasznalt fontos alapfogalmak ko6zé tartozik még a
biologiailag aktiv feliilet, amely: ,,a z6ld- és a vizfeliilet, valamint a termett talaj, amely

fiziologiai- bioldgiai folyamatokkal szabalyozott anyag- és energiacserét tart fenn
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kornyezetével” (Csdszi, 2010). Ehhez szorosan kapcsolddik a biologiai aktivitasérték:
»egy adott teriileten a jellemzé ndvényzetnek a telepiilés Okologiai allapotara és az

emberek egészségi allapotara kifejtett hatdsat mutaté érték™ (Csdszi, 2010).

A hazai gyakorlatban a zoldfeliileti rendszer, illetve a zoldfeliiletek értékeléséhez
alkalmazhato kiilonféle indikatorokat foglaltak 6ssze a Pro Verde! tanulmény soran, ahol

Osszesen 22 allapotjellemz6t kiilonboztettek meg (Mrekvicskané et al., 2006).

Dolgozatomban tobbek kozott az 1. szamu jellemzOvel, a kiterjedéssel is foglalkozom,
amely a telepiilés zoldfeliileti elemeinek 6ssz nagysaga. Ennek indikatorai az abszolut
alapteriilet (négyzetméter vagy hektar) és az alapteriileti mutatd, ahol a teriiletarany
szdzalékban van megadva. A mutatd szamitdsdhoz a telepiilési Osszteriilethez kell
viszonyitani. Szamitasuk: ,,Zoldfeliiletek részaranya = zoldfeliileti boritottsag/varos
alaptertilete, zoldteriiletek részaranya = zdoldteriiletek Osszteriilete/varos alapteriilete,
egyes zoldfeliileti elemek részaranya = kozterek Osszteriilete/varos alapteriilete”
(Mrekvicskané et al., 2006). A human jellemz6k koziil relevans a 7. szamu; az ellatottsag,
melynek indikéatorai példaul a zoldfeliileti ellatottsag (m?/f6) és a zoldteriileti ellatottsag
(Mm?/£8), amely megmutatja az egy lakosra jutd zoldteriilet mértékét. Ide tartoznak a
kozparkok, kozkertek, valamint az erdok vonatkozasaban a véderdd, parkerdd. Szintén
jelentés még az elégedettség értékelése (17. sz. jellemzd), a lakossag véleményének

megismerése, melynek eszkoze lehet interji és kérdoives felméres is (Mrekvicskané et
al., 2006).

3.1.1. Normalizalt vegetacios index (NDVI)

Az egyik legelterjedtebb és legtobbet hasznalt vegetacios index az NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index).

Megmutatja a novényzet egészségi allapotat, valamint annak stirliségét és azon alapul,
hogy a novényzet hogyan veri vissza és nyeli el az elektroméagneses sugarzas
tartomanyait. 1973-ban jott létre, amikor egy Texas-ban taldlhatdé egyetem
kutatocsoportja a legkorabbi Fold megfigyeld miitholdakrdl szarmaz6 adatokat
tanulmanyozta. A képalkoté miiszerek rogzitették a talajon 1év6 ndvényzetrdl visszavert
infravords fény hullimhosszat. A Landsat-1 adatai alapjan a csapat feltérképezte a
vegetacio regiondlis valtozasait a vegetacids iddszakban. A foldteriilet 6sszes pixeljére
feldolgoztak a visszavert fény hullamhosszat és megkaptak az NDVI-t, amely

megkozelitéleg megmutatta a névényboritottsagot és annak egészségi allapotat (Kraetzig,
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2020). Szamitasa: NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED). A NIR az infravords, a RED pedig
a voros fény tartomanyat jelenti. E16szor ki kell vonni az infravords kozeli tartomanybol
a vOros tartomanyt, majd ezt el kell osztani a kettd Osszegével. A képlet eredménye
mindig -1 és +1 kozotti értéket vesz fel és mindig az alacsonyabb értékek mutatjak a
kevésbé egészséges és dus vegetaciot, mig a magasabb értékek értelemszerlien az
egészségesebb és dusabb novényzetet jelzik (Kraetzig, 2020). A témaban rengeteg

vizsgalat és tanulmany késziilt.

Egy kutatds soran NDVI segitségével vizsgaltdk Budapest €s térségének zoldfeliileti
allapotat és annak valtozasait 1990 és 2005 kozotti idészakban (Gabor et al., 2006). A
vizsgalatot Landsat-5-6s miuholdfelvételek feldolgozasaval és ERDAS Imagine 9.0
térinformatikai képfeldolgozoé szoftverrel végezték. Az NDVI skala fels6 tartomanyat az
egészséges erddteriiletek és a dus vegetacioval rendelkezd parkteriiletek mutattak, ahol
100%-osnak tekintették a novényboritottsagot. Ehhez az értékhez a 0,5 f6lotti NDVI
értékeket rendelték. Ahol az NDVI érték 0-nal kisebb volt, az jelentette a skala also
tartomanyat; melyhez a vizfeliiletek és a 100%-ban burkolt beépitett teriiletek tartoztak.
Mindezek mellett felallitottak egy ,,teoretikus zoldfeliileti boritottsag” skalat is, olyan
modon, hogy az NDVI értékek 0 és 0,5 kozotti tartomanyat 5 azonos tartomanyut
kategoriara osztottak, és igy hataroztdk meg a szazalékos aranyait a teoretikus zoldfeliileti
boritottsagnak. A szazalékértékeket azért nevezték teoretikusnak, mert nem jeldltek ki
mintateriileteket, ahol hitelesitették volna az értékeket a valodi zoldfeliileti boritottsag
vizsgalataval. Az elemzés 5 zonara vetitve bemutatta a teoretikus zoldfeliilet nagysagat.
Az eredmények szerint az erddteriiletek abszolut teriiletnagysdg vonatkozasaban
legnagyobb részben az el@varosokban talalhatok. A févarosban a teljes teoretikus
zoldfeliileti boritottsag 48,71%, mig az agglomeracidban 65,30% volt. A moddszer
telepiilési vagy telepiilésrészi szinten alkalmazhatd tobbek kozott bioldgiai aktivitas
vizsgalatara, de nem alkalmas kisebb zoldfeliileti elemek pl. fasorok értékelésére (Gabor
et al., 2006). Egy masik tanulmanyban a kutatok Budapest XIV. keriiletének, Zuglonak a
zoldfeliilet-valtozasait vizsgaltak 1992 és 2020 kozotti iddszakban. Ehhez egy NDVI
indexre €piild mutatdt hasznaltak, a zoldfeliilet-intenzitast (ZFI), amelyet igy definialtak:
»A  zoldfeliilet-intenzitas (ZFI) a vegetacid jelenlétének ¢és egészségi allapotanak
egyesitett indikatora, amely szazalékos értékeivel (0-100%-ig) egyetlen szamértékkel
mutatja meg milyen teriileti ardnnyal és milyen vitalitassal bir a novényzet egy adott

teriileten” (Jombach et al., 2023).
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A témahoz hasonloképpen kapcsolodd tanulmany, melynek alapjaul Prohdszka Fanni:
»Klimatudatos varosfejlesztés GyOrben tajépitészeti lehetéségekkel” cimili diplomaterve
szolgalt, 0sszefoglalta a zoldfeliilet-intenzitas és a felszini homérséklet Osszefliggéseit
Gy6r példajan (Prohaszka, 2021). A klimavaltozas hémérséklet-emelkedést okoz,
1étrejon a varosokon beliili hdszigethatas. A kutaté két modszert alkalmazott az
elemzéshez:  Landsat-8  miitholdfelvételek  segitségével  eldallitott  felszini-
homérseéklettérképet és terepi vizsgalatot. Az elobbi alapjan a belvarosi teriileteken
nagyobb hétobbletet, mig parkokban és vizfolyasok mentén alacsonyabb értékeket
tapasztaltak. A terepi vizsgalat eredményei alapjan a legforgalmasabb Utszakaszon a
legmagasabb hémérséklet 61,4 °C fok volt, mig a legalacsonyabb 21,5 °C fok egy fa
arny¢ékaban talalhatd térkd burkolati jardan. Az NDVI elemzés soran zoldfeliilet-
intenzitasi térkép késziilt, ahol az erdéteriiletek 100%-hoz kozeli, mig a parkoldok és
gyarak 0%-os intenzitastiak voltak. A felszinhOmérséklet térképet Osszehasonlitva a
zoldfeliilet-intenzitasi térképpel vildgossa valt, hogy pontosan hol vannak a kedvezébb
helyek a zoldfeliileti elemekkel, és hol taladlhatéak a 0% kozeli intenzitdsuak, ahol a
felszini hémérséklet rendkiviil magas, ez pedig ramutatott a zoldfeliiletek fontossagara.
A kutato szerint a klimavaltozashoz valo igazodast segithetik a fasitasok és a zoldfeliilet-
intenzitds novelése, példaul magas biodiverzitasu tajelemekkel és véddsavokkal

(Prohaszka, 2021).

A zoldfeliileteket kiilonb6zd szempontok szerint lehet kategorizalni, illetve elkiiloniteni.
A Pro Verde! fejlesztési koncepcio a zoldfeliileteket tipus szerint varosi szabadterekre;
kozparkokra ¢és kozkertekre; kozterekre; intézménykertekre; magéankertekre;
természetkozeli teriiletekre; vizfeliiletekre; mezdgazdasagi teriiletekre; zoldfolyosokra;

¢s specialis varosi zoldfeliiletekre kiilonitette szét (Mrekvicskané et al., 2006).

A zoldfeliileti rendszert a zoldfeliileti elemek teriileti eloszlasa és kapcsolodasa alapjan is
meg lehet kiilonboztetni, 5 féle tipusba kategorizalva. Létezik szigetes zoldfeliileti
rendszer, ahol az elemek kapcsolat nélkiil, elszortan helyezkednek el; a masodik tipus a
gylirlis rendszer, ami foként torténeti varosmagu telepiiléseknél jellemz6; a harmadik a
sugaras, amely altalaban ott alakul ki, ahol egy természeti adottsag pl. folyo kettészelte a
zoldfeliiletet; a negyedik tipus a kombinalt (sugaras-gytirtis), az 6todik pedig a sédvos

rendszer (Jambor, 1982).
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Léteznek termesztési céli és kondiciondlod zoldfeliiletek. Az elébbi tipusba tartoznak
példaul a gazdasagi iltetvények, amiket mez6-, kert- vagy pedig erddgazdasagi
technikaval tartanak fenn, mig a kondicionalo célu zoldfelilletek, amelyek
novénytakaroval vannak boritva, a lakossag szaméara human komfortot biztositanak
(Jambor, 2002). A kondicional6 zoldfeliileteket tovabb lehet bontani funkciok szerint:
telepiilésszerkezeti és esztétikai funkcidju zoldfeliiletek példaul a kiilonbozd fasitasok és
fasorok, mig rekreacids, Okologiai ¢és klimatikus célokra szolgalé kondicionald
zoldfeliileteket jelentenek példaul a pihenderdok, parkerddk, a véderdok, valamint a
zoldteriiletek (kozkert, kdzpark). Tovabba hasznalat jellege szerint is el lehet kiiloniteni

a zoldfeliileteket, kozcélu és magantulajdonu tipusokba (Jambor, 2002).

3.1.2. Kiilfoldi példak attekintése

Egy kiilfoldi kutatas szerint kevés tanulmanyban foglalkoztak a zoldfeliiletek iranti
kereslet térbeli mintazataval, hogy felmérje a kinélat iddbeli valtozasait, ezért a kutatok
Peking 2005 és 2015 kozotti zoldfeliilet-valtozasat értékeltéek 2,5 m-es és 0,5 m-es
nagyfelbontasu tavérzékelési trfelvételek segitségével (Zhanghao et al., 2021). Azt a
modszert alkalmazték, hogy eldszor azonositottdk az dsszes zoldfeliileti valtozast, majd
értékelték a lakosok szamara elérhetd zoldfeliileteket, az alapjan, hogy megfelelt-e a
korny¢k lakosséaga, korszerkezete és gazdasagi helyzete alapjan becsiilt kiilonb6z0 szintii
keresletnek. Az eredmények azt mutattak, hogy 2005 és 2015 kozott 1472 hektarral
(7,8%-kal) nétt a zoldfeliiletek aranya. Az alacsony zoldfeliileti ellatottsagu teriileteken
lényegesen nagyobb volt a novekedés. A szoras (atlagtol valo atlagos eltérés) 8%-rol 7%-
ra csokkent, ami a hozzaférhetd zoldfeliiletek kisebb egyenlOtlenségét jelezte. Az
eredmények azt is kimutattak, hogy a zolditési erdfeszitések javitottak a térbeli eloszlast
¢és csokkentették a hozzaférhetéségben mutatkozd egyenldtlenségeket, de nem tudtak
kezelni azonban a vérosrészek eltérd igény szintjeit. Mindemellett pedig azonositottak
azokat a varosrészeket, ahol a kinalat alacsony, a kereslet pedig magas volt, €s ahol 2005-
2015 kozott csokkent a zoldfeliiletek mértéke (Zhanghao et al., 2021). A kinai kutatok
munkaja iS bizonyitja, hogy a normalizalt vegetacios index (NDVI) egy kivalo eszkoz a

zoldfeluleti valtozasok kovetéséhez.

Egy bécsi tanulmény hipotézise az volt, hogy a varosi zoldfeliiletek (urban green space)
Okoszisztéma szolgalatdsai egyenldtleniil oszlanak meg a térben és a kiilonbozd

tarsadalmi csoportok kozott, ezért normalizalt vegetacids index (NDVI) alkalmazasaval
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¢s a tarsadalmi-gazdasagi valtozok kozotti kapcsolatanak vizsgalataval készitettek egy
esettanulmanyt (Wimmer et al., 2023). A kutatas soran Sentinel-2A (S2A) és a Sentinel-
2B (S2B) muholdfelvételeit hasznaltak fel, a 2017-2020-as évek nyari honapjairdl (janius
1.-augusztus 31.). A 4 év nyari honapjaira vonatkozo egyes pixelek atlagat vizsgaltak,
illetve az éveken beliili értékek ingadozasait is végig kdvették. Bécs hivatalos zoldfeliileti
adatainak felhasznalasaval megkaptak az egyes megfigyelési egységek zoldfeliileteinek
szazalékos aranyat. Az eredmények soran az latszott, hogy az NDVI értékek
varoskozponttol valo tavolsagaval néttek. Kideriilt tovabba az is, hogy a népszamlalasi
adatok tobb mint egyharmada nem mutatott zoldfeliiletekkel valé metszéspontot,
valamint a tadblazat cellaiban taldlhaté adatok kétharmadat legfeljebb 10% zoldfeliileti
boritas jellemezte (Wimmer et al., 2023). A kiilfoldi példak ramutattak arra, hogy az
NDVI tobbféle kutatashoz is alkalmazhato.

4. Mintateriilet lehatarolasa és bemutatasa

Kismaros Pest megyében talalhaté a Duna bal partjan, a vaci kistérségben. a Borzsonyi-
peremhegység kistdjnak a része. Kismaros teljes teriilete 11,96 négyzetkilométer,
amelybdl a belteriilet 475 ha, a kiilteriilet pedig 715 ha (forras: Foldhivatali osztaly
adatok). DéIrél a Duna hatarolja a telepiilést, keleten Verdce kozség, délnyugaton
Nagymaros, északon pedig Szokolya. A telepiilés elhelyezkedését az alabbi abra mutatja
be (1. &bra).

1. abra: Kismaros elhelyezkedése
(Alaptérkeép forras: Open Street Map)
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A lakossagot tekintve a népességszam 1950-ig stagnalt, ezt kdvetéen pedig folyamatosan
nétt. A legnagyobb ndvekedés 1980 és 1990 kozott tortént (Népesség.com). A legfrissebb
adatok szerint 2587 bejelentett lakossal rendelkezik a telepiilés jelenleg (nyilvantarto.hu)
(2. abra).

Kismaros népessége 1870-2023

3000

2500

2000

1500

1000

1870 1889 1908 1927 1946 1965 1984 2003 2022

2. abra: Kismaros népességének valtozasa 1870-2023

(Forras: sajat szerkesztés nepesseg.com adatai alapjan)

4.1. Eghajlat

A Visegradi-Dunakanyar kistd) (amelybe Kismaros is tartozik) nedvességellatottsag
tekintetében egységesen a mérsékelten szaraz kategoriaba sorolhatd (Dovényi, 2010). A
telepiilés éghajlati adottsdgairdl az mondhat6 el, hogy jellemzéen mérsékelten szaraz,
azonban az éghajlatara hatdssal van a Borzsony kozelsége, amelynek éghajlata hiivos,

mérsékelten nedves (Verecke, 2016).

Az atlagos sz€lsebesség orszagos atlag feletti, melynek oka, hogy a Duna volgyében
fekszik a telepiilés. Az évi atlagos kozéphdmérséklet 9-10 Celsius fok koriil mozog. Az
atlagos éves csapadék mennyisége 550-650 mm. Az uralkodd szélirdny a teriileten
nyugati-északnyugati. A globalsugarzas atlagos évi 6sszege orszagos atlag alatti. Az évi

atlagos napfénytartamot orszagos atlag koriili érték jellemzi (Verecke, 2016).

4.2. Domborzat

A telepiilésképet jelentdsen meghatdrozza a domborzat, a kiillonbozd szintkiilonbségek.
A domborzat észak felé meredeken felfelé emelkedik. Borzsonyligetet hegyvidéki

hangulat jellemzi. Ennek oka féként az, hogy valtozatosak a domborzati viszonyok,
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jellemzdéek a meredek utcdk, illetve magas az erdéteriiletek ardnya ezen a részen
(Verecke, 2017). A zartkerti teriilet a karakterét tekintve kiilonbozik a kiilteriilet tobbi
részétdl, mert meredek déli kitettségii lejton helyezkedik el és ezaltal kivalo a ralatas az

Ofalu feldl, igy a tajkép hangstlyos részét képezi ez a teriilet is (Verecke, 2017).

4.3. Talajtani adottsagok

A talajtani adottsagokrdl az mondhaté el, hogy kézettanilag andezit, dacit, valamint

andezittufa és agglomeratum talalhaté a felszin kozelben (Verecke, 2022).

A teriilet termdtalaja jellemzden agyagbemosodasos barna erddtalaj. A talaj fizikai
besorolasa szerint valyog, a vizgazdalkodasi tulajdonsagarol pedig azt lehet elmondani,
hogy kozepes viznyelésli és vizelvezetd képességli, a viztarozo képessége nagy és jo
viztarté talaj. Kémhatasa és mészallapota a talajnak erésen savanyu, de a torkolati részen
felszintdl karbonatos a talaj. A teriileten a vulkanikus eredetli talajoknak kdszonhetden
régen elébb sz6létermesztés, majd késébb pedig a gylimodlcstermesztés is a térség

megélhetését szolgalta (Verecke, 2022).

4.4. Vizek

A kovetkezdkben roviden bemutatom a telepiilés vizrajzi adottsagait.

Kismaros kozség teriiletét tobb felszini viz érinti; a Morgo-patak, a Torok-patak, a
Mosoni-patak, Nacsagromi-patak, Csomole-volgyi-patak és mellékaga, Sz616-arok, Kis-
Hanta-patak, illetve a Gimpli-patak, amely a Verdcével kozos kozigazgatasi hatarszakasz
mentén folyik (Verecke, 2016).

A telepiilésen az egyik legmeghatarozobb felszini viz a Torok-patak, amely a kisvasut
nyomvonalat kdveti és a falu kozpontja mellett is végig folyik. A medre kavicsos és néhol
nagyobb kovek is megtalalhatok benne. A vizfolyds mesterséges kialakitasu, kevés
kanyar és a valtozas jellemzi. Nincsenek a szakaszokon beliil jelentdsen valtozo esések.
A vizfolyast fak, illetve cserjék is dvezik, azonban megjelentek invaziv novények is a

patak kornyezetében.
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4.5. Novényzet

A Visegradi-Dunakanyar kistaj potencidlis vegetacidja a puhafas ¢és keményfas

ligeterdOk. A pionir tarsulasok életterét a Duna parti zonaja jelenti (D6vényi, 2010).

A vizallasos helyek elterjedt faja a mocsari nészirom (Iris pseudacorus), tovabba néhol a
magas utifii (Plantago altissima) is megtalalhatd a parton. Az aljndvényzetben néhol

eléfordul a ligeti csillagvirag (Scilla vindobonensis) is (Dovényi, 2010).

A teriileten megtalalhato védett ndvényfajok példaul a barsonyos kakukkszegfii (Lychnis
coronaria), a tavaszi hérics (Adonis vernalis), a pirosldé hunyor (Helleborus
purpurascens), a turbanliliom (Lilium martagon), a nagyezerjofii (Dictamnus albus), a

réti iszalag (Clematis integrifolia) és a nyari t6zike (Leucojum aestivum) (Renatur, 2019).

Ozonfajok tekintetében jelentds az aranyvesszofajok (Solidago spp.) elterjedése, tovabba
jellemz6 még a gyalogakac (Amorpha fruticosa), a selyemkord (Asclepias syriaca)
jelenléte (Verecke, 2016).

A kozigazgatasi terlileten a magasabb térszineken és domboldalakon megtalalhato,

jellemz6 fa- és cserjefajokat az alabbi tablazat mutatja be (1. tablazat) (Verecke, 2016).

Fafajok Cserjefajok

angol szil (UImus campestris) bibircses kecskeragdé (Euonymus
VErrucosus)

barkdcaberkenye (Sorbus torminalis) cseregalagonya (Crataegus laevigata)

csertolgy (Quercus cerris) csikos kecskerago (Euonymus europaeus)

eziist hars (Tilia tomentosa) egybibés galagonya (Crataegus
monogyna)

kisleveli hars (Tilia cordata) fagyal (Ligustrum vulgare)

kocsanytalan tolgy (Quercus petrea) gyepiirozsa (Rosa canina)

mezei juhar (Acer campestre) husos som (Cornus mas)

vadkorte (Pyrus pyraster) kokény (Prunus spinosa)

mézgas éger (Alnus glutinosa) mogyoro (Corylus avellana)
molyhos szeder (Rubus caesius)
ostorménfa (Viburnum lantana)
tatar juhar (Acer tataricum)
varjutdvis benge (Rhamnus catharticus)
vorosgytriisom (Cornus sanguinea)

1. tablazat: Kismaroson jellemz0 fa- és cserjefajok

(Forras: Kismaros megalapozo vizsgalat (Verecke, 2016))
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A vizfolyasok kozelében, kdrnyezetében jellemz6 fafaj példaul a fehér fiiz (Salix alba), a
fehér nyar (Populus alba), a fekete nyar (Populus nigra), a térékeny ftiz (Salix fragilis)
és a vénic-szil (UImus laevis). Cserjefajokat tekintve pedig megtalalhato pl. ligeti sz616
(Vitis sylvestris), mandulafiz (Salix triandra), kanyabangita (Viburnum opulus),
csigolyaftiz (Salix purpurea), kosarkotofiiz (Salix viminalis), vorosgytirisom (Cornus
sanguinea), kutyabenge (Frangula alnus) és a hamvas szeder (Rubus caesius) is
(Verecke, 2016).

Az artér magasabb térszintjén is fellelhet6 a fehér nyar (Populus alba), ezenkiviil még a
kocsanyos tolgy (Quercus robur), a magyar kéris (Fraxinus angustifolia ssp. pannonica),
a mezei szil (UImus minor), a mezei juhar (Acer campestre), a vadalma (Malus sylvestris)

és a zselnicemeggy (Prunus padus) is el6fordul (Verecke, 2016).

4.6. Természeti értékek

A zartkerti teriilettdl északra 1évO erddteriiletek a Duna-Ipoly Nemzeti Park részét
képezik, ezek orszagos jelentOségli védett teriiletek. Ide tartozik a Nagykdszikla, a
Nagykelemen-hegy ¢és kornyezete, valamint az innen északra talalhatdo tovabbi
erdéteriiletek, amelyek jelentdsen meghatarozzak Kismaros tajképét (Verecke, 2016).
Kismaros természeti €rtékekben rendkiviil gazdag. Megtaladlhatok a teriileten tobbek
kozott nemzetkozi jelentdségli, Natura 2000 természetvédelmi teriiletek. A kozség
teriiletét a kovetkez6é Natura 2000 tertiletek érintik:

1. Borzsony és Visegradi-hegység — madarvédelmi teriilet,

2. Borzsony — természetmegdrzési teriilet, és

3. Duna és artere — természetmeg6rzési teriilet (Verecke, 2016).

A telepiilésen kulturalis, épitett értékek, tovabba szamos egyedi tajérték is talalhato.

A kozségen beliil kiillonb6z6 jellemzok alapjan lehataroltak eltérd telepiilésrészeket,
amelyek a kovetkezok: Ofalu, Uj falu, Szuttai diil6, Borzsonyliget, Vastt menti belteriilet,
Zartkert, Kiilteriilet — mezO8gazdasagi teriilet, Kiilteriilet — artér, Kiilteriilet —

természetvédelmi teriiletek, Duna medre (3. abra) (Verecke, 2016).
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M=1:15 000

Mérianosztra

Szokolya

Nagymaros

Jelmagyarazat
Eltérd jellemzokkel rendelkezo telepilésrészek Zartkert
B Ofalu Kiilterillet - mez6gazdasagi teriilet
. Ojtalu Kiterilet - driér
W Szuttai A0IG I Kuiterilet - természetvédelmi teruletek
Barzsonyliget B Duna medre
Vasiit menti belterilet ‘

3. abra: Kismaros telepiilésrészei
(Forras: Kismaros Telepiilésfejlesztési koncepcio térkép mellékleter)

5. Kismaros zoldfeliileteinek vizsgalata és értékelése

Kismaros zoldfeliileti rendszere a kozteriileti zoldfeliiletek vonatkozasaban kozkertekbol
¢és kozlekedési nyomvonalakat kisérd zoldfeliiletekbdl, az egyéb zoldfeliileteket tekintve
pedig intézményi kertekbdl, temetd kertbdl, lakoteriiletek kertjeibdl, erddteriiletekbdl és
erdésavokbol, vizfolyast kisérd zoldfeliiletekbdl, artéri ligeterd0bdl, tovabba

mezOgazdasagi miveleési telkekbdl tevodik 0ssze (Telepiilésszerkezeti terv, 2019).

Az egész Europara kiterjedd felszinboritasi adatbazis, a CORINE hasznos informacidkat
szolgaltat a zoldfeliiletekre vonatkozdan is.

A CORINE (CLC100) méretaranya 1:100000, a minimalis térképezési egysége pedig 25
hektar. Az adatbazis dsszesen 5 fO csoportot és 44 felszinboritasi osztalyt kiilonit el,
tovabba alkalmas valtozas vizsgalatok kutatasahoz is (Mattanyi et al., 2002).

Az Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési Informécidos Rendszer (TEIR)
CORINE felszinboritas (CLC100) szamitott adatai a 2012-es és a 2018-as évekrdl a

Kismarost érint6 felszinboritasokrol az alabbi tablazatban lathatok (2. tablazat).
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Kismaros CORINE felszinboritas (hektar) Kod 2012 2018
Nem 0sszefiiggo telepiilés szerkezet 112 61,5 61,5
Osszefiiggd telepiilés szerkezet: 111 0 0
Sport- szabadid6- és 1idiild teriiletek 142 128,9 128,9
Varosi zoldteriiletek 141 0 0
Elsédlegesen mezdgazdasagi teriiletek jelentds | 243 30,5 30,5
természetes formaciokkal
Komplex miivelési szerkezet 242 88,7 88,7
Nem 0ntozott szantofoldek 211 95,5 95,5
Rét, legeld 231 2,7 2,7
Atmeneti erdés-cserjés teriiletek 324 63,7 32,3
Lomblevelii erdok 311 689,4 720,8
Folydvizek és vizi utak 511 35,1 35,1
Osszesen (ha) - 1196 1196

2. tablazat: Kismaros CLC100 felszinboritasi értékek valtozasa 2012-2018
(Forras: Teir)

A szamitott adatok alapjan az latszik, hogy csak minimalis valtozas tortént 2012 és 2018
kozott. Mindkét évben az dsszes felszinboritas 1196 hektar volt, és ennek legnagyobb
aranyat a lomblevelt erdok tették ki. Mig 2012-ben 689,4 ha volt, 2018-ban 720,8
hektarra valtozott az erddk teriilete, ez mintegy 4,4%-0s novekedést jelent. Tovabbi
valtozas az atmeneti erdds-cserjés teriileteknél figyelheté meg. A 2012-es évben ez az
érték 63,7 ha volt, a 2018-as évre azonban csak 32,3 ha, tehat koriilbeliil a felére csokkent.
Az egyes felszinboritdsok mértékét, valamint a 2 év valtozasait az aldbbi dbra szemlélteti

(4. abra).

Kismaros Corine felszinboritas
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4, abra: Kismaros Corine felszinboritas valtozasai 2012-2018
(Forras: Teir)
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Egy pontosabb ¢és jobb felbontdsu CORINE felszinboritasi adatbazisként 1étrehoztak az
1:50000-es méretaranyu térképet (CLC50), amelyben nagyobb részletességgel
mutatkoznak a kiilonb6z6 felszinboritasi hasznalatok (Mattanyi et al., 2002). A CLC50
térképezés elinditasat a Foldmuvelésiigyi ¢és  Vidékfejlesztési  Minisztérium
kezdeményezte, amelyet a standard 3-szintes kategériarendszer részletezésével hoztak
1étre és a 4., valamint az 5. szinten 80 felszinboritasi osztalyt kiilonit el. A legkisebb
térképezett folt (minimum mapping unit) a CLC50 esetében 4 hektar, vizfeliiletek

vonatkozasaban pedig 1 hektar (Biittner et al.).

A telepiilés teriileteit a CLC50 osztalyokkal 6sszesen 18 felszinboritasra kiilonitették szét:
nem Osszefiiggd csaladi hazas és kertes beépitésre; vasuthdlozat és csatlakozo teriiletekre;
szabadiddteriiletekre; 1diilo telepiilésekre; nagytdblas szantofoldekre; kistablas
szantofoldekre; komplex miivelési szerkezetre épililetek nélkiil; komplex mivelési
szerkezetre szort elhelyezkedésti épiiletekkel; mezogazdasagi teriiletekre allandd kultarak
jelentés eléforduldsaval ¢€s szort megjelenésti természetes vegetacioval;, zart
lombkoronajii természetes lombhullato erd6kre nem vizeny6s teriileten; zart
lombkoron4aju természetes lombhullatd erddkre vizenyds teriileten; nyilt lombkoronaja
természetes lombhullatd erddkre vizenyds teriileten; természetes gyepre fak és cserjék
nélkiil; természetes gyepre fakkal és cserjékkel; fiatalos erddkre és vagasteriiletekre;
spontan cserjésed6-erdosodé teriiletekre; folyovizekre; valamint mesterséges tavak és
viztarozokra. A Kismarost érintd felszinboritasi kategoridk az alabbi dbran lathatok (5.

abra)
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--- Kozigazgatasi hatar

Kismaros CLC50 foltjai

M Nem osszefliggo, csaladi hazas és kertes beépités

B Vasuthalozat és csatlakozo teriiletek

[ Szabadid6teriiletek

za Udiilo telepiilések

[J Nagytablas szantofoldek

[D Kistablas szantofoldek

[ Komplex miivelési szerkezet épiiletek nélkiil

[0 Komplex miivelési szerkezet szort elhelyezkedésii épiiletekkel
Mezbgazdasagi teriiletek dllando kultarak jelentds eléfordulasaval, és szort megjelenésii természetes vegetacioval
3 Zart lombkoronaju természetes lombhullaté erdok nem vizenyds teriileten
[0 Zart lombkoronaju természetes lombhullaté erdok, vizenyds teriileten

&3 Nyilt lombkoronaju természetes lombhullaté erddk, vizenyds teriileten
[ Természetes gyep fak és cserjék nélkiil

I Természetes gyep fakkal és cserjékkel

[ Fiatalos erdok és vagasteriiletek

I Spontan cserjésedé-erd6sodo teriiletek

B Folyovizek

4 Mesterséges tavak, viztarozok

5. abra: Kismaros CLC50 felszinboritasa
(Forras: Lechner Tuddskéozpont)

A telepiilés zoldfeliileteinek elemzéséhez segitségiil szolgalt még az Urban Atlas 2018-
as teriilethasznalati és felszinboritasi adatbazisa is. Az Urban Atlas adatbazis az Europai
Kéryezetvédelmi Ugynokség (EEA) éltal jott létre a Copernicus foldmegfigyelési
programjaként. Az atlasz 6 éves frissitési ciklussal rendelkezik, jelenleg 2006-0s, 2012-
es és 2018-as referencia évre érhetO el, tovabba elérhetdek az évek soran keletkezett
valtozasok rétegei is, amelyeket le lehet tolteni (forras: European Environment Agency).
Az Urban Atlas méretaranya 1:10000, a minimalis térképezési egység (minimum
mapping unit) 0,25 ha (Prastacos et al., 2011). A Kismaros kozigazgatasi hataran beliil

esO Urban Atlas teriilethasznalati poligonokat az alabbi abra szemlélteti (6. abra).
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— Patak

Uthalozat
—— Kismaros kdzigazgatasi hatara
== Vasttvonal

Urban Atlas Land Cover 2018

B 11100: Osszefliggs telepiilésszerkezet (SL > 80%)
B 11210: Nem osszefliggd, magas beépitettségii telepiilésszerkezet (SL 50-80%)
B 11220: Nem bsszefligg, kbzepes beépitettségi telepiil ésszerkezet (SL 30-50%)
11230: Nem 8sszefliggd, alacsony beépitettségii telepiilésszerkezet (SL 10-30%)
11240: Nem osszefliggd. nagyon alacsony beépitettségii telepiilésszerkezet (SL < 10%)
Bl 11300: Kiilonalld épiiletek
W 12100: Ipart, kereskedelmi, kozosségi €s katonai teriiletek
B 12210: Gyors tranzitutak és csatlakozo teriiletek
12220: Egyeb utak és csatlakozo teriiletek
B 12230: Vasuthalozat s csatlakozo teriiletek
Bl 13400: Hasznalaton kiviili teriiletek
14100: Varosi zoldteriiletek
14200: Sport-, szabadidé- és idiiléteriiletek
23000: Rét, legelé
. 31000: Erdék
50000: Videliiletek

6. abra: Kismaros telepiilési zoldfeliileti rendszere
(Forras: Urban Atlas 2018)

Az Urban Atlas 6sszesen 20 kiilonboz6 foldhasznalatot kiilonit el (Prastacos et al., 2011).
A 2018-as adatai alapjan, Kismaros esetében 15 teriilethasznalatot kiilonboztet meg:
Osszefiiggd  telepiilésszerkezetet, nem — Osszefliggd  magas  beépitettségli
telepiilésszerkezetet, nem Osszefliggd kozepes beépitettségli telepiilésszerkezetet, nem
Osszefliggd alacsony beépitettségli teleplilésszerkezetet, nem 0Osszefliggd nagyon
alacsony beépitettségii telepiilésszerkezetet, kiilonallo épiileteket, ipari; kereskedelmi;
kozosségi és katonai teriileteket, egyéb utakat és csatlakozo6 teriileteket, vastuthaldzatot és
csatlakozo teriileteket, hasznalaton kiviili teriileteket, varosi zoldteriileteket, sport-;

szabadid6- és tdiiléteriileteket, rét és legeldket, erdket, valamint vizfeliileteket.

QGIS program segitségével Osszegeztem az egyes teriilethaszndlatok teriiletének

Osszegét (m?) és tablazatba foglaltam oket. A tablazatban feltiintettem a hasznalatok
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kodjait, a teriileteiket, valamint az Osszes teriilet nagysagahoz viszonyitott szazalékos

eloszlasukat. A zoldfeliileteket és azok értékeit zOld szinnel kiemeltem (3. tablazat).

Felszinboritas Kéd | Teriilet (m?) | Eloszlas (%)
Osszefiiggd telepiilésszerkezet 11100 26866 0,03%
Nem 6sszefiiggd, magas beépitettségii 11210 352246 0,5%
telepiilésszerkezet
Nem 0sszefiiggd, kdzepes beépitettségii 11220 311782 0,4%
telepiilésszerkezet
Nem 6sszefiiggo, alacsony beépitettségli 11230 435906 0,6%
telepiilésszerkezet
Nem osszefiiggd, nagyon alacsony 11240 415856 0,6%
beépitettségli telepiilésszerkezet
Kiilonallo épiiletek 11300 59501 0,08%
Ipari, kereskedelmi, kdzosségi és katonai 12100 9711 0,01%
tertiletek
Egyéb utak és csatlakozo teriiletek 12220 707342 1,0%
Vasuthalozat és csatlakozo teriiletek 12230 1484076 2,1%
Hasznalaton kiviili teriiletek 13400 17980 0,02%
Varosi zoldteriiletek 14100 4225 0,006%
Sport-, szabadidé- és iidiiléteriiletek 14200 1349716 1,9%
Rét, legel6 23000 4551084 6,6%0
Erdok 31000 44962424 65,7%
Vizfeliiletek 50000 13720078 20,0%
Osszesen (M?) - 68408800 100%

3. tablazat: 2018-as Urban Atlas felszinboritas teriiletei és eloszlasai
(alapadat forras: QGIS térkép adatok)
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A Kismaros egész telepiilésére meghatdrozott 15 teriilethaszndlat teriilete Gsszesen
68408800 m? ami 6840,88 hektir. A szamitott értékeket tekintve legnagyobb
kiterjedésben az erdéteriiletek (65,7%) jelennek meg. A telepiilésen a vizfeliiletek a
felszinboritas 20%-4t jelentik, mig a tobbi teriilethasznalat kisebb aranyokban oszlik el.
Az adatok alapjan legkisebb részaranyu a varosi zoldteriiletek, amelyek minddssze
0,006%-ot mutatnak. A zoldfeliileteket tekintve elmondhat6, hogy a telepiilés nagyon
nagy részét teszik ki, 6sszesen ~94%-at. A zoldfeliilet megoszlasanak vonatkozasaban
tovabbi elemek a hasznalaton kiviili teriiletek, amelyek 0,02%, mig a sport- szabadid6-

¢s udiilotertiletek 1,9%, a rét és legeld pedig 6,6%-0s aranyuak.

5.1. Zoldfeliiletek kiterjedése

Telepiilésrendezési eszkdzok segitségével elemeztem a hatalyos teriiletfelhasznalasokat,
amelyek a maximalis allapotot mutatjak, amit a telepiilés meghatarozott és ezen beliil

pedig a zoldfeliiletekre fokuszalok.

Kismaros teljes teriilete 6sszesen ~ 11,96 km? (forras: Foldhivatali osztaly adatok), ami
11960151 m?2. A hatalyos teriiletfelhasznalast vizsgilva, ha a zoldfeliiletek teriiletének
Osszegét elosztjuk a teleplilés alapteriiletével, akkor megkapjuk a zdldfeliiletek
kiterjedését, részardnyat. Az alabbi tdblazat mutatja a hatdlyos, valamint a tervezett

tertiletfelhasznalast (4. tablazat)
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Hatélyos teriiletfelhasznalas* Tervezett teriiletfelhasznalas**
Teriiletfelhasznalds Teriilet Teriilet | Terlletfelhasznalds Terllet Terllet
jele (m2) (ha) | jele (m2) (ha)
Lk 19.831,27 1,98 | Lk 19.831,27 1,98
Lke 1.409.595.52 140,95 Lke 1_410_940'55 141‘09
Vvt 141.886,61 14,19 |Vt 145.940,52 14,59
Vi 2.819,69 0,28 | Vi 2.819,69 0,28
Gksz 9.242,39 0,92 | Gksz 12.152,22 1,22
Oii 9.828,50 0,98 | Ui 9.828,50 0,98
Uh 1.400.183,76 140,02 | Uh 1.399.413,16 139,94
Ktur 12.4129,90 12,41 | Ktur 124.129,90 12,41
Kkm 5.835,20 0,58 | Kkm 5.835,20 0,58
Kt 3.626,79 0,36 | Kt 3.626,79 0,36
Kegy 39.831,01 3,98 | Kegy 39.283,86 3,93
KOu 96.485,52 9,65 | KOu 81.473,17 8,15
Kﬁuz 960.235.58 96,02 KGUE 955447'05 95,54
maganut 42.130,10 4,21 | maganut 40.714,70 4,07
KOk 41.797,94 4,18 | KOk 41.640,60 4,16
KOk2 (keskeny 19.185,31 1,92 | KOk2 (keskeny
nyomtavu) nyomtavu) 18.279,95 1,83
Zkk 4.979,56 0,50 | Zkk 12.921,35 1,29
Ev 4.586.375,67 458,64 | Ev 4.587.030,94 458,70
Ek 846.709,75 84,67 | Ek 842.799,17 84,28
Mk 1.006.155,35 100,62 | Mk 1.013.007,21 101,30
Ma 240.786,13 24,08 | M3 236.861,80 23,69
Mko 471.530,28 47,15 | Mko 471.530,28 47,15
vV 477.126,98 47,71 |V 461.831,20 46,18

V-E 12.969,75 1,30
OSSZESEN: 1196,03 | OSSZESEN: 1196,03

4. tablazat: Kismaros teriileti mérlege

(Forras: Kismaros kozség telepiilésrendezési eszkozeinek modositasa, 2022)

A tablazat adataibol zoldfeliilet a Zkk (zoldtertilet — kdzkert), Ev (védelmi rendeltetést

Jl

erdoteriilet), Ek (kozjoléti rendeltetésti erdétertilet), Mk (kertes mezdgazdasagi teriilet),

Maé (altalanos mezdgazdasagi teriilet), Mko (Korlatozott hasznalati mezdgazdasagi

teriilet), valamint a V (vizgazdalkodasi teriilet) jeli teriiletfelhasznalas (Paksi et al.,

2022). Ezek osszege, tehat a zoldfeliiletek teriilete 5sszesen 7633663,72 m?. Ezt elosztva

az alapteriilet nagysagaval (11960151 m?), megkapjuk a zoldfeliiletek részaranyat, ami
63,8%. A zoldteriiletek (kozkert) esetében ez az érték (4979,56 m?/11960151 m?) csak

0,041%, tehat a telepiilés teriiletének nagyon alacsony mértékét teszik ki a zoldteriiletek.

A tervezett teriiletfelhasznédlds zoldteriiletre vonatkoz6 adata alapjan (12921,35

m?/11960151 m?) 1%-os részarany mutatkozik.
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A zoldfeliiletek (zoldfeliileti) elemek szerinti megoszlasa a hatalyos teriiletfelhasznalas
adatok szerint: erddteriiletek (Ev, Ek) 71,1%, mezOgazdasagi teriiletek (Mk, Ma, Mko)
22,5%, vizgazdalkodasi teriilet (V) 6,2% ¢és zoldteriilet (Zkk) 0,06% (7. abra).

Kismaros zo6ldfeliileti elemeinek megoszlasa

B Erdétertilet Mezégazdasagi teriilet
W Vizgazdalkodasi terfilet @ Zoldteriilet

7. abra: Kismaros zoldfeliileti elemeinek megoszlasa
(Forras: sajat szerkesztés Kismaros kozség telepiilésrendezési eszkozeinek modositasa

2022 alapjan)

Osszegezve azt lehet elmondani a telepiilésrél, hogy a zoldteriiletek kis aranya ellenére

nagy részaranyu zoldfeliilettel rendelkezik, az erd6teriileteknek kdszonhetden.

Az ellatottsagot tekintve az 1 fére jutd zoldfeliilet (7633663,72 m?/2587 £6) az 2950,7
m?/f6. Az 1 fére jutd zoldteriiletek ardnya kdzkertek vonatkozasaban (4979,56 m?/2587

f&) eredménye 1,9 m?/f6, mig a parkerdok és véderdok esetében ez az érték (5433085,42
m?/2587 £6) 2100,1 m%/18.

5.2. Kismaros normalizalt vegetacios index (NDVI) alakulasa 2018-2023

Kismaros telepiilésfejlesztési koncepcidjahoz 2016-ban késziilt egy megalapozo
vizsgalat, melynek egyik fejezete a zoldfeliileti rendszer vizsgalatardl szolt (Verecke,
2016). A vizsgalatban bemutattdk az erdéteriileteket, a kiilteriileten elhelyezkedd
zoldfeliileteket, tovabba a belteriileti zoldteriileteket. Mindezek mellett pedig elemezték
a telepiilés teriiletére kimutatott ndvényboritottsdgot, azaz a normalizalt vegetacids
indexet (NDVI) a 201l-es évre vonatkozoan, melynek szamitasahoz Landsat-5
trfelvételeket alkalmaztak. Az eredmények azt mutattdk, hogy a legnagyobb aranyban

novényzettel fedett teriiletek, tehdt a magasabb normalizalt vegetacios értékkel
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rendelkezdk az erddteriiletek, a Borzsonyliget k6zEépso és északnyugati része, a Szigetrét
teriilete, valamint a Duna-parti artéri ligeterdd. A telepiilés zartkerti teriiletén az NDVI
értekek 0,3-0,5 kozott mozogtak. Ezeken a helyeken a gyiimolcsfak és a gyepes
boritottsdg dominalt. Megfigyelhetd jelenség volt a kordbbi gyilimdlcsosok
becserjésedésének a folyamata, amelybdl kovetkezett a vegetdcid boritottsag
intenzitdsanak novekedése. A mezdgazdasagi hasznositasu teriiletekre az iddszakos
novényboritottsag volt jellemz0, ahol a legmagasabb értékeket az aratés elotti idoszakban,
a legalacsonyabb értékeket pedig a téli idészakban mutattdk ki. A Borzsonyliget
telepiilésrész keleti, beépitett teriiletein alacsonyabb, mig a nyugati, vissza erddsiilt részén
magasabb értékeket figyeltek meg, azonban a telepiilés egészét tekintve még igy is magas
boritottsag volt jellemzd a keleti részen. A legalacsonyabb NDVI értékek Kismaroson a
belteriilet déli részein mutatkoztak; pontosabban a kisvasit végéallomas és a Kossuth
Lajos ut kornyezeteiben. Ennek oka pedig a telepiilésen taladlhat6é legnagyobb aranyu
burkolt felilletek és a legsiirlibb beépités jelenléte volt (Verecke, 2016). Ezt a
novényboritottsagi elemzést vittem tovabb és az elmult 6 év valtozasait vizsgaltam

Kismaroson.

A telepiilés novényboritottsaganak, illetve annak allapotanak vizsgalasdhoz normalizalt
vegetacios indexet (NDVI) alkalmaztam. Google Earth Engine program segitségével
allitottam el6 a térképeket, illetve a szadmitdsokat is ezzel végeztem. Kismaros
novényboritottsagat és annak valtozasait 2018-2023-ig elemeztem és Osszefoglaltam,
tablazatok, tovabba vonaldiagramok forméjaban. A 6 év alakuldsat Sentinel-2 lrfelvétel
segitségével (azon beliil a Top-of-Atmosphere Reflectance, Level-1C-vel) kovettem
végig, amely 2015-t6] napjainkig mutat adatokat. A szamitashoz sziikséges infravoros
(nir) és a voros (red) savok 10 m-es térbeli felbontastiak. Az elemzés soran az Gsszes
évnél feljegyeztem az eredményiil kapott szamitott adatokat a minimum NDVI,
maximum NDVI és az atlagolt NDVI értékek tekintetében, valamint a szorast is, amely

megmutatja az atlagolt értéktdl (atlag) vald atlagos eltérést.

Az NDVI térkép elkészitése soran a Google Earth Engine programban el6szor behivtam
egy Kismaros teriiletérdl készitett shape (shp) f3jlt, hogy a szamitott értékeket csak a
telepiilés kdzigazgatasi hatarara mutassa. Majd ezt kdvetden beallitottam, hogy az adott
évre vonatkoz6 értékeket ugy adja meg, hogy a felhds pixelek szazaléka kisebb legyen
1%-nal, hogy valos képet jelenitsen meg a program. Tovabba megadtam, hogy kiszamolja

az Osszes egyez0 sav szintjén a pixelek median értékét. Ezutan a normalizalt vegetacios
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index képlete alapjan (NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED)) definialtam a sziikséges
savokat (infravords: B8-as, vords: B4-es sav), igy megkaptam az egyes évek NDVI
értékeit abrazold térképeket. A 6 év normalizalt vegetacios index (NDVI) valtozésait

Kismaros telekhataros, vektoros adatbazisanak segitségével kovettem végig.

A normalizalt vegetacios index atlagolt, minimum, maximum ¢&s szoras értékeit az alabbi

tablazat mutatja be a 6 évre vonatkozdan (5. tablazat).

Kismaros NDVI Atlagolt | Minimum Maximum Szoras
érték NDVI NDVI érték NDVI érték
(Normalized érték

Difference

Vegetation Index)

2018 0,54 -0,22 0,73 0,14
2019 0,45 -0,35 0,72 0,13
2020 0,60 -0,40 0,77 0,18
2021 0,53 -0,33 0,75 0,16
2022 0,39 -0,32 0,70 0,11
2023 0,63 -0,26 0,81 0,17

5. tablazat: Kismaros 2018-20203 szamitott NDVI értékei
(Forras: Google Earth Engine)

A tablazat szamitott adatai mindig -1 és +1 kozotti értéket mutattak. A minimum
normalizalt vegetacids index értékeket vizsgalva az latszik, hogy a legkisebb érték a
2018-as évben volt (-0,22), a legnagyobb minimum pedig 2020-ban fordult el6. Minden
évben a legkisebb NDVI érték a Duna vizfeliiletét mutatta, amely a térképen sotét piros
szinnel van jelolve.

A legnagyobb novényboritottsag mértéke a 2023-as évben a telepiilés északi részén

talalhato természetvédelmi oltalom alatt 4116 erdéteriiletén beliil mutatkozott (8. abra).
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Kismaros NDVI értékei 2023
NDVI

0,81

0,26 OF S

8. abra: Kismaros 2023-as NDVT értékei

(Forras: sajat szerkesztés Google Earth Engine segitségével)

Alacsonyabb értékek (térképen pirosas, sargas szinnel) a belteriileten, az Ofalu és az
Ujfalu telepiilésrészeken is leolvashatok. A miivelés alatt 4116 teriiletekre valtozo értékek
jellemzoek, az iddszakos ndvényboritottsdg miatt. Borzsonyliget telepiilésrészen
jellemzden 0,5 koriili értékek, valamint a nem beépitett részein 0,7 feletti eredményeket

is leolvashatunk. Magasabb értékeket mutat a Duna-parti artéri ligeterdo teriilete is.

A legfrissebb (2023-as) normalizalt vegetacios index (NDVI) median értékeinek
alakulasat tekintve az mondhat6 el, hogy januar honaptol egészen juniusig folyamatosan
nétt. A juniusi honapban stagnalt, majd julius elsé felében egy ujabb, kisebb mértékii
novekedés lathatd, a honap masodik felében pedig csokkentek az értékek. Az augusztusi
hoénapot pozitiv emelkedés jellemezte, mig a szeptember, oktdber és novemberi iddszak
ingadozo képet mutat. Oktober mdasodik felétél folyamatos csokkenés latszik. A

legmagasabb eredmény a jtliusi honapban volt (9. abra).
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Kismaros NDVI értékei 2023
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9. abra: 2023-as NDVI értékek valtozasai
(Forras: Google Earth Engine, Sentinel-2 miitholdfelvétel)

A 2018-as, 2019 ¢és a 2020-as évek median értékeinek alakulasat vizsgalva az latszik,

hogy a 3 év soran enyhén névekvo tendecia alakult ki (10. abra).

Kismaros NDVI értékei 2018-2020

08 — NDVI
—— NDVI = 7.406E-5 *
07 system:time_start - 2.

78
06

0.5

04

03

02

0.1

0.0

FMAMUJJASORN 20FMAMJJASON 20FMAMIUJUJIASON
Ev
10. abra: Kismaros NDVI értékeinek alakuldsa 2018-2020
(Forras: Google Earth Engine, Sentinel-2 miiholdfelvételek)

A 2021, 2022 ¢és a 2023-as évek NDVI median értékeinek alakulasardl pedig azt lehet

elmondani, hogy a megel6zd 3 évhez képest még nagyobb mértékii ndvekvd tendenciat

mutat, ezt szemlélteti a piros szinii trendvonal az alabbi abran (11. 4bra).
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Kismaros NDVI értékei 2021-2023
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11. abra: Kismaros NDVI értékeinek alakulasa 2021-2023
(Forras: Google Earth Engine, Sentinel-2 mitholdfelvételek)

A trendvonalak alapjén arra lehet kovetkeztetni, hogy a telepiilésen az elkdvetkezendd

évek soran is novekedésre lehet szamitani a ndvényboritottsag tekintetében.

5.3. Kismaros erdéteriiletei

A vizsgalatok kimutattak, hogy Kismaros zoldfeliileteinek legnagyobb aranyat az
erddteriiletek teszik ki. A telepiilésen a legnagyobb mértékben megtalalhatd erdétarsulas
a cseres-kocsanytalan tolgyes. Ezenkiviil eléfordulnak még egyéb elegyes, illetve
tolgyes-kdrises, cseres-molyhos tolgyes, gyertydnos-kocsanytalan tolgyes tarsulasok is
(Verecke, 2016). Az artéri ligeterd6 fafajai esetében a fliz (Salix) és a nyarfa (Populus)
fajok a legjellemzdbbek.

Az Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési Informécidos Rendszer (TEIR)
adatbazisa a 2018-as és 2022-es évekre vonatkozoan szolgaltat informaciot Kismaros
erddteriileteirdl. A telepiilésen rendeltetés szerint védelmi, kozjoléti és gazdasagi erdd is

talalhato, amelyek mértékét hektarban az alabbi tablazat mutatja be (6. tablazat).
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Kismaros erdétertiletei 2018 2022
Erdéteriiletbdl: Erdérészletek (ha) 530 531
Erdéteriilet é16fakészlete (fatérfogat) (m®) 97633 | 115566
Erddrészlet; Uzemmod: Atmeneti (ha) 102,4 21
Erdérészlet; Uzemmod: Faanyagtermelést nem szolgald erdé (ha) 27,6 28,5
Erdérészlet; Uzemmod: Ordkerds (ha) 0 81,4
Erdérészlet; Uzemmod: Vagasos erdé (ha) 399,8 400
Erddrészlet; Rendeltetés: Arvizvédelmi (ha) 0 79
Erdérészlet; Rendeltetés: Faanyagtermel6 erd6 (ha) 7,6 7,5
Erdérészlet; Rendeltetés: Parkerdé (ha) 84,5 84,5
Erdérészlet; Rendeltetés: Talajvédelmi erd6 (ha) 3,2 3,3
Erdorészlet; Rendeltetés: Természetvédelmi erd6 (ha) 426,8 | 4277
Erdéteriilet 6sszesen (ha) 541 541

6. tablazat: Kismaros erdé6teriiletei
(Forras: Teir)

Uzemmod szerint atmeneti erdd, faanyagtermelést nem szolgald erdd, orokerdd és
vagasos erdd taldlhatdé Kismaroson. Rendeltetés szerint pedig arvizvédelmi-,
faanyagtermeld-, parkerdd, talajvédelmi- és természetvédelmi erdd is fellelhetd a
telepiilésen. A 2018-as és a 2022-es évet vizsgalva az mondhat6 el, hogy az Gsszes
erddteriilet mértéke nem valtozott, azonban az egyes lizemmoddoknal, illetve rendeltetés
szerinti kategoridknal tortént valtozds. A legnagyobb mértékli alakulds az atmeneti
tizemmodu erdoteriiletek értékénél figyelheté meg, amely 2018-ban 102,4 ha volt, 2022-
ben azonban 21 hektarra csokkent, ami 79,5%-0s csokkenést jelent. Az Ordkerdd
lizemmod adatait vizsgalva pedig az latszik, hogy mig 2018-ban 0 hektar volt, a 2022-es
évre 81,4 hektarral nott a teriilete. Az erdéteriiletek élofakészletének tekintetében 17933
m3-re nétt a fatérfogat, 15,6%-kal nétt a 4 év soran. Tovabbi novekedés az arvizvédelmi
erddk teriileténél figyelhetd meg, amely a 2022-es évre 7,9 hektar lett. A rendeltetés
szerinti parkerd¢ teriiletek értéke a 4 év soran nem valtozott. A talajvédelmi erd? teriilet

0,1 hektarral, mig a természetvédelmi erd? teriiletének mértéke 0,9 hektarral lett tobb.

Az erdéteriileteket is nagyon jol abrdzolja a telepiilés kozigazgatdsi hataran beliil

kimutatott lombkorona fedettség, amelyet az alabbi dbra szemléltet (12. abra).
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12. abra: Kismaros lombkorona fedettsége
(Forras: Lechner Tuddskozpont)

5.4. Kismaros zoldteriiletei

A kozségben talalhatd kozhasznalati zoldteriiletekrdl az mondhat6 el, hogy nagyon kis
mértékben vannak jelen, kozkertek formajaban.

A legfrissebb (2022-es) telepiilésrendezési modositasi dokumentum szerint a 1165-0s
hrsz-u, a Duna-partnal talalhato 0139/4, 0139/5, 0139/1, 0139/7, tovabba a Verdcével
hataros részen a 1906/6 hrsz-u telken vannak a kozkert besorolasu zoldteriiletek (Paksi et
al., 2022).

A telepiilésen talalhato zoldteriiletek, kozkertek kozott kevésbé jellemzoek az 6sszekotd
elemek, kapcsolodasok. Az érintett helyek méretilkben, valamint megtalalhato
funkcidikban is eltéré képet mutatnak. A teriiletekre jellemzd és nagyobb aranyban

fellelhetd novényfajokat terepi megfigyelések soran azonositottam.

A zoldteriiletbe sorolt teriiletek elhelyezkedését a telepiilésen az alabbi abra mutatja (13.

abra).
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13. abra: Kismaros zo6ldteriileteinek elhelyezkedése
(Forras: sajat szerkesztés (Paksi et al., 2022) alapjdn)

A legkisebb, kozkert besorolasu teriilet az 1665 hrsz. alatt talalhato, a 12-es (Kossuth
Lajos) ut mentén. A 1906/6 hrsz-u kozkert (Paksi et al., 2022) besorolasu teriiletet két
oldalrol a vasat és a Torok-patak hatarolja. A vegetacid vonatkozasaban azt lehet
elmondani, hogy valtozatosak mind a fajok, mind pedig azok kordnak tekintetében. A
lombkoronaszint, a cserjeszint, tovabba a gyepszint is diverz ndvényallomanyt mutat.
Megtalalhato fafaj tobbek kozott a platan (Platanus spp.), az akac (Robinia
pseudoacacia), a koéris (Fraxinus spp.), a hars (Tilia spp.), diéfa (Juglans regia),
kocsanyos t6lgy (Quercus robur), 6szibarack (Prunus persica), korte (Pyrus spp.), mezei
juhar (Acer campestre), korai juhar (Acer platanoides), szil (Ulmus spp.), valamint

jellemzden a patak kozelében zold juhar (Acer negundo), fiiz (Salix spp.) és nyarfa fajok
(Populus spp.).

Az 6shonos, €s az idegenhonos (Robinia pseudoacacia, Acer negundo) fajok megoszlasat
tekintve az mondhato el, hogy bar a fehér akac (Robinia pseudoacacia) fabol tobb, zold

juharbol azonban csak 1 faj talalhatd meg a teriileten €s az Gshonos fafajok aranya

nagyobb, mint az idegenhonosoké.
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Cserjefajok koziil gyakran eléfordulé a csipkebogyo (Rosa canina), a mogyoro6 (Corylus
avellana), a galagonya (Crataegus spp.) és a fagyal (Ligustrum spp.), amelyek mind
Oshonos fajok.

A teriileten a sok fafajnak koszonhetden nyaron hiivosebb van, valamint a természetkozeli
adottsagai (pl. patak jelenléte, biodiverzitds) kellemes hangulatot biztositanak a
pihenésre, rekredciora vagyo latogatok szamara. Szintén vonz6 tényezdje, hogy kdzponti
helyen van ¢és a lakossadg nagyrésze par perces sétaval eléri. A kozkertben talalhato egy
jatszotér is, amely felgjitasra szorul. A latogatdok korosztalyarol az mondhaté el, hogy
valtozatos, a kisgyermekes csalddok mellett a nagyobb gyerekek és felnéttek is egyarant

megjelennek.

A Duna-parton talalhato zoldteriilet (0139/4, 0139/5, 0139/1, 0139/7 hrsz., (Paksi et al.,
2022) a Duna utcan keresztiil kozelitheté meg tobbnyire aszfalt, majd szort burkolaton.
A funkciokat tekintve a jatszotér mellett sportolasi lehetdségként strandroplabda palya is
fellelhetd, valamint siitogeto hely is rendelkezésre all a latogatok szdmara. A teriileten
talalhato az artéri ligeterd6, amely természetmegOrzési teriilet. A szintezettséget
vizsgalva az latszik, hogy a lombkoronaszint és a gyepszint domindl. A teriilet a
kisgyermekes csaladok és a nagyobb korosztaly mellett a kutyds gazdak korében is

kedvelt.

5.5. Lakossagi vélemény felmérésének eredményei

A kérddivben arra fokuszaltam, hogy megtudjam, hogy az emberek hova jarnak szivesen
a telepiilésen beliil, azok problémakorét és lehetdségeit miként tudjdk megfogalmazni,
hogy segitsen eljutni a célomhoz és ki tudjam emelni a Kismaroson talalhatd kozosségi

jelentdségli zoldfeliileteket.

A kérdoéivet Kismaros telepiilés egy kozosségi médian megtalalhatd csoportjaban tettem
kozzé, valamint tovabbi Kismaroson él6 személyeknek is tovabbitottam. Osszesen 58
személy toltotte ki. A felmérésrdl az mondhato el, hogy a lakossagnak csak egy kisebb
részét értem el, emiatt kevésbé reprezentativ, azonban alkalmas az irdnymutatasra. A
beérkezett valaszok ahhoz nyujtanak segitséget tobbek kozott, hogy ravilagitsanak ezen
teriiletek konfliktusaira, problémaira a helyi lakossag szemén keresztiil. A valaszokat

anonim modon, 6nalloan, kifejtds kérdésekre valaszolva adtak meg a kitoltok.
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A kozéttett csoportban kiemeltem, hogy csak olyan személyek toltsék ki, akik helyi
lakosok, vagy korabban éltek ott, vagy valamiért gyakran jarnak a telepiilésre €s ismerik
azt. gy nem csak a helyi lakosok, hanem egyéb okbdl a telepiilésre jar6 emberek

véleményét is olvashattam, amelyek szintén értékes informaciokat adtak.

AKkitolték 55,2 szazaléka né és 44,8 szazaléka férfi volt. Koziiliik 81 szazalék helyi lakos
¢s 19 szazalék nem ¢l a telepiilésen, hanem jellemzden ott dolgoznak vagy kordbban
laktak ott. A kitoltok életkorat tekintve a legfiatalabb 15, a legiddsebb kitoltd 68 éves
volt. A valaszadok tobbségét a 20 és 28 év kozottiek tették Ki. Az alabbi abra szemlélteti

a valaszadok nemek szerinti megoszlasat (14. abra).

Az On neme

58 valasz

® Ns
® Ferfi

14. abra: Kérdéiv kitoltéinek nem szerinti megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés)

A valaszok legtobb esetben érthetdek voltak. A hasonlé megfogalmazast és jelentésii
valaszokat 6sszevontam, igy kiilonitettem el 6ket és szemléltettem kiilonb6z6 diagramok
formajaban, amelyek egy része a mellékletben olvashatd. A valaszok kiértékelése soran
szamos hasznos informaciot megtudtam arrdl, hogy a helyi lakossag, illetve a telepiilésre
jarok hogyan latjak Kismarost. A harom leggyakrabban el6fordulé szo, ami esziikbe jutott
a kozségrol a nyugalom, a Duna-part és a kisvasut volt. A helyek, ahova szivesen jarnak
kérdésre szinten a legtobb beérkezett valasz a Duna-part volt, amely az értékeknél is a

legnagyobb mértékben adott valaszt mutatta (15. abra).
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15. abra: A vélaszadok altal legszivesebben latogatott helyek

(Forrds: sajat szerkesztés)

A valaszadok értéknek tartjadk még a természetkozeliséget, a kozosséget, a jo természeti
adottsagokat, a jo elhelyezkedést, a kisvasutat, az erd6t, Borzsonyligetet, a

hagyomanydrzést, a Morgd (Torok)-patakot, a templomot és a kdnyvtarat is.

A kérddivben a teriileten 1€v6 problémakrol is kérdeztem. A legtobb valasz arra érkezett,
hogy nincs probléma, de nagy ardnyban megjelent valaszként még, hogy foleg hétvégén
tul sok a turista a telepiilésen. Tovabba az utak, illetve a jatszotér rossz allapotat irtak,
valamint hianyoltak még, hogy nincsen elég fedett tér, kozvilagitas és nem talalhatod a
kozségben egy kozponti hely. A problémdkra érkezett valaszok megoszlasat az alabbi

kordiagram abraja mutat be (16. abra).
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16. abra: Kérddiv valaszok a problémakra

(Forras: sajat szerkesztés)

Fontos kérdésként megjelent a felmérésben az is, hogy miket fejlesztenének a telepiilésen,
illetve milyen fejlesztéseknek oOriilnének. Erre a legnagyobb aranyban érkezett valasz a
kondipark volt. Ezen kiviil a jatszoterek feltjitasa, tobb szemetes és pad elhelyezése, utak
fejlesztése, tovabbi parkolok 1étesitése, fedett terek 1étesitése jelent még meg valaszként

(17. abra).
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17. abra: Kérddiv valaszok a fejlesztésekre

(Forras: sajat szerkesztés)
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Erdeklédtem tovabba arrdl is, hogy az emberek mire szoktak hasznalni ezeket a kozosségi
szabadtereket, zoldteriileteket. A valaszokbol kideriilt, hogy a valaszadok tobbsége
talalkozasra, valamint pihenésre hasznalja ezeket a teriileteket. Jaték, kutyasétaltatas,
szemlélddés és piknikezés is megjelent még valaszként. A véalaszadok egy része pedig
nem hasznalja 6ket, amely valaszra épiil6 kérdés volt, hogy mi az oka ennek. 7 valaszado
irt erre a kérdésre; volt, aki id6hiany miatt nem hasznalja és volt aki azért, mert véleménye

szerint nem igazan hasznalhatoak, vagy a korosztalya szamara nem izgalmasak (18. abra).

Testmozgasra 20 (34,5%)
Jatszasra
Pihenésre 33 (56,9%)
Talalkozasra 38 (65,5%)
Kutyasétaltatasra

Nem hasznalja ket

8(13.8%)
1(1,7%)
1(1,7%)
1(1,7%)
1(1,7%)

Burgirozasra
piknikek szamara

Szemlélodésre

18. abra: Szabadterek hasznalata

(Forras: sajat szerkesztés)

A kérdoiv kérdései és a valaszokrol készitett tovabbi abrak a mellékletben talalhatok.
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5.6. Kozosségi jelentoségii zoldfeliiletek Kismaroson

A teljes telepiilési zoldfeliileti rendszer részét képezi a kérdéivben a lakosok és a

telepiilésre jardé emberek altal megnevezett kozosségi jelentdségii zoldfeliiletek.

Ezek a Duna-part (0139/4, 0139/5, 0139/1, 0139/7 hrsz.), az erd6 (parkerdd,
természetvédelmi erdd), a focipalya és a Torok-patak mellett talalhato kozkert (1906/6

hrsz.). Az emlitett zoldfeliileti elemek teriiletét hektarban, illetve azok 6sszegét az alabbi

tablazat mutatja be (7. tablazat).

Ko6zosségi jelentdségli zoldfeliiletek Teriilet (hektar)
Duna-part ~0,75
Parkerdo 84,5
Természetvédelmi erdo 4277
Focipalya ~0,60
Torok-patak melletti kozkert ~0,77
Osszesen (ha) 514,32

7.tablazat: K6zosségi jelentdségli zoldfeliiletek teriilete hektarban

(Forras: Google Satellite légifelvétel, Teir, QGIS térkép adatok)

A kozosségi jelentdségli zoldfeliiletek elhelyezkedését a telepiilésen az alabbi abra

szemlélteti (19. abra).
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Kozosségi jelentéségt zoldfeliiletek
Kozkert (Duna-part, patak melleti kozkert)
Focipalya

B Parkerdd

Bl Természetvédelmi erdé

19. abra: Ko6zosségi jelentdségli zoldfeliiletek elhelyezkedése

(Forras: sajat szerkesztés)

A telepiilési zoldfeliileti rendszer (erdéteriiletek, zoldteriiletek, mezdgazdasagi teriiletek,

vizgazdalkodasi teriilet) teriiletének 6sszege hektarban 763,36 ha.

A kozosségi jelentdségli zoldfeliiletek teriiletének Osszegét elosztva a teljes zoldfeliileti
Osszeg értékével (514,32 ha/763,36 ha) megallapithatd az elobbi részaranya, amely
67,3%.

Ez azt mutatja, hogy az emberek Kismaroson a teljes zoldfeliileti rendszer 67,3%-at

hasznaljak, kirandulasra, pihenésre, sportra és egyéb szabadidds tevékenységekre.

A kozosségi jelentOségli zoldfeliletek tekintetében is, azok 1 fére jutd mértéke
megmutatja a zoldfeliileti ellatottsagon beliil az elérhetdséget (Kolcsar, 2022). Az érintett

teriiletek Osszegét atvaltva négyzetméterbe és azt elosztva a telepiilés népességével,
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5143200 m?/2587 f6 eredmény alapjan pedig 1988 m%fo az emlitett teriiletek
elérhetdsége a telepiilésen.

A Torok-patak melletti kozkert (1906/6 hrsz.) 300 m-es vonzaskorzetében (kb. 5 perc
séta) talalhaté vendéglo, a kisvasut végallomasa, élelmiszerbolt, altalanos iskola, 6voda
és a lakoteriilet (Ujfalu és Ofalu) nagy része is. Hasonlé mondhato el a focipalyardl is,

mivel a két teriilet kozel helyezkedik el egymashoz (20. abra).

-
LT
S
.
.
.
~

DUlla T

—=— Kozigazgatasi hatar
Uthalozat
= = Vasiut
Tordk-patak
Kozdsségi jelentoségi zoldfeliiletek
Kozkert
Focipalya

20. abra: Kozkert €s focipalya elhelyezkedése

(Forras: sajat szerkesztés)

A kérd6iv eredményei alapjan, a kozkert problémai a szemetelés, a rossz allapoth
jatszotér és a kozvilagitds hianya. A fejlesztési lehetOségei pedig tobb szemetes
elhelyezése, novényzet folyamatos apolédsa és fenntartasa, jatszotér felujitasa és bovitése,
sportolasi lehetdségek; pl. futopalya szabadtéri edzéshez, illetve kondipark 1étesitése. A

focipalya esetében pedig a lelatok bovitése.
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A Duna-part 300 m-es vonzaskorzetében az Ofalu lakoteriilet egy része, mezdgazdasagi
terliletek ¢és az artéri ligeterdd taldlhat6. A felmérésben adott valaszok alapjan
problémaként felmeriilt, hogy szlikds és nincsen homokos, strandszerii része, valamint a

teriileten 1év0 jatszotér kapesan olyan észrevételt irtak le tobben, hogy kevés a jatékszer.

Mivel az erdéteriiletek (természetvédelmi erdd, parkerdd) joval nagyobb teriilettel
rendelkeznek, mint a kozkertek, ezért a vonzaskorzetik is nagyobb. A ZIFFA
modszertani utmutatd szerint minimum 100 ha nagysagu teriilet esetén a vonzaskorzet
5000 m-en beliil van (Miniszterelnokség, 2016). Az erddteriiletek vonzaskorzetében a
legkozelebb a Borzsonyliget telepiilésrészi lakoteriiletek taldlhatok. Ezek a lombhullato
erdok  (jellemzbéen tolgyesek) sSzintezettség szempontjabol tobbszintliek és

természetkozeli allapothaak.

A koOzOsségi jelentéségii zoldfeliileti elemekrdl teriileti eloszlas és kapcsolodas
szempontjabol az mondhat6 el, hogy szigetes rendszeriiek. Az egyes zoldfeliileti elemek
szortan helyezkednek el a telepiilésen beliil. Ennek a rendszernek az az elénye, hogy a
zoldfeliileti hianyok javitasara konnyen ki lehet alakitani vj ,,z01d szigeteket”, példaul

kozkert formajaban (Jambor, 1982).

A fentebb leirt eredményeket Gsszegezve (és az elobb olvashatd erdéteriiletekrdl, és a
zoldtertiletekr6l szolo fejezetek alapjan is) az latszik, hogy ezeknek a kozosségi
jelentéségili zoldfelilleteknek (természetvédelmi erdd, parkerdd, Duna-part, Torok-patak
melletti kdzkert, focipalya) a telepiilésszerkezetben kiemelkedé 6kologiai és rekreacios

szereplik van.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom soran Kismaros zoldfelilleti rendszerét vizsgaltam. A munkam
felépitését tekintve, a nagyobb I[éptéktdl haladtam a kisebb Iépték felé. Eldszor
attekintettem a témahoz kapcsolodo szakmai fogalmakat, illetve valamennyi relevans
hazai és kiilfoldi tanulmanyt és szakirodalmat, amelyek az elemzéseim megalapozasahoz
szolgaltak. Kiilonb6zé adatbazisokbol, tobbek kozott Corine (CLC100, CLC50) és az
Urban Atlas 2018-as felszinboritasi adatbazisabol szarmazé adatokat vettem alapul és

azokkal szamoltam tovabb.

Kismaros  hatdlyos terliletfelhasznalasi  kategoridi  és  azok  teriiletének
figyelembevételével (amelyek a maximalis allapotot mutatjak), kiszamitottam a teleptilés
terlileté¢hez viszonyitott zoldfeliiletek részaranyét, illetve ugyanezzel a moddszerrel a
zoldteriiletek (kozkertek) részaranyat is. Elemeztem a zoldfeliileti rendszer elemeinek
megoszlasat, amely soran arra voltam legfoképpen kivancsi, hogy a zoldteriiletek
(kdzkertek) hany szazalékat teszik Ki az egész zoldfeliileti rendszernek. Kiszamoltam
tovabba az 1 fOre juto zoldfeliileti ellatottsagot és az 1 fore jutd zoldteriileti (kozkert)
ellatottsagot is. Mig az elSbbi esetében kimagasloan magas (2950,7 m?/fd) érték

mutatkozott, addig a kozkertek tekintetében ez az eredmény csak 1,9 m?/£6.

Dolgozatomban fontos szerepet toltott be a novényboritottsag valtozasainak vizsgalata a
2018-2023-as iddszakban, amelyet normalizalt vegetacios index (NDVI) alkalmazasaval
végeztem el. A 6 év alakulasat Sentinel-2 trfelvétel segitségével kovettem végig, 10 m-
es térbeli felbontdsu infravoros (nir) és voros (red) savokkal. Minden évnél a minimum,
a maximum ¢és az atlagolt NDVI értékek mellett a szorast is figyeltem, és ezeket
tablazatba foglalva mutattam be. Az Gsszes év tekintetében elmondhato, hogy a legkisebb
NDVI értéket mindig a Duna vizénél, mig a legnagyobbat az erdéteriileteken beliil
lehetett megfigyelni. Osszesitve, a legnagyobb maximum NDVI érték a 2023-as évnél
volt. Vonaldiagram formajaban szemléltettem a 6 év NDVI eredményeinek alakulasat és
valtozasat, amely novekvd tendenciat mutatott. Trendvonal alapjan pedig arra lehet
kovetkeztetni, hogy a telepiilésen az elkdvetkezendd évek soran is novekedésre lehet

Szamitani a ndvényboritottsag tekintetében.

Kismaros erdéteriileteit kiilon alfejezetben targyaltam, az Orszagos Tertiletfejlesztési és

Tertiletrendezési Informacios Rendszer (TEIR) adatainak felhasznalasaval, iizemmod és
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rendeltetés szerint elkiilonitve vizsgaltam az egyes erdérészletek teriiletét hektarban,

valamint kitértem az elmult évek sordn az erdOket érintd teriileti valtozasokra is.

A zoldteriiletekkel is kiilon alfejezetben foglalkoztam, ahol tobbek kozott az
elhelyezkedést, a jellemz6 ndvényfajokat és a megtalalhat6é funkciokat vizsgaltam sajat

megfigyelések alapjan.

Készitettem egy online kérddéivet, amely soran elsdsorban arra kerestem a valaszt, hogy
a Kismaroson €16 lakosok, valamint az oda jar6 emberek hova jarnak szivesen a
telepiilésen beliil, milyen kdzhasznalati szabadtereket és zoldfeliileteket/zoldteriileteket
latogatnak, és azok problémakorét, valamint lehetdségeit miként tudjak megfogalmazni.
Ezaltal el tudtam jutni a célomhoz, és kiemeltem az emberek altal megnevezett, kozosségi

jelentdségli zoldfeliileteket a telepiilési zoldfeliileti rendszerbdl.

A kozosségi jelent6ségli zoldfeliiletek jellemzésénél Osszefoglaltam tablazatba azok
teriileteit és kiszamoltam, hogy a teljes, telepiilési zoldfeliileti rendszernek hany
szazalékat teszik ki, és az eredmények azt mutattdk, hogy a telepiilési zoldfeliileti
rendszer 67,3%-at hasznaljak az emberek kirandulasra, sportra, pihenésre és egyéb
szabadidés elfoglaltsagra. Ezenkiviil értékeltem még tobbek kozott a kozosségi

jelentéségli zoldfeliileti elemek elérhetdségét, vonzaskorzetét és teriileti eloszlasukat is.

Szakdolgozatom eredményeinek gyakorlati haszna a telepiilésnek az, hogy bemutattam
egy kérdoives felmérés segitségével azokat a zoldfeliileteket, ahova szivesen jarnak az
emberek, azok elhelyezkedését a telepiilésen belill, problémaikat és lehetdségeiket.
Hasznos lehet tovabba Kismaros zoldfeliileti rendszerébe 1116, Gjabb zoldteriilet, kozkert

kijel6léséhez is.
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8. Mellékletek

Kérdoiv kérdések:

On Kismarosi lakos?

Ha az els6 kérdésre "Nem" valaszt adott, milyen gyakran és miért jar Kismarosra?
Ha az els6 kérdésre "Igen" valaszt adott, hany éve ¢él a telepiilésen?

Az On neme

Eletkora (szammal)

Mondjon 3 szo6t, ami eszébe jut Kismarosrol

On miket tart Kismaroson a legnagyobb értékeknek?

O N o g M w DN E

Kismaroson (a sajat kertjén kiviil) mely teriileteket tartja szabadid6 eltoltésére a
leginkabb alkalmasnak?

9. | On mire szokta hasznalni Kismaroson a kozosségi tereket, szabadtercket?

10. | Ha az eldz6 kérdésre "Nem hasznalja dket" valaszt adott, kérem fejtse ki, hogy
miért

11. | On szerint milyen problémak vannak ezeken a helyeken?

12. | Milyen kozosségi tereken valo fejlesztéseknek oriilne?

Kérdoiv valaszok

Szavak amik esziikbe jutnak Kismarosrol

35
30
25
20
15
10 I
8 IIIIII..IIII-------
P E QT B 0c 0 >0 & X X —- s 2 0
§52¢cggsgcwoedcsbEg8ests
To.gmm\$_84-a‘mm>x\e‘mm(_ﬁs ch"u
W s OecQFL2NLYgo e ¢ s
DCQ g:sofa:o—wm ~09m E%
> 3 o X o @ o > Qo 3 w =
Z 0 = 0 O c & 3
=
Ertékek
20 23%
19%
15 14,4%
10 0,09% 0,099
1957009 0,07% 0,06% 0,04% g 03910, 035
5 I I ] ~70,03%0,03% 0,01% 0,01%
0 B B = -
X N a0 o X (o) X 3 N xS
,Q'b‘ \Loxe’ .ogge% .Q,c}é’& \&b"’ @%\) (éb $¢($z b&z < o Q\o@ A&@
o & A o AN A N
& g /\ef‘@ &% & & PORRG
& & X &P
A Ne L



——=- Kozigazgatasi hatar
Torok-patak
Uthalozat

= m Vst

Urban Atlas Land Cover 2018

B 11100: Osszefiiggd telepiilésszerkezet (S.L. > 80%)

B 11210: Nem osszefiiggd, magas beépitettségii telepiilésszerkezet (S.L.: 50-80%)

B 11220: Nem 6sszefiiggd, kozepes beépitettségii telepiilésszerkezet (S.L.: 30-50%)

11230: Nem Osszetiiggd, alacsony beépitettségii telepiilésszerkezet (S.L.: 10% - 30%)

11240: Nem 0Osszefiiggd, nagyon alacsony beépitettségli telepiilésszerkezet (S.L. < 10%)

11300: Kiilonallo épiiletek

12100: Ipari, kereskedelmi, k6zosségi és katonai teriiletek

12210: Gyors tranzitutak és csatlakozo teriiletek

12220: Egyéb utak és csatlakoz6 teriiletek

12230: Vasuthalozat és csatlakozo teriiletek

13400: Hasznalaton kiviili tertiletek

14100: Varosi zoldteriiletek

14200: Sport-, szabadid6- és tidiildteriiletek

Magyar Agrér- és Elettudoményi
Egyetem
Téajépitészeti, Telepiiléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

Dolgozat cime:

Kismaros kozosségi jelentdségli zoldfeliileteinek
vizsgalata

Tervlap cime:
Kismaros felszinboritasa Urban Atlas (2018)
alapjan

alaptérkép forrdsa: land.copernicus.eu

23000: Rét, legeld E
B 31000: Erdok @ 0 500
50000: Vizfeliiletek M= 1:16000 I

Készitette: Meéretarany: | Konzulens: Datum:
Povazsay Petra 1:16000 dr. Foldi Zsofia | 2024.03.01.
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Kismaros CLCS50 foltjai
Bl Nem 6sszefliggd, csaladi hazas és kertes beépités \
Bl Vasuthalozat és csatlakozo teriiletek S =
[[IT] Szabadidéteriiletek \ Ull} s
Udiil6 telepiilések
| Nagytablas szantofoldek \

[TIT] Kistablas szantofoldek
| Komplex miivelési szerkezet épiiletek nélkiil
[TIT] Komplex miivelési szerkezet szort elhelyezkedésii épiiletekkel

Mezogazdasagi teriiletek allando kultarak jelentos
eléfordulasaval, és szort megjelenésii természetes vegetacioval

| Zart lombkoronaju természetes lombhullaté erdék nem vizenyés teriileten
1] Zart lombkoronaji természetes lombhullaté erddk, vizeny®és teriileten
== Nyilt lombkoronaju természetes lombhullaté erddk, vizenyds teriileten
|| Természetes gyep fak és cserjék nélkiil
I Természetes gyep fakkal és cserjékkel
| Fiatalos erd6k és vagasteriiletek

[TITl Spontéan cserjésedé-erddsodé teriiletek
] Folyovizek

Mesterséges tavak, viztarozok
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Magyar Agrar- és Elettudomanyi

|-\/| /,;\m Egyetem

M e L o o
Tajépitészeti, Teleptiléstervezési és
Diszkertészeti Intézet

S

Dolgozat cime:

Kismaros kozosségi jelentdségii zoldfeliileteinek
vizsgalata

Tervlap cime:

Kismaros CLCS50 felszinboritasi foltjai
alaptérkeép forrdsa.: Lechner Tuddskozpont

Datum:
2024.03.01.

Konzulens:
dr. Foldi Zsofia

Keészitette:
Povazsay Petra

Meéretarany:
1:16000




Kismaros NDVI értékei 2018 Kismaros NDVI értékei 2019 Kismaros NDVI értékei 2020

NDVI NDVI NDVI
0,724834 0,701958 0,775098

0 750 1500m 0 750 1500m 0 750 1500m
-0,221476 - -0,353047 - -0,395824 -

Magyar Agrar- és Elettudoményi

M /A\ Egyetem

MAGYAR AGRAR- €S Tajépitészeti, Telepqlestervezem és
ELETTUDOMANY EGYETEM Diszkertészeti Intézet

Dolgozat cime:

Kismaros kézdsségi jelentdségii zoldfeliileteinek
vizsgalata

Tervlap cime:

Kismaros NDVI értékei 2018-2020
alaptérkép forrasa: Google Earth Engine

Készitette: Méretarany: | Konzulens: Datum:
Povazsay Petra 1:50000 dr. Fsldi Zsofia | 2024.03.01.




Kismaros NDVI értékei 2021 Kismaros NDVI értékei 2022 Kismaros NDVT értékei 2023

NDVI NDVI NDVI
0,725467 0,679263 0,807397
E E
0 5001 000m 0 5001 000m 0 5001 000m
-0,323486 - -0,325581 - -0,260298 -

Magyar Agrér- és Elettudomanyi

M /A\ Egyetem

MAGYAR AGRAR- €5 Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és
ELETTUDOMANY! EGYETEM Diszkertészeti Intézet

Dolgozat cime:

Kismaros kozdsségi jelentésegli zoldfeliileteinek
vizsgalata

Tervlap cime:

Kismaros NDVI értékei 2021-2023
alaptérkép forrdsa: Google Earth Engine

Készitette: Méretarany: | Konzulens: Datum:
Povazsay Petra 1:50000 dr. Foldi Zsofia | 2024.03.01.
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Kismaros NDVT értekei 2023 i LY T
NDVI

0,81

Magyar Agrar- és Elettudomanyi

M A E Egyetem

MAGYAR AGRAR- £5 Téjépitészeti, Telepiiléstervezési és
FLETIUDOMANY| EGYETEM Diszkertészeti Intézet

Dolgozat cime:

Kismaros kozosségi jelentdsegli zoldfeltileteinek
vizsgalata

Tervlap cime:

Kismaros NDVI értékei 2023
alaptérkép forrasa: Google Earth Engine

Keészitette: Méretarany: | Konzulens: Datum:
Povazsay Petra 1:16000 dr. Foldi Zséfia | 2024.03.01.
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-0,26 @ M=1:16000  p——— |




