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Bevezetés

A vizes élohelyek mindig kiemelt jelentdséggel birtak vizgazdalkodasi, természetvédelmi és
mezOgazdasagi szempontbdl is. Az Eurdpai Unid vilagszinten is egyedi €s nagy célokat tlizott
ki, miszerint az Unio teljes teriiletén jo allapotba szeretnék hozni felszini és felszin alatti
vizeinket. A célokat €s tervezett modokat az EU Viz Keretiranyelvében hataroztdk meg,
amely Magyarorszagon is hatalyos, kovetendd. Az iranyelveket szem el6tt tartva terveznek
hazankban is és rehabilitaljak allo- és folyovizeinket kdrnyezetiikkel, mint példaul, ahogy a

Benta Tarnoki szakaszan is karbantartasi, mindségfejlesztési munkalatokat végeztek. (URL2)

A témavalasztasban fontos szerepet jatszott a személyes kotddés Tarnok telepiiléshez,
valamint a vizparti tajak és élovilag szeretete. A Benta-patak mentén épiilt fel Tarnok, és a
mai napig fontos eleme, a szerkezete behaldzza a lakoéteriiletet, valamint egy mesterséges
halastavat is létesitettek a patak vizébdl felduzzasztva. A Benta mellett a Zamori-patak folyik
még at Tarnokon, azonban ez mar nem a lakoteriiletnél, hanem a nagytablas miivelésii
mezdgazdasagi teriileteken. A patakok jelenkori képzédmények, helyenként szélesebb
rétekkel, ligeterdds terekkel tagolt partvonallal. A patakokat 6vezo foldeken a talajviz a
felszinhez kozel van, helyenként és iddszakosan a felszinen is megjelenik vizenyds, mocsaras,

lapos teriileteket képezve.

Célom, hogy megvizsgaljam milyen hatassal voltak a taj alakulésara a helyi vizfolyasok és
milyen teriilethasznalatok véltak jellemzdévé ezaltal, egyes teriiletein milyen éldvilag jott 1étre

ezaltal.

A kutatasi munkaban a felallitott f6 kérdéseim, hogy: Mely allo-és folydvizek gyakorolnak
hatast Tarnokra? Hogyan hatottak a vizfolyasok a telepiilés szerkezetének kialakitasara?
Kothetd-e valamilyen védett, értékes teriilet a helyi vizekhez? Milyen modon valtozott,

valtoztattdk a medervonalakat? Milyen problémakat okoznak, okozhatnak a patakok?

A modszertan kidolgozasahoz alapul vettem t6bb kiilfoldi mi mddszereit. Jane Pearson
(2011) miivét, melyben a foly6 és a varos kapcsolatat vizsgalja, miként valtozott az emberi
hasznositas hatasara, illetve Patrick Nunnally (2011) irdsat, melyben vizsgalja, hogy egy
vizhez kdthetd katasztrofat kovetden milyen valtozasok figyelhetéek meg. Margaret Cook
(2019) konyvét mely arviz utan vizsgalja az elézményeket, mi indokolta az eseményeket.
Amahia Mallea (2018) irdsat, aki a varosokon athaladé folyokrol ir, valamint Ari Kelman
(2006) konyvét, amiben egy foly6 és varos kapcsolatat vizsgalja, valamint kolcsonhatasaikat

és valtozasaikat. Mddszertanilag a tajtorténeti és telepiilésvaltozasi kutatasok keretein beliil
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kiindulasi alapként hasznalom a katonai felmérések térképeit, a NOSZTEP adatait és a
viziigyi térképes értékelések tartalmait. Ezeket az informacidkat dolgozom fel ugy, hogy
térinformatikai rendszerek segitségével térképekre vetitem, majd elemzések soran bemutatom,
hogy hogyan alakult 4t a teriiletek hasznositasa a folyovizek 30 méteres véddsavjaban. A
tertilethasznalati valtozasok mellett vizsgalom Tarnok patakjainak medervonalait és
mellékagszerkezeteit, hogy ezek valtozasait feltarjam, miként boviiltek, vagy szaradtak ki
egyes szakaszai. A jelenlegi allapot részletesebb bemutatdsahoz tovabba elvégzek egy 50

méteres véddsavu teriileti vizsgalatot is.

Torekszem ra, hogy minél atfogobb képet alakitsak ki teriilethasznalati és vizrajzi
valtozasokrol is. Az eredmények kiértékelése soran vizsgalom, hogy mennyire voltak
eredményesek a korabbi rehabilitacids és karbantartési intézkedések Tarnok vizes él6helyein.
A telepiilés valtozéasainak és valtozasi iranyainak pontosabb megértése érdekében figyelembe
veszem a Telepiilésarculati Kézikdnyvet, valamint a helyi szabalyozasokat, torvényeket és

rendeleteket, amelyek a kutatdsom témajahoz kapcsolodnak.

A kutatés soran terepbejarasokat is eszk6zol6k, amelyek soran vizsgalom a jelenlegi
allapotokat és sajat készitésti fotokkal is dokumentalom. Végiil az eredmények kiilonb6zo
kategoridit egymadsra vetitve is bemutatom annak érdekében, hogy érzékelhetdk legyenek a
valtozasi irdnyok.

1 Forraskutatas

A vizsgalati terliletem Tarnok kozigazgatasi teriiletére terjed ki.

Sakevakia

1. dbra Tarnok elhelyezkedése

2. abra A tervezési teriilet lehatarolasa M. . Gooel
(Ortofotd) agyarorszdagon (Google maps)



A telepiilés a Duna egykori arteriiletén talalhato, és Magyarorszag kistajainak katasztere
alapjan a Tétényi-fennsikon fekszik, amely része a Dunantuli-k6zéphegység nagytajnak.
Tovabb pontositva, a varos a Tétényi- és Erd-Séskuti-fennsik déli szélén talalhato, amely a

Budai-hegység déli nytlvanyan helyezkedik el. (Kasza Sandor 1997)

A telepiilés az Erdi Kistérségbe tartozik, amelyet 2007-ben hoztak 1étre, azonos foldrajzi
adottsagt kozeli telepiiléseket Gsszevonasaval, Erd, Didsd és Szazhalombatta tartozik még
ide. (lasd 1. abra ¢€s 2. dbra) Magyarorszag kistajainak katasztere alapjan a Dunantuli-
kozéphegység nagytajon beliil a Tétényi- és Erd-Soskuti-fennsik déli részén fekszik a Duna

egykori artertiletén.

A kistérség kivalo kozlekedési adottsdgokkal rendelkezik egyarant tomegkdzlekedési
halézattal (vasut €s autdbusz vonalak), illetve autopalyak, gyorsforgalmi utak is athaladnak a

teriileten. (M7-M0-M6) Ezaltal barki szamara konnyedén megkozelithetd.

Vizfolyasokban gazdag telepiilés, a patakok a teljes teriiletet behalozzak. (1asd 3. abra)

... ~Martonvasar |

3. abra Tarnok elhelyezkedése, szomszédos telepiilések (OSM alaptérkép)

1.1 Tajtorténeti attekintés

A t4jtorténet vizsgalata fontos a dolgozatomban, ugyanis igy figyelhetdek meg az egyes
iddszakok allapotai, miként valtoztak az id6 mulasaval. Az arvizekkel érintett tertiletek
kapcsan, hogy a medervezetés, és annak mesterséges valtoztatasai mellett a domborzatnak

mekkora szerepe van a védett helyek kialakulasaban.

A régészeti kutatasok egyértelmiien alatamasztjak, hogy Tarnok teriilete mar egészen az

Oskortdl kezdve lakott volt. Ennek okai kozott kiemelkednek a tertilet kivalo természeti
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adottsagai, melyek idedlissa tették mezogazdasagi tevékenységekhez miiveléséhez. Valamint
gazdag bovizii forrasok és patakok tették vonzova a teriiletet, amelyek mind 6sztonozték az

embereket a letelepedésre.

A legjelentdsebb régészeti leldhelyek kozé tartozik az Othaz-puszta, Kis-Berkidiilé és Berki-
puszta, ahol az 4satdsok soran olyan leletek keriiltek napvilagra, amelyek egészen az
ujkokorig vezethetdek vissza. Emellett a réz- €s bronzkorbdl is talaltak nyomokat, méghozza
8 telepiilésrol is, a helyi adottsagok alapjan feltételezhetjiik, hogy az egykor itt €16
népcsoportok foként vadaszattal, foldmiveléssel és allattartassal foglalkozhattak. (TAK.
2017)

Tobbnyire a felszini telepiilésnyomok, villa maradvanyok, sirok, temetdk és kdkeresztek azok
az emlékek, amelyek gyakran el6fordulnak a teriileten. Az elhelyezkedésiikbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy foként a vizpart kdzelében telepedtek le az emberek, és itt alakitottak ki
mindennapi ¢életiiket. (lasd 4. abra) Foként szantéfoldeket alakitottak ki ezen teriileteken. Ez
az 6sidoktdl tartd lakottsag hozzajarult ahhoz, hogy a teriilet mezdgazdasagilag aktiv
maradjon, és kialakulhassanak a nagyobb szdl6iiltetvények, legjellemzobben a telepiilés

Eszak-Keleti magasabb fekvésii teriiletein. (URL1)

Jelmagyarazat

[ Kkézigazgatasi hatér
*  Tortenelmi lelchelyek
Szintvonalak

Bl Miemlék védett
B vizhalozat
viz
Domborzat
[Cd<=130
[J130-170
[ 170 - 200
[ 200 - 230
B 230 - 260
I 260 - 300
B > o0

4. abra Tarnok domborzata, és régészeti lelohelyei (OSM alaptérkeép)

Tarnok legels6 okleveles emlitése 1210-bdl szarmazik, amikor még Tavarnuk néven
szerepelt. Tarnok azoknak a falvaknak az egyike volt Buda kornyékén, amelyekben a

tarnokok éltek. Ok a tatarjaras utan a budai kirdlynéi udvart szolgaltak. Szomszédos Erd
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tertiletén pedig erd66rok és fegyvernokok éltek. A teriilet els6sorban gabona- és ¢lelmiszer-

raktaraknak adott otthont, amelyeket a helyi lakosok driztek. (TAK. 2017)

Ezen idészakban a lakoépiiletek foként a Benta-patak két partjan és a Berki puszta mentén
helyezkedtek el. A domborzati viszonyok alapjan a k6zépsd teriiletek a legalacsonyabb
fekvéstiek. A tengerszint feletti magassag a kozépso egységtol észak-nyugati, valamint észak-
keleti irdnyba novekszik, ebbdl jol megfigyelhetd, hogy a vizfolydsok mélyebb teriileteken

hazodnak, mely az dradasok teriiletének vizsgélatanal is nagy jelentdséggel birhat.

Jelmagyarazat

[ kézigazgatasi hatar
Gyep
Muvelés alol kivett

Szanté
Szolo

Erdé
Viz
— Epitett (it
— Foldit
— Vasiit
5. abra Tarnok teriilethaszndlatai 6. abra Tarnok
1783-ban (1. katonai felmérés - teriilethasznalatai 1854-ben (I1.
mapire) katonai felmérés - mapire)

A XIII. szazadban a foldeket tobbnyire pusztak és diildk jellemezték. Ahogy a 5. dbra is
mutatja, a lakott rész csupan apro toredéke volt a miivelés alatt allonak. Tarnok mar a torok
uralom elején elpusztult, mezOgazdasagi teriiletei tonkre mentek, a birtokokat
elzalogositottak, Berki viszont a hodoltsag elsd felében viragzo telepiilés volt, amely adot

fizetett a toroknek, majd a 15 éves habortaban elnéptelenedett. (URL13)

Tarnokot a XVIII. szazadban lengyel, szlovak és magyar csaladok népesitették be jra.
Fokozatos lasstt ndvekedéssel kezdett visszadllni a torok hodoltsag eldtti allapot. Illetve a
beépitettség szintje is megndtt, nagyobb lett a lakdovezet, illetve tobb utat alakitottak ki. A
szantofoldek ardnya 60% folé emelkedett. A teriilet kozel harmadat gyepes teriiletek
boritottak. A mezdgazdasagi teriiletek kozott volt talalhato a telepiilés észak-keleti csiicskében

egy sz6l6hegy is, ahol a XX. szdzad végéig sz6ldtermesztés folyt. (Mara mar csak elvétve



figyelhetd meg egy-egy magankertben, vagy a mészkdbe vajt néhol akér 150 éves pincék

Orzik emlékét.)

A lakott teriilet egy nagyobb egységként falusi szerkezetben helyezkedett el a Benta patak
eloszlasat foként a vizrajz hatarozta meg. A vizfeliiletek mentén, valamint az arterek, belvizes

tertileteknél alakultak ki a gyepes teriiletek, amelyeket koriilvettek a szantok.

A XIX. szazadban a kornyezet igényeit figyelembevéve a szantok egy részét megsziintetve
ujabb sz6l6foldeket telepitettek, ahogy a 6. abran is lathatd. A telepiilés fejlodo tendenciat
mutatott, terjeszkedésnek indult. A lakoétertileteket a tovabbiakban is foként a Benta — patak

partjanak kozelében rendezték be. A lakdépiileteket rendezetten kezdtek elhelyezni.

A vilaghaboruk kozotti idoszakra a népesség novekedése kovetkeztében a beépitett teriilet
aranya lényegesen megnott, az el6z6 felméréshez képest tobbszordsére ndtt. Megkezdddtek a
telekspekulacios parcellazasok. A Benta-patak elhelyezkedése is valtozott az épitkezések
kovetkeztében, szabalyosabb alakja lett, a kobor rovid agai megszintek. (lasd 9.4bra) A
Zamori-patak pedig ekkoriban kezd megerdsddni. Megnd a vizhozama, és tobb kisebb
mellékéga is kialakult. A szdnt6foldek és sz610sok egy része elhagyatotta valt, nem volt, aki

miivelje, igy ezek megsziintek, és megndtt a gyepes teriiletek ardnya.

Uradalmi gazdasdgok miikodtek, melyek koziil Tarnok Kérolyi grof birtoka volt. (URL13)
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7. abra Tarnok népességvaltozasa 1783-2019

A 11. vilaghaborut kdvetden épitési hullim indult meg a térségen. A szantofoldek aranya tjra
novekedésnek indult, kdzel 60%ra all be jra a teriileti ardnya. (lasd 8. abra) A sz616sok pedig
visszabb szorulnak, két nagyobb csomopontban §sszpontosultak eleinte, de késobb csak az
Oreg — hegy teriiletén sikeriil megdrizni. Gyepes teriileteket, kis ligeteket alakitottak ki,

amelyek 0sszekototték a beépitett lakodvezeteket. A Zamori patak vonala ekkoriban kezdett



hangsulyosabba valni, vonala mentén gyepes kis dvezetek alakultak ki. A szalagparcellas
rendszer megdrzésével terjeszkedett a lakdovezet, bar ekkoriban csekély mértékii volt a
novekedés. Azonban a lasokossag szdma ebben az idoben kezdett jelentésen novekedni, a
40es évekhez képest a masfélszeresére emelkedett. Ahogy az 8. dbran is lathato, a patakok
elagazésai, medervonala latvanyosan valtozott, az épitett tithalozat pedig folyamatosan boviilt

ujabb szakaszokkal, illetve a foldutakat aszfalt valtotta fel.

Jelmagyarazat

[ kézigazgatasi hatar
Gyep

0 Miivelés alol kivett
Szantd
Szolo

B Erdd

— Viz

— Epitett it
— Foldit
— Vasit

9. abra Tarnok 8. abra Tarnok
teriilethasznalatai 1876-ban teriilethasznalatai 1941-ben
(IlI. Katonai felmérés - mapire) (IV. Katonai felmérés - mapire)

P

A

1. kép 1979-es légifotok OSM térképre illesztve (fentrol.hu)

Az 1980-as évekre nagy lakoovezetek alakultak ki, valamint tovabbra is fontos szerepet jatszottak a
mezOgazdasagi teriiletek. (lasd 10. dbra) Nagytablas miivelésii szantofoldek, valamint sz6l6sok

figyelhetoek meg. A telepiilésen mar tobbnyire aszfaltozott utak vezettek végig, a vasutvonal és az M7
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autopalya is athaladt rajta. Szamos fas teriilet talalhato, bar ezek altalaban csak kisebb erdéfoltok. A
varos népessége ezekben az években jelentdsen megndtt, ekkoriban Iépte at az S000 ot a Iélekszam.
(lasd 7. 4bra) Bar a varosban a patakok és vizfeliiletek vonzo latvanyt nyujtottak, a mocsaras és belvizes
teriiletek problémakat is okoztak. A varos szerkezete gyakorlatilag két részre oszlik, mivel a
lakoéteriiletek foként a kozponti teriiletektol északkelet felé terjednek, mig a masik

terliletegyiittesben a szant6foldek dominalnak.

r ¥ Mo ¥
e S SR - a5
SR v o B . ¥ A

Jelmagyarazat
[ Kozigazgatasi hatdrok
= it
viz
Qyep
B miivelés aldl kivett
szanto

0 szdlg
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1.
Ly 0 1 2 3km
| .. |

10. abra Tarnok teriilethasznalata 1980-ban

Jelenleg Tarnok szabalyos tithalézattal rendelkezik, mely alol az Oreg-hegy kivétel, nagy
lakodvezettel rendelkezd telepiilés, ahol mai napig jelentds a mezégazdasag, szantok. Mara
Tarnok tilnyom¢ részén aszfaltozott utak vezetnek végig, mind a vasut, mind az M7-es
autopalya athalad a kozigazgatasi teriiletén. A probalkozasok eredményeképp tobb fas tertilet

alakult ki, de csak kis erd6foltokrol beszélhetiink itt. (URLS)

Az itt él6k szama az el6z6 idészakokhoz képest jelentds gyors novekedésnek indult, mara 10
000 folé emelkedett a I¢lekszam. (1asd 7. abra) A szdl6foldeket teljesen felszamoltak,
teriiletén lakohéazakat kezdtek épiteni. A talaj nagyon jo termdéképessége ellenére, a
mezOgazdasag ujra hattérbe szorult, igy a szantdk aranya ijra 60% alé esett. A mindennapi
¢letben a patakok vizfeliiletei ugyan gyonyorii latvanyt nyujtanak, de sok problémat
okozhatnak a mocsaras, belvizes teriiletek és a talajviz okozta kisebb foldmozgéasok miatt. A
varos szerkezete szinte teljesen kettévalt, a kozépso teriiletektdl északkelet felé huzodnak
foként a lakoteriiletek, valamint a zdldteriiletek, mig a masik teriiletegyégben a szant6foldek a

jellemzdek.
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1.2 Természeti, taji adottsagok

Tarnok természeti €s foldtani adottsagai

Tarnok az Erd-Ercsi hatsag kistaj része. A telepiilés hordalékkupsiksagon helyezkedik el.
Meérsékelten meleg, szaraz éghajlati teriilet, nagyobb esézések csak nyéron jellemzdek.
Felszinét 16sztakaré fedi, amelyen j6 mindségli mezdségi talaj képzodott, ezaltal j6 mindségi
mezOgazdasagra alkalmas teriilet. Jo a talaj vizelvezetd képessége €s szerves anyagokban
gazdag. Potencialis vegetaciok szempontjabdl foként tatdrjuharos 10sztolgyes dominal, csupan
az Eszak-Keleti csiicskében talalhato egy erdsebb folt, amely illir molyhostolgyes karszterdd.
A patakok, vizteriiletek mentén pedig artéri ligetek, és mocsari névényzet talalhato. (KVP.

2017)

Loszpusztagyep és szalkaperjés erddssztyeprét is megfigyelhetd, olyan fajgazdag kistajon
helyezkedik el, amely elsdsorban 16szflora elemeit 6rzi. 600-800 faj fordul eld, melybdl 40-60
védett. (Dovényi Zoltan 2010)

2. kép Nedves gyepek a Zamori- és a Benta-patak mentén

Az éllatvilaga nem tul jellegzetes, egyediil vizi éldvilagaban tiinnek ki honos védett halfajai a
Benta-patakban, melyek a réti- és vagocsik, valamint a szivarvanyos okle, de egyéb
halfajokban is bévelkedd vizfolyas. Vizrajzhoz kothetd adottsagait a kovetkezd témaban

részletezem. (Dr. Hunyady Attila 1980)

1.3 Tarnok felszini vizei

Téarnok felszini vizekben gazdag telepiilés, vizrajza szinte a teljes teriiletet behalozza.
Legjellemzdbben kisvizfolyasok, patakok figyelhetdek meg. Tavak terén azonban
szegényesnek nevezhetd, ugyanis a Benta-t6 az egyetlen jelentdsebb, ezen kiviil csak

aprocska mesterséges tavakkal taldlkozhatunk magénteriileteken beliil kialakitva.

A roémai vizrendezések szerkezeti emlékeit a patakok ma is 6rzik sok helyen. A patakok

szabalyozasa, és az ivovizhalozatok kiépiilése kovetkeztében a vizszolgaltatod szerepiik
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lecsokkent. A telepiilési t4j aranyanak novekedésével a vonalas miiszaki infrastruktirak
megjelenése is egyilitt jart. A beépiilt teriiletek tobbségének nincs kdzvetlen kapcsolata a
vizfolyassal, mivel kézlekedési és kozmiteriiletek valasztjak el egymastol oket. (Bathoryné

Nagy Ildiké Réka 2009)

3. kép Benta-patak feletti kézmiivezetékek

Természetfoldrajzi szempontbol a Kozép-Dunai vizgylijtohoz tartozik, a Kozép-Duna-volgyi
Viziigyi Igazgatosag fennhatosaga alatt, a Tétényi- és Erd Soskuti-fennsik déli részén, a

Benta-patak mentén.

Fekvésébdl adodoan mérsékelten vizkarveszélyes a teriilet, azonban a sz€élsdséges csapadék
nagy problémaékat tudott okozni a multban, és okozhat is még a jovében. A KDVVIZIG

feliigyeletével 2011-ben fejezték be a Benta-patak vizkarveszély csokkenté meder rendezését.

1.3.1. Kisvizfolyasok
Tarnokon a két legjelentdsebb vizfolyas a Zamori-patak és a Benta-patak, de ezek mellett
tobb kisebb, névtelen patak is fellelhet6. Helyenként széles, nedves rétekkel koriilvett

jelenkori képzddmények. (latsd 11. abra)

*

4. kép Zamori- és Benta-patak kiszaradt mellékagai
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A gyenge kis patakocskatol kdzepes folyoig terjedd, valtakozo hozamu Benta-patak, mely a
Pecat¢ teriiletén is atfolyik, az egyik legjelentdsebb vizfolydsa a teriiletnek. Tinnye hataraban
230 m tengerszint feletti magassagbol ered, egyes szakaszain mas-mas néven ismerik, a Biai-
toba 6mlo szakasza Békas-patak, Tarnokon pedig Bara-patak néven is eléfordul a

feljegyzésekben. (URL10)

A kornyez6 teriileteken a felszinhez kozel helyezkedik el a talajviz, ezért tobb helyen a
felszinen is el6tlinik, mocsaras, 1apos réteken, valamint nyaron kiszaradd vizenyoket taplalva.
Nagyon széls6séges a hozama, €s a vizjarasa a vizfolyasoknak, nyari idészakban egyes
mellékéagai akar teljesen kiszaradnak, de hosszas es6zések idején ijabb kis mellékagak is

alakultak mar ki.
A vizmindséget veszélyeztetd tényezok:

A legnagyobb terhelés a Benta-patakot éri, melynek vizét mar a fokozottan szennyezett
kategoridba sorolhatjuk. Nagy mértékii ipari eredetii szennyvizterhelés éri a kisvizfolyast. A
Szazhalombatta Dunamenti Erémt Zrt. hiitéviz bevetetésébdl kifolyd hasznalt viz is ezen
patakon keresztiil jut el a Dunédba, melynek héfoka akar a 23 Celsius fokot is elérheti. A
hatasai ugyan kis mértékben, de mas szakaszain is megfigyelhetéek. Ennek az engedélyezett

terhelése 2019-ben 125 millié m>/év volt. (VGT3. 2022)

Jelmagyarazat
[ Kozigazgatasi hatar
716

Felszini vizfolyas

11. abra Felszini vizek Tarnok teriiletéen (OSM alaptérkép)
A specifikusan ide hato veszélyeztetd tényezok mellett altalanos behatasok is érik, amelyek a
telepiilés 0sszes természetes vizére egyarant hatnak. Az illegalisan lerakott hulladékok sok
helyen eléfordulnak, szinte az 6sszes hulladéktipust felsorakoztatva. Ezek akar nagyobb

darabokban, akar tartalmabol kioldédva mosddnak be a szennyezddések a vizekbe. A
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vizgyjté tertiletén folyd mezdgazdasagi miivelések mellékhatasaként kiilonféle vegyszerek,
mitragyak, gyomirtok, ndvényvédoszerek, permetszerek mosddnak be a talajba az es6zések
soran, bejutva a talaj- és felszinvizekbe egyarant. A mezdgazdasag mellett a kialakuld

foszforterhelésért szintén felelos még a talajer6zio, az allattartas melléktermékei, valamint a

Benta-t6 halast6 vizének leeresztése is. (URL3)

A Patakmedrek nem megfeleld karbantartasa, a kaszalasok hianya a vizszallito képesség
csokkenéséhez vezethet a vizfolyasok egyes szakaszain. Az M7-es autopalyan felgytild
szennyezett csapadék folyovizekbe jutasa, illetve a kozlekedésbdl szarmazo por, €s apro

szemcsés szennyezddések bekertiilése.

A telepiilésen szivattyuzott szennyviz tirit6hely is a jelentds kérosito hatasokkal bir. A kis

vizhozam miatt a vizfolydsok Ontisztulasa kevés, szinte jelentéktelen. (KVP. 2017)

1.3.2 Tavak

Téarnok kozigazgatési hatarain beliil természetes alloviz nem talalhato, a Tarnoki horgaszto a
tozegbanyaszat kovetkeztében alakult ki a hatvanas évek soran, a vizmélysége atlagosan 1,5
m, alapteriilete pedig megkozelitéleg 300 m X 60 m. A Tarnokvolgye Horgdsz Egyesiilet
tartja karban a tertiletét, tisztitjak, kezelik a ndvényzetét, mar évtizedek ota mitkddik

horgasztoként. (KVP.2017)

R~
AT
i

5. kép Benta-to

A t6 vizét a Benta-Patakbdl taplaljak. A horgészati lehetdség mellett olyan vizes él6helyként
jelenik meg, amely a kérnyéken mashol sehol nem lelhet6 fel, ezért kornyezetét helyi
védettség ala helyezték. Mas jelentdsebb méretii to nem taldlhato a telepiilésen, csupan

maganteriileteken fordulnak eld elvétke kisebb kertitavak.

1.3.3. Talajviz

Magyarorszag vizgytjtdgazdalkodasi terve alapjan Osszesitett mindsége ,,gyenge” besorolasba

keriilt, amely a masodik legrosszabb besorolasi kategoria. Egyarant rossz a mennyiségi, €s a
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mindségi értéke is. Sok szennyezo hatés éri, melynek egyik f6 forrasa mezdgazdasagi

miivelések kozben hasznalt vegyszerek, permetszerek beszivargasa a talajba.

Atlagosan a talajviz fajlagos mennyisége kevés, mélysége nagyon valtozatosan,
leggyakrabban 2-5 méteren megjelenik, de egyes teriileteken akar 1 méter mélységig is
feltorhet. Az elmult években folyamatosan romlott a talajviz mindsége, amelynek legfobb
okai az intenziv mezOdgazdasagi igénybevétel, valamint a részleges csatorndzatlansag, amely
Tarnok ENy-i részén a legjellemzébb. A mennyiségi és mindségi védelmét a felszin alatti
vizeknek a felszin alatti vizek védelmérdl sz616 2019/2004.(VIIL.21.) kormanyrendelet alapjan
fokozott odafigyeléssel kell kezelni. (KVP. 2017)

1.3.4. Talajt, talajvizet veszélyeztetd tényezok

A kiiltertileteket nagytablas gazdalkodas jellemzi. A nyilt teriileteken a sz¢l okozta deflacio és
a lejtok erozidja a felso rétegeket erdsen karositja, tdpanyagtartalmuk csékken. A {6
kozlekedési utak kovetkeztében lerakodott toxikus anyagok, szennyezddések nagyban
karositjak a foldeket az ut tengelyétdl viszonyitott 100-100 méteres savon. A talajokat
szennyezi a nem megfelelden kialakitott szikkasztokbol, és emésztdkbdl elszivargd szennyviz
is. Tobb Ovezetben is folyamatos a terhelés a szennyvizhalozat hidnya miatt. Az illegalis
hulladéklerakatokbol az esdvizzel sok szennyezd anyag mosodhat be, veszélyes hulladékokat
is tartalmazhatnak, lebomlasuk bioldgiai iton nem minden esetben megoldhato. Az illegalis
szennyvizkivezetések nem csak a talajt, de a kutakat, talajvizeket is sulyosan karositja. (KVP.

2017)

1.3.5. Csapadékviz elvezetés

A talajviz utanpotlasat csapadékvizek biztositjak, azonban a rendezetlen elvezetésiik
problémat okoz a varos teljes teriiletén. Nagy es6zések soran ,,0sszefiiggd elvezetd rendszer
hidnyaban” sok varosrész viz ala keriilhet. A magas talajvizszint és a meglévo elvezetd
rendszerek karbantartdsdnak hidnya is problémakat okoz. Az esdvizelvezetd rendszerek
elavulttd valtak a telepiilésen, valamint a vizrendezési tervek sem elegenddek a problémak

kezelésére. Nagy problémat jelent még az is, hogy nincsenek jol elkiilonitve a csapadék- €s
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szennyvizelvezetok, a tiltasok ellenére sok helyen beleengedik ket ugyan abba az elvezetdbe.

Az ar- és belvizvédelmi tervek elavultak, nem felelnek meg az aktudlis allapotoknak. (URL4)

Csapadékvizelvezetés leggyakrabban nyilt rendszer(i &rkokon keresztiil torténik. Azonban

hordalékfogok nem lettek beépitve, igy nagyobb es6zések soran gyakran kiontenek az arkok.

6. kép Ut menti esévizelvezetd drkok feltéltédése és hidnya
Az dnkormanyzat évente karbantartja a f6 arkokat, de tobbnyire ez kevésnek bizonyul, f6leg
mivel tobb szakaszon betomték az arkokat kényelmi és egyéb ismeretlen okokbol. A Benta-
patak mederrendezése soran novelték a vizszallitd kapacitast. Tetovizek gytjtését

tartalyokban javasoljak ontoz6vizként vald felhasznalasra. (KVP. 2017)
1.3.6. IdGszakos vizzel boritott teriiletek
Belviz, arviz

A csapadékviz elvezetése, valamint a patakok medrének megfeleld allapotanak fenntartasaért,
karbantartasaért az dnkormanyzat felel a kozigazgatasi hatarokon beliil. Belviz leggyakrabban

a telepiilés déli felében figyelhetd meg. (latsd 12. &dbra)

Relativ belvizgyakorisag (%)

Name
0-10%
10-20%
20-30%
30-40%
40 -50%
20 -60%
60—-70%
70—80%
B0 —90%
90-100 %
Nem tamogathatd terlilet ]

12. 6bra Bel- és drvizveszélyes teriiletek (OSM alaptérkép)
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Ennek részben oka lehet, hogy a felszini vizhalozat siiribb ezeken a részeken, illetve
domborzatilag is ez a rész fekszik a legalacsonyabban. A tengerszint feletti magassag az
¢szak-nyugati és észak-keleti egységek felé¢ haladva emelkedik. A telepiilés torténetében
sokszor pusztultak el a lakoteriiletek egyes részei, foleg a Benta-patak kornyezetében a tavaszi
jégolvadas, és esdzések kovetkezményeb kialakult arvizektdl. Ahogy a 12. abran is lathato, az
arvizvédelmi tertiletet is ide helyezték el. Tarnok rendelkezik ugyan arvizvédelmi tervekkel,
melyeket a kutatdsom soran fel is dolgoztam, azonban ezek méra mar elavultak,

feliilvizsgalasuk, aktualizalasuk célszerli lenne.

1.4.Telepiilésszerkezet

Térképes vizsgalatok soran megfigyeltem miként épiil fel a telepiilés szerkezete. Mennyire
kapcsolodnak egymashoz az egyes egységek, milyen elemek épitik fel. Figyelembe vettem a
zoldfeliileteket, vizes élohelyeket, mezdgazdasagi hasznositas alatt allo foldrészeket, valamint
a lakoteriiletet is. Annak érdekében, hogy Osszetettebb képet formalhassak a szerkezetérdl, a

NOSZTEP térképet is felhasznaltam adatok kigytijtéséhez. (latsd 13. abra)
Zoldfeliiletek

Tarnok értékes zoldfeliiletekben gazdag, a Benta-patak volgyének nedves rétjei, ligeterdei, a
sziklagyepek az Oreg-hegy szaraz teriiletein, fenyderdk, vizfolyasok, az drokmenti
zoldfeliiletek, valamint a Horgészt6 kornyezete, mind a telepiilés egyedi €l6helyeiként
jelennek meg. Kiemelkedd érték, hogy okologiai folyoso és magteriilet talalhaté Tarnok
tertiletén. (lasd 23. dbra) Mivel koz6sségi zoldteriiletek nincsenek, ezek a zoldfeliiletek még

értékesebbek, jelentésebbek a telepiilés életében.

7. kép Okoldgiai hdlozat magteriiletén készitett képek

A telepiilésen keresztiilfolyd Benta-patak valtakozva hol természetes, hol mesterséges
mederben halad, a lakoéteriilet mentén tobbnyire betonmeder jellemzi, tobbnyire felszinen,

nadasokkal tarkitva, ezzel ¢l6helyet teremtve.
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13. abra Telepiilésszerkezet (OSM alaptérkép)

A patak természetes allapotban megmaradt teriiletei a legértékesebbek, ahol az 6kologiai

halézatban teljes szerepet tudnak betdlteni.

A telepiilés teriiletén nem feltétlen kapcsolédnak egymassal, az Okologiai folyosok és a
patakvolgyek kiilonallo egységeket alkotnak. A lakoteriiletek kozti zoldfeliiletek
fennmaradésat a mozaikos szerkezet segiti eld, bar ezek jellegtelenek, idovel beépiilésre
kertilnek. Téarnokon harom nagyobb zdldfeliilet talalhato, amelyek korlatozottan
kozhasznélatuak, ezek a focipalya, a jatszotér és a temetd. A focipalyat egy fasor valasztja
ketté, igy két kiilon hasznalhato része van, illetve a Ligeten az Egészséghaz mogott
talalhatoak még sportpalydk. A zdldsavok hianyosak, novényzetiik gyér, kis diverzitasi, nem
feltlindek. A telepiilésen harom temetd talalhatd kozel egymashoz, mind jol karbantartott, j6l
elkeritett, azonban ndvényzetiik gyér, diverzitasuk kicsi. A jatszotér teriiletét szintén a gyér
ndvényzet és az egyhanglsag jellemzi. Térfasitds nem jellemzd, inkébb a régebbi
lakorészeken talalhatoak fasorok, illetve az Gjonnan benépesiild részeket kezdik lassan

fasitani, de hidnyzik az egységes utcakép. (KVP. 2017)
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Tarnok nyugati felén nagy kiterjedésii mezdgazdasagi teriiletek figyelhetéek meg,
koszonhetden a kivalo talajnak, €s az idedlis jellemzden sik terepadottsdgoknak. A nagytablas
mivelésii foldeket Anasztdzia-major allattenyésztd telepe tori csak meg délnyugaton. A
szantofoldeken az arkok lefutasa és a patakok mentén figyelhetéek meg mezsgyék. Ez a
felépitési forma kedvezotlen helyzetet hoz I1étre az 6koldgiai kapcsolatok, €és az €l6helyek
szdmara. Az erdésavok és mezsgy€k csak kis foltokként fordulnak eld, 6nallé rendszert nem
tudnak alkotni, csupan a mezdgazdasagi t4j elemeiként jelennek meg, amely latvanyat mar

¢vszazadok oOta ez a forma hatarozza meg. (TAK. 2017)

Szanto Kert-sz816 Gyep Erdd Miivelés aldl kivett  Neépesség
1783 1484,38 123,89 722,56 0 30,03
1854 1769,71 163,81 349,54 2,58 80,42
1876 1549,09 231,39 488,66 0 90,45 2038
1941 1136,67 181,43 715,56 0 327,96 3719
1960  1238,6 210,17 596,16 27,41 287,9 4163
1990 1448,49 121,86 486,16 9,82 299,61 5701
2019 1805,88 0 542,12 158,72 607,24 10044

Terlilethasznalat és népesség
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Szanté Kert-sz615 Gyep mEm Erds M Miivelss alo] kivett s Népesség
14. abra Teriilethasznalas aranyainak valtozasa 1783 és 2019 kozott Tarnokon
Kozel haromszaz éve miivelnek sz616t Tarnokon. (lasd 14. dbra) Az elsd sz61ds
gyiimolesdskert a Zapanszky délkeleti oldalan lett kialakitva, majd késébb az Oreg-hegy valt
nagy sz0l0ss€. Préshdzakkal ellatott aprotelkes pincesorok jellemzik ezt a teriiletet, melynek
alapjaul az egykori kdbanya jaratai szolgaltak. Mara az Oreg-hegy szerkezete mozaikossa
valt, a sz616k hétvégi- és lakohazakkal keveredtek, a termesztés sok helyen megsziint, vagy
lecsokkent. Annak ellenére, hogy egyre tobben valasztjak lakhelyiil a Sz616-hegyet, Gjra

népszertivé valt a természeti céli hasznositas. (TAK. 2017)
1.5 Terveldzmények attekintése
A telepiilésen jellemzd a lakotelepes, csaladi hazas beépités, amit az uthaldzatok, vizhaldzat

és terepviszonyok befolyasolnak. A telepiilés két kiilonb6z6 talajjal rendelkezik, ahol a sik

tertileteken 10sztolgyesek voltak, mig a meszes teriileteken karszterdok. A meszes talaj kivalod
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mezOgazdasagi hasznositast tett lehetové. A telepiilés harom fontos vizfolyasanak a Benta-
patak, Zamori-patak és Tordai-patak, amelyeknek a volgyei valtozatosak. Az Oreg-hegyen
kébanyat miikodtettek, amelyet késobb a pincesorok kialakitasahoz hasznositottak. A
kibanyaszott koveket is felhasznaltdk a megépitésiikhdz, valamint olyan részeken is
1étesitettek pincéket, melyek egykor még a banya teriiletéhez tartoztak. A kébanyaszat hatasa
az épitészeti stilusban is érvényesiilt. A szOl6termesztés és bordszat is fontos volt és ezek
megfigyelhetjik, de az ide telepitett fenyvesek és invaziv novényfajok veszélyeztetik oket. Az

erdok és invaziv fajok visszaszoritasa fontos a sziklagyepek védelme érdekében. (TAK. 2017)
Benta-patak rehabilitacidja

Azért foglalkoztam kiemelten ezzel a rehabilitacioval, mivel a telepiilésen ez volt a
legnagyobb vizfolyast és kdrnyezetét befolyasold beruhdzas. A munkalatok tobb szempontbdl

is valtozdsokat eredményeztek a patak kornyezetében.

A Benta-patak rehabilitaciojat a Kozép-Magyarorszagi Operativ Program keretében
finansziroztak, 6sszesen 739 millid forintbol. Az Eurdpai Unid 85%-ban tamogatta a
projektet, mig a maradék 15%-ot hazai forrasokbol fedezték. A munkalatok eredményeként a
patak vizszallitoképessége jelentdsen megndtt, csokkentve ezzel az arvizek veszélyét, és
biztonsadgosabba téve kozel 100 000 ember mindennapi életét. Az intézkedés azért valt
sziikségessé, mert a hosszl ideig tarto, erds esdzések rendszeresen okoztak problémékat a
telepiilésen, gyakoriak voltak a kiontések. A patak vizszallitoképessége sok helyen csupan a
fele volt annak amekkorara az igények szerint ténylegesen sziikség lett volna, ezaltal az arviz
veszélye is megndtt ezeken a szakaszokon. A munkak soran az iszapot kikotortak a patak
medrébdl, és ezt elteritve erdsitették, magasitottak az oldalfalakat. Betonelemekkel
megerdsitett mederszakaszokat is alakitottak ki. A part menti teriileteket fiivesitették, ami nem
csak a kiillemén javitott, hanem a viz mindségén is javitott a bemosddasok csokkentésével.
Emellett halbolcsdket is telepitettek a haldllomany megorzése, felerdsitése érdekében, kiillonos
figyelmet forditva a védett halfajokra, mint példaul a vagdcsik, réticsik és szivarvanyos okle.

(NFU. 2011)

o a
: [
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1.6 Teriileti vonatkozast szabalyozasok

Azért vizsgaltam a teriileti szabalyozéasokat, ugyanis ezek is befolyasoltak a telepiilés

szerkezetének kialakitasat és hatassal voltak a folyovizekre és a védett, értékes teriiletekre is.
A t4j és a természeti kdrnyezet védelmére vonatkozo eldirdsok

Természetkozeli élohelyek és védett terliletek: Ezeknek az élohelyeknek és teriileteknek az
allapotat fenn kell tartani, és biztositani kell az allatok vonulési utvonalait és folyosoit.
Okologiai folyosok: Az Orszagos Okologiai Halézat ltal lehatarolt dkologiai folyosé
tertiletén kozteriileten csak a meglévo parkolok, kerékparutak €s parti sétdnyok karbantartasa,
felyjitasa engedélyezett, ijak nem telepithetéek, valamint erddk, zoldteriiletek és
zoldfeliiletek alakithatok még ki. Mas jellegli épitmény nem helyezhet6 el. Ezek az eldirasok
azt a célt szolgaljak, hogy megorizzEék a természeti kornyezetet, az élohelyeket és az 6kologiai
folyosdkat, valamint eldsegitsék a biodiverzitds védelmét és a fenntarthatd tdjhasznalatot.

(HESZ. 2014 A taj és a természeti kornyezet védelmére vonatkozé eldirasok)
Belvizzel veszélyeztett teriilet

A belvizzel veszélyeztett teriiletek jelentds kockazatot hordoznak, amelyeket figyelembe kell
venni a tervezes €s €pités soran. Az épitkezésre vonatkozo eldirdsok kozé tartozik, hogy az
ilyen teriileteken csak a geotechnikai jelentésben eldirtak szigort betartasaval lehet épitkezni.
Figyelembe kell venni a talajvizallasanak geologiai jellemzdinek dsszessége mekkora
kockazatot hordozhat épitkezés esetén. Ez biztositja, hogy az épitési tevekenység ne
veszélyeztessék a teriiletet és a kornyezetet hossza tavon. (HESZ. 2014 Belvizzel

veszélyeztetett teriilet)
A csapadékviz elvezetésére

Nyilt arkos rendszerek: A mar kordbban kialakitott elvezetOket meg lehet tartani fenntartés
mellett, azonban az 0j kialakitdsok mar csakis zart rendszerrel torténhetnek az utburkolatokkal
egyidOben kialakitva. Ha valahol zart csatornaba kotik at a halozatot, hordalékfogo aknat kell
beépiteni a rendszerbe a tisztithatosag érdekében. Kiilterlileten minimum nyilt arkos rendszert
kell kialakitani a végbefogadoig, melynek karbantartasaval elvezetOképességét fenn kell
tartani. Felszini vizek esetén vagy helyszini szikkasztéast kell alkalmazni, vagy pedig el kell
vezetni a befogadoig. Ezek az eldirasok a csapadékviz kezelésének hatékony és
kornyezetbarat modjait szabalyozzék, €s hozzajarulnak a kdrnyezet védelméhez és a

vizmindség megdrzéséhez. (HESZ. 2014 Kozmiivek és hirkdzlés eldirasai)
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A helyi vizek védelme érdekében szigoruan tilos szennyvizet engedni a természetbe. Azokon
a részeken, ahova a csatornahdl6zat meg nem lett bevezetve, zart szennyviztarozokba kell

gyljteni, melyek allapotat ellendrzik. Valamint a telepiilés teljes teriiletén tilos a szikkasztéasa.
(HESZ. 2014 Kozmiivek és hirkozlés elbirasai)

Az ipari teriileteken felgyiilemld vizet mieldtt a kozut menti szikkasztokba vezethetnék,
mechanikai tisztitas ala kell vetni, és amennyiben sziikséges, belsO zaportarozok segitségével
kell lassitani a kifolyast. Csak a tisztitast kovetéen kezdédhet meg a szikkasztasa. (HESZ.

2014 Kozmiivek és hirkozlés elodirasai)

Beépitésre szant teriileten csak olyan épiiletet huzhatnak fel, amely hosszu tdva emberi
tartozkodast szolgal, és teljes kozmiivesités esetén csatornazott, részleges kdzmiivesités esetén
pedig egyedi bioldgiai tisztitorendszerrel ellatott. Zart medencéjli szennyviztaroldo medencék

csakis atmeneti megoldasként hasznalhatoak. (HESZ. 2014 Epités altalanos szabélyai)

A telepiilés eredeti szerkezetének megorzése érdekében kiilonb6zé mezdgazdasagi
teriilethasznositasi kategoridkat hatdroztak meg, mint példaul az altalanos mezogazdasagi
teriilet, farmgazdasagi teriilet, védendd tajhasznélati mezdgazdasagi teriilet, kertes
mezdgazdasagi teriilet, dreghegyi kertes mezdgazdasagi teriilet €s pincesorok mezdgazdasagi
tertilet. Ezek a meghatérozott teriiletek, melyek szerkezetének megtartasa kotelezo, segitik a
telepiilés jellegzetes formavilaganak megérzését. (HESZ. 2014 Gazdasagi teriiletek

ovezeteinek altalanos eldirasai)

Ezek a szabalyok biztositjadk a patakmenti ¢l6helyek megovasat, hogy a védett teriiletekre ne
épithessenek Uj elemeket. A beépitések elkeriilését ajanljak arviz, és belvizveszélyes
teriileteken, de amennyiben ez nem lehetséges, akkor is szigoru feltételeknek kell megfelelni
az épitkezés soran. Valamint eldsegitik a vizek és talajok szennyezésének visszaszoritasat,

allapotuk meg0rzését.

2 Vizsgalat

A vizsgalat soran a szakirodalmi informdaciok, €s a katonai térképek osszevetésével tarom fel
Téarnok multbéli, és jelenlegi adottsagait, hogy milyen irdnyba haladtak valtozasai, illetve a
jelenlegi fejlédési iranyat. Megvizsgalom a teriilethasznadlati viszonyait, felszini vizeit,

szerkezeti felépitését, értékeit és konfliktusait.

Nagyrészt 10sztakard boritja a teriiletet, barnafoldek, barna erdétalaj, és réti tézeges talajok is.

Kivalo a vizgazdalkodasi tulajdonsaguk is, ezért tilnyomorészt mezdgazdasagi hasznalatban
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szantoként hasznositjak. A patakvolgyekben a megnovekedett szervesanyagtartalom hatasara
iiledékes réti talajok alakulnak ki, rosszabb vizmegtartasi képességekkel. A lakotertilet

mentén pedig 16szos foldek, és réti talaj a legjellemzobb. (KVP.2017)

Tarnok nagykodzség Magyarorszag kozépso részén, Pest megye teriiletén, Budapesttol
délnyugati iranyban 20 kilométerre talalhato, az Erdi kistérséghez tartozik 2007 6ta. (lasd 1.
abra) A telepiilés nyugati hatdra Pest megye és Fejér megye hatara is egyben. T4jszerkezetileg
2 16 részre oszthato, egy stirli lakétertiletre, valamint egy nagy mezOgazdasagi teriiletre. A
Duna vizgytijtd teriiletén, a Kozép-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatdsag fennhatosaga ala

tartozik. (VGT3. 2022)

A Telepiilés legjelentdsebb vizfolyasa a Benta-patak megkdzelitéleg sik teriileten folyik 4t
Biatorbagytdl eredve Szazhalombattaig, majd a Dunéba torkollik. Ahogy végig haladunk a

vonalan, nagy terliletli vizes rétekkel, stiri nadasokkal, és fiizesekkel is talalkozhatunk.

9. kép Benta-patak menti nadasok

2. 1 Patakok nyomvonalanak és kornyezetiik teriilethasznalatanak valtozasai

A nyomvonalak és teriilethasznaltok vizsgalata soran célszerli azt is figyelembe venni, hogy
merre helyezkedett el a lakotertilet, mik voltak a vonzéstényezdi. Mikor mekkora népességgel
¢s milyen szerkezetben laktak itt, mekkora befolyassal volt rajuk a viz, ami koré letelepedtek.
Valamint, hogy melyik vizfolyasok voltak megfigyelhetéek mar a vizsgalt idékben is,
melyekkel lehettek kdlcsonhatasban.

Kezdetben Tarnokon a Benta-patak melletti széles, sik teriilet, nedves rétek, dél feldl
védelmet nytjtd6 domboldalak letelepedésre kivalo helyzetet teremtettek. A fennsik
mészkdvének banyaszatat a kozelben letelepedett romaiak kezdték az I-1V. szazadban, majd
az Arpad korban tobb kis falura oszlott ez a teriilet, késébb azonban a torok hodoltsag idején
szinte teljesen elnéptelenedett. A XVIII. szdzad elején kezdték el Gjra benépesiteni, foként
lengyel, szlovak és magyar csaladokkal, ekkor a telepiilés kdozpontja a Bentat atszel hid

kozelébe a jobb partra koncentralodott. (TAK. 2017)
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Folyovizek valtozasa

A térképes feljegyzések alapjan eleinte csak a Benta-patak volt megfigyelhetd Tarnokon, a
Zamori-patak 1882-ben lett eldszor feltlintetve a térképeken. A Benta mellékagai az évek
soran valtozatos elhelyezkedésii medervonalat mutatnak, ingadozva hol kisebb, hol nagyobb
kiterjedéssel. Jelenkori allapotaban a legszétdgazdbb, valamint egy mesterségesen kialakitott
tavat is taplal. A Zamori-patak eleinte nem rendelkezett mellékagakkal, csak egy vonalon
folyt keresztiil a telepiilésen. Az 1950-60 évek feljegyzéseitdl figyelhetd meg az elsd
mellékaga, majd az évek soran egyre tobb alakult ki. Jelenkori allapotaban a legnagyobb,
mellékéagaival egyiitt a telepiilés teriiletének kozel felét behalozza. Kezdetben megkozelitdleg
csak a tertilet 6tddén folyt at felszini viz, azonban mara mar egész telepiilést vizfolyadsokban

gazdag.

Tarnok a Duna egykori arteriiletén talalhat6, Magyarorszag kistajainak katasztere szerint
pontositva a Tétényi-fennsikon, a Dunantuli-k6zéphegység nagytajon teriil el. A talaj {6
épitdelemei az alsdbmiocén homok, kavics, szarmata mészkd, pannon iiledék, leggyakrabban

16sz0s felso réteggel. (KVP. 2017)

Tarnokon a katonai felmérések térképeit, valamint az OSM térképét alapul felhasznalva
jeloltem ki az egyes idOszakokban a fellelhetd felszini vizfolyasokat és azok medervonalat.
Ezen vonalak mentén jeldltem ki a patakok mentén 30 méteres véddsavot, melyeknek a
terlilethasznositasat vizsgaltam. Az iddszakok kiértékelt eredményeit dsszevetettem,
véltozasukat grafikonokon jeldltem. Majd jelenlegi allapotot részletesebben bemutatva egy

bdvitett 50 méteres savban vizsgalva is figyelembe vettem.
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15. abra Patak menti teriilethasznalatok 1783 (I. Katonai felmérés - mapire)

1783-ban még csak a Benta-patak folyt at Tarnok teriiletén, de mar ekkor is a folyoviz

mentére orientalodott a lakotertilet. Ahogy a 15. abran lathatd, a Zamori-patak ekkor még nem

folyovizként, csupan egy szanto6foldet atszeld széles gyepsavként jelent meg az els6 katonai

felmérésen. Kis mértékii volt a beépiiltség, sz6l0sekkel fedett volt a domb a déli kitett

oldalain, sok gyep, és tobb mint 60%-o0s aranyu mezdégazdasagi hasznositas jellemezte. A

folyovizek 30 méteres véddsavjat vizsgalva az Osszteriilet még csak 41 hektar volt, amelyet

teljesen gyep boritott ekkor. A teljes telepiilés fatlan, tobbnyire sik teriilet, a patakvolgy

mentén lehetett megfigyelni vizes réteket. Ezen a felmérésen még megjelent egy kisebb to is a

patak észak-keleti oldalahoz kozel.
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16. abra Patak menti teriilethasznalatok 1854 (1. Katonai felmérés - mapire)

1854-re a szant6foldek, és a sz018sok ardnya, valamint a lakoteriilet mérete is novekedett.
Elhelyezkedésileg mar nem csak a Benta-patak nyugati oldalan, de a keletin is kialakult egy
lakétertilet. Azonban ezekkel egyidoben a gyepek a korabbiakhoz képest kozel feliikre

csOkkentek. (lasd 16. dbra) A csdkkenés ellenére a Benta-patak mentén talalhatd nedves rétek

még nem ¢épiiltek be. A vizek ardnya novekedett, mar a Zamori-patak is folyovizként jelent
meg, a nyugati oldalan pedig kozel hozza sz616st alakitottak ki. A folydvizek 30 méteres
védosavjat vizsgalva az Osszteriilet 64 hektarra nétt, melybol mar csak 33 hektar gyep,

mellette 29 hektar szant6fold, és 2 hektaron erddfolt figyelheté meg. (1asd 24. abra)
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17. abra Patak menti teriilethasznalatok 1876 (Ill. Katonai felmérés - mapire)

1876-ra a lakoteriilet kdzel azonos méretli maradt, azonban a gyepek €s sz616sok ardnya
megemelkedett, a szantok minimalisan visszabb szorultak. Ahogy a 17. dbran lathato, a vizek
még jelentdsebbé valtak a teriileten, a Zamori-pataknak 0j mellékagai alakultak ki, igy a
folyovizek 30 méteres véddsavjat vizsgalva az osszteriilet 103 hektarra novekedett. Az itt
korabban megfigyelhetd erdd foltok sajnos teljesen eltiintek, 47 hektaron szantot, 56 hektaron

pedig gyepet lehetett talalni. (1asd 24. dbra)

A XIX. szdzad végén bekovetkezo filoxéra vész ellenére a III. katonai felmérésen tovabbra is
novekedést lehetett megfigyelni a sz616f6ldek aranyaban foként a Tordasi-patak
kornyezetében. A lakott teriiletek jelentds ndvekedése kozepette a falu alaprajza egy forditott
B alakjat vette fel. A nagytablas miivelésli osztatlan szant6foldeket kisebb egységekre

osztottak fel a majorok mentén kialakitott fasitott diiléutak. (TAK. 2017)
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18. abra Patak menti teriilethasznalatok 1941 (IV. Katonai felmérés - mapire)

1941-re a beépiilt teriiletek aranya jelentdsen novekedett, elsdsorban a Benta-patak kozelében
terjeszkedve, tobbé mar nem vették figyelembe az arteriiletet az épitkezések soran, igy 1350
méter hosszan lakétertiletet alakitottak ki a patakpart mentén. Emellett a gyepek aranya
novekedett, a mezdgazdasagi teriiletek pedig az egykori tobb mint 60%-r6l 50% koriilire esett
visszabb. A folyovizek 30 méteres véddsavjat vizsgalva az dsszteriilet 74 hektarra esett
vissza, ugyanis a Zamori-patak mellékéagai jelentdsen megrovidiiltek, kiszaradtak. (latsd 18.
abra) A szantok 27 hektaron, a gyepek pedig 33 hektaron fordultak eld ekkor, tartva a kozel
azonos eloszlasukat, azonban a beépiilés aranyal4 hektarra emelkedett. Latvanyosan a Benta-
patak délebbre es6 nyomvonala mentén, illetve a Benta-t6 kdrnyezetében bovitették a

lakoteriileteket. (lasd 24. abra)

Az 1941-es feljegyzések alapjan ebben az évben sok problémat okozott a viz az itt élok
szdmara. A falu és a Ligetvaros egy vonalban helyezkedtek el lapalyokon eltertilve, a patak
altal elvalasztva az UjteleptSl. Ekkor a Benta csupan 1-2 méter széles, de mar masodik évben
1épett ki tavasszal a medrébdl a nagy esdzések soran. 1940-ben a Ligetvaros arviz tarolta le,
melynek kovetkeztében sok haz dsszeomlott. A viz a hid aljat strolta, és az olvadd
jégtablahordalékok itt elakadva elzartak az utat a lefolyd viz eldl, ez eredményezte a patak

kiontését. 1941-ben ugyan ez az esemény ismétlédott meg. A mindennapokat is
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megnehezitette, hogy a vasutallomashoz vezetd utat is elontotte az ar, igy a munkdaba jarok

hatalmas keriil6re kényszeriiltek. De korabban is okozott kozlekedési problémakat, 1938-ban

"o

az iskolasok életét nehezitette a faluba vezetd Ut elontése. Ezek a gyalog kozlekeddk 1t idejét

minden esetben minimum kétszeresére novelte. (URL7)

2.2 Jelenlegi teriilethasznalatok vizsgalata a vizfolyasok mentén
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19. dbra Patak menti teriilethaszndlatok 2023 (OSM topo alaptérkép)

Tarnok teljes teriiletét vizsgalva latvanyosan két nagyobb egységre tagolodik a telepiilés.
Délnyugati felén a mezdgazdasagi hasznositds dominal, a Zamori-patak a legjelentésebb
vizfolyasa ennek a foltnak. (1asd 19. dbra) Az Eszakkeleti felén pedig foként a lakéteriilet
dominal, stirlin beépiilt kertvarosi szerkezettel, amely a Benta-patakot veszi koriil, valamint a
telepiilés egyik legjelentsebb zoldteriiletét, a Benta-volgyet. Tarnok teriiletének tobb mint
felét szantofoldek boritjak, nagytablas miiveléssel, amely konfliktusok kialakuldsdban is
szerepet jatszik. Erdo kis mértékben fordul csak eld, foként a volgyben, a fennmaradd
terliletek pedig kozel azonos ardnyban oszlanak meg a miivelés alol kivett, beépiilt teriiletek

¢s a gyepek kozott.

A folyovizek 30 méteres véddsavjat vizsgalva szintén az figyelhetd meg, hogy a

legjellemzdbb teriilethasznalat a mez0gazdasagi hasznositas 144 hektaron, féleg a Zamori-
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patak mentén, gyepek szérvanyosan figyelhetoek meg kisebb szakaszokon 22 hektaron, a
lakoteriiletek kozelében szinte teljes hosszon beépitették 24 hektaron, ami nagyobb esézések,

arviz idején komoly problémakat eredményezhet.

A jelenlegi szerkezet jOl tiikrozi a természeti adottsagokat, illetve a rendszervaltastol kezd6do
fovarosi agglomeracios teriiletek jellegzetes valtozasait. Az értékes sziklagyepek
visszaszorultak, tombszerii erdéfoltokat alakitottak ki, a zartkerteket beépitették lakasok
1étesitéséhez, a lakotertilet terjeszkedése a kozlekedési halozatok vonalan figyelheté meg. A
szomszédos telepiilések hatarviszonyai alapjan megallapithato, hogy Tarnok az els6 ,,vidéki”
telepiilése az agglomeraciés gyurlinek, teriiletén megsziinik a beljebb még jellemzd szinte

teljes mértékben stirti beépitettség. (TAK. 2017)

Az ezredfordulon nagy valtozast jelentett, hogy Gjra nagymértékii parcellazasokba kezdtek a

telepiilésen, melyek folyamata még a mai napig is tartanak. (URL6)
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20. abra Patak menti teriilethasznalatok 50 m bovitett 2023 (OSM topo alaptérkeép)

Ahogy a 20. 4bran is lathatd, a jelenlegi allapotokat egy 50 méteres bdvitett véddsavban is
megvizsgaltam OSM alaptérkép hasznalataval. A legtobb teriileten hasonl6 a felépitése, nagy
eltérések nem figyelhetdek meg, azonban a Benta-patak mentén a lakoteriilet kornyezetében
itt mar lényegesen nagyobb aranyban megfigyelhetdek a beépités nyomai. Egyes részeken,

csupan par méterre huzodik a lakohazak telkének a hatarvonala.
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A 21. dbran lathato Tarnok jelentdsebb vizfolyasainak valtozasai figyelhetéek meg egy-egy
idészakanak allapotat megjelenitve. Kezdetben csak a Benta-patak folyt 4t a teriileten, majd a
XI. szédzad végétdl a térképeken mar a Zamori-patakot is feltiintették. A 80-as évektdl kezdve
jelennek meg Gjabb kis, sokszor névtelen vizfolyasok. A leglatvanyosabb valtozasok, hogy az
1d6 mulasaval egyes szakaszok megsziinnek vagy atalakulnak ugyan, de 6sszességében mégis
no a vizfeliiletek Osszessége. A valtozasok eltérd képet mutatnak a két legjelentésebb
vizfolyas esetében. A Zamori-patak 0o 4gat tobbnyire megtartva ujabb mellékagakkal boviil.
Ezzel ellentétben a Benta-patak foaga is valtozasokon megy keresztiil, a természetes boviilése
¢s egyes szakaszainak kiszaradasa mellett emberi behatasra, a mederkotrasok, és arvizvédelmi
munkalatok soran a teljes kiterjedésén szinte mindenhol eszk6zoltek kisebb valtoztatasokat. A
természetes szabalytalan formavilagat eleinte szabalyosabb szerkezet valtotta fel, majd ezen
alakitottak tovabb a késdbb kialakuld mellékagai is. A kezdeti kisebb vizhal6zat mara mar a

telepiilés kozel teljes teriiletét behalozza.

2.3 Novényzet €s talajnedvesség vizsgalata Tarnokon

A Copernicus adatbazist felhasznalva elemeztem a felszin és a novényzet nedvesség tartalmat
a nedvesebb terliletek feltarasa érdekében. Az NDMI térképeken a telepiilés novényzet és
felszin nedvességtartalmat bemutat6 adatait lehet megfigyelni, egy-egy iddszak felmérési

adatait tiikrozve, ahogy a 22. abran is lathato.

A NDMI térképek vizsgalata jol lathatova teszi, hogy mennyire sz€lsdséges allapotokat képes
kialakitani a telepiilés vizrajza a klimatikus tulajdonsagaival egyiittesen. Szarazabb
iddszakokban nem ritka jelenség, hogy a patakok egyes mellékagai akar teljesen
kiszaradjanak, csupan egy slirlibb névénysav jelzi a meder egykori titvonalat. Hosszabb
esOzesek soran azonban sokszor még az arvizzel is szamolni kell tobb helyszinen is, a
telepiilés vizzel boritott részeinek ardnya ezen idészakokban jelentdsen megemelkedik. A
végletek egyikétdl a masikhoz jutashoz kevés 1d6 is elegendd, néhany honap is elég, hogy az
allapot atvaltson. (ONLINE3.) (lasd 22. abra) Az id6szakokat dsszevetve az aprilisi allapotok
valtozatos eredményeket mutatnak, mig 2017-ben ekkor szarazsag volt, 2018-ban a nyugati,
¢s a keleti teriileteken is megfigyelhetéek nagyobb nedves foltok, 2020-ra viszont mar csak a
nyugati részeken lehet taldlni ilyen teriileteket, megjelenésiik a patakok nyomvonaldahoz kozel
esik. Az augusztusi allapotok megfigyelve mindharom alkalommal szaraz teriileteket

lathatunk, csupan néhol fordulnak eld kisebb nedves foltok, amelyek a patakpartok kdzelében
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talalhatoak. A szeptemberi allapotoknal szintén hasonl6 a helyzet, csupan az északi, és

kozEépso részeken figyelhetdek meg nedves foltok, tobbnyire ekkor is a patakok kdzelében.

[now
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[71-121
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149 - 162
[162-177
[177-193
[193-210
[210- 227
[227- 255

2020 aprilis 2022 augusztus 2020 szeptember

22. abra Az NDMI kivagatok osszehasonlitasa

2.4 Felszini vizek 4ltal okozott problémak, tajhasznalati konfliktusok

A talajviz kapcsan megfigyelt problémakat, vizes él6helyek csokkenését, mederkarbantartasi

hianyossagokat és a patakok vizszallitd képességének csokkenését elemzem.

Arvizvédelmi zéna — A telepiilés arvizvédelmi zonajanak nagy szazaléku a beépitettsége, egy

ténylegesen bekovetkezo arviz esetén sok lakoépiiletet elontene a viz.

Talajviz kapcsan megfigyelt problémak — T6bb patakhoz kozeli szakaszon allando jelenség,
hogy magas a talaj viztartalma, sok haz alapja megsiillyed, a falak megrepednek, a

foldmunkak nehézzé valtak ezen teriileteken.
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Vizes ¢l6helyek csokkenése a beépiilés miatt. — Mivel sokszor figyelmen kiviil hagyjak a
jogszabdalyban is el6irt helyi véddsavokat, igy a stirti beépités sok ¢élohelyet lecsdkkent, akar

teljesen elpusztit, kiszoritja az itt €16 fajokat.

Mederkarbantartds hianya — A patakok medreit nem megfeleléen kezelik, a nadasok

tulterjedtek, invaziv novények szoritjak ki a természetes novényzetet a part mentén.

A patakok vizszallito képességének csokkenése — A karbantartasi hianyossagok és a medrek
feltoltddése miatt csokken a vizszallitoképesség, nagyobb esdzések idején igy nagyobb

eséllyel alakul ki arviz.

A leirt problémak komoly kihivasokat jelentenek kdrnyezetvédelmi és vizgazdalkodasi
szempontjabol is a telepiilés szamara. Ezeknek a problémaknak a feloldasara javaslatokat

fogalmazok meg a 4.2-es témanal.

10. kép Tarnok arviz idején, és arviz utan (Tarnokhir Online)

2.5 Természeti értekek és védett teriiletek

Téarnokon tobb bejegyzett természeti érték is megfigyelhetd, melyek tobbsége szintén a
folyovizekkel és azok kornyezetével hozhatoak kapcsolatba, valamint tobbségiik
természetvédelmi oltalom alatt all. A két legjelentésebb a Zamori-patak mentén hizodo,
valamint a Benta-patak volgyében fekvé okologiai folyosok, de az Eszakkeleti részeken is
eléfordulnak magteriiletek 6vezetének szomszédsagaban. A természetkozeli teriiletek
védelme és a telepiiléskép megdrzése fontos feladat. Ilyen teriiletek a Benta-patak volgyében
talalhato nedves rétek, ligetek, valamint az Oreg-hegyi szaraz sziklagyepek. A patakok valés
okoldgiai folyosoként valo mitkddéséhez a zoldteriiletek fejlesztése és védelme sziikséges az
arkok és vizfolyasok mentén. Tarnok telepiilésrendezési terveiben véddsavokat jeldltek ki a
patakpartok mentén, példaul 15-15 méteres savokat az arkok mentén, 25-25 métereseket a
Tordasi-patak mentén és 50-50 métereseket a Zamori-patak mentén. Azonban ezen

véddsavokon beliil is el6fordulnak szabalytalan épitmények. Kiemelten fontosak a Benta-
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patak menti zoldteriiletek, ugyanis nem csak értékes éldhelyeket biztositanak, de egyben a
Téarnok egyik legnagyobb zdldszigetét is alkotja. Az 6koldgiai folyoso fejlesztését is
tdmogatnak, mely sordn rekreacios zoldfeliiletként alakitandk ki a tarnoki 6koparkot, sziikség
esetén tajba ill6 kornyezetbarat épiileteket és miitargyakat telepitve. Ennek a bévitésnek az
lenne a jelentdsége, hogy a telepiilés kozponti zdldfeliilete konnyebben elérhetové valjon
mindenki szdmara. Ezen a teriileten talalhat6 a 2,6 hektaros mesterségesen kialakitott Benta-to
is, amelynek elsddleges funkcioja, hogy horgaszhassanak. A t6 az egykori banyasz
tevékenységek maradvanyainak atalakitasaval keletkezett. A Tarnokvdlgye Horgaszegyestilet
kezeli, gondozza a tavat, és kdrnyezetét, amely tobbnyire konnyedén megkdzelithetd,
bejarhat6, azonban nagyobb esdzések idején a nyugati partvonal ingovanyossa valhat, ezzel

megnehezitve a kozlekedést. (TAK. 2017)
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3 Ertékelés

A kutatasi, és vizsgalati eredményeket értékelem. Osszehasonlitom, hogy milyen valtozasok
figyelhetdek meg az egyes vizsgalt allapotok kozott. Milyen teriilethasznalati, és szerkezeti
valtozasokon ment 4t a telepiilés, elsésorban a patak menti teriileteken. Ertékelem, hogy
mennyire voltak eredményesek a korabbi rehabilitacids beruhazasok, illetve, hogy kapcsolat

figyelhetd meg a felszini vizek és a telepiilés kozott.

3.1 Tertilethasznalati aranyok valtozasanak értékelése

A vizsgalati eredményeket egymasra vetitve értékeltem ki a hdrom leglatvanyosabb valtozast,
a medrek vonalvezetését kozvetlen teriilethasznalati kapcsolatukkal, a mezégazdasagi
terliletek szantofoldjeit, valamint a lakétertilet szerkezetét, kiterjedését. Az aranyok valtozasai

a 24. abran lathatoak.

Teriilethasznalatok valtozasa
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24. abra Patak menti valtozasok 1783-2023

A védbsavok vizsgalata jol tiikrozi, hogy miként valtozott a patakok nyomvonalvezetése, hol
szlintek meg, és alakultak ki Gjabb mellékagak, milyen teriilethaszndlatok voltak jellemzdek a
kozvetlen kozeliikben. Mindazonaltal az is jol kirajzolodik, hogy a vizfolydsok mely
szakaszai régota valtozatlanok, allando elhelyezkedéstliek, egyes szakaszok partmenti

tertilethasznalatuk valtozatlan 240 éve.

A 30 méteres véddsavban a patak menti teriiletekre tobbnyire csak artéri gyepek €s gyér
novényzet jellemz0, néhol cserjékkel tarkitva. A patak menti fas dllomanyok sok helyen
hidnyosak, vagy teljesen hidnyoznak. A fadlloméany hidnya nem csak esztétikai problémat
jelent, de egy fontos természetes védelme is hidnyzik a patakoknak. A gyodkerek foldrogzitd

hatasa nélkiil sokkal erdteljesebb a talajerozio, valamint a deflacio is sokkal erételjesebb.

A mezdgazdasagi teriiletek kiterjedését vizsgalva jol lekdvethetd, hogy a vizek koré

csoportosulva, majd onnan terjeszkedve ndnek egyre nagyobbra jo ellatottsag idején,
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szarazsagok idején pedig visszabb szorulnak, kdlcsonhatadsban allnak egymassal,
folyamatosan hatnak egymasra. Ingadoz6, de tobbnyire novekvo értéket mutat a partmenti
szantok aranya, ezzel parhuzamosan egyre nagyobb iitemi lakoteriiletnek felparcellazésa a
foldeknek. (lasd 25. abra) A Zamori-patak menten kialakitott szantok allando jellegtiek, a
vizsgalt korszakok mindegyikénél mezégazdasagi miivelés alatt alltak, latvanyosabb
véltozasok a Benta-volgy, Oreg-hegy, Kofejt, valamint a lakoteriiletek mentén figyelhetdek

meg.

25. abra Szanto teriiletek valtozasa 1783-2023

A lakoteriiletek elhelyezkedését és kiterjedését vizsgalva jol kirajzolddik, hogy az dstelepiilés
magja egy allando stabil kdzpontja Tarnoknak. (14sd 26. abra) Elsésorban a vizfolyas mentén
terjeszkedett, a Benta-patak Keleti partjara, valamint a két nagy patak kozti teriiletre, ahol
északi fele ma is az Ofalu, a téle délebbre esé teriilet pedig a Tarnokliget nevet viseli. késébb
kisebb foltokban a tdvolabb esé mellékagak, a Berki-patak mentén, illetve az Oreg-hegyen is
megjelentek. Ezaltal foként Tarnok kozépso és Keleti, Eszak-Keleti részeire koncentralodik.
A telepiilés kiterjedésvaltozasa nem tekinthetd folyamatosan egyenletes ndvekedésnek,
ugyanis az id0szakos arvizek pusztitdsa tobbszor is nagyobb visszaesést eredményezett.
Ugyan helyreéllitottak az elpusztult teriileteket, de ez sem garantalta a megmaradasukat,

ugyanis egy esetleges arviz Ojra kart tehetett benniik.
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26. abra Lakoteriiletek valtozasa 1783-2023

3.2 Korabbi vizrendezési és revitalizacios beavatkozasok, fenntartas értékelése
Mivel Tarnok felszini vizfolyasokban gazdag, igy a telepiilés karbantartasi, fejlesztési
munkalatai sordn az esdvizelvezetés, arvizvédelmi munkalatok, szennyvizelvezetés €és a védett
terliletek dvasa is felmertil a feladatok kozott. A telepiilés legnagyobb természetes vizet érintd

beruhazasa a Benta-patak karbantartasi, fejlesztési munkalatai voltak.

A Biatorbagybdl eredd Benta-patak volgye, legeldi és flizfacsoportjai ugyan sajnos lassan

kiszaradnak, de a még meglévd vizenyds rétjei miatt a mai napig védettséget élvez. (URL9)
Benta ,,rehabilitacioja”

A patak rehabilitacioja 2009-2011ig zajlott, mintegy 18 km-es szakaszon. A munkalatok
soran mederkotrasokat végeztek, tisztitdsokat, valamint épitett betonelemes medret alakitottak
ki. Ennek koszonhetden a vizlefolyast szabadda tették, ezzel csokkentve az dradasok

kockazatat, mely tobb telepiilésre is pozitiv hatést fejtett ki.

A beruhazasnak koszonhetéen megndtt a patak vizszallitd kapacitasa, konnyebben tudja
befogadni, és tovabb széllitani az ide vezetett csapadékvizet, és kiontés nélkiil tudja kezelni a
tobblet vizhozamot. Ezaltal csokkent az arvizveszély is a kornyezd lakoteriileteken, valamint
a mezdgazdasagi szantofoldeken. Megkozelitdleg 100 ezer ember kornyezetét tették
¢lhetobbé. 38 ezer-hatszaz kobméter iszapot €és foldet kotortak ki a mederbdl, kozel 6tvenezer

négyzetméter munkateriileten, de a flivesitések, rézsiik és deponidk épitése ettdl még sokkal

39



nagyobb teriileten zajlott. A kotrasok kdvetkeztében a viz is tisztult, mindsége javult, ami
Oonmagaban is pozitiv hatdssal van a halallomany szdmara, azonban ezen feliil halbdlcsoket is
telepitettek a patak tobb szakaszan, melyek a patak védett fajainak, a réti- és vagocsiknak,

valamint a szivarvanyos 0klének kedveznek. (URL11)

A tarnoki szakasza a pataknak 9,8 foly6 kilométer hosszu, atlagosan fél méter vizmélységgel.

(URL12)

A munkalatok sajnos csak ideiglenes megoldast jelentettek, ugyanis a fenntartas hidnya
kovetkeztében tobb szakaszon is Gjra iszapolodott a meder, a nadas és egyéb ndovényzetek
szinte teljesen elfedik, egyes részein a patak szélessége fél méter ala csokkent. Tobb burkolt
mellékag teljesen kiszaradt. A nem megfeleld allapotok miatt az arviz lehetdsége Gjra
novekedni kezdett. A jelenlegi arvizvédelmi hatarvonalakat célszerti lenne aktualizalni, 0j
felmérések alapjan kijeldlni a problémas teriileteket. A fenntartasi munkalatok ujrakezdése,
atszervezése célszerl, a patak tobb szakaszan kezd ujra sziikségessé valni a mederkotras, a
novényzet megfeleld ritkitasa kiemelkedden fontos lenne. A kialakitott esdvizbevezetdk
allapota sem megfeleld mar, ezek felujitasa/helyreallitasa, egyes helyzetekben cseréje

indokolt lenne.

Osszességében pozitiv hatdssal voltak a munkalatok a telepiilés érintett szakaszaira, a
terveknek megfelelden megndtt a vizszallitd képesség, azonban sajnos nem bizonyultak
hosszutavi megoldasnak, tovabbi munkalatok indokoltak. A kivitelezések nem voltak
Osszhangban a tajjal, nem alkot egységes képet a kdrnyezetével. Nem a teljes vonalon
zajlottak a munkalatok, csupan szakaszokon, melynek eredményeképp minden szakaszon
mas-mas allapot sziiletett. Ugyan jol sikeriilt szakaszra is talalhatd példa, ahol természetkozeli
allapotot sikeriilt kialakitani, megsziint az arvizveszély, esztétikai javuldsok, €s biodiverzitas
novekedés figyelhetd meg partmenti fasorokkal, de nem ez a jellemzd. A legtobb helyen
ugyan a vizszallitoképesség megndtt, de a patak kornyezetét megviselték a munkalatok. Sok
novényallomany kipusztult, helyiiket invaziv fajok vették at, valamint tajképi értékiik is

lecsokkent.

3.3 A véros ¢és a vizek kapcsolata

Mar a régi feljegyzések, valamint a régészeti leletek is arra utalnak, hogy Téarnok a Benta
partjan alapult meg, majd az évek muldsaval hol ndvekedésnek indult, hol pedig szinte a

folddel tették egyenldvé. Megallapithato, hogy a telepiilésnek allando szerkezete a kettdsség,
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a patak koré szervezett lakoteriilet, valamint a j6 vizelvezetOképességii talajokon kialakitott

nagytablas mezégazdasagi miivelés.

A viz az ¢élet egyik alap sziikséglete, jelenléte mindig nagy hatassal volt a telepiilésre nagy
kiterjedése miatt. Pozitiv oldalrél a mezdgazdasag jobb vizellatottsaga mellett, egy idében a
szennyvizelvezetésben is fontos szerepet jatszottak a vizfolyasok, elsésorban a Benta. A
szennyviz mellett a szantofoldeken felgyiilemlett tobblet vizeket, valamint az esdvizet is ide

vezették el.

11. kép Esovizelvezetok szantofoldeknél a Benta-patak vonaldn

A természeti értékekre is jO hatdssal van a vizek magas szintli megjelenése. A Zamori- és
Benta- patak mentén is 6kologiai folyosok alakultak ki, ami a kdzeli siirli beépités miatt a
telepiilésen is athalad, illetve magtertilet is fellelhetd a kozelében. Egyes teriiletein helyi

védettséggel is kibovitették.

12. kép Benta-volgy védett teriilet

Azonban nem csak pozitiv hatdsai vannak a vizben gazdag szerkezetnek. Allandé problémat
jelent kisebb teriileteken az allando talajviz, melynek hatasara hazak is megstillyednek,
alapzat szerkezeti modositdsokat kdvetelt meg a lakoteriileteken az jabb épitkezéseknél. Sok
feljegyzés szol arrdl is, miszerint a patakok kiontése, arviz elmosta a hazakat, romba dontott

lakoteriileteket, jarhatatlanna tette akar a legfontosabb utvonalakat is. A terepi adottsagok, és
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nem megfeleld kialakitasok miatt esds iddszakokban a belviz is gyakori jelenség, foként az

D¢l-Nyugati, illetve lakoteriilethez kozeli fekvési részeken.

.

13. kép Zamori-patakhoz vezeto foldut eso utdan

Osszegezve, a telepiilésre haté vizek allando jelleggel a Benta-patak, Benta-t6, Zamori-patak,
Tordasi-patak, Berki-patak, valamint kisebb névtelen patakok, valamint idészakosan
feltinnek a talajvizek, belvizek, és az arviz. Jol tiikkrozik ezek is, milyen gazdag vizekben a
telepiilés, valamint mekkora hatast is fejtenek ki ezaltal a telepiilés szerkezetére, valtozasaira.
A véltozasok irdnya altalaban lekoveti a vizmennyiségek valtozatat, valamint a vizfolyasok

teriileti kiterjedését is.

4 Javaslat

A kutato és vizsgalati munkak sordn a gazdag vizrajz elényei mellett sok konfliktus feltarult,
amely a teleplilés szerkezetét, és mindségi allapotat, valamint esztétikai képét is
befolyasoljak. A problémak kozott olyanok is eléfordulnak, amelyek a patakokat és
patakmenti teriileteket befolyasoljak. Ezek koziil a problémak koziil emelek ki par
jelentdsebbet, és teszek javaslatot mikre lenne érdemes figyelni a problémak megeldzése,

enyhitése, esetlegesen megsziintetése érdekében.

4.1 Patakmenti terliletek kezelése soran kovetendd javaslatok
Arvizvédelem: Az arvizvédelmi rendszerek fejlesztése és bovitése elengedhetetlen. Az
arvizvédelmi zona Gjraértékelése €s a beruhazasok végrehajtasa segit csokkenteni az

arvizveszélyt és védelmet nyujt a lakdépiileteknek.

Talajvizszint szabdlyozasa: A talajvizszint megfelelé szabdlyozasa kulcsfontossadgu a hazak
alapjainak és falainak megovasahoz, hogy az alapozasok ne siillyedhessenek meg. Megfeleld
vizelvezetési és talajvizszint-szabalyozo rendszerek kialakitasaval segithetnek a talajvizszint

csokkentésében, kordaban tartdsaban az érintett problémas teriileteken.
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14. kép Mederkarbantartdas hianya miatt lesziikiilt szakaszok a Benta-patakon

Mederkarbantartas: A patakok rendszeres karbantartasa fontos a vizelvezetés és a medrek
allapotanak javitasahoz. A nadasok visszaszoritdsa és az invaziv ndvények eltavolitasa

hozzajarul a part menti természetes novényzet helyreéllitasahoz.

Vizes ¢élohelyek megdrzése: A helyi véddsavok betartasa elengedhetetlen a vizes él6helyek
védelméhez ¢€s az itt €16 fajok megdrzéséhez. Az épitkezéseknél fontos betartani ezeket a
kovetelményeket €s alternativ megoldasokat taldlni az él6helyek megdvasara. Szigortibb

"

ellendrzések mellett betartatni az elbirasokat.

Ezen intézkedések egyiittmiikodést igényelnek az dnkormanyzat, a lakossag és a
kornyezetvédelmi szervezetek kozott. Az érintett feleknek kozdsen kell munkélkodniuk a
fenntarthat6 vizgazdalkodas és kornyezetvédelem érdekében. javaslat? utalni lehet, hogy ott

fejtem ki

A meder menti teriileteknél célszerii lenne intenzivebb fenntartasra atallni, a nadast, invaziv
ndvényzetet megfelelden irtani, visszaszoritani, a feltdltddés és vizszallitod képesség
csokkenésének elkeriilése érdekében. Az esdvizbevezetd rendszert célszerli lenne
feliilvizsgalni, a meglévoket helyreallitani karbantartani. A patakmenti rézsiik fala igencsak
egyenletlen, jelenlegi allapotaban a rajta valo kozlekedés sok helyen meglehetdsen
balesetveszélyes, ami komoly problémat jelent 1évén, hogy a helyiek rendszeresen, latogatjak
a terliletet, akar tirazas, akar kutyasétaltatas okan. Ezen partfalakat fontos lenne
tereprendezéssel biztonsadgossa alakitani. A hidak valtozo allapota néhany esetben
balesetveszElyt is jelent, illetve magat a patakmedret is veszélyeztetik egy esetleges omlas

kovetkeztében torténd medergat kialakulas, kiontésekhez vezethetne.
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15. kép Benta - patak menti hidak

Valamint esztétikai, tajbaillesztési latvany problémak is eléfordulnak kis szamban. Az
esztétikai gondok orvoslasa ugyan kevésbé siirgetd probléma, de semmiképp sem

elhanyagolhat6 feladat.

4.2 Vizkar kezelés

A vizkarok kezelésére els6korben érdemes lenne feliilvizsgalni a jelenleg hatalyos
arvizvédelmi hatarokat, aktualizalva egy pontosabb hatarolast késziteni. Ezen hataron beliil
épitési szabalyozasokkal lehetne megeldzni a hazak, utak elmosasat. A lakotertilet
korlatozasaval, 0j épitési eldirasokkal, valamint a vizelvezetd rendszer bévitésével, rendszeres

karbantartasaval.

Az arvizvédelmi ovezet mellett a belvizgyakorisagi mutatok vizsgalataval egyiitt
feltérképezve a veszélyeztett teriileteket érdemes lenne 1) kezelési tervet késziteni, ezen
tertiletre fokozott figyelmet forditani, valamint a vizelvezetd rendszereket feliilvizsgalni, a

sziikséges helyeket pedig bdviteni is azokat.

A fokozottan vizkarveszélyes teriiletekrdl érdemes lenne kiszoritani a lakoépiileteket
amennyiben lehetséges, az ide tervezett bovitéseket mas helyszinekre koltdztetni, amennyiben
az lehetséges. Amennyiben ez nem lehetséges, gondoskodni kellene a megfeleld védelmi
intézkedések, mint példaul arvizvédelmi gat, erdsitett alapok a lakdépiileteknél, emelt

szerkezetli épitmények eldnybe helyezése.
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4.3 Vizszennyezg€s visszaszoritasa

Az illegalisan lerakott hulladékokat fel kellene szamolni. Uj rendelettel esetlegesen fokozni a
szemetelésért jaro birsdgot. Fokozottan tigyelni arra, hogy ujabb illegalis lerakatokat ne
létesithessenek. Ezaltal a kioldott szennyezd anyagok bemosodésa is csokkenhetne, illetve a
nagyobb darabos hulladékok sem keriilnének be melyek tovabba esztétikai problémat is

jelentenek, valamint a medergatak kialakuldsat is elidézhetik.

16. kép Benta-patak kialakuloban lévo medergatja

A nagytablas mezdgazdasagi miivelésekbdl szarmazo vegyszer, és szervesanyag szennyezest
vissza kellene szoritani. Vegyszerek, ndvényvéddszerek, miitragyak, €s egyéb mesterséges
behatasokat célszer(i lenne visszabb szoritani. Kérnyezetbarat megoldasokra kellene

torekedni, illetve a szant6foldeken athaladé patakmedrek partfalanak mentén az er6zids

behatasok elkeriilésére fokozott odafigyelés lenne sziikséges.

17. kép Nagytablas mezogazdasagi miivelés Tarnokon a Benta- és a Zamori- patak mentén
Az M7-es autdpalyan felgyiilemlett szennyezett esdvizet érdemes lenne legalabb mechanikai

modszerrel valamilyen sziirén keresztiil tovabb engedni a patakok vizébe. A sziir6halok
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hasznalataval is jelentds mértékben lehetne csdokkenteni a kozlekedésbol szarmazod

szennyezések behatésait.

A szennyvizek esOvizgylijtobe, illetve szabadtéri szikkasztokba torténd kivezetését célszert
lenne felszamolni, fokozott figyelmet forditani ezen illegélis tevékenységek felderitésére és

besziintetésére.

A lakossag hozzéaallasanak érzékenyitésével is jelentds eredményeket lehetne elérni a vizek
tisztulasa érdekében, azonban sok olyan nagyobb probléma van, melyek kezelésére
onkormanyzat, esetleg kornyezetvédelmi hatdsagi kozbelépés lenne sziikséges. Ezek azonban
nem csak iddigényesebbek a tervegyeztetés soran, de 6sszegben is nagy beruhdzast

jelentenének a telepiilés szdmara.

Osszegzés

Tarnok vizfolydsainak és tajalakito hatasainak értékelését végeztem el. A kutatoi kérdések
megvalaszolasara, hogy milyen allo- és folydvizek miként hatnak a telepiilés szerkezetére és
terlilethaszndlati ardnyaira, valamint milyen elénydket és konfliktusokat eredményeznek, tobb
iranybol kozelitettem meg. A modszertan kigondolasa soran kiilfoldi szakirodalmat is
tanulmanyoztam a széleskorli vizsgalat elvégzése és az eredmények attekinthetd bemutatasa

érdekében. Szakirodalmi kutatassal kezdtem, melyet t4jtorténeti elemzések kovettek.

A vizsgalatok soran a négy katonai felmérés térképeit, az Open Street Map és Copernicus
adatbézisait hasznaltam fel. A teriilethasznalati aranyok vizsgalata sordan a NOSZTEP adatait
megvizsgaltam, valamint tobbszori terepbejaras soran figyeltem meg a vizsgalt teriilet
adottsagait. Az Osszegyljtott informaciok alapjan készitettem el a vizsgalati tervlapomat is,
melybdl a mar ismert adatok segitségével tudtam ijabb adatokat kinyerni €s kovetkeztetéseket
levonni. A tovéabbi valtozasok kiértékeléséhez az elkésziilt tervlapok egyes elemit is

Osszevetettem, a valtozasi irdnyok €s aranyok bemutatasa érdekében.

A vizsgalati eredmények jol tiikrozik, hogy a telepiilés milyen gazdag felszini €s talajvizekben
egyarant. Allandé befolyassal jelenleg hat nagyobb vizfolyas hat a teriiletre, melybdl a két
legjelentdsebb a Zamori- és a Benta-patak, valamint az 4ltala taplalt Benta-to, mely a
telepiilés egyetlen nagyobb allovize, ami fontos behatassal van az allat és novényvilagra,
valamint a szerkezeti kialakitasokra, védett teriiletek lehatarolasara is. Idoszakos behatassal

megjelennek a talajvizproblémak, belvizek ¢és arvizek is.
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A telepiilés vizrendszere, és teriilethasznalati szerkezete alland6 kdlcsonhatasban allnak
egymassal. A vizallas, és teriileti kiterjedés valtozasai hatassal voltak a hasznositasi médok
kijelolésére, aranyai meghatarozasara, ugyanis ekoré csoportosulva telepiiltek, azonban a
hasznalatok is visszahatottak a vizekre akar az elhasznalataval, akar a tobbletcsapadékok
belevezetésével, valamint a csapadékviz elvezetése mellett a szennyvizelvezetd haldzatban is
jelentds szerepet osztottak egy idOben a patakokra. A folyovizek kiontése pedig sokszor jart
egyes teriiletek leromlasaval, hasznalhatatlanna valasaval. A javitasi munkalatok pedig ijabb

hatasokat fejtettek ki a patak menti teriiletekre.

A valtozasok mellett allandosult elemek is megfigyelhetdek a vizsgalatok elemzése soran. A
patakmedrek vonalvezetésében, valamint a teriilethasznalatokban is felfedezhetdek olyan
terliletek, melyek minden vizsgalt idészakban azonos képet mutatnak, legjellemzdbben a

Benta-patak és a Zamori-patak 6 aganak kozvetlen kdrnyezetében.

A kutatdsok és vizsgalatok sordn feltdrtam a telepiilésre hatast gyakorlé felszini és felszin
alatti vizeket, 4llando6 és id6szakos megjelenési formakat egyarant figyelembevéve.
JelentOségiik bebizonyosodott az elemzések soran, a korszakokat megfigyelve lathato, hogy
allando kolcsonhatasban allnak egymassal, amennyiben valamelyik megvaltozik akar
természetes, akar mesterséges modon, az magaval vonzza a masik elem valtozasat is.
Osszegezve a kapcsolatukat, amennyiben a felszini vizek valtozdson mennek keresztiil, a
telepiilés szerkezete is megvaltozik, valamint ugyan igy a telepiilési valtozasok a vizek
allapotara is kihatnak. Jol megfigyelhetdek az allandosult és a valtozo patakmeder szakaszok
¢s partmenti teriilethasznalatok egyarant, teriilethasznalatok egyarant. A zoldfeliiletek
visszaszorulasaval a beépitett lakoteriiletek allando boviilése, valamint mezdgazdasagi
hasznositasainak novelése folyamatosan jelen van a teriileti ndvekedésiik és csokkenésiik
soran is. A nagy teriiletet behal6zo vizrajzanak eldnyei és hatranyai jol megfigyelhetden
kirajzolddtak, feltarultak. A telepiilés képének kialakitasaban a belvizek, €s arvizek rombol6

hatésai fontos szerepet jatszottak.

Végezetiil a munkalatok soran feltart konfliktusok, problémak egy részét kiemelve, ezek
feloldasara tanacsokat fogalmaztam meg, javaslatokat, hogy miket lenne érdemes szem el6tt

tartani a karbantartasi, mindségjavitasi munkalatok soran.

Szerintem a munkamat fel lehetne hasznalni a telepiilésrendezési tervezés soran, alapul
szolgalhatndnak eredményeim egy 1j arvizvédelmi teriilet kijeloléséhez, illetve a

szabalyozasok aktualizalasahoz, bovitéséhez. Az éllat- és ndvényvilag vizsgalataval tovabb
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bovitve a munkamat, akar egy j kornyezetvédelmi program kidolgozésahoz is

felhasznalhatnak segédanyagként.
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