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1. BEVEZETO

Az 6szi kaposztarepce termesztés az elmult évtizedekben kezdett nagy Iéptékben névekedni, az
¢élelmiszeriparban a fogyasztdsa folyamatosan bdviil, az alternativ energiaforrasként vald
felhasznalasa is novekedik. A repce magas olajtartama miatt termesztik, Eurépaban mar XIII.
szazadtol allitottak eld repceolajat. Jelenleg a vilag termelése nagyabol 11 millié tonna, az Eurdpai
Unidn belil egyre nagyobb teret hodit be ezen ndvény termesztése. A sikeres repcetermeléshez az
elévetemény, vetésvaltas, talajmiivelés, tragyazas, fajta-hibrid kivalasztdsa és a megfeleld

noévényvédelem. (httpl)

A Koztarsasagi Statisztikai Intézet legfrissebb jelentése szerint Szerbiaban a tavalyi 6szi vetésben
801 659 hektar foldterlletet vetettek be, ami 3,5 szazalékkal tobb, mint egy évvel korabban. Az

utolso Oszi vetés kdzel harmadaval ndvekedett a repcetermesztés minden bizonnyal meglepetést



okoztak, bar a szakérték megjegyzik, hogy ennck az olajos magnak mar régota kivalo

perspektivaja van. (http3)

A repcetermesztésben nagy kihivast jelent a megfelel6 talaj elokészitése, ami viragoskert kinézet,
kelléen tomorodott és asztalegyenes talajt jelent, amiben megvaldsithatd a repce vetése. A
talajmiivelési rendszerek lehetnek forgatasos vagy forgatds nélkuli elven alapuld, mind a két
technologianal legfontosabb tényez6 a vizkészlet megérzése a talajban. A forgatas nélkiili
miivelésben a szarmaradvanyok altal a talajtakaras megvaldsul, ami védi a talajt a kiszaradastol.
Gazdasagunkban a gépeinket is probaljuk korszeriisiteni, hogy minden egyes talajmiivelésnél
megtorténjen a tarlomaradvany bedolgozas és a kelld visszatOmorités a kiszaradas és a rogosodés
elkertiilése végett. A dolgozatomban a forgatisos (szdntasos) miivelési elvet hasznaltam, mivel a
két megfigyelt terulet kozil az egyiken a vastag szarmaradvanyt nem tudtam volna megfeleléen a
talajba dolgozni. Ennél a miivelési formanal vizmeg6rzés céljabol a kevés munkamenettel elért jo

mindségli magagyel6készitésre kell torekedni.

A kovetkez6 dolgozatban a repce bemutatasa lesz olvashato. A dolgozat kozponti témaja minden
szempontbdl a repce lesz. Kitérlink a repce irodalmi attekintésére, hol talalhatd, milyen csaladba,
nemzetségbe, rendbe, fajba, osztalyba tartozik, honnan szarmazik, egy kis torténelmi attekintésre.
Majd attériink a kovetkezo részekben a repce kinézetére, és tulajdonsagaira, hogyan néz ki, milyen

szinil, milyen részekbdl all, néhany képpel szeretném szemléltetni is a jellemzoit.

Majd a késdbbiekben ratértiink a repce fajtdira, majd az eléfordulasara, talajigényére €s
jelentéségeire, az €ghajlati viszonyaira. Azutdn pedig megvizsgéaljuk a tapelem Osszetevoit,
részletesebben a felsorolds utan vizsgaljuk a hatasokat. Majd azutadn a repce betegségeire és

kartevdire tériink ki, késébb pedig a gyomtalanitasara.

A tovabbiakban sz6 lesz még a repce vetésérdl, aratdsardl, termésérél, miitragyazasarol,

tarolasarol, és betakaritasarol is.

A dolgozat végén Kkitériink a repce felhasznéldsra, jotékony hatdsaira, bdvebben

beszélhetiink néhany felhasznalasardl, a repceolajrol és a repcemézrol.

A dolgozatomban leirtam a csaladi gazdasagunkban végezett megfigyelést, a repce

fejlodésere két szomszedos parcellan, ahol megtortént a szarmaradvany (szalma) visszajutattasa a



talajba, vagy felbalazasa és lehordasa, ezaltal csak a kombajn alltal kiszort pelyva szolgalhat
talajtakardként. Ennek a megfigyelésnek a nyari melegek elleni vizmeg6rzés adott alapot, mivel a
repcének mindig kritikus eleme a talaj kell6 vizkészletének megdvasa, a jobb magéagy elokészités
és vetés érdekében. A megfigyelés végén a két parcella hozaméat hasonlitottam 6ssze. A
megfigyelésemmel a talajallapot javitasa mellett a klimavaltozas kdvetkeztében a talajnedvesség
megorzése is fontos szempont, melyre egyre nagyobb figyelmet kell forditani. A repce
fejlodésének megfigyelése mellett, a célom volt szdmszerti eredményeket gyijteni a

terméskiilonbségekrdl, mivel a gazdasag 6 célja a profitabils talajmegujitod termelés elérése.

2. IRODALMI ATTEKINTES

A repce latin neve Brassica napus, amely a kaposztafélék csaladjaba tartozik, amely az egyik
legfontosabb olajnévény. A képosztafélék Brassica nemzetségébe tartozik, amely lagyszard és
élénksarga viragl novény. Elsddleges szerepe, amiért termesztik, az olajban gazdag magja, tehat

iparilag fontos novény. Keresztesviraguak csaladjaba, rendjébe tartozik. (Eéri, 1986)

2.1 A REPCE SZARMAZASA ES ELTERJEDESE

A repce mediterran vidékekrdl szarmazik. A repce feltételezett Oshazajanak a Foldkozi-tenger

medencéje, azaz Azsia, Eszak-Afrika és Dél-Nyugat-Eurdpa képezik. Az Indus vélgyében mar i.e.



3000 koral is termesztettek. Iddszamitasunk el6tt 2000-ben Indidban mar ismerték és hasznaltak
is lampaolajként, majd eljutott az 6korban Kinaba és Japanba is. A 13. szazadban mar Eurépaban
is hasznaljak, viszont a gyakoribb felhasznéldsara a gézgépek elterjedésével keriilt sor. A XV.
szazadtol kezdve Kozép-Europaban és Eszak-Eurdpaban az olajaért termesztették elsddlegesen,

ezt vilagitasra hasznaltak fel, és késbb ezt valtotta fel a petroleumlampa. (Adamszki, 2015)

A 11. vilaghabort éveiben tjra el6térbe keriilt a repce, mint névény. Napjainkban mar a mérsékelt
éghajlati 6vben az egész vilagon termesztett novény. Késobb stratégiai cikké valt, ekkoriban az
olajat a margarin el6allitasahoz hasznaltak fel. Amikor mar siker(lt emberi és allati fogyasztassa

alkalmassé tenni, akkor tortént a névény nagyobb mértéki elterjedése. (http5)

A 20. szazad kozepétol kezd megndni a termesztése, az olajat elsddlegesen ipari felhasznalasra és
takarmanyozasra hasznaljak fel. A termesztésének legnagyobb fejlédését az adta, hogy az ipar
fokozatosan kezdett fejlddni, és nagy volt az érdeklddés iranta, megjelentek a korszerti hibridek és

fajtak, valamint kedvez6en novekedett a jovedelem. (Kole, 2007)

A repce teruleti terjeszkedésében igen nagy funkcidja volt annak, hogy megjelentek a hibrid
repcék, mivel biztonsagosabba valt igy a termesztéstechnoldgia. (Miller, 1999) A legnagyobb
repcetermesztOk a kovetkezok: Ausztralia, Franciaorszag, India, Kanada, Kina és Németorszag.
Ennek a hat orszagnak mintegy kozel 80 % -at adja a teljes vetésterllet. Ki kell emelni, hogy a
legnagyobb termésatlagokkal Eurépa néhany emlitett orszaga rendelkezik, mégpedig
Franciaorszag ¢és Németorszdg. Eurdépdban még jelentdsebb repcetermesztd orszagok a

kovetkezOk: Csehorszag, Egyesiilt Kiralysag és Lengyelorszag.

A csehorszagi repcetermeldket azért érdemes kiemelni, mivel els@sorban igen szinvonalas a magas
termesztéstechnologidjuk. (Falusi, 2007) Europaban leggyakoribb az 0&szi kaposztarepce

hasznalata, mig mashol inkabb a tavaszi repce a hasznalatosabb. (Aufhammer, 1994)

2.2 RENDSZERTANI BESOROLASA, MORFOLOGIA

A repce (Brassica napus) a keresztes viragUak csaladjaba, azon beliil a kdposztafélékhez tartozik.

Az 6szi képosztarepce a :



ORSZAG: Névények (Plantae)
CSALAD: Kéaposztafélék (Brassicaceae)
NEMZETSEG: Brassica

FAJ: Brassica napus

TORZS: Zarvatermék (Magnoliophyta)
OSZTALY: Kétszikiick (Magnoliopsida)

REND: Keresztesviragtak (Brassicales) (E6ri, 1986)

2.3 A REPCE MORFOLOGIA

A repce kinézete: szara kerek keresztmetszetii, egyenesen felallo, és bokrosan agazik el. A novény
75—-125 cm magasra is megndhet. A ndvény levelei kékeszold, hamvaszold (sziirkészold) szintiek,
¢s csupaszok, a szdrat félig atolelik a felsd levelek. Az also levelei nyelesek, és borzasan szérosek,
mig a fels6 levelek kopaszak, és szarolelok. A sziromlevelei kétszer hosszabbak a csészénél, ezek
pedig jellegzetes €lénksarga szinliek. A sarga viragai fiirtokben nének meg, amelyeknél egyes
viragok akar 15-30 mm-esek lehetnek. Viragbimbokkal rendelkezik, amelyek a viragzata felsé
részén nyilnak, és a mar kinyilt virdgok folé emelkednek. Egyes fajtai aprilistdl szeptemberig
nyilnak. (Adamszki, 2015)

Viradgzata laza filirtviragzat, a virdgok lehetnek krémsarga vagy citromsarga szinliek. A repce
tobbnyire 6ntermékenyiilé, de eléfordulhat idegen termékenydilés is. Termése, latin neve Rapae
semen, a becd, amely keskeny, és 5-10 cm hosszsagh lehet. Beconként nagyjabol 15-40 darab
magot talalhatunk. Fontos szdmara a jo talajerd, illetve megfeleld mennyiségii novényvédelmet

igéenyel. (http7)

A magvak gombolydedek, simdk vagy bardzdaltak lehetnek, és megkozelitéleg 1,5-2,8 mm
nagysaguak. Leggyakrabban barnak vagy feketék, vords szintiek, de esetenként eléfordul sarga

tipus is egyes novenyeknél. A magvak nagyon hasonlitanak a tobbi kaposztaféle magvaihoz. A
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sOtét szinli magvak éretleniil voros szintiek. Olajtartalmuk 35-48 sza. %, fehérjetartalmuk 23-25
sza. %, és héjtartalmuk pedig 14-19 sza. % lehet. 4-7 gramm lehet megkozelitéleg az
ezermagtomegiik. A novénynek tapanyagokkal megfelelden ellatott talaj sziikséges. A repce
gyokerzete fejlett karogyokér. Ez a karogyokér gyakran 2 méter mélyre is lehatolhat a fold

mélyére. (httpl7)

2.4 A REPCE EGHAJLATIGENYE ES TALAJIGENYE

A kaposztarepce igen igényes ndvény az éghajlatot tekintve. Féként a Dunantalon, és az orszag
csapadékosabb vidékein lehet a novényt sikeresen termeszteni. Szamottevé a novény
csapadékigénye tavasszal €és Gsszel is egyarant. A repce nem kedveli a fagyos idészakot, érzékeny
a fagyra, viszont érdekes mddon nem a téli fagy okozza a repce kipusztulasat, hanem a tavaszi
fagyok okozzék a legnagyobb kérokat ennél a novénynél. A repce fagytiiré képessége nagy
mennyiségben fligg attél, hogy milyen a talaj nedvességtartalma, ennek kovetkeztében
kijelenthetjiik, hogy a repce fagytlirbb a szdraz talajon, ellenben a nedves talajjal. Amikor mar
viragzik a repce, akkor igen nagy kart tudnak okozni szamara még a kés6 tavaszi fagyok is. (Falusi,
2007)

A repce talajigényét tekintve is kimondhatd, hogy igen érzékeny ndvény. Termesztésére a
legidedlisabb talaj az, amely mélyrétegli, megfelelé vizgazdalkodast, illetve megfeleld
tapanyagellatottsagu talaj, és a kotottebb talajok szadmitanak. A kdnnyebb talajokon ugy

termeszthetd, hogyha nagyobb mennyiségii a szervestragyazas €s a miitragyazas. (Kiss, 2013)

2.5 A REPCE FAJTAI

A repceolajat foként két fajtajabol allithato eld, melyek a kovetkezok lehetnek: kaposztarepce és

réparepce. Hazankban a kdposztarepce az inkabb elterjedtebb valtozat.

10



A kaposztarepcének kétféle valtozata ismert, melyek: 6szi €s tavaszi kdposztarepce. Nalunk a
tavaszi kaposztarepce termése tobbnyire bizonytalan. A réparepcének is szintén van két valtozata,
ugyancsak 6szi és tavaszi, mint a kaposztarepcének. A réparepce termeszthetd homokos és
gyengébb talajokon, fagytlirobb a kaposztarepcénél, rovidebb tenyészidejii, aprobb magvakkal
rendelkezik, és kevesebb termést hoz. (Kiss, 2013) A termesztésben mindinkabb el6térbe kertilnek

kevés erukasavat (0), ill. eruskasavat nem (00) tartalmazo fajtak (Kiss, 2008).

A fajta valasztaskor szem el6tt kell tartani, hogy a jol megvalasztott fajtak, vagy hibridek nagyobb
rugalmassagott adnak a gombadldszeres védekezés idejének megvalasztasahoz. Ugyanakkor
hatalmas tadmogatast jelentenek egy hajlamosité iddjaras esetében, ami ezzel parhuzamosan
példanak okaért a permetezest ellehetetleniti, esetleg a betakaritast késlelteti. A hibrid
valasztasakor nagy figyelmet kell forditani a betegségek ellenallésagara, mivel a terméscsokkenés,
leddlés, beccokinyilas és kipergési altal szemveszteségi karok egylitthatoja esetén a termelésiink

nem tud kifizet6dé maradni. (http9)

A repcébdl kinyert olajat kendanyagként, esetleg vilagitoolajként hasznaltak fel. A nagyléptéki
fejlodésnek koszonhetéen manapsag é€lelmiszeripari célokra is hasznosithato; étkezési olajat
készitenek beldle. Etkezési célokra csupan az alacsony erukasav tartalmu olajnak engedett
felhasznalasa. Nemesitési projektek eredményeképpen a erukasav tartalmat sikertlt 40%-r6l O
szazalékra csokkenteni. Mikozben a tobbszordsen telitettlen zsirsavak (linolsav, linolénsav)
minden zsirsavat tekintve 15%-rdl 20%-ra, valamint 8%-rol 12 szazalékra névekedtek. Mas olajos
novényekkel dsszevetve a repcében a legalacsonyabb a telitett zsirsav (6-8%) a teljes zsirsavak

vonatkozasaban,, valamint ezzel egyutt igen gazdag névényi szterolokban. (http 10)

2.6 AZ OSZI KAPOSZTAREPCE VILAGGAZDASAGI JELENTOSEGE,
FELHASZNALASI JELENTOSEGE

A repce az egyik legfontosabb olajnéveny a vilagon. Statisztikai adatok alapjan megallapithaté (1.
abra), hogy a 2021—es évben tobb, mint 60 orszagban termesztették a repceét, és igy az éves repce
termés mennyiség tébb, mint 71,3 milli6 tonna volt. Mint mar emlitettik fentebb a vilag

legnagyobb repce termel6i Kina, Kanada, India, Ausztridlia és Németorszag.
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Legnagyobb repcetermelok

2021
(Szamok millio tonnaban)

1. ] Kina 14,7
2. §*[ Kanada 13,7
3. e India 10,2
4, Bl Ausztralia 47
5. MM [\|émetorszag 35
6. ] J] Franciaorszag 3.3
7. g Lengyelorszag 3

8. ™ | |rajna 29
9. g Oroszorszag 27
10. j ] Romania 1.3
15. == Magyarorszag 0,7
Fold dsszesen 1,3

Forras: Fa0l®

1. &bra Legnagyobb repcetermel6k (2021) (forras: FAO)

A repce igen sokoldalu novény. Tobb kiilonféle felhasznéléasi lehetdség koziil lehet valasztani a
repcét illetéen. (http6) A repcének pozitiv a talaj szerkezetére és termékenységére gyakorolt
hatasat Scheller (1987).

A repcét konyhai célokra, illetve az élelmiszeriparban is sokféleképpen felhasznalhatjak. A repce
magjabdl hidegen sajtolt olajat nyernek, ezt hasznaljak fel a konyhaban. Az élelmiszeriparban
fontos szerepet tolt be a termékek eldallitdsanal, példaul a margarinokndl, salatadnteteknél,
kekszek és cukraszati termékeknél. A repceolajat hasznositjak még biolizemanyagként is. A repce
szarat €s levelét is felhasznaljak, remek kiegészitoként szolgal a saldtdknal, brokkolinal és
spenotnal. A repce magas fehérjetartalommal rendelkezik, és sok esszencialis zsirsava van,
amelyek remekil szolgalnak a baromfitartasnal és a sertéstartasnal, igy ezaltal a repcemaglisztet

allati takarmanyként is felhasznaljak. (Edri, 2001)
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2.7 A REPCE FELHASZNALASA

A repcébdl repceolajat (Rapae oleum raffinatum) allitanak el6. Két fajtabol allitjak eld
leggyakrabban:

" réparepce (Brassica rapa subsp. oleifera)

" kaposztarepce (Brassica napus L. subps. napus)

Mar az idészamitasunk eldtti idészakbol vannak feljegyzések a repceolaj felhasznalasarol. A 13.
szazadban kezdték el el6szor elballitani a repceolajat Eurdpaban. A vilag repceolajtermelése

feltehet6leg évente kb. 11 millid tonna, a harmadik legtdbb a ndvenyi zsiradékok kozil. (http4)

Olaja nem szarad meg, ez tette lehetdvé vilagitasra torténd felhasznalasat a korszeriibb
vilagitéanyagok (petroleum, vilagitdgdz) megjelenéseig. A XX. szazadban lendult fel ismét a
repce termesztése, mar az étkezésben étolajként hasznositottak. Ipari hasznositasa is széleskorii: a
nehéziparban a kohaszatban, acélontéskor edzéfolyadékként szerepelt, femmegmunkalasok soran
edz6é-hiitéfolyadék a repceolaj. Nyersanyaga a festék-, szappan-, és mososzergyartasnak,
segédanyag a textil-, boér-, gumi- és milanyagiparban. A gumigyartasban soran kénnel keverve
kaucsukszerii anyagként, a hadiiparban pedig nitroglicerin gyartasara hasznaljak. Alkalmazzak

még kiilonboz6 kozmetikai cikkek, kendcsok gyartasahoz, de margaringyartasra is. (Kiss, 2013)

A repce felhasznélhatdsdgat az olajban talalhatd erukasav-mennyisége hatarozza meg. Az
erukasav mind az emberi, mind az allati szervezet szamara karos, mivel pajzsmirigy- és érrendszeri
megbetegedéseket okoz, carcinogén - rakkeltd hatasu. A nagy mennyiségben (45 %) erukasavat

tartalmazo fajtak kizarélagosan ipari célra hasznalhatoak. (http4)

A repcét dara formajaban allatok takarmanyozéasara is felhasznaljak, miutan kinyerték a maghbol
az olajat. Az igy visszamaradt mellékterménknek, kortlbelil 30%-os nyersfehérje van, amely

realtive magas, igy kivaldan alkalmazhat6 a takarmanyozasban. (http19)

A kaposztarepce zOldtakarmanyozasra és zoldtragyazasra is felhasznalhato, illetve legkorabbi
zbldtakarmanyként jelenik meg a keszthelyi keverékben, de z6ldtragyazasi célra is hasznaljak
(Kiss, 2008). Ertékes mézels novény, ezért nagy hangsilyt kell fektetni a ndvényvédelemre, azon

beliil is, a rovar6lé permetezés esetén a méhkiméld technologiara. A repceméz remek élettani
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hatdsokkal bir, bar magas sz6l6écukortartalma miatt gyorsan kristalyosodik, ezért a méhészek
korében alulértékelt. A repceméz felhasznalhatd vérszegénység esetén, mivel fokozza a

vérképzodést, a magas vastartalma miatt. Lagosito kurdkba is beépithetd, lugos krémhatasa miatt.
(http3)

2.8 VETESSZERKEZETBEN ELFOGLALT HELYE

A repce vetését tekintve, a gabonafélékkel igencsak jol tarsithatd ndveny. A repce szamara csupan
a hamar lekeriil6 ndvények a megfeleld eldvetemények. Legmegfelelobb vetési mddja, sorrendje
a repcenek, ha két gabona kdzé van helyezve a ndvényi sorrendben, azért, mert nagyon jo

eléveteménye az 6szi buzanak, de sikeresen termeszthetd a repce utan a masodndvények is. (Eori,

2001)

A repce eldveteményénél figyelembe kell venni az augusztus vegi, szeptember elei vetésidot,
addig a talajt el6 lehessen késziteni. Emiatt a késén lekeriild novények és a késon feltind
pillangosok rossz eldvetemények kdzé tartoznak. A jo elévetemény a borsd, biborhere és az Gszi
takarmanykeverékek, ennek ellenére hazankban ezek a vetését kevés gazdasag hasznositja. A
jobban elterjet kultirék, ami megfeleld elévetemény az észibuza és Oszi arpa, amit a legtobben
hasznositanak hazankban. A gabona gyomirtzasakor fontos figyelembe venni, hogy ahova repcét
terveziink vetni ne haszaljunk olyan készitményt, ami utan nem vethetiink repcét, mivel kihathat
ra. A repce énmaga utdn nem javasolt a vetése, mivel a kartevék és a betegségek talzottan
elszaporodhatnak. A vetésforgdban is figyelembe kell venni, hogy egy adott terliletre csak 4 év
utén javasolt a vetés. Fontos figyelembe venni, hogy a tabla ne legyen elfertézve olyan gyomokkal,

amit nem tudunk kezelni a rendelkezésre all6 gyomirtoszerekkel a repcedllomanyunkban. (httpl11)

A nagy termés alapvetd feltétele, hogy a vetésforgdban a lehetd legkevesebbszer szerepeljen a
repce, mivel a ndvényvédelem kritikus elem a termesztéstechnoldgidban, igy a betegségek,
rovarkarok eléforduldsanak gyakorisdga megnd, ha nem tartjuk be a vetésforgo koveteléményeit.
A betegségeknek ellenalld hibridek és az intenziv ndvényvédelem eldnyeit érdemes kihasznalni,
de ajanlott betartani a sziikséges korlatokat. A legjobb megoldas, ha 3 év sziinetet tartanak, miel6tt

Gjravetik a repcét az adott teruleten. (http20)
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A repce koran betakarithato, ezért akarmit vethetiink uténa, s6t a repce kifejezetten megfeleld
talajt hagy maga utan. Az erds gyokérzetének koszOnhetOen javitja a talaj struktardjat,
szarmaradvanyainak mikrobioldgiai lebomlasa rengeteg tapelemet ad vissza a talajpa. A
szemkipergés kovetkeztében a kikeld arvakelést zoldtragyanak vagy talajtakaronak is lehet

alkalmazni. Egy iranyitott mikrobioldgiai kezeléssel remek talajjavitd névény lehet. (http12)
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2.9 A REPCE TAPANYAG — VISSZAPOTLASA

Az 0Oszi kaposztarepce kiillonbsége a tobbitdl, hogy tobb tapelemre van sziiksége, a tobbitdl
eltéréen, tehat ebben kiilonbozik a tapanyag igénye mas gabonafélékkel, szantofoldi ndvényekkel
ellentétben. (Hornyak, 2013)

A repce szamara, hogy a legjobb mindségii és legjobb hozamot elérje, 0sszesen tizenharom asvanyi

elem sziikséges, melyek a kovetkezok:

= Nitrogén = Kén

= Magnézium = Bor

= Foszfor = Cink

= Kalcium = Klér

= Kalium = Mangan
= Réz = Molibdén
= Vas

Az alabbiakban kifejtem, hogy melyik &svanyi elemre miért van sziiksége a repcének.

NITROGEN —A terméshozamban van a legnagyobb szerepe. De ha til nagy mennyiségben van

jelen, akkor az kihat6 tényezd lehet az olajtartalom csokkentéséhez

MAGNEZIUM - A repcének nagyjabol 80 kg/ha mennyiségre van szilksége. A tapelem gyakan
rendelkezésre 4all magnéziumot tartalmazé mésztartalmti vagy kéntartalmi mitragya

hasznalataval.

FOSZFOR - Igen nagy foszforigényli névény a repce, 90 kg P20s-t is felvesz 3,5 t/hektar hozam

mellett. Az elsédleges limitalo tényezéje a hozamnak.

KALIUM — A repce nagy mennyiségben igényli a kaliumot. 400 kg mennyiséget is felvehet

hektaronként, tél végétdl kezdve a viragzasig.

KEN — A kén jo példa a "masodlagos” tapelemre, melynek szerepe "elsédleges" a repce tapanyag-

ellatdsdban. Alapvetd szerepet jatszik a fehérjék épitéelemeinek szamitd aminosavak
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eléallitasaban, igy elvalaszthatatlan a nitrogénnel. A kén felvétele a novekedés idGszakaban van,

csucspontja tavasszal talalhatd, amely egybeesik a nitrogénnel.

BOR — Az 8szi kaposztarepce "f6" mikroeleme a bor. Borhiany leggyakrabban meszes talajban

fordul eld, amikor a gyors sejtkialakulas és sejtosztodas torténik

MOLIBDEN - A repce molibdén sziikséglete kb. 15-30 g/hektar. A kén talzott jelenléte okozhat
molibdén hianyt. (http4)

Antal (2000): a P és K mennyiséget még a vetés a N adagot elosztva javasolja kijuttatni. A repce
1 tonna magja a talajbol 55 kg/t N-t, 35 kg/t P205-t és 43 kg/t K20-t vesz fel (Antal, 2000).

A talajvizsgalati adatokat sziikséges folyamatosan figyelniink, mivel fontos a megfelel6 tapanyag-
alkalmazasi dontések meghozasahoz. Az informaciok segitik a tdpanyag-alkalmazasi aranyok
meghatarozasat. Talajvizsgalat sziikséges, hogy elemezziik a talajt és ellendrizziik a pH értéket,
megismerjliik az esetleges tapelem hidnyokat, valamint a talajban 1évé novény altal felvehetd

asvanyi nitrogén, foszfor, kalium és magnézium mennyiséget.(Birkéas, 2007)

A mangan és a vas azok az elemek, amelyek kozil leginkabb sziiksége van a repcének a
mikroelemek koziil. Hozza kell tenni még, hogy a leggyakrabban megjelendk a molibdén és a bor

miatt okozott hianytiinetek.

Az 0szi kaposztarepcét megkiilonbozteti a tobbitdl néhany asvanyi elem, mégpedig a kovetkezok:
a magas nitrogén-, kén-, foszfor-, és a kélium felvétele. Habar magas a tdpanyag igénye, de attol
fuggetlendl tobbnyire visszajuttatja a talajba a tapelemek tobbségét. A kovetkezé mértékben
torténik a visszajuttatas: 90% kalcium és kalium; 83% magnézium; 66% kén; 55% nitrogén; és
46% foszfor. (Hornyéak, 2013)

Az 6szi kaposztarepce tapanyagfelvételi adatai a ndvekedesi szakaszok és a betakaritas alatt fontos

informaciok a tapelemek megfeleld aranyanak és idejének alkalmazasahoz. (Berzsenyi, 2000)
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Optimalis tapelem-felvétel a repce
z6ldbimbos allapotaban (GSss5)

Makro- és mezoelemek % (ghoog szarazanyag-tartalom)

Nitrogén )] 4-47

Ref: Cetiom

2. abra Optimalis tapelem-felvétel a repce zoldbimbds allapotaban, (forrés: http4, 2023)

Az nitrogén a legszélesebb korben tanulmanyozott tapelem az dszi kaposztarepce esetében, mivel

ezen tapelemnek van a legfontosabb szerepe a hozam szempontjabol. (http4)

Ezenkivil a nitrogén miitragyazas koltsége jelentds a repce 6sszkoltségét figyelembe véve, illetve
a nitrogén kornyezeti hatasai; mint a vizmindség (nitratok), levegé mindsége (ammonia),
Uveghazhatasu gdzok kibocsatasa (dinitrogén-oxid) és az energiafogyasztas; szintén jelentdsek.
(Adamszki, 2015)
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2.10 A REPCETERMESZTES TECHNOLOGIAJANAK FEJLODESE

A repce Ol beilleszthetdé a hazai vetésszerkezetbe, kitind agronomiai tulajdonsagokkal
rendelkezik. (E6ri, 2005) A szantéfoldon termesztett névényeink kozil a repce az, amelyiknek
pozitiv hatdsa van a talaj szerkezetére és termékenységére (Scheller, 1987). A repce széra és levele
gyorsan lebomlo, illetve nagy nitrogén tartalommal rendelkezik, amit a vetésforgoban 6t kovetd

novény is igen jol tud felhasznalni. (Amberger, 1995)

Az 6szi kaposztarepce termesztéstechnoldgiaja igencsak megvaltozott az elmult 15 évben. Egy
kozel jelentéktelen n6vénybdl mara a legintenzivebb kulturankké valt Magyarorszagon. A repce

napjainkban az egyik legkeresettebb, legjobban eladhatd, profitabilis névény lett. (Kiss, 2013)

Birkas (2007) nagy jelentséget tulajdonit a megfelelé magagy elokészitésnek, amelyre a repce
apré magja miatt van sziikség, Az ilyen tipusi magagy biztositja az egyenletes kelést és zavartalan
fejlodését a novénynek. A tudatos termel6 célja a talajban 1év6 viz meg6rzése, valamint a talaj
vizbefogadd képességenek javitasa, illetve a talaj szerkezetességének és szervesanyag-tartalmanak
egyidejii novelésével (Kiss, 2013). Blum (2002) alapszabalyként fogalmazza meg, hogy a repce

esetében a vetésidonél fontosabb a magagy mindsége.

2.11 AREPCETERMESZTES TECHNOLOGIAJA

A repce talajelokészitésének szakaszai: tarlomiivelés, alapmiivelés, elmunkalas, magagykészités,
vetés és fellletlezaras. A klasszikus miivelési rendszerekben elkiiloniilnek, az Gjabbakban egyes
miivelések Osszevonhatok, ezaltal egy munkamenetben tobb miivelést tudunk elvégezni. A
miveléseket az eldvetemény betakaritisa és az utondvény vetési ideje szerint kell

kialakitani.(http13)

A szant6foldi ndvények koziil az 6szi kaposztarepce vetésénél kell a leggondosabban eljarni, mivel
apromagrol van szé. Figyelembe kell venni az elévetemény lekeriilését kdvetden a vetési ideéig
elegendd id6 legyen az otimalis talaj elkészitéséhez. A talajelokészités legfobb szempontja a

nedvességmeg6rzés, ezt kell figyelembe venni. A leghatékonyabb megoldas erre a forgatéas nélkuli
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mivelési elv, de a megfelel6 gépeket kell kivalasztanunk a tarlémaradvany maximalis
belekeveréséhez. Ez altal kialakithat6 lesz a tarlomaradvany mentes talaj. Mindkét miivelési elvnél
a repce talajelokészitésnek célja a kellden 0sszetomordodott, rogmentes, virdgoskert kinéztii
asztalegyenes talaj elérése. A talajelokészitésnél figyelembe kell venni, hogy a repcének

mélyrehato gyokere van, ezéltal igényli a 25-30 cm mélymiivelést.(httpl4)

A repce fejlettségi allapotanal figyelembe kell venni ezeket a szempontokat, hogy a fagykar ellen

meg tudjuk évni.

- arepce 6-10 leveles, rozettas allapotban van

- a gyOkérnyaki rész vastagsaga 10 mm, esetleg még ettdl is vastagabb

- a csucsrigy nem emelkedik ki a levelek kozul, azok takarasaban, védelmében van
- a névény gyokérzete fejlett, elagazo, legalabb 30 cm mélységbe hatol (httpl15)

A regulatorozés nélkili termesztést Pepd (2011) méar nem tartja megval6sithatonak. A kezeléshez
olyan gombaglé készitményeket alkalmaznak, amelyek mintegy ,,mellékhatasként” beavatkoznak

a kezelt ndvenyek hormonhaztartasaba.
A regulatoros készitményekt6l a kovetkez6 hatasok valdsulhatnak meg:

- csOkken a ndévény magassaga

- a hajtasszar még kedvez6 id6jarasi kortiilmények kozott sem indul névekedésnek

- andveény erdteljesebb, jobban elagazo gyokérzetet fejleszt, amely mélyre hatol a talajban
- a gyokérnyaki rész vastagabb lesz

- nd a levelek szama

- nem mellékesen a felhasznalt készitmények gombadld hatdsa is érvényesiil, igy az dsszel

fellépd fomas és alternarias megbetegedésekkel szemben is védik a novényt (httpl5)

A repce 0szi termesztésének egyik legfontosabb technikai eleme a reguldtoros védekezés. Hatasa
nemcsak a névény téli felkeszitéseben és jobb attelelésében jelentkezik, hanem tavasszal is. Mivel
a gyokeérrendszer fejlettebb és mélyebb, a viz- és tdpanyagfelvétel mar tavasz elején is jobb lesz,
mint azokban az allomanyokban, amelyeknél ez a beavatkozds nem lett alkalmazva. Ez

befolyasolja a névenyen a tavaszi indulast, a becc6 és oldalhajtasok kialakulasat, valamint végso
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soron maganak a termésnek a hozamat. A repce nyari vetésti névény, igy a leggondosabb
talajmiivelési eljaras esetén is el6fordulhat, hogy a talaj fels6 5-6 cm-es rétege kiszarad. , amelyre

a vetéstechnoldgidban alkalmazott 76 cm-es sortavra torténd vetés jelent megoldast. (http19).

Az 1. tblazaton lathato, hogy a repce vetésideje nagymértékben fligg a tertilet elhelyezkedését6laz
Magyarorszag északi részén mar augusztus 25-t61 javasoljak a vetést, mig az Alfoldon szeptember
1-iidépontot javasolnak. A vetésmélyésg fligg a talaj szerkezetétdl. Lazabb vagy szarazabb talajok

esetében a vetésmélység nagyobb (2,5-4 cm), mig kotottebb talajok esetében sekélyebb (1,5-3 cm).

Megnevezés Adatok Megjegyzés
Vetési id6 augusztus 25 - szeptember 5. Dunantulon és Eszak-Mo.-n
szeptember 1-10. Alféldén
Sortavolsag 24 cm vetik 12 cm sortavolsagra is
Vetésmélység
1,5-3,0cm
2,5-4,0 cm lazabb vagy szarazabb talajba
Csiraszam
j6 magagyba 90-100 csira/m?
gyengébb talajba | 100-120 csira/m?
Ezermagtémeg 43-6g
Csirazoképesség 85 %, legalabb
Tisztasag 98 %, legalabb
Nedvességtartalom 11 %, legfeljebb

1. tdblazat Repce vetésének f6bb adatai (forras: Hidvégi 2012)

A repce vetésterileteit gyakran felhasznaljak, mint talajtakard, azért, mert a ndvény

gyokérrendszere segiti a talajer6zié megeldzését €s a talaj tapanyagellatasanak javitasat.

A repce termesztése jol megoldhatd a gabonatermesztés gépeivel. Eredményes termesztését a
bioldgiai alapok (megfeleld terméképesség) és a termesztéstechnoldgiai elemek terén bekovetkezo
fejlodés biztositja. (Cramer, 1990)

21



2.12 A REPCE TALAJANAK ELOKESZITESE ES VETESE

A vetési id6t nagyban befolyasolhatja az id6jaras eldrejelzés, mivel nedvesség nélkiil nem
valésulhat meg az egyontetli kelés. Tal nagy csapadék esetén el6fordulhat a lecserepesedés
veszélye, ezaltal a kelés vontatott vagy egyaltalan nem fog megtorténni. A vetést a
gazdasagunkban talalhaté gabonavetdgéppel vagy szemenkénti vetdgéppel is el lehet végezni,
amelyek alkalmasak a repce apré magjanak preciz és pontos Kijuttatasara (1. tAblazat) Ez is a sajat
tertiletre vontakozik . A vetés id6pontjat ugy kell megvalasztani, hogy a ndvény kelld fejlettségi
allapotban legyen a téli fagyok elejére, ami 8-10 t6levélrozsas allapot kell legyen. A korai vetés
vagy a hosszu 6szi iddjaras kovetkeztében a ndvény tilfejlett lenne az atteleléshez, akkor az dszi

regulatoros kezelést el kell végezni. (http14)

A repcetermelésnél figyelembe kell venni a hagyomanyos forgatasos (szantasos) talajmiivelési
rendszerben a talaj-el6készitést, ami minden esetben a tarlohantassal kezd6dik, melynek

elvégzésére legelterjedtebb eszkdzok a tarcsas boronak. (http2)

Talajelokészitését illetéen a repce apré magjat sekélyen kell vetni, ezért a repce szdmara az
apromorzsas, elegendden iilepedett és beérett magagy a megfelel6 az el6készitéshez. Hasonlit az
6szi gabonak és az 6szi vetésii pillangos szalas takarmanyokéhoz. Idében és jo mindségben kell
elvégezni a tarlohantast és a nyari vetdszantast. Vetés eldtt csak sekély magagyeldkészitd munka
végezhetd. A legmegfelelobb eszkodz erre a kombinator (Birkas, 2007). A kimél mivelés javitja
a vizbefogadasra alkalmas lazult réteg mélységét, megvaldsul a szervesanyag és a felszin védelme,
a biologiai ¢let aktivitaisa megnd ¢s a klimavaltozds hatdsainak vald kitettség csokken

(GYURICZA, et al. 2015; KUHN, et al. 2016).

A masik tényezd amire oda kell figyelni a magagykészitd kompaktor, aminek hasznalatanal
lényeges az 1ddzités. Konnyen kialakithatd ugyanis kéarosan tomorodott magagy, amikor

tlsdgosan nedves talajban jaratjak. A magagykészités soran a lazult réteg mélysége korilbell
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(12-16 cm), a morzsa képzes csekély, ellenben a porositas, kilondsen szaraz talajon, erés. A
szarmaradvanyok talajba keverése egyrészt eldnyosnek mondhatd, masfel6l kedvezotlennek,
mivel talajtakar6t a hagyomanyos tarcsa nagyon alacsony szdzalékban hagy. A hagyomanyos
tarcsanal nagy figyelmet kell forditani a talp-képz6 hatasra, foleg nedves, kotott talajokon
(BIRKAS, et al. 2002)

A novények gyokerei a magyagytalp miatt nagyrészt oldalirAnyba indulnak el, lemaradnak a
fejlodésben. Sajat tapasztalatok alapjan ezért akar 15 szazalék termésveszteség is Kimutathato.
Kompaktor hidnyaban eld lehet venni a rugds kapas kombinatort is, de hengert az dsszes esetben

kapcsoljunk hozzé a nedvességvesztés minimalizalasa érdekének megfelelden.

A vetését illetGen a legkorabbi 6szi vetésti novényunk a repce. Vetésideje augusztus utolso fele és
szeptember eleje koz¢ teheté. A sortdvolsadg 12—-36 cm, de leggyakrabban 24 cm-es sortavolsagra
vetjiik. Vetémagsziikséglete: 5-8 kg/ha, ami 1,2 millio csirdnak felel meg egy hektaron. A vetés
mélysége a talaj kotottsegétdl fiiggden 1,5-3 cm lehet. Vetés utdn fontos a hengerezeés, kotott

talajon gytiriis, lazdn pedig sima hengerrel kell végezni. (Birkas, 2007)

2.13 A REPCE BETEGSEGEI ES KARTEVOI

A repce kimondottan érzékeny novény tobb kiilonféle betegségre és kartevore, hasonloan a tobbi

Brassica nemzetségébe tartoz6 novényekhez.

2.13.1 A repce legfontosabb betegségei:
= Repcerak

=  Repcebecdronto
= Szarrék

=  FOmas levélfoltossag

A repcerdk: foként meleg és csapadékos idoben veszélyes. A kartétele tullépi az 50%-—ot,
elhervadnak a fert6zott novények. Hazankban a repce legjelentésebb betegsége a fehérpenészes
szarrothadas (méasnéven szartorés). Valamint megjelenik még a gyokérgolyva, az alternarias

levélfoltossag, és a téhervadas. (Radics, 1984)
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A repcebec6ronto (Alternaria brassicae, A. Brassicicola): a betegségnek a meleg és paras idojaras
kedvez leginkdbb, majus vége ¢€s junius eleje, amikor a becOképzddés ideje van. 20%-0S
termésveszteséget is okozhat, elpusztulnak a kikelt csiranévények a fert6zott magokbol. (Antal,
2000)

A betegségek elkeriilése végett nagyon fontos az el6re elkészitett szakszer(i vetésterv, a vetésforgd

megtervezése, ez nagymértékben csokkentheti a fertézéseket, amelyeket a korokozok okozhatnak.

2.13.2 A repce legjelentésebb kartevoi:

= Csiga = Repce fénybogar

= Levéltetii =  Repcebecd gubacsszunyog
= Repcebolha » Repcebecd-ormanyos

= Repcedarazs = Mezei pocok

= Kaposztalepke

= A csiga kinézeti veszteséget okoz a repcének, mivel még az eldbujas eldtt elpusztitja a

magokat.

= A levéltetli a fiatal leveleket megeszi, és igy csokken a levélfelllet nagysaga, a levélnyélbe

és a szérba jutva, valamint csokkenti a ndvény erejét.

= Arepcebolha (Psylliodes chrysocephala) hamozza a fiatal n6vények leveleit. Késobb pedig
az alsé epidermisz kiszakaddsa miatt kilyukad. A lyukak szdmatdl fiiggéen megnd a
parologtato levélfeliilet, és emiatt visszamaradhatnak a novények a fejlddésben. Az uj

nemzedékek bogarai az érés kezdetétdl a becOkon és a felsd leveleket hamozgatnak.

= A repcedardzs (Athalia rosae) az 6szi idészakban okozhat nagy karokat. Egy 3-4 leveles

repce leveleibdl csupan a fokereket és a mellékereket hagyja meg.
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A kaposztalepke (Pieris brassicae) hernydi szabalytalanul atragjdk a repce leveleit,

tarragas is eléfordulhat a kartételkor.

= A repcefénybogar (Meligethes aeneus) a repcevirdgzas alkalmaval a csészeleveleket
atragjak a tojaslerakashoz, ezért az elszarad. A viragszervekkel taplalkoznak a larvak.
Ennek a kartételnek a kovetkezménye a viragbimbohullas, és a becdcsokkenés lesz.

Imagoja pollenevd.

= A repcebecd gubacsszunyog (Dasineura brassicae) a magvakkal és a repcebecd bels6
falaval (magkezdeménnyel) taplalkozik, emiatt id6 el6tt felnyilik a becd és a talajra hull a
mag. A becdben 1évo larvak taplalkozasatol fligg a kartétel sulyossaga. Megtorténhet az is,
hogy csupan 6-8 larva van, de olyan is megtorténet, hogy akéar 40-50 larva karositja a bec6

falat. A megkarositott becok csavarodva torzulnak, és megduzzadnak.

= A repcebecd-ormanyos (Ceutorrhynchus assimilis) az ormanyosok kozul a legnagyobb
kart okozza a repce szamara. A becdben ¢l a larvaja, a magkezdeményeket kiviilrdl ragja

meg. Az imago pedig tavasszal a leveleket, a néveny szarat és a bimbokat furkalja.

= A repcebecO gubacssziinyog €s a repcebecd-ormanyos kartevok egyiitt akar 80%—90%—0s
kart is tehetnek a magnak.

= A mezei pocok (Microtus arvalis) tavasszal tehet kart a repcében.

2.14 A REPCE GYOMOSODASA

A repce gyomosodasa hasonlit a tobbi 0szi vetésli novényekhez. Fontos a hatékony ellendrzés

fenntartdsa az éveld gyomokkal szemben.

2.14.1 A repce legjelentésebb gyomjai, amelyek tavasszal és dsszel csiraznak:

= Ebszékfii (Matricaria inodora)
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= Pipacs (Papaver rhoeas)

= Tarackbuza (Elymus repens)

= Széltippan (Apera spica-venti)

= Ragados galaj (Galium aparine)

= Mezei arvacska (Viola arvensis)

= Mezei tarsoka (Thlaspi arvense)

= Mezei szarkaldb (Consolida regalis)
= Pipitér-fajok (Anthemis spp.)

= Sebforrasztdé zsombor (Sisymbrium sophia)

2.14.2 A repcével egyidejiileg vagy utana csirazé gyomallomany:

= Arvacsalan fajok (Lamium spp.)

= Pasztortaska (Capsella bursa-pastoris)
= Veronika fajok (Veronica spp.)

= Tyudkhur (Stellaria media)

A gyomoktdl vald védekezésre mar idében gondolni kell, mar a talajmunkak végzésekor. Az 0szi
gyomirtas nélkiilozhetetlen, mivel a gyom a repce korai fejlédési idészakaban jelentds karokat tud
okozni. Nincs gyomelharitd képessége az intenziv termesztés alkalmaval elvetett mag
mennyiségének. A gyomirtd szerekre is fontos eldvigydzatossag és informéciod sziikséges, mivel a
gyomirtdszerek vizszennyezd hatasa is karos lehet. Az éveld gyomok ellen a vetésvaltas az egyik
lehetséges védekezés. Sajnos a kornyezetvédelmi okokbol elérhetd vegyszerek szama egyre kisebb
aranyban van jelen, egyre nagyobb a rezisztencia a hibridekkel szemben. A hagyomanyos, siirlin
vetett fajtak gyomelnyomo képessége jo, ezért a gyomosodas kisebb gond. A nagyobb sortavval
vetett hibrid kdposztarepce a kelés utani 1-2 honapban védtelen a gyomokkal szemben. Mivel a
talaj feliiletét nem zarja, foként csapadékos nyar végén, 0sz kezdetén jelenik meg sok gyom.
(Berzsenyi, 2000)

Az idedlis eldveteményei az 0szi kaldszosok, de utdnuk kartevé gyomként megjelenhet még benne

az Oszi arpa €s a spontan keld 6szi buza is.
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A tavaszi fejlodése lelassulhat a repcének olyan teriileten, ahol a talaj gyomfert6zott. A repce
megdOlhet az érés idoszakaban és a becOképzéskor, és ezaltal az dllomanyban felnéhet a pipacs,
az ebszEékfll, a szEItippan és a ragadods galaj. A repce vetdmagjat gombaold szerekkel és rovarold
szerekkel kezelik, igy példaul a rovar6l6 szerek védenek a levélbolhak ellen, a korai kartevok ellen.

(Hornyék, 2013)

A repce gyomirtasat illetéen fontos a novény apolasa, a kartevok elleni védekezésbdl és a névény
fejlodését eldsegité munkakbol all. Osszel a gyomok ellen 3—4 leveles korban védekezhetiink egy
soriranyu fogasolassal. A vegyszeres gyomirtas: 6sszel vetés elott és tavasszal az egyszikii gyomok
ellen kell vedekezni. Ha tul buja az 6szi novekedés, akkor magas tarlét hagyunk és le kell kaszalni
a repcét. Ezt a megoldast a vetési id6 helyes megvalasztasaval elkeriilhet6. Akkor érink el
megfeleld attelelést, ha 6sz végére a repce eléri a 8-10 leveles télevél rozsas allapotot. llyenkor
karogyokere mar elegendéen fejlett (25-30 cm hosszi 10 mm vastag) és a -200C alatti
homérsékletet is elvisel. Tavasszal legfontosabb "apolé munka™ a nitrogén fejtragyazas és ha a
felfagyas veszélye megsziint, minél eldbb hengerezziik meg a repcét. Az elfogyott levelek

eltavolitasara a sorirdnyra szogben jaratott fogast hasznaljak. (Berzsenyi, 2000)

2.15 A REPCE BETAKARITASA ES TAROLASA

A repce aratasa akkor torténik, amikor a f6hajtas k6zépso becdiben a magvak elkezdenek barnulni.
Ha késve kezdjiik meg az aratast, akkor a magveszteség gondjaba utkézhetlink, mivel a repce
éretten nagyon pereg. Hazankban &ltaldban junius kozepén és masodik felén arathato,
gabonakombéjnnal, egymenetes és kétmenetes aratassal. (http2)

Az utdbbi idében az egymenetes kombajnos aratas az elterjedtebb. Ennek viszont eléfeltétele,
hogy a repcét deszikalni kell, ami a ndévények elszaritdsadval nagyjabdl 10-12 nappal korabbra
tehet6 az aratas ideje. A vegyszerezést akkor kell végezni, amikor a magvak viztartalma nagyjabol
22-35%. A repce csépléséhez a dob fordulatszdmanak csokkentésével at kell alakitani a

gabonakombajnt. (http2)

27



A repce betakaritasa utan a repcemagot szaritani kell. A vastagabb garmadaba val6 tarolashoz 9—
11%-0s nedvességtartalomra kell megszaritani a repcét. A repce szalmatermése és becotermése
altaldban a magtermés két—haromszorosa. A kombajnnal csépelt repceszalmat csak almozésra
hasznalhat6. (E6ri, 2005)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Anyag

3.1.1 A vizsgalati hely bemutatésa

A vizsgalati hely a sajat csaladi gazdasagunk volt, melyet édesapdm alapitott 2016-ban, azonban
a csaladunk kotédése a mezdgazdasaghoz mar 4. generaciora vezethetd vissza. Az évek soran en
is csatlakoztam a felmendimhez, igy alakult ki a két f6s csaladi gazdasagunk. A gazdalkodas
Poljoprivredno Gazdnstvo (PG) mezégazdasagi gazdasag, ami alkalmazza az &farendszert. A
gazdasag helyszine Obecse kozségben, azon belil Péterrévén talalhatd (2. abra). Jelenleg 160

hektar foldteruleten vegziink szanfofoldi névénytermesztést.

3. abra A gazdasag elhelyezkedése (forras: google maps)

F6 termesztett nGvényeink

e (szi buza

e {szi sOrarpa

e Jszi kaposztarepce
e napraforgo

e kukorica

e szbja

e cukorrépa
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A gazdasagunkban a termesztett ndvényeket a piac igénye hatarozzta meg, de az elmult évek
aszalyai is sokban valtoztattak a termesztésiinkbe bevont névények teriiletein. A klimavaltozas
okozta nyari nagy melegek és kevés csapadék kovetkeztében a szdjatermelésiink le lett csokentve,
de azt is fontolora vettlk, hogy végleg felhagyunk vele, mivel az alacsony termésatlagok miatt a
temelése nem kifizet6do. A gazdasagunkban a téli csapadékhasznositas érdekében az 0szi bliza és
repce termesztési teriletei ndvekedtek (2. tablazat). A repce a 2018-as évben csupan 20 ha-os
terlileten volt, 2020-ra elérte a 32 ha-t és jelenleg 30 ha-on folyik a termesztése. A soréarpa ezaltal
kerllt a termesztésiinkbe mindazok mellett, hogy az &ra magasabb a takarmany &rpanal,
elszallitasakor nem jelentkezik plusz koltséglink, mivel a sorgyar kikuldi a kamionokat a
parcellakohoz. A napraforgd tertleteink is ndvekedtek, ugyanis a nyari nagy melegeket jobban at
tudjak vészelni csapadék nélkil is, mint a kukorica. A cukorrépa termelésébe bele kellett
kalkuladlnunk a bérszedés koltsegéet, mivel nem rendelkeziink betakaritdgéppel. Ami nagyban
novelte a termelési kdltégeinket, és a novekvo input arakat figyelembe véve a répatermesztésiinket
szlneteltetjik. A megndvekedett gabona arakat nem kovette a cukorrépa ara, ezéltal nem

val6sulhatott meg a profitabilis termelés.

Novény 2022-23 2021-22 2020-21 2019-20 2018-19
gazdasagi év | gazdasagi év | gazdasagi év | gazdasagi év | gazdasagi év

Buza 32 ha 35 ha 44 ha 43 ha 45 ha
Sorarpa 18 ha 13 ha - - -

Repce 30 ha 27 ha 32 ha 25 ha 20 ha
Kukorica 38 ha 40 ha 37 ha 35 ha 38 ha
Napraforgé | 32 ha 33 ha 30 ha 28 ha 27 ha

Szdbja 10 ha 12 ha 11 ha 14 ha 13 ha
Cukorrépa - - 6 ha 15 ha 17 ha

2. tablazat A gazdasagban a termesztett novények vetésszerkezetben elfoglalt teriilete (Forras:
Sajat, 2023)
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3.1.2 A vizsgalati hely foldtertleteinek bemutatasa
Foldteriileteink Péterréve, Obecse, Mohol, Obornyacsa, Obecse és Ada kozségek teriiletein
helyezkednek el. A gazdasag székhelyét6l szamitott 20 km-es korzeten belul. A foldterileteink

tobbsége csernozjom és csernozjom-félkotott talajok, illetve barna erdétalajok (3. abra).

4. abra Szerbia genetikus talajtérképe (forras: A NEMZETI AGRARKORNYEZETVEDELMI
PROGRAM KIALAKITASA Szerbia szamara)

Ezt a tipust humuszban gazdag feliileti réteg ("A" szint), jo term6képesség, sotét szin és laza,
torékeny szerkezet jellemzi. Ha mélyebbre asunk (30-60 cm), egy Kicsit vilagosabb szinii ("B"
szint) altalajhoz jutunk, amely kevesebb humuszt tartalmaz. A "B" fokozat alatt pedogén kozeteket
taladlunk, amelyek mar nem tartalmaznak humuszt ("C" szint). Beszédes tablanév miatt ezek a
talajok flitakaro alatt alakultak ki. A ndvenytermesztés sikere sz&mos, talajhoz koéthetd tényezén
mulik: humusztartalomtol, terméréteg mélységétdl, kémiai hatasoktol (pH), viz-, levegd- és
hégazdalkodastol, tapanyag-ellato képességtol fligg. A csernozjomok esetében elmondhatd, hogy
magas humusztartalmuak, semleges vagy enyhén lagos kémhatastiak (mérhetd mésztartalommal),
JO vizgazdalkodassal, jo tapanyag-ellatd képességgel és viszonylag konnyti gazdalkodassal
rendelkeznek. (http 18)
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Mindket foldtertlet Péterrévén, az Obecsei kataszteri kozsegben helyezkedik el, és a megfigyelt

parcellak egymas végében helyezkedtek el (9. abra). A megfigyelt terliletek a csernozjom talajok

kdzé tartoznak.

5. abra Teruletek elhelyezkedése (forras: Mezoteriilet mérés PRO)

Mindkét teriileten elvégeztettem a talajminta elemzést tapanyagok szempontjabol. Az elemzeést a

verbaszi Mezbgazdasagi Allomas szakemberei végezték el.

| parcella | KCI H20 CaCO3 Humus Nitrogén | P2Os K20
pH pH g/kg % % mg/100g | mg/100g
7,57 8,23 152,25 4,19 0,21 22,9 23,1

Il parcella | KCI H20 CaCOs3 Humus Nitrogén | P2Os K20
pH pH % % % mg/100g | mg/100g
7,42 7,95 7,29 3,89 0,19 24,64 31,1

3. tdblazat Talajvizsgalati eredmények (forrés: verbaszi Mez6gazdasagi Allomas)
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3.1.3 A vizsgalati hely éghajlati viszonya

A vizsgalt tablak a szerbiai f6ldmindsités szerint masodosztalyl szantok kozé tartoznak. Ezt a
mindsitést a fold minésége alapjan hatarozzak meg, az osztalyozast csokkend tendenciaban
jelenitik meg, ami végen a legel6k helyezkednek el, ezeket a teriileteket miivelni nem lehet. Ahol
a megfigyelést végzetem, azok a tablaink minésitése szerint jo talajmindségiick, kdnnyen
miivelhet6 talajok kdzé tartoznak.

Péterréve éghajlatarél elmondhatd, hogy a napsutéses 6rak szdma 1900-2000 orat eléri egy év
atlagaban. Az éves csapadék mennyisége 400-500 mm. A csapadék eloszlast illetben majus, janius
és a téli honapok csapadékosabbak (4. &bra). A legmelegebb honapok julius és augusztus, a
leghidegebbek pedig a december és a januar.

Obecse 2022-01-01 - 2022-12-31 meteoblue
45.62°N / 20.03°E  80m tszf 365 napok
{12 x 12 km)

min/max H8mérséklet(°C)
Relativ paratartalom(%)
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6. abra Megfigyelt id6jarasi viszonyok Obecse korzetében (forras: Meteoblue, 2022)

A globélis kornyezetvaltozas okozta nyari nagy melegek, az aranytalan csapadeklehullasok

kovetkeztében nagy figyelmet kell forditani a talajnedvesség megdrzésére. A klimavaltozas
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lathato, a trend vonal mutatja a melegedés €s az egyre melegebb szinek az extrém meleg idészakok
gyakorisaganak novekedeseét jelzik (5. abra). A gazdasagunkban ezéltal a hagyomanyos forgatasos
talajmiivelési rendszert szeretnénk atvaltani a forgatas nelkuli talajmegujito gazdalkodas felé. Ez
a folyamat hosszu ideig tart, mivel a gépeinket korszertisiteni kell, hogy jo eredményeket tudjunk
elérni. A talajainkon nagy figyelmet forditunk a szarmaradvany visszajuttatasat a talajba, ami altal
a szerkezete, nedveségmegéOrzése és a humusztartalom ndvekedés a cél. A talajtakarok
alkalmazasat is fontoldra vettiik, de mivel az éves csapadékmennyiség nem tal magas, fé16, hogy

kihat&ssal lehet a févetésii novenyeinkre.

mean temperature: 13.3

_____ trend: 13.1

mean ['C]
~

temperature anomaly: 1.3 3,

anomaly stripes

O P DA DHO LA DD D NADFHPNRPO PSP PP
A R R P DR R TN OROR
KICHCHCHC TG UCICIC U GO S SC G S G U GRS

Year

7. dbra A klimavaltozas lathato, a trend vonal mutatja (forras: Meteoblue, 2022)

3.1.4 A gazdasag ero- és munkagépe:

A jelenlegi szeszélyes id6jarasi viszonyok miatt fontosnak tartjuk, hogy mindent optimalis idében
és a talajnedvesség megorzésre nagy igényt forditsunk, emiatt folyamatban van a régi gépek
korszeriisitése vagy cseréje. Szeretnénk, hogy a gépparkunk alkalmas legyen a precizios
gazdalkodasra. Nagy odafigyelést forditunk arra, hogy a munkafolyamatokat koltséghatékonyan,
id6ben, j6 mindségben végezziik el. A repce vetéséhez nincs megfeleld, korszerti gépunk, igy azt
mas szokta elvégezni egy (Amazone D9 4000 szuper) gabonavetogéppel, ezaltal a termelésbe azt

a kiadast is bele kell kalkulalni.
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Traktorok:

John Derre 4440 (140 le)

Ursus 1224 (120 le)

e Claas Arion 410 (110 le)

e MTZ82(82le)

e Torpedo TD 7506 special (75 le)
e Rakovica 65S (65 le)

e IMT 539 (39 le)

A gazdasagunkban a betakaritdgép mindig nagy szerepet jelentett, ugyanis mar a nagytatam is

vasarolta 6ket, a nagy bérmunka igénye miatt. A meglév6 kombajnok mellé 2016-ban vésaroltunk
egy Uj kombajnt, és a kovetkez6 években kezdtek a repcetermelési teriileteink névekedni, mivel
javult a betakaritas mindsége.
Kombajn és tartozékai:

e Claas Avero 240 + Claas C490 gabonaasztal

e Capello Quasar R5 (kukorica adapter)

e FREESUN 490 RS (napraforgd adapter)
Az er6gépek és a kombajn tekintetében is torekszink a fejlesztésekre a precizids termelés

érdekében, ha a gazdasag keretdsszege engedi.

Munkagépek:

e Agromechanika AGS 800 EN — szantofoldi permetez6
e Amazone ZAM 1500 — szant6foldi mitragyaszord
e Vogel Noot Farmer3S M950 — agyeke
e FRALAZ 3.5- altalajlazit6
e IMT Fop 660 — kombinator
e IMT Fop 400 — germinator
e Tupanjac 540 — félnehéz fogas
e Hudik NABU 2.5 — gruber
e Metal-Fach U741 — rovidtarcsa
A szallito jarmtiveket foként a kornyékiinkre jellemz6é marka képviseli, de eléfordul a teherautos

elszallitas is.
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Potkocsik:
e ZMAJ 489 — 8 tonnés 2 tengelyes potkocsi
e ZMAJ 520 — 12 tonnas tandempotkocsi

3.1.5 A repce szerepe és helye a gazdasagban
Gazdaséagunkban a vetésvaltasos rendszert alkalmazzuk, mivel :

a talajtermékenység fenntartasa csak a vetésforgd betartasaval kivitelezhetd,

e atalaj teljes kihasznalasa tébb novény termesztésével biztositott,

e avetésvaltas egyes ndvények termésbiztonsaganak feltétele,

e andvényvédelem és a gyomszabalyozas érdekében is elkeriilhetetlen,

e avetésforgd nélkil nem valosithaté meg az intenziv gazdalkodas.
Gazdasagunkban az 6szi kaposztarepcét azért vontuk be a termelésbe, mivel a téli csapadék
kihasznalasat és a nyari nagy melegeket szerettiik volna elker(lni. A kalaszos teruleteinket pedig
nem terveztik megndvelni. A gazdasag termeléspolitikdja az, hogy minél tobbféle kultdrat
termeliink, annal nagyobb az esélye annak, hogy ha valamelyik kultaraban az id6jaras vagy mas
tényez6k miatt terménykiesés valosulna meg, akkor a tobbi kultura javitja annak a vesztesegeit.
Emiatt lett a repce bevonva a termelésiunkben, mivel ha a kelés megfeleld és atvészeli a telet,

odafigyeléssel jé terményeredményeket tudunk elérni.

3.1.6 Hibrid valasztas
Gazdasagunkban a hibridvalasztas tobb éves tapasztalaton alapul, ahol figyelembe vesszik a

betegségek elleni ellenalléképességet és a jo terméseredmény elérését. A kisérletem soran
fontosnak tartottam, hogy mindkét parcellan ugyanazt a hibridet vessik, ami a KWS Umberto volt.
Azért dontétem ez a mag mellet mivel a betegségek ellenaloképesége jo és még a kipergésre se

hajlamos, ami &ltal nem kdvetkezik be termésveszteseg.

Umberto (KWS)

. Fejlodési erély: Jo

. Eréscsoport: Kdzepes

. NOvénymagassag: Kozepes
. All6képesség: Kivalo
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. Foma rezisztencia (RLM7-3 gén): Kivalo
. Sclerotinia rezisztencia: Kivald

. Magas terméképesség (http 16)

3.2 Modszer

A Kisérletem soran a repce fejlodését figyeltem meg két kiilonboz6 parcellan, ahol a
tarlomaradvany visszajuttatasa a talajba volt a f6 szempont. Az egyik teriileten a tarlémaradvany
a komb@jn altal szét lett szecskazva és a talajba keverve. Mindkét esteben az elévetemény buiza
volt, de a nagy szalma témeg miatt a talajba val6 beforgatidsanal, a forgatdsos (szantas)
talajmtivelési elvet kellett alkalmazni. Mivel a pontosabb Gsszehasonlitis végett a teruleteken
ugyanazt a miivelési elvet alkalmaztam. A masodik parcellan nem volt indokolt a szantas, mivel
ott a tarlomaradvanyt felbalaztak és elvitték. Ezért itt megtorténhetett volna a forgatas nélkili
miivelés, de nem szerettem volna a Kisérletemet kiilonboz6 talajeldkészitésben vizsgalni. A 2022-
es évben a nyari aszaly nagyban megnehezitette a megfelel talajel6készitését a repcének, ezaltal
a vetés is késve, szeptember masodik felében, az optimalis id6 utan torténhetett meg. Az
elkovetkez6 idokben a csapadékhullast a szomszédos tanyan lakok jelenteték, mivel ezaltal tudtam
pontos eredményeket kapni. A repce fejlodését szemrevételezéssel vizsgaltam, minden két hétben.
A teruleteken megfigyeltem a viragzas intenzitasat, mikor kezd6dott, meddig tartott, késdbb az
elagazodasokat és a becok szamat egy adott novenyen. A két terulleten aratas kdzben volt a legjobb

alkalmam fotdkat késziteni a megyfigyelt parcellakon (6. abra).
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Ahol a tarlémaradvany vissza lett juttatva A tarlomaradvany felbalazésa és elszallitasa tortént
T - fi»e |

8. abra Repce fejletségi allapota aratas kdzben (forras: sajat foto)

3.2.1 Elévetemény és tarléhantas

Gazdasagunkban a repce el6veteménye leginkdbb a kaldszosok (buza, arpa) mivel itt all
rendelkezésiinkre elegendd 1d6 arra, hogy megfelelé magéagyat tudjunk késziteni. Kukorica utan is
terveziink probavetéseket végezni, de ott nagyon befolyasolja a betakaritas, hogy mikor tud
megtorténni, emiatt kicsuszhatunk a megfelelé vetésidobol. Ezért is a legbiztosabb a gabona
elévetemény az 6szi kaposztarepcének. A termelésiinkben vont parcellak kozil a nagyobb
darabokba igyeksziink a repcét tenni, az esetleges karok elkerlilése végett a parcellaszéleken.
Aratédskor nagy odafigyelést forditunk arra, hogy a tallé minél kisebb legyen, a szalma szecskazas
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pedig minél aprébb és egyenletesen legyen elteritve a talajon. Kivételt képez az, amikor a szalmat
meghadjuk és felbalazzak, majd elviszik. Az utdbbi eljarasnal a talajtakaras nem torténhett meg,
ezéltal a nyari melegekben a talaj nagyobb vizveszteségben kérosulhat. A betakaritas utan
tarlohantast végzunk a kapillaris erek elzardsa és a gyomszabalyozas érdekében. A miveletet
rovidtarcsaval vagy gruberrel szoktuk elvégezni a jobb visszatémorités céljabol.

A talaj elokészitése soran nagyon odafigyelink a szarmaradvany és a gyommentes allapot
elérésére. A mély talajmiivelésnél oda kell figyelni, hogy a rogdsodés ne torténhessen meg az
apromorzsas talaj érdekében és a nedvességmegdrzés miatt, mivel a nyari nagy melegekben a talaj
gyorsan ki tud szaradni. Mindezek mellet fontos odafigyelni, hogy a munkéakat akkor végezzik el
mikor a talaj idealis a energiafelhasznalas csokkentése érdekében. Az egyre szarazabb id6jaras
végett a forgatasos miivelést hoztuk elétérbe, amit vetés el6tt egy nappal szoktunk elvégezni a

nedvességmegdrzésre valo tekintettel.

3.2.2 Alapmiivelés és vetés

A talaj allapotatol fiiggden, tarlohantas utan altalaj lazitast szoktunk végezni (30-40 cm) mélyen
(Fralaz 3.5). A miivelet kozben nem kell attol tartanunk, hogy rogoket hoz fel, mivel ennek a
lazitonak az a szerepe, hogy a kések felfelé emelik meg a talajt, és ezéltal repedezik meg a
tomrodott talaj. Ha a talajtomorodés nem indokolja a lazitozast, akkor kultivatorozni szoktunk
(Hudik NABU 2.5) gruber alkalmazéasaval. A szarazabb talajon se hoz fel r6got a siir(i kapaosztas
miatt, a tomorité ékgytirtis hengerrel kellé visszatomoritést tudunk elérni. Fontos odafigyelni a
megfeleld talajmiiveld eszkozok hasznalatara, mivel a nagy nyari melegek mellett, a rossz
talajmunka soran rogosodés torténik, akkor a csapadékhiany miatt kiszaradt rogoket nem tudjuk
elmunkalni megfelelden, hogy a talajt el6 tudjuk kesziteni a repce vetéséig. A gyomosodas
érdekében ha indokolt, akkor vegyszeres kezeléssel védekzzilk, totalis gyomirtoval (Glifosav) a
gyomszabalyozas maximalis elérése érdekében. Ha a teriileten nem indokolt a vegyszeres kezelés,
akkor rovidtarcsaval a talaj fels6 5-10 centiméterét dtdolgozzuk, a gyomosodas és a rogok apritasa
végett. A vetés el6tt a szantast elvégezzilk a csapadéktol és a talaj nedvességtartalmatol fiiggden.
Mivel nem szeretnénk rogos és szaraz talajt Iétrehozni, ezaltal a szantas mélysége mindig valtozo.
A szantéssal egymenetben megy a elmunkalas, amit félnehéz fogassal (Tupanjac 5,5) szoktunk
elvégezni a kell6 viszatomorodés érdekében. Az utolsd6 munkamenet egy germinator kombinator

(IMT Fop 400), ami segitségével kialakitjuk a magagyat. Mindkét parcellan ugyanezeket a
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miiveleteket végeztem el. A f6 szempont az volt, hogy kellé tomorodottségii és asztal simasagu
talajt tudjak elérni minimalis rogképzddéssel. Az 1. tabla elokészitése sikeresnek bizonyul, mivel
el tudtam érni a megfeleld talajt a repce szamara. A II. tablanal mar a szantasnal észrevehetd volt
a kulonbség, mivel a talajt a szalmalehordaskor megtaposték, ezaltal a rogdsddés nagyobb volt. A
sikeres munkamiiveletek utan is maradtak apré rogok, emiatt a kelés nem volt aranyos. A

kovetkez6 képeken szemrevételezhet6 is a rogdsodés (7. abra).

I1. tébla (forras: sajat fotd)

Mivel a vetéshez nincs még korszerti gépiink, emiatt bérmunkaba szoktuk elvégeztetni. Ezért
megoldhatd a talajel6készitési folyamat, ami altal a szantastol kovetden 24 ora alatt a mag a talajba
keriil a meglévd nedvesség kihasznalasa érdekében.

A vetés optimalis ideje augusztus 20. és 15. kdzé esik. A mi talajviszonyaink és id6jarasi tényezok
figyelembe vételével a késobbi vetéseket szoktuk eldtérbe helyezni. Mivel a téli idészak egyre
eltolodik, és a novény talfejlédhet, ezaltal fagykar kovetkezhet be a tél soran. A névény optimalis
vetésidObe torténd vetés esetén a reguldtoros kezeléssel lehet optimalizélni a fejlédést, igy a

noveény fejlettségi allapottdban varhatd a legjobb attelelés. A kései vetésido végett a talaj
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kiszaradasara nagy figyelmet forditunk, ezért a tarlomaradvanyok visszaforgatdsara nagy
figyelmet forditunk.

A vetdmagbol a KWS Umbertot szoktuk alkalmazni, amit 25 cm sortavolsagra szoktunk vettetni
(Amazone D9 4000 super) vetdgéppel, ahol csak minden masodik sor vet. A vetést mindig
probaljuk az id6jaras eldjelzéshez tervezni. A megfigyelésiink az, hogy a nyari zaporok nagyban
karosithatjak a repce kelését, mivel a finoman elmunkalt talajok hajlamosak a lecserepesédesre,
ezéltal a kelés vontatott és nem aranyos. Ezt figyelembe véve a vetést probaljuk az esé utan
elvégezni, ezaltal nedves talajba tudunk vetni, ami egyenletes, robbanasszerii kelést tud
eredményezni.

A munkamiiveleteket 2022 szeptember kézepén, hullé nagyobb mértékii csapadék utan tudtuk
elkezdeni, ami 25 mm volt . A talajt el6 tudtuk késziteni a repce szdmara és megtorténhetett a
vetés. A vetés utan par napra esett egy Ujabb 10 mm csapadék, ami biztositotta a magagyban 1évé
magok Kikelését. A csapadékhullast a szeptemberi honapra a kdvetkez6 abran lehet megtekinteni
(8. &bra).

02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
1 |

Sze 2022 Okt 2022

Csapadék (mm)
Felhdtakard

10. dbra Megfigyelhet6 a szeptemberi csapadékhullas (forrds: Meteoblue, 2022)

3.2.3 Betakaritas

A betakaritast igyeksziunk 0gy szervezni, hogy minél jobb mindséghen és a legkevesebb
szemveszteséggel tudjuk elvégezni. A teljes érési fazisban szoktuk kezdeni az aratast, a minGségi
terménybetakaritas érdekében. A betakaritast a gazdasagunkban sajat kombajnnal (Claas Avero
240 + Caas C490 gabonaasztallal és Zigler repcetoldattal) végezzik. A repcetoldatra azért van
sziikség, hogy a szemveszteség minel kevesebb legyen a vagoasztalnal. A kombajnon probaljuk
elérni a tisztan vald csepelést és a minimalis szemvezteséget, ami a szel vagy a pelyva kozt tud

kijutni.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A repcetermesztés kritikus elemei jelen vannak a talajmiivelésénél, fontos szem el6tt tartani, hogy
erdteljes gyokérzetébdl adodoan a mélymiivelést, apré magjabdl kiindulva a ,kertszerlien
elmunkalt”, apromorzsas magagyat igényli, masrészt mindez nehezen valosithaté meg a nyar végi

legtobbszor szaraz, meleg id6jarasi viszonyok, tovabba a talajadottsagok kdzepette.

Ezeknek a feltételeknek nagyrészt nehéz eleget tenni, hiszen az idéjarasra jellemzd, hogy tobb év
atlagaban a repce vetésének idején a legszarazabbak a korilmények, a kotottebb, szaraz talaj

esetében a fentebb emlitett igények kielégitése nagymértékii odafigyelést igényel.

Talajmiivelés alkalmaval az dsszes miiveletiink esetén a vizmegdrzésre, kdvetkezésképpen a talaj
mielébbi lezarasara sziikséges torekedniink. Altalanossagban megéllapithatd, hogy a repce
talajmiivelése forgatas nélkiili, talajkiméld technologidra alapozott, a talaj forgatisa, szantdsa

csupan bizonyos esetekben (rossz talajszerkezet, kiemelkedden sok szarmaradvany) indokolt.

A Kkalaszos el6vetemény lekeriilését kovetoen tarlohantas-zaras, a késébbiekben a kikeld gyomok,
arvakelés irtasara tarloapolas, ezen kivil zaras kovetkezzen! A repce mélyre hatold gyokérzete a
lazitast is megkivanja, amit szérazabb talajallapot mellett, rendszerint augusztus elején végzink,
majd kovetkezik annak elmunkélasa, ezen Kkivil a rég-, tovabba pormentes, nyirkos magagy
kialakitdsa. Erdemes elkeriilniink a tilmiivelést, maskiilénben a sok menetszdmmal torténé talaj-
elokészités porosodast okozhat, ami kedvezdtlen lesz a vetésiink, a novény csirazésa

szempontjabol.

A gazdasagunkban ezaltal a hagyomanyos forgatasos talajmiivelési rendszert szeretnénk atvaltani
a forgatas nélkuli talajmegujit6 gazdalkodas felé. Ez a folyamat hosszu ideig tart, mivel a gépeinket
korszertsiteni kell, hogy jo eredményeket tudjunk elérni. A talajainkon nagy figyelmet forditunk
a szarmaradvany visszajuttatdsat a talajba, ami altal a szerkezete, nedveségmegérzése és a
humusztartalom ndvekedés a cél. A talajtakardk alkalmazasat is fontoldra vettik, de mivel az éves

csapadékmennyiség nem til magas, €16, hogy kihatéassal lehet a fovetésii ndvényeinkre.
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A keét teriileten vegeztem a megfigyelést a csaladi gazdasdgunkban. A 2022/2023 évben az
olajrepce 0sszes termesztési tertlete 30 ha volt, ebbdl a megfigyelt terulet 12 ha volt.

I.  Megfigyelt parcella teriilete 4ha, amely masodosztalyd szantd. Err6l a parcellarél a
szarmaradvany nem lett betakaritva, hanem arataskor a kombajnnal szét lett fjatva.
Ezaltal aratds utan a talaj nedvességének megérzés szepontjabdl dOvta a talajt a
Kiszaradastol.

II.  Megfigyelt parcella pedig 8ha volt, amely masodosztaly( szantd. Ennél a parcellanal a
szalmét felpréselték es elvitték. Ezaltal a talajtakards nem torténhetett meg, mivel csak a
pelyva maradt a tertleten.

A tenyészidGszak csapadékeloszlasa alapjan mérsékelten csapadékos évjaratnak mondhato. A

nyari idoszakban nagyon kevés csapadék esett, kora Osszel jelentkezett szamottevé csapadék.
(10. abra).

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec

2022 2023

Padavine (mm)
Oblacnost

11. dbra Az éves csapadékeloszlas (forras: Meteoblue, 2022)

A vizsgalt gazdasagi évben az elévetemény korabbiakban mindkét parcellan 6szi buza (RWA
SOFRU) volt termesztve melyet 5,1 t/ha termésatlaggal takaritottunk be. A betakaritas utan,
tarl6hantas nem tortént meg, mivel a talaj nagyon szaraz volt, emiatt fennalt a rogosodés veszélye,
ha elvégzzik. Az altalajlazitozas pedig 2 éve megtortént a tertleteken. Késébb a gyomnovények
kelése utan, vegyszeres gyomirtast végeztem, totalis gyomirtoval (Glifosav) 101/ha dézissal, mert
ével6 gyomnovények is megjelentek, mint példanak okaert a fenyércirok (Sorghum halepense) és
foltokban a mezei aszat (Cirsium arvense).

A Kkisérletbe vont teriletek szantadsa 2022. szeptember 20-an tortént, 30 cm meélyen. Elotte

elvégeztem az NPK 16-16-16 alaptragya kijuttatasat 280 kg/ha normaval. A szantast azonnali

43



talajlezaras kisérte, félnehéz fogassal (Tupanjac 5,5) magagyelokészitével két menetben. Igy jo
porhanyds, vetésre alkalmas teriiletet kaptam. Ami észrevehet6 volt az, hogy a két megfigyelt
parcella kozul az I. parcella talaja nedvesebb volt mint a I1. Parcella, emiatt az utébi hajlamossabb
volt a régosodesre.

Vetés elott még egy menetben germindtor kombinadtor (IMT Fop 400) el lett munkélva az
apromorzsas magagy erdekében. A repce vetése 2022. szeptember 22-én tértént Amazone D9 4000
Super gabonavet6géppel, 25 cm sortavra (minden masodik vetdszerkezetet lezartam). Ez a vetégép
tolobiitykos vetOszerkezetii, a mag adagolasa szorva kovetkezik be, a vetésmélység 3 cm. A
kisérlethez UMBERTO KWS fajtat hasznaltam. A vetés munkamenet végefelé méar elkezdett az
es6 szemelni, ezaltal az apromag a talajban beézott. Kelésnél csak ott volt egy kis eltérés, ahol a

talaj kicsit rogosebb volt.

A megfigyelt parcellaknal nem kellet a tél beallta el6tt kartevok ellen és a gyomok ellen védekezni.
A repceparcellaink kdzott volt olyan, ahol indokolt volt védekezni, mivel a meleg 6sz miatt a

repcelégy larvai kérositottak a repce gyokerét (12. abra).

~ 12. 4bra Ahol megfigyelhet6 a larva (forrés: sajat kép)

Kovetkezo év elején, 2023. februdr 23-an, 175 kg/ha AMOSULFAN Kerlt kiszérasra (13. abra).
Osszesen 44% aktiv anyag - 20% nitrogén (N) és 24% kén (S) tartalmaz.
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A tapanyagpotlast két menetben szoktuk elvégezni, mivel a hatalmas zéldtomeg eléallitdsahoz a
novény nagy energiat mozgosit. Ezaltal a masodik fejtragyazas marcius 25-én tortént 190 kg/ha
Pétiso CAN lett kijuttattva.

Osszetevék: Nitrogén (N)27%, Kalcium - oxid (Ca0)7%, Magnézium - oxid (MgO)5%

13. bra A fejtragya kijuttatasa (forrés: sajat foto)
A tapanyag utanpétlason kiviil a ndvényvédelemre is oda kellett figyelni, mivel a rovid téli id6szak
utan a gyors felmelegedés kovetkeztében a kartevok elkeztek aktivkodni, megjelent a
repceszarormanyos (Ceutorrhynchus assimilis), amit sarga ragacslappal tudtunk észlelni a
repceparcellakon. Mar marcius elején védekezni kellett ellenlik fentiol hatéanyagu (Lebaycid EC
50) rovardlével, ami mellé (FITOFERT SPEED CONOLA) biostimulalé levéltragyaval, ami a
koratavaszi hidegek miatt okozta stresszt segiti atvészelni a novényeknél. Amikor a repce
z6ldbimbos fenoldgiai fazisaba lépett, a repcefénybogar (Meligethes aeneus) ellen kellett
védekezni (CALLIFOS SUPER) rovarolészerrel, viragzas elétt a méhekre vald tekintettel esteli
Kijuttatassal. A bec6ronté ellen a viragzas kezdetekor lett kezelve PICTOR gombadlé szerrel, ami
nem csak a gombabetegségek ellen védi a repcét, hanem jelentds terménynoveld hatassal is bir. A
bor hasznélata az olajos ndvényeknél nagy szerepet tolt be a kimagasléo termésmennyiség
eléréséhez, ezaltal az utolso kezelésnél lett alkalmazva (LEBOSOL RAPSMIX SC) készitmény.
A gazdasagunk nem elég nagy ahhoz, hogy hidas permetezét tudjon alkalmazni, ezaltal vivés
permetezdvel kezeljiik a repcét. A miivel6kerék vasarlasakor a permetez6 traktorra nagy figyelmet
forditottunk a hasmagassag novelése szempontjabol, emiatt a legnagyobb kerékméret lett

beszerezve (14. abra).
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Dozisok:

Lebaycid EC 50: 1,5 I/ha

CALLIFOS SUPER: 1 I/ha
FITOFERT SPEED CONOLA: 3 I/ha
BASF Pictor: 0,4 I/ha

LEBOSOL RAPSMIX SC: 2,5 I/ha

A repce betakaritasakor oda kell figyelni, hogy az allomanyunk nehogy talszaradjon, mivel akkor
eléfordulhat a szemkipergés esélye, ezaltal terménykiesesésre lehet szamitani. A betakaritas junius
26-an lett elkezdve egy Claas Avero 240-es kombajnnal (15. abra), ami két oldalkaszaval is el van
latva. Mivel rendszerint a becék Gsszefonodott allapotban vannak egymassal igy a oldalkasza
hasznélata nélkuldzhetetlen a betakaritas alkalméaval, kiilonben jelentds veszteséggel sziikséges
szamolnunk, a bec6kbdl torténd kipergés miatt. Nagy figyelmet igényel, hogy a motolla, a repcét
csupan feliilr6l  érintse, mivel ez csupan résegitést kell végezzen a massza
fennakadasmentesitésében még a beszedétorokhoz ér. A kombajn hozamot nem tud mérni, emiatt
a két terulet kilon-kulon lett beszallitva az atadohelyre, ahol az atadas utan ki tudtam szdmolni a
hozamokat, és Gsszehasonlitani az eredményeket. Az atvevohelyre beérkezéskor megmérik a

nedvességtartalmat és azt, hogy a repce tisztitasra szorul-e, ha nem fér bele a megadott
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hatarértékekbe. Az id6jaras optimalis volt, ezaltal 7,8-8,5% kdzotti nedvességtartalommal sikerdilt
betakaritani.

15. dbra Az aratés folyamata (foto: sajat kép)

A 4. tdblazat a technoldgiai folyamatot abréazolja, ahol lathatd, hogy a technoldgia soran a
gyommentes magagy biztositasa preemergens totalis gyomirtdszerrel torténik. A szantés, mint
forgatasos talajmivelés a kornyéken altaldnosan alkalmazott miivelési mod, de a klimavaltozas
hatasainak mérséklésére a forgatas nélkiili talajmiivelési modokat eldtérbe kell helyezni a jovében.
A vetés dupla gabona sortavra torténik. A technoldgia nem tartalmaz morforegulatort az adott
é¢vben. Kiemelem, hogy deszikalast sem alkalmazunk, amit a jovOben érdemes lehet

megvaltoztatni, a szempergés elkerlilése érdekében.
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A technoldgiai tablazat lathato (forras: sajat szerkesztés)

IDOPONT MUNKAMUVELET GEPKAPCSOLAT KUUTTATOTT INPUT

2022.07.15. | Preemergens totalis gyomirtas Agromechanika AGS 800 EN | Glofosav 10l/ ha
NPK 16-16-16 280 kg/

2022.09.19. | M(itragyaszéras Amazone ZAM 1500 ha

2022.09.20. | Szantas (25-30 cm) Vogel Noot Farmer3S M950

2022.09.20. | Elmunkalas Tupanjac félnehéz fogas

2022.09.21. | Magdagy el6készités (4-5 cm) IMT kombinator

2022.09.22. | Vetés 25cm sortavra Amazone D9 4000 Super KWS UMBERTO
AMOSULFAN, 175

2023.02.23. | Fejtragyazas Amazone ZAM 1500 kg/ha

2023.03.10. | Rovaldlészeres és Biostimulator Agromechanika AGS 800 EN Lebaycid EC50: 1,5

kijuttatdsa I/ha, FITOFERT SPEED

CONOLA: 3 I/ha

2023.03.25. | Fejtragyazas Amazone ZAM 1500 Pétisd CAN 190kg/ha

2023.04.26. | RovalolGszeres permetezés Agromechanika AGS 800 EN | CALLIFOS SUPER: 1 I/ha

2023.05.06. | Gombadl6 és Boéros kezelés Agromechanika AGS 800 EN BASF Pictor: 0,4 I/ha,
LEBOSOL RAPSMIX SC:
2,5 1/ha

2023.06.26. | Betakaritas Claas Avero 240

. tablazat A technoldgiai tablazat lathatd (forras: sajat szerkesztés)
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A méréseket 2023. junius 26-an végeztem el a terményatadas utan. Aratas kdzben azért szemléletre
vettem a két tablan a ndvényeket és probaltam megalapitani mennyi lenne a termésbeli kiilonbség.

Ahol a szalma ott maradt (16. &bra), ahol pedig felbalaztak és elvitték (17. abra).

16. abra ece(forr: sajéat foto) 17. abra Repce (forras: sajat kép

A két parcella 6sszehasonlitasabdl megallapithatd (5. tablazat) mindazok mellett, hogy a
termesztési évben, azonos tapanyagpoétlasban részesiltek, emiatt a termésbeli kiilénbség nem lehet
annyira szamottev$. Ezaltal a terméskiilonbség a talaj nedvességmeg6rzésébol adodhatott, ami
mar a kelés utan is megfigyelhet6 volt, hogy az I. parcella egyenletesebb kelést tudott produkalni
mint a Il. parcella. Mivel csapadékot mind a két megfigyelt parcella egyforman kapott, ezaltal
hatalmas kilénbség nem tortént. Ha a tél vagy a tavasz szarazabb, akkor lehet szdmottevébb

kilénbség volna.
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Parcellak Hektaronkénti Széazalékbeli
atlaghozam eltérés
(kg/ha) (%)
I. parcella 3601 105,3
I1. parcella 3272 95,2
atlag 3436 100

5. tablazat A kiilonboz6 parcelldk atlag terméshozamanak kimutatasa

A technoldgiai értékelésem soran a hozamokat hasonlitottam 6ssze a megfigyelt parcellakon. A
tapasztalatom az, hogy a tarlomaradvany visszaforgatasa a talajban szamottevé eredményeket tud
mutatni, foleg egy aszalyos év utan. Mindazok mellett, hogy a talajszerkezet javitasaban is nagy
szerepe van, a repce hozamaéra is kihatassal van. A kritikus pont, az éves csapadékhullas lehet,
mivel akkor a terméskiilonbség valdsziniileg nem ennyire szamottevé eredmény lesz. Az névények
fejlodését megfigyeltes a két teriiletnél, és itt is szamotevé a kilonbségek (6. tablazat). A repce
kelésére és attelelési allapotara negativan hatott a tarlémaradvany, ezen a tablan a nagyobb
aranyban volt jelen, az alacsonyabb fejlettségli €s magassagi novényallomany. Ez a tény
dnmagaban azért nem volt probléma, mert az attelelést nem veszélyeztette, a kisebb névények is
gond nélkiil atteleltek. A vetésben jelentkez6 eltéréseket — azonos tdpanyag-visszapotlasi rendszer
— mellett nem tudta kompenzalni az allomany, a szakirodalban leirtaknak megfelelen a tarlon
1év6 szalma visszavetette a novény fejlodését, amely a ndvény magassagaban, ugyanis a szalmaval
fedett teriileten a legalacsonyabb érték 150 cm volt, mig a fedetlen tarlon 160 cm volt. A kiilonb6z6
ndvénymagassagok mellett az elagazasok szamaban, a becé szamban, becé nagysagban és egy
becdben 1évo atlagos magszamban is a szalma boritottsag nélkiili teriilet teljesiett jobban. A repce
tapanyagigényét jellemzi, hogy er6teljesen reagal a tapanyaghianyra. A szalma lebontsa nitrogént
igényel, amely miatt a névény kevesebb nitrogénhez jut. Ebben az esetben a hozamcsokkenés
egyértelmii. Amennyiben a teriileten szalma marad, nagyobb mennyiségii nitrogént kell kijuttatni

a pentozan hatas kompenzalasara.
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Vizsgélat

Vizsgélat ideje

l.parcella
(tarlbmaradvany  a

terileten maradt)

I1. parcella
(szalma  felbalazsra
kertlt)

Kelés aranya 2022.10. 2 kelés egyenletes kelés egyenletlen a
rogosodes végett

Attelelés elétti | 2022. 10. 28. repce  7-9 leveles, | repce 6-9 leveles,

id6szak rozettas allapotban, a | rozettas allapotban, a
foldtol valo tavolsag | foldtél vald tavolsag
15-18 cm 13-18 cm

NoOvényegészségugyi

probléma

NOvénymagassag 2023. 05. 25. 160-180 cm 150-180 cm

Elagazodasok szama | 2020. 06. 10. 9-13 db 8-13 db

(&tlagoltam) (10 minta) (10 minta)

Atlagos nagy becék | 2020. 06. 10. 184 162

szama

Atlagos kis becok | 2020. 06. 10. 112 104

szdma

Becdkben atlagos | 2020. 06. 10. 8,35cm 7.25¢cm

nagysaga

Bec6kben 1évé | 2020. 06. 26. 28 db 26 db

atlagos magszam

6. tablazat A repce fejlédésének megfigyelése (forrés: sajat)

A szervesanyag készlet javitasa azonban elkerulhetetlen, az intenziv nfvénytermesztes eseteben

is, de a formaja és a kultirnévény maga is befolyasolo tényez6 gazdasagi szempontbdl. A repce

esetében a szervesanyag visszapoétlast szervestragya kijuttatas formajaban javasolnam folytatni.

51



5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLAT

A kisérlet soran, az 6szi kaposztarepcetermelés technoldgiai elemzését két talajmiivelési
rendszerben vizsgaltam. Az alkalmazott talajmiiveléseknél nem csak a hozam n@vekedését
tartottam els6dleges szempontnak, hanem a szdrmaradvany visszaforgatasat a talajban, amivel
javitani lehet a talaj szerkezetét. A megndvekedett inputanyag arak miatt egyre nagyobb figyelmet
kell forditanunk arra, hogy a foldteruleteinket ne zsaroljuk ki, ezaltal a szarmaradvanyokat
visszaforgassuk a talajba. A novénytermesztésben a szerves anyag ndvenyi maradvanyokbol
szdrmazik. A bomléas kilonféle periddusai alkalmaval ezekbdl tipanyagok szabadulnak fel,
melyeket a természet Ujbol hasznositani képes. A bomlasi processzus vegterméke a humusz, ami
nem bomlik tovabb, valamint kivaléan megérzi a vizet, javitja a talaj struktarajat. Mindezek
mellett a talaj vizmegtard kepessége is novekszik. Gazdasdgunkban nagy figyelmet forditunk a
szervestragya Kijuttatasra, ezaltal is a talajaink javitasa a cél. A szervestragyat szarvasmarha és juh
tenyésztoktol tudjuk beszerezni, amit leginkabb cserélni szoktuk, szalméat adunk és tragyat kapunk.
Emiatt is kovetkezett be az, hogy a Il. parcellardl a szalmat elvitték, azonban majd potoljuk
tragyazéasal. A repce el6tti trAgydzast nem szoktuk alkalmazni, emiatt kovetkez6 években juttatjuk
vissza az elszallitott szervesanyagokat szervestragyaként. Amiatt jutottunk erre az elgondolésra,
mivel az allatok takarményozasat kovetéen nem tudhatjuk milyen gyomnovények kertilhetek a
tragyaba. A repcetermelésiinkben nem megengedett a gyomszabalyozé szerek tulzott alkalmazasa,
mivel kihathat a termésmennyiségekre, ezaltal a termelés nem lesz profitabilis. Emiatt leginkabb
a tragyazott foldjeinkbe kukorica szokott keriilni. A repcetermelés sikere a jol megvéalasztott
eloveteménynél kezdédik. A dolgozatomban is olvashatd, hogy az 6szi kalaszosokat helyezzik
elénybe, mivel a legjobb elévetemények kozé tartoznak. Az aratés utan rendelkezésiinkre all6 id6
alatt a vetésig, megfelel6 talajt tudunk elokésziteni az repcének. Gazdasadgunkban nagy figyelmet
forditunk a vizmegtar6 gazdalkodasra, ezaltal a forgatas nélkiili miivelést probaljuk képviselni. A
Kisérletemben ez a mtivelési forma nem valosulhatott meg, mivel a kései balaleszéllitas végett a
talaj kiszaradt a nyari aszaly miatt és a tarl6hantast nem tudtuk elvégezni, fennallt a rogdsodés
veszélye. A gyomszabalyozast totalis gyomirtozassal tudtuk megakadalyozni. A nyarvégi es6k
utan a forgatasos talajmtivelésre kellett hagyatkoznuk, mivel a nagy biomasszat nem tudtuk volna
maskeépp a talajba dolgozi. A szantast kovetéen figyelembe vettiik, hogy a repcének mélyrehatd

gyokeérzete van, ezéltal a szantas mélységét 25-30 cm kozé allitottuk be. A rogtoni talajelmunkalast
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és tomoritést elvégeztik, hogy megfelelé kulturallapott talajt érjiink el. A vetés el6étt germinator
kombinatorral végeztilk el a magagy elkészitést és utana torténhetett meg a vetés, ami 25 cm
sortdvolsagra tortént gabonavet6géppel €s 3 cm mélységbe keriilt a vetdbmag. Ennél a
technolégianal figyelembe kell venni, hogy a felsd réteg is kelléen nedves legyen az egyontetii

kelés érdekében.

A 17. abran megfigyelhet6, hogy az altalam elvégzett kisérlet alapjan nagyobb termésatlagot
tudtam elérni ott, ahol a tarlémaradvany vissza lett forgatva a talajba, mint ahol felbalaztak a
szalmét. A nagyobb hozam elérése, ami 0,2-0,3 tized tonnés eltérés, nem kellett semmit befektetni,
csak az elévetemény altal megtermelt biomasszat viszaforgatni a talajba. Ami mind azok mellett,
hogy el6segiti a talajszerkezet javuldsat, amellett a nagyobb termésatlagra is kihatott. Ezaltal azon
a parcellan nagyobb profitot tudunk elérni. A gazdasdgunknak nem kellett j beruhazast végeznie

ahhoz, hogy ez a terméskulénbseg megvalosuljon.

Repcetermelés technoldgiai elemzése
két talajmiivelési rendszerben

3,7
3,6
3,5
3,4
3,3
3,2
3,1

3,436

3,272

tonna/ ha

M |. parcella IIl. Parcella atlag

17. abra Repcetermelés technoldgiai elemzése két talajiivelési rendszerben (forras: sajat
szerkeztés)
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban a repcérdl olvashattunk az elmult oldalakon keresztiil. Az elején irodalmi attekintes

szemsz0geébdl kozelitettiik meg a témat, hogy mi is a repce, €s hova tartozik.

A késbébbiekben bdvebben kitértiink a repce tulajdonséagaira, képekkel szemléltettiik az
emlitett jellemzo6it, hogyan néz ki, illetve a betegségrdl, kartevoi kinézetrdl is csatoltunk
mellékletként fényképet. BOvebben kitértiink a repce termesztésére, vetésére, betakaritasara,

tarolasara, ami fontos az olyan ember szdmaéra, aki ezzel foglalkozik.

Kémiai szempontbdl is megvizsgaltuk a repce tapelemeinek az 0sszetételét. Valamint a repce
felhasznélasara is kitértlink a tovabbiakban, hogy milyen sokféleképpen felhasznélhato, és mennyi
minden készithet6 is bel6le. Kitértlink a gyomosodasara, és hogy mivel lehet ellene védekezni.
Milyen fajtai léteznek a repcének. Milyen betegségek és kartevok tamadhatjak meg a novényt.

Valamint, hogy milyen a talajigénye és milyen eéghajlati viszonyok kedveznek a névenynek.

A dolgozatomban megfigyelést végeztem a repcetermelés technoldgiai elemzésérdl két
talajmiivelési rendszerben. A f6 szempont a tarlomaradvany jelenléte a vizsgalt tertleteken, ahol
a novények fejlodését és a hozamok kozti eltérést vizsgéaltam. Az egyik terlileten a szalmat
visszajuttattam a talajba, még a masik teriiletrél felbalaztak és elszallitottdk. A terménykilonbség
eléréséhez a gazdasadgnak semmi plusz anyagi befektetést nem igényelt, mivel a talajelokészitést
egyformén el tudtam végezni. A megfigyelésem soran nagy figyelmet forditottam az
alapmtivelésre, mivel a repce termesztésnél a rosszul megvalasztott munkagép és nem a mefelel6
id6ben torténé miivelés kovetkeztében nagyban kihatassal lehet a repcetermesztésre. A betakaritast
kovetéen pontos eredményt tudtam szamolni, a hozamok alapjan az a terulet tudott nagyobb

terméseredményt elérni, ahol a tarlémaradvany visszajuttatasra ker(lt a talajba.

Véleményem szerint a repce igen fontos az ember mindennapjaiban, akar élelmiszerkeént,

akar a gyodgyaszati szempontbdl is, finomsagok készithetdek beldle.
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