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A modern kor novekvd zold-energiaigényének kiszolgaldsaul szolgalhatnak az
lizemanyagcellak, melyek hatékonysagat mikrobak alkalmazaséaval jelentdsen ndvelhetjiik.
Munkdm az egyetemen folyo mikrobidlis tizemanyagcella-kutatas része. Kisérletemben a

tanszéken tortént kordbbi vizsgalatok szerint kiemelkedo elektrogén tulajdonsagokat mutatd

crer

maltoz és laktoz tartalom mellett. A kisérletem célja a torzs tovabbi jellemzése, fesziiltség
termelésének vizsgalata az dsszetett szénhidratokon.

Vizsgéalatomat szendvics szerkezetli, bioanddos lizemanyagcellaval végeztem, ami egyszeri
szerkezete miatt konnyen kezelhetd. A bioandd grafitpor tartalmt, alginat hidrogél
gyongyokbol allt. A gélbe rogzités eldtt a Shewanella xiamenensis tOrzset sterilezett
Luria-Bertani (LB) tapkozegben szaporitottam fel, majd vas-citrat redukcios kisérlettel
igazoltam a vasredukcios képességét. Az anod elektrolit valtozo szénhidrat mennyiségli LB
tapkozeg volt. Katod elektrodaként egy grafit szovetlapot hasznéaltam kalium-hexaferrocianat
elektrolittal. Az anaerob andd és az aerob katod cellat Nafion 117 tipust proton-szelektiv
membrannal valasztottam el.

Fesziiltség értékeket tanszéki szoftver felhasznéaldsaval rogzitettem az egy-egy napos cella
lizemeltetés soran. Kiegészitd vizsgalatokat végeztem a betaplalt és a lefejtett tapkdzegekbdl.
A cukor koncentraciot HPLC-s méréssel vizsgéaltam. Fehérjeméréshez a Bradford-mddszer
alapjan mikodo kitet alkalmaztam, melynek eredményét spektrofotométerrel mértem. A
mintdk pH és vezetOképesség mérését METTLER TOLEDO SevenMultiTM S47 késziilék
megfeleld szonddival végeztem.

A kisérletek soran mért pH adatokbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a reakciotér nem
kontaminalodott.

Egyes esetekben az elektrogén mikrobdk kozvetett elektron kozvetitd fehérjék termelésével
javitjadk fém redukdld képességiiket. Mindkét tapkozegnél kimutathatd, hogy nincs
szignifikans 0sszefiiggés a tapkozeg fehérje tartalma €s a vezetoképessége kozott.

Meértem a Shewanella xiamenensis energiatermelésének valtozasat a cukor szubsztratum
koncentracio valtoztatasanak hatdsara.

hasznositasanak ¢s az elektromos teljesitménynek az optimumat. Az energiatermelés
maximuma is ennél az optimalis koncentracional talalhato. Ebbdl a magasabb maltoz
koncentraciok limitdld szubsztratum hatasara kovetkeztetek. A 9% maltdz tartalmu tapkozeg
vezetoképesség vizsgalata szintén a legmagasabb eredményt mutatta.

A laktozt tartalmu tapkozeg vizsgalata soran a legnagyobb elektromos teljesitményt a 6%-os
szubsztratumnal mértem. A cukorhasznositast is figyelembe véve az optimalis
energiatermelést az 1%-os tapkozeggel sikeriilt elérni. A laktdz tapkozegek esetén a limitalo
szubsztratum hatas a 6%-os koncentraciotol kezdddden feltételezhetd a cukorfogyas értékek
alapjan.



Két vizsgalati anomaliat tapasztaltam, melyek tovabbi vizsgalatot szavatolhatnak: A maltoz
tapkozeg alkalmazasdnal a fermentlé vezetOképességének ndvekedését ismeretlen
mechanizmus okozta, amelynek megismerése novelheti a fesziiltséget. A laktdz tapkozegnél
alacsony koncentracioknal kis cukorfogyas mellett kovetkezetesen kiemelkedo teljesitmény
értekeket mértem.

A vizsgélati tapasztalatokbol a kovetkezd javaslatokat tehetem a vizsgalati moédszer
javitasara: A gél alak javithato a haszndlt receptnél tobb anilin adagolasaval, kisebb
viszkozitas elérésével. A Tanszéken hasznalt pH és vezetOképesség mérd szondak és a
Eppendorf csovek nem kompatibilisek, a szonddkat alkalmazd kisérletet ehhez sziikséges
nehezen feldolgozhat6 adatmennyiséget képez, a gyakorisag jelentésen csokkenthetd.

A kisérletek ravilagitottak a Shewanella xiamenensis cukor hasznositasdnak perspektivaira.
Az alacsony energiatermelés nem mutat lehetdséget a széleskorli alkalmazasra, azonban
specialis koriilmények kozott kis energiaigényli fogyasztok ellatdsara alkalmas lehet. A
vizsgalt cukrok jellemzdek az élelmiszeripari ¢és lakossagi szennyvizekre, igy a
szennyviztisztitads energiaigényét csokkentheti a torzs alkalmazasa.



