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1. Bevezetés és célkituzések

Az aranysakal (Canis aureus) nagyléptékii, exponencialis terjeszkedése az eurdpai kontinensen
¢vtizedek ota foglalkoztatja a kutatokat. A jelenség megértését szamos mozgés- ¢és
viselkedésokologiai (Heltai et al., 2004, Jaeger et al., 2007, Patil-Jhala, 2008, Charaspet et al.,
2019, Spassov—Acosta-Pankov, 2019, Fenton et al., 2021), taplalkozas- és szaporodasbioldgiai
kutatas célozza (Lanszki—Heltai, 2002, Lanszki et al., 2006, Markov—Lanszki, 2012, Gashe—
Yihnue, 2020, Pecorella et al., 2023). A faj terjeszkedése a kontinensen dokumentalt
legnagyobb populacié robbands (Spassov—Acosta-Pankov, 2019), amely szamos 0kologiai és
gazdalkodasi kérdést felvet. Vajon milyen hatdst gyakorol megjelenése az 11j és visszahoditott
teriiletek ¢letkozosségeire? Mekkora nyomast helyez a taplalékaul szolgald zsdkményéllatokra
¢s vajon csokkenti-e ezzel versenytarsai lehetdségeit? Okoz-e kimutathato, jelentds karokat az
allattenyésztésben és/vagy a vadgazdalkodasban? Ez csak néhany a szamos megvalaszolatlan

kérdés koziil, amelyet ennek a kitlinéen alkalmazkodé fajnak a terjeszkedése felvet.

Eurdpaban az eurodpai sakdl (Canis aureus moreoticus) alfaj terjedt el (Castelld, 2018),
terjeszkedésének hatterében tobbféle okot feltételeznek a kutatok. Elképzelhetd, hogy az
emberi tevékenység okozta erddirtas, az infrastruktira fejlddése, a fokoz6dd mezdgazdasagi
tevékenység ¢és az ehhez szorosan kotédé megnovekedett élelmiszer hulladék egyiittes hatasa
teremtett a faj szamara meglehetdsen eldnyds éldhelyet (Spassov—Acosta-Pankov, 2019).
parhuzamot (Ranc et al., 2015, Krofel et al., 2017). Az ok tehat még nem bizonyos, a faj
rendkiviili terjeszkedése azonban megkérddjelezhetetlen. A magyarorszagi tendencidkat
vizsgalva is azt latjuk, hogy husz év alatt az aranysakal egy alacsony létszamban jelenlevo,
alkalmanként feltiind vadfajbol mara egy orszagszerte elterjedt, allando fajja notte ki magat

(Csanyi et al., 2020).

A faj sikeres térhoditasaban fontos szerepet jatszhat, hogy meglehetésen sokféle
¢lohelyet elfoglal, elterjedését szinte csak extrém természeti tényezOk korlatozzak. Ilyenek
példaul a meredek domborzat és a til magas tengerszint feletti magassag, a mély és kiterjedt
hotakaro, az extrém fagyok, illetve a terjedelmes €s egybefliggd erddboritas (Spassov—Acosta-
Pankov, 2019). Talan ennek is koszonhetd, hogy a kiilonbozd sakalfélék koziil az aranysakal
globalis elterjedése a legnagyobb (Sheldon, 1992), amellyel két foldrészen is —Eurdpaban és

Azsiaban - elterjedt fajnak szamit.



A terjeszkedés megértésében ¢és hatdsainak feltdrdsdban az  aranysakal
otthonteriiletét és mozgésaktivitasat szamos tényez6 hatarozza meg, ilyenek példaul az él6helyi
adottsagok, az emberi tevékenység okozta zavaras, a taplalékszerzés Ilehetdségei ¢és
koriilményei, illetve a szocidlis szerkezet. Spassov ¢és Acosta-Pankov (2019) kutatési
eredményei azt mutatjdk, hogy az aranysakal kedveli az intenziv mivelés alatt allo
mezOgazdasagi teriileteket, ugyanakkor napkozben, amikor az emberi tevékenység a
legnagyobb zavarassal jar, keriili az emberrel valo talalkozast, idejének nagy részét ilyenkor
buvohelyén tolti. Az aranysakal ¢éjjel valik aktivabba, jellemzden ekkor keresi taplalékat (Patil-
Jhala, 2008, Fenton et al., 2021), amely foként kistestli eml6sokbol, méasodsorban pedig patas
vadfajokbdl all, amelyet novényi részek fogyasztasaval egészit ki (Lanszki et al., 2006). A
kisebb- és nagyobb 1éptékil teriiletvaltas hatterében a kutyafélékre jellemzd szocialis szerkezet
allhat, amely soran a felnétté vald egyedek elhagyjak a sziilok mozgéaskorzetét és Uj

territoriumot foglalnak (Estes, 2012).

Dolgozatomban az aranysakal Eurdpaban elterjedt alfajanak, az eurdpai sakal
mozgaskorzetének nagysagat és teriilethaszndlatdt GPS telemetrids modszerrel elemeztem. Az
adatok a 407-es Dél-baranyai artéri Vadgazdalkodasi tajegységhez tartozo Boly Zrt. iizemi
vadaszteriiletén befogott €s GPS nyakorvekkel ellatott hét egyed nyomon kovetésébol

szarmaznak. Elemzésemmel a kdvetkezd kutatasi kérdésekre kerestem a valaszt:
1. Mi jellemzi az aranysakal teriilethasznalatat mez6gazdasagi él6helyen?

Hipotézisem szerint (Hi) az aranysakal elonyben részesiti a fedett, zart élohelyeket, a

nyilt teriileteket inkabb keriili.
2. Mekkora a jelolt aranysakalok mozgéaskorzetének mérete mezdgazdasagi ¢l6helyen?

Hipoteézisem szerint (H3) az aranysakal mozgdskorzete kisebb mezégazdasagi élohelyen,
mint mas tipusu élohelyeken, mert ott a kisragesalok, mint fontos taplalékforras nagyobb

aranyba/mennyiségben dllnak rendelkezésre.
3. Van-e eltérés a mozgaskorzetek méretében az ivarok és a korosztalyok kozott?
Hipotézisem szerint (H3) a kanok mozgdskorzete nagyobb, mint a szukdake.

Hipoteézisem szerint (Hy) a fiatal egyedek mozgaskorzete nagyobb, mint a felnotteke.



I1.Szakirodalmi attekintés

II.1. Az aranysakal altalanos jellemzése

Az aranysakal (Canis aureus) a ragadozok rendjébe (Carnivora), a kutyafélék csaladjaba
(Canidae), azon beliil pedig a Canis nembe tartozo (Estes, 2012) Magyarorszagon 6shonos,

kozéptermetl sakalféle (Heltai et al., 2012).

A Canis nembe 0sszesen nyolc faj sorolhato; az aranysakal, az oldalcsikos sakal (Canis
adustus), a dingd (Canis lupus dingo) a sziitke farkas (Canis lupus), a prérifarkas (Canis
latrans), a feketehatt sakal (Canis mesomelas), a voros farkas (Canis rufus), valamint az etiop
farkas (Canis simensis) (Wozencraft, 1993 citalt Sillero-Zubiri et al., 2004), amelyek koziil az
aranysakalt tartjak a Canis nem legtipikusabb képviseldjének (Sillero-Zubiri et al., 2004). Az
aranysakalnak Afrikdban és Eurdpaban Osszesen 13 alfajat kiilonboztetik meg, ezek azonban
akar a Canidae csalad harom fajat is reprezentalhatjak; az afrikai arany farkast (Canis anthus),
az eurazsiai aranysakalt (Canis aureus), illetve a sziirke farkast (Canis lupus) — amennyiben az
elsd kettdt a legfrissebb kutatasok alapjan elkiilonitjiik egymastol (Koepfli et al., 2015,
Moehlman—Hayssen, 2018). Europaban az europai sakal (Canis aureus moreoticus) alfaj terjedt
el (Castelld, 2018). Fontos megjegyezni, hogy a Canis nem taxonjai jelentds kihivasok elé
allitjak a taxondémusokat, miutan a kiilonbozd fajok hatarai és elterjedésiik fokozatos, a fajok
meghatarozasa pedig foldrajzi elfogultsag €s a taxondmiai kutatdsok elmaraddsa miatt nem
egyseéges kritériumokon alapul (Werhahn, et al., 2022). Az aranysakal a Természetvédelmi

Vilagszovetség Voros listdjan nem fenyegetett faj kategoriaba tartozik (EEA, N.a.).

Az aranysakal megjelenésében nem lathatok kirivo kiilsé bélyegek. Testhossza 74-84
cm hosszsagu, magassaga 44,5-50 cm, a kanok testtomege 10-13 kg, a szukdké pedig 6,5-7,8
kg kozotti (Castelld, 2018). Orra és fiilei hossztiak ¢€s hegyesek, farka rovid, 20-30 cm
hosszusagu (Estes, 2012). Magyarorszagon végzett vizsgalatok eredményei szerint a kanok
testtomege 7,1-16 kg, testhossza 88-121 cm, farokhossza pedig 14-30 cm koz6tti, mig a szukaké
ugyanebben a sorrendben 6,6-14 kg, 83-117 cm, valamint 17-33 cm kozotti (Szabd, 2016a).
Szinezete egyedenként, foldrajzilag és szezondlisan is eltér, illetve a kor el6rehaladtaval - az
egyed 6 éves koragig - valtozik. Altalanossagban, bundaja sargas-eziistossziirke szini,
végtagjai vorosek, a kifejlett egyedek hosszabb vall-, illetve farokszérei feketén végzddnek
(Estes, 2012). A farok hegye, az orr €s a szaj jellemzden szintén fekete szinliek, mig a végtagok
belseje, a torok, mellkas, illetve a pofa és orcdk fehérek. Az aranysakal szemei

borostyanszintiek (Estes, 2012).



Az aranysakal elsdsorban tropusi, szubtropusi, valamint déli, mérsékelt ovi teriileteken
jellemzd, elterjedése Kelet- és Eszak-Afrikatol, Délkelet-Europan és Dél-Oroszorszagon at
egészen Thaifoldig megfigyelhet6 (Estes, 2012, Szabd, 2016b, Castello, 2018, Spassov Acosta—
Pankov, 2019, Cunze—Klimpel, 2022). Az aranysakal rendkiviil alkalmazkodoképes, amelynek
koszonhetéen szinte mindenféle ¢lohelyet elfoglal (Szabd, 2016b, Charaspet et al., 2019).
Alapvetden a sik, sztyeppe teriiletek lakdja, emellett azonban a sivatagokhoz leginkabb
alkalmazkodott sakalféle is, amely vizhidnyos vidéken is meg tud éIni (Estes, 2012). Rendkiviili
alkalmazkodoképességének kdszonhetden az aranysakal fellelhetd flives pusztakon, kiilonféle
erdei ¢él6helyeken, mezdgazdasagi, illetve ember lakta teriileteken is (Charaspet et al., 2019).
ElShely valasztasat harom tényezd hatarozza meg - a nappali buvohely, a megfelelé taplalék

elérhet6sége, valamint a tartos vizboritastol mentesség (Jaeger et al., 2007).

Hét egyed radidtelemetrias modszerrel torténd nyomon kovetesével Bangladesben
Jaeger és munkatarsai (2007) azt tapasztaltdk, hogy az aranysakal napkdzben reggel 07.00 és
délutan 17.00 ora kozott 97%-ban takardst biztositd helyen, cukorndd iiltetvényben
tartozkodott, amely tipusu vegetaciot a tél folyaman - amennyiben elérhetd volt - az egyedek
minden esetben felkerestek. A vizsgélatbdl az is latszik, hogy a nappali buvohelyek korlatozott
elérhetdségben voltak jelen az egyedek szdmara, egymast kovetd honapokban ugyanis 34%-
ban tapasztaltdk ugyanannak az egy hektarnyi teriiletnek az ismételt felkeresését az egyedek
altal. Késobb, Fenton és munkatarsai (2021) vizsgalatai is azt mutattak, hogy nappal, az emberi
tevékenység tetdzésekor az aranysakal jellemzden siirli novényzettel boritott teriileten, vagy
ennek kozelében tartozkodik, buivohelyét inkabb az éjszaka folyamén hagyja el. Ugyanakkor,
olyan teriileteken, ahol az emberi zavards nem jellemz0, az aranysakal napkdzben csaknem

olyan aktiv, mint €jszaka, kiilonosen korareggel és napnyugtakor (Estes, 2012).

Az ¢él6helyvalasztas szempontjabol masodik fontos tényezd, a taplalékforras
elérhetdsége. Az aranysakal egy generalista, opportunista faj (Salek et al., 2014, Fenton et al.,
2021, Lange et al., 2021), amely idénként fogyaszt dogoket, méas ragadozok zsdkmanyat és
emberi ¢élelmiszer hulladékot is, de alapvetden gerinctelen fajok €s gerinces allatok ragadozoja
(Estes, 2012). Téplalkozéasvizsgéalatok alapjan (Lanszki—Heltai, 2002, Lanszki et al., 2006,
Jaeger et al., 2007, Markov—Lanszki, 2012) az aranysakal elsddleges taplalékforrasat kistestli
emldsok, foként ragesalok adjak. Bulgéaridban taplalékanak 20,1%-4at mezei nyUl (Lepus
europaeus), 19,7%-at pedig ndvényi részek, elsdsorban gylimolcsok tették ki (Markov—
Lanszki, 2012). Lanszki ¢s munkatarsai Magyarorszagon végzett vizsgalatai (2006) soran

kisebb ragadozok, a menyét (Mustela nivalis) vagy a voros roka (Vulpes vulpes) fogyasztasa



nagyon ritkan fordult eld az aranysakal taplalékaban, de a mezei nyul (Lepus europaeus) is
altalaban kisebb aranyban volt fellelhetd. Az aranysakal masodik legjelentdsebb taplalékforrasa
a vadonéld patasok (Lanszki—Heltai, 2002), kiilondsképpen a vaddiszné (Sus scrofa) és malacai
tavasszal, mig a szarvasfélék csak alacsony aranyban voltak jelen. A haziallatok alkalmanként
¢s kisebb mennyiségben, mig egyéb gerincesek - madarak, kigyok, gyikok és halak csak ritkdn
fordultak eld. Az aranysakal taplalékat ndvényi részek fogyasztasaval egésziti ki (Lanszki et
al., 2006, Estes 2012, Castello, 2018). Az aranysakal szédmara a taplalékfelkutatas
szempontjabol legkritikusabb évszakok a tél és a nyar, ezeken beliil feltételezhetden februarban

¢s juniusban érhetd el a legkisebb taplalékkinalat (Kemenszky, 2020).

Jaeger ¢és munkatarsai (2007) tanulményukban a tartds vizboritdstdl mentességet
nevezték meg harmadik kulcstényezéként az aranysakal élohely preferencidjat illetden.
Eredményeik szerint a faj egyedei ritkdbban fordulnak eld olyan teriileteken, amelyet mély
vizallast eredményezd, tobb honapig tartd, iddszakos elontések jellemeznek, ugyanis a
szaporodasban résztvevd egyedek otthonteriiletiiket feltételezhetéen nem helyezik olyan
teriiletre, amit nem tudnak egész évben fenntartani. Természeti tényezOk azonban olyan
foldrészeken is korlatot szabnak az aranysakal elterjedésének, ahol nem alakulnak ki
monszunok. Spassov és Acosta-Pankov (2019) szerint ilyen tényez6k lehetnek a mély hotakaro,
az extrém fagyok, az 0sszefliggd, nagy erddtomegek, illetve a kiilondsen meredek domborzati
viszonyok, amelyekbdl kovetkezOen hegyvidéki €l6helyek nem megfeleldek az aranysakal
szamara. Habar Afrikaban a faj egyedei Eritrea tengerszintjétdl egészen a Bale-hegység 3,500
méter magassagdig megtaldlhatok (Moehlmann—Hayssen, 2018), Eurdpaban a kutatok azt
talaltak, hogy az aranysakal keriili az 500 méter tengerszint feletti magassagban talalhato
¢léhelyeket, inkabb a mérsékelt lejtokkel tarkitott sik teriileteket kedveli, illetve jellemzden
mezOgazdasagi él6helyeken, cserjés, nyilt teriileteken fordul eld (Spassov—Acosta-Pankov,
2019).

Az aranysakal szocidlis rendszerérdl €s szaporoddsbioldgiajarol a mai napig
meglehetésen keveset tudunk. Altalanossagban, a kutyafélék csaladi szerkezetének bazisat a
monogam alfapar jelenti, kizarolagosan 0k vesznek részt a szaporodasban. Territériumukat
kozosen tartjak fenn, eléfordul, hogy taplalékukat is kozdsen szerzik, ahogyan a kolykok
felnevelésében is mind a szuka, mind pedig a kan részt vesz. A sakalfélékre és a prérifarkasra
jellemzdé még, hogy az el6z6 alombdl szarmazd egyéves utdd az alfapar mellett marad és segit

a kovetkez6 alom felnevelésében, késleltetve sajat szaporodasat (Estes, 2012, Castello, 2018).



Kutatdsok szerint az aranysakal élhet maganyosan, de ketté és hasz egyed kozotti
nagysagu falkdkban is fellelhetd (Gashe—Yihnue, 2020). Ez utobbi esetén a bdséges
taplalékforrashoz, illetve megfeleld ¢lohelyhez valdo hozzaférés nagyobb egyedszamu
csapatokat eredményez (Macdonald, 1979). A csaladi szerkezetben ¢lés eldnye lehet a
hatékonyabb vadaszat, kedvezébb ¢élohelyek elfoglaldsa, valamint a hatékonyabb
energiafelhasznalas is, amit az egyed az eréforrasok felkutatasara hasznal (Szabo, 2016b). Az
aranysakal szocialis rendszere rendkiviil rugalmas tehat a csoportosulas tekintetében (Gashe—

Yihune, 2020).

Az aranysakal szocidlis rendszerében az alfa par vesz részt a szaporoddsban, amelyek
4llando, 2-4 km? nagysagl territoriumot tartanak fent (Estes, 2012). Szaporodasbiologiai
vizsgalatok azt feltételezik, hogy a falkéban talalhat6 tobbi szuka inaktiv, segitoként timogatjak
a kolykok jobb tulélését, amig el nem hagyjdk a csalddi csoportot, vagy meg nem iiresedik egy
szaporodasi pozicid (Szabd, 2016b). Egy frissen publikalt vizsgalat (Pecorella et al., 2023)
eredményei azonban 1j ismeretekkel arnyaljak a segitok csaladi szerkezetben betoltott szerepét.
Pecorella és munkatarsai Eszakkelet-Olaszorszagban végeztek kutatast (2023) az aranysakal
viselkedésokologidjanak  €s  szaporodasbioldgidjanak  jobb  megértése  érdekében.
Kameracsapdas vizsgalatuk soran az egyik monitorozott falkdban harom felndtt egyed volt
megtalalhat6 a kolykok mellett — a szaporodasban részt vevd par €és egy alarendelt, segitd
szerepben 1évo szuka. A kolykok nevelésében mindkét szuka részt vett, a segitét tobbszor
rogzitették a kolykok szoptatdsa kozben, a két ndstény kozti kapcsolatot békésnek talaltak.
Azonban, a megfigyelések soran egy kotorékon belill rovid ideig két kiilonbozd fejlodési
stadiumban 1évo kolykoket figyeltek meg, amely egy masodik alom sziiletését feltételezi. A
késObb elpusztult kolykok szarmazasara tobbféle feltételezes sziiletett, amelyek koziil a kutatok
amellett érvelnek, hogy az alarendelt szuka is részt vett a szaporodasban, feltételezhetden a
falkahoz val6 csatlakozasat megel6zéen egy madasik himmel pérzott. Mindenesetre, az
aranysakal terlilethasznalatdnak megértése szempontjabol a faj szocialis strukturajanak
feltardsa és vizsgalata magyardzatot adhat a — kiilondsen fiatalon — diszperzald egyedek

mozgéasmintazataira.
I1.2. Az aranysakal elterjedése Magyarorszagon

Az aranysakal ma Magyarorszagon szinte az egész orszagban elterjedt és adlland6 vadfaj (Csanyi
et al., 2020). A faj hazai populécioja 2023-ban kdzel 17500 egyed (Csanyi et al., 2023), becsiilt
populacidja és lelovésének adatai a 2000-es évek kozepétdl exponencialis novekedést mutattak

(1. grafikon) Az aranysakal 2020-ra becsiilt populacidjanak nagysaga az orszagos
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allomanyndvekedés megtorpanasat mutatta, bizonyos megyékben csdkkenést is jelentettek
(Csanyi et al., 2020), ugyanakkor a kovetkez6 évek allomanyanak becsiilt nagysaga, valamint
a teritékadatok a populacio ismételt novekedését jelzik. A kozel 15 évig tartd exponencialis
novekedés 2020-as megtorése Csanyi ¢és munkatarsai szerint (2020) értelmezhetd a

ragadozogazdalkodas elso lathatd eredményeként is.

(forras: sajat szerkesztés az OVA adatai alapjan)
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Az aranysakal legnagyobb hazai populdcidi a Dél-Dunantilon taldlhatok, a becsiilt
allomany nagysagat tekintve Somogy ¢és Tolna varmegyékben (1. térkép). A 2023-ra becsiilt
allomanynagysag alapjan e két varmegyében 0sszpontosult az orszagos populacio ~30%-a. A
legtobb lelovést azonban évek 6ta Somogy, Baranya és Bacs-Kiskun varmegyékbdl jelentik (2.
térkép) az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar (OVA) adatai alapjan. E harom varmegye éves
végén tapasztalt visszaesését, valamint az utobbi harom évben lathatd ismételten novekvd

tendenciajat (2. grafikon).



1. térkép: Az aranysakal becsiilt allomanya Magyarorszagon 2022-ben
(forras: sajat szerkesztés az OVA adatai alapjan)
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2. térkép: Az aranysakal teritékadatai Magyarorszagon 2022-ben
(forras: sajat szerkesztés az OVA adatai alapjan)
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2. grafikon.: Az aranysakal éves teritékadatainak és becsiilt allomanyanak valtozasa a harom legnagyobb

aranysakal populacidval rendelkez6 varmegyében 2003 és 2022 kdzott

(forras: sajat szerkesztés az OVA adatai alapjan)
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I1.3. Az aranysakal terjeszkedése és annak feltételezhet6 okai

Az 1990-es évek elején ugy tartottak, hogy a kiilonbozo sakalfélék koziil az aranysakal globalis
elterjedése a legnagyobb (Sheldon, 1992), nagyléptékii terjeszkedése ugyanis mar a XX. szdzad
masodik felében megindult (Cunze—Klimpel, 2022). Jelenleg biztosan kijelenthetd, hogy az
aranysakal egyike a legnagyobb teriileten elterjedt kutyaféléknek (Rutkowski et al., 2015).

A faj Eurdpaban gyorsan terjeszkedik — mig eredetileg a Foldkozi- és a Fekete-tenger
kisebb partvidéki teriileteire huzddott, mara mar egész Délkelet- és Kozép-Eurdpa teriiletén
rohamosan szaporodik (Lanszki et al., 2018), de gyors iitemi terjeszkedését Eszak- és Nyugat-
Europdban i1s észlelttk mar (Cunze-Klimpel, 2022). Mi tobb, az aranysakal eurodpai
terjeszkedése a kontinens legnagyobb dokumentélt populacié robbanédsa (Spassov—Acosta-
Pankov, 2019). Altalanossagban szdmos ok allhat egy faj elterjedésének, vagy akar a biologiai
sokféleség megvaltozasdnak hatterében. A {6 mozgatdérugok kozott szerepel a klimavaltozas
(Dormann, 2007), valamint a teriilethasznalat megvaltozasa (Sales et al., 2019). Az aranysakal
Eurdpaban tapasztalt, kontinentalis 1éptékii terjeszkedését az eddigi tanulmanyok tobbféle
feltételezett okra vezették vissza. Spassov és Acosta-Pankov (2019) az emberi tevékenység
harom tényezdjének egyilitt allasara; az erddirtasra, az Gthaldzat fejlodésére, valamint a lakott
telepiilések kozelében fellelhetd élelmiszerpazarlas és a mezOgazdasagi tevékenység okozta
feldarabolodaséaban latjak a magyarazatot (Ranc et al., 2015). Ez utébbit Krofel és munkatarsai
tanulmanya (2017) megerdsiti, amely a két faj taplaléklancban elfoglalt kiilonb6z6 trofikus

szintjébdl kiindulva bizonyitja a csucsragadozd sziirke farkas a mesopredator aranysakalra
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kifejtett feliilrél lefelé hatdo nyomast €s feltételezi, hogy a sziirke farkas kiirtasa kulcstényezdje

lehetett az aranysakal eurdpai terjeszkedésének.

A faj elterjedésének novekedésében kulcsszerepet jatszik az  egyedek

crer

crer

emberlakta kornyezetben is nagy tdvolsagokban szétszorodni, igy tovabbi terjeszkedése Kozép-
Eurdpa lakott terliletein is varhato. Ugyanebben az évben publikaltak az els6 bizonyitékot a faj
szaporodasardl Csehorszagban, egy Pragatol 25 km-re es6 elhagyatott katonai gyakorlotéren
(Jirku et al., 2018). Habar az aranysakal el6nyben részesiti az emberlakta teriileteket (Giannatos
et al., 2005), Spassov €és Acosta-Pankov bioakusztikus monitorozasanak eredményei (2019) azt
mutatjadk, hogy az aranysakal keriili a striin lakott, 1000 f6 feletti lakossaggal rendelkezd
telepiiléseket, legnagyobb szdmban a 200-1000 f6s lakossadgu telepiilések kornyezetében
¢észlelték a faj egyedeit. A kutatasbol az is kideriilt, hogy az intenziv mezogazdasag, illetve a
valtozatos tajak az aranysakal szamara kedvezd él6helyet biztositanak, mig a kevés antropogén
hatassal biro teriileteken kisebb szadmu sakal egyedet azonositottak. Fenton és munkatarsai
(2021) tanulmanyukban az aranysakal kisléptékli térokologidjat vizsgaltak kettd
Magyarorszagon €s négy Szerbiaban befogott GPS és GSM nyakorvvel ellatott egyed mozgas
mintdzatdnak, teriilethasznalatdnak és erdforrds szelekcidjanak tanulményozésaval. A
tanulmany eredményei azt mutatjdk, hogy az aranysakél cirkadian mozgasmintazatat és
eréforraspreferencidjat alapvetden az emberek elkeriilésének motivacidja vezérli, viselkedéstik
mind térben, mind pedig idében ennek megfelelden differencialt, ami lehetdvé teszi, hogy

ember uralta kornyezetben is boldoguljanak.

11.4. Az aranysakal vadgazdalkodasi jelentosége

crer

okologiai kovetkezményekkel jarhat (Krofel et al., 2022) ezaltal szamos természetvédelmi,

valamint vadgazdalkodési vonatkozéssal bir.

Az esetleges negativ hatdsok kozott elsdként szerepel a mas vadfajokra vagy

haszonallatok gyakorolt predacids nyomas (Rutkowski et al., 2015). Zsdkmanyolasaval az

crer

(Krofel et al., 2022), emellett birka tAmadasait rogzitették mar Németorszagban, Danidban ¢és

Olaszorszagban is (Hatlauf et al., 2021). Az aranysakal mas mezopredatorra gyakorolt negativ
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hatasarol eddig egyetlen, Romanidban végzett kutatas tantuskodott, amely soran a fiatal voros
roka egyedek alacsonyabb testtomegét hoztak dsszefiiggésbe az aranysakal jelenlétével (Farkas
etal., 2017). Mindemellett az aranysakal hatékony dogevd is, azaz kleptoparazitaként — a dogok
»ellopasaval” — hatast gyakorol mas ragadozofajokra, mint ahogy azt az eurazsiai hitiz (Lynx
lynx) esetén Szlovénidban nemrég bizonyitottak is (Krofel et al., 2022). Végiil, az aranysakal
terjeszkedése a betegségek €s parazitak kozvetitésén keresztiil is veszélyes lehet a helyi faunara

(Rutkowski et al., 2015).

Jol latszik tehat, hogy a természetvédelemmel és vadgazdalkodassal foglalkozo
hatésagok szamadra az aranysakalok érkezése sokféle szakpolitikai kérdést felvet, amelyekre a
valaszok nem egyértelmiiek és amelyeket a nemzetkozi természetvédelmi jogszabalyok is
érintenek (Trouwborst et al., 2015). A faj europai torténelmével kapcsolatos megfeleld
ismeretek hianyabol fakaddan azonban megitélését, szabdlyozasat és a vele valo gazdalkodast

nagy bizonytalansag évezi Eurépaban (Rutkowski et al., 2015).
IL.S. GPS telemetria

A GPS-telemetria alkalmazasa az utobbi két évtizedben forradalmasitotta az allatok

crer

A vadon ¢€16 allatok viselkedését vizsgalé nyomkdvetd modszerek torténete az 1960-as
évekig nyulik vissza, amikor a Craighead testvérek els6ként alkalmaztak radidtelemetriat a
vizsgalatara (Hebblewhite—-Haydon, 2010). A VHF technologia, azaz a magas frekvenciaju
radidberendezések alkalmazasanak eldnye, hogy kisebb jeladd sziikséges hozza, konnyebben
beszerezhetd (mert olcsobb) (Smith et al., 2018) és terepi munka végzése altal kozvetlen
megfigyelések végezhetdk a kutatott fajrol és természetes él6helyérdl (Hebblewhite-Haydon,
2010). Azonban hatranya is ez utdbbibol kovetkezik, ugyanis az allatok felkeresése és
tartozkodasi helyiik bemérése iddigényes terepi munkat kovetel, emiatt csak korlatozott
mennyiségli adat gyljtését teszi lehetové (Kays et al., 2015), illetve a vadon ¢l6 allatok

zavarasaval jarhat.

A Craighead testvérek 1970-ben mar miiholdas technoldgiat alkalmaztak, amikor a
National Refuge Elk Parkban egy vapiti tehenet (Cervus canadensis) jeldltek meg és kovettek
nyomon (Craighead et al., 1972 citalt Csanyi, 2020). Az els6 Argos tipust mitholdas rendszerek
azonban meglehetésen dragak és pontatlanok voltak (Kays et al., 2015). A GPS telemetria

torténetében az igazi attorést az jelentette amikor 2000-ben az Egyesiilt Allamok Védelmi
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Minisztériuma felfliggesztette a polgari hasznalatban allo6 GPS berendezések pontossaganak
csOkkentését célzo eljarasat (Kays et al., 2015). Azota a kutatok vildgszerte a miitholdas
(Smith et al., 2018). Az egyre kisebb akkumulatoroknak, valamint az egyre olcsobb és nagyobb
energiahatékonysagi mikroprocesszoroknak koszonhetéen a GPS telemetria a legtobb
kdzepes- €és nagytestll gerinces faj kutatasara alkalmas (Kay et al., 2015), méra pedig emlds és
madarfajok mellett hiillok kutatasara is alkalmazzék (Smith et al., 2018). A GPS telemetria
elénye, hogy az allatok mozgasat napszaktol és idéjarasi viszonyoktol fiiggetleniil, az adott faj
zavardsa nélkiil folyamatosan nyomon lehet kovetni, igy precizebb és pontosabb képet
kaphatunk az él6helyhasznalatrél, valamint betekintést nyerhetiink az egyedek mozgas- ¢€s
mintazatok elemzése mellett a GPS telemetria lehetdséget adott a finomabb 1éptékii, valamint
precizebb térbeli és iddbeli helyadatok gytlijtésére, amelyen keresztiil betekintést nyerhetiink
akar a legnehezebben kutathaté fajok egyedeinek mozgasmintdzataiba is (Hebblewhite—

Haydon, 2010).

A miiholdas rendszer 31 db, a Fold koriil 20,200 km tavolsagban keringé miiholdbol
(FAA, 2014), 5 db foldi monitor allomasbol és a GPS vevdberendezésbdl all (Csanyi, 2020). A
jelolt egyedek testtomegének 5%-at - a gyartok altal javasolt 6kolszabaly szerint - nem
meghalado, GPS jeladoval felszerelt nyomkdvetd eszkdz alapvetd egységei az akkumulator, az

elektromos egység, a beépitett antenna, valamint az aktivalé magnes (Csanyi, 2020).
I1.6. Az aranysakal teriilethasznalata

Az aranysakal teriilethasznalatat vizsgald kutatdsok egyre nagyobb szamban alkalmaznak
radiotelemetria mellett GPS nyakdrveket. Az igy gylijtott adatok elemzésével jellemzden a faj
egyedeinek €lohelyvalasztasi preferencidit, mozgaskorzetének és magteriiletének kiterjedését,
illetve mozgasaktivitdsdnak mintazatat elemzik, ezek térbeli és idobeli alakuldsat, dinamikajat
kivanjak feltarni (Aiyadurai—Yadvenradev, 2006, Rotem et al., 2011, Charaspet et al., 2019,
Fenton et al., 2021, Kamler et al., 2021, Frangini et al., 2022).

Az allatok ¢élohelyhasznalatanak vizsgalata alapvetd fontossdgu viselkedésiik és
okologiajuk megértése szempontjabdl; a térhasznalat fontos eleme az egyedek mozgaskorzete
(Noonan et al., 2018). Az el6z0 fejezetekben az aranysakal él6helypreferenciai részletes
bemutatasra keriiltek, a kovetkezd bekezdésekben a faj egyedeinek mozgdaskorzetere és

mozgdsaktivitasara vonatkozoé kutatasok eredményeit foglalom 6ssze.
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Az aranysakal mozgaskorzetének kiterjedését vizsgald, kiilonbozé kontinenseken
végzett kutatdsok eredményei a 2. tdblazatban olvashatok, amelybdl az latszik, hogy az
aranysakal kiilonféle élohelyeken nyomon kovetett egyedeinek, kiilonb6zé modszerekkel
szamitott mozgaskorzete 1 km>-tS]l egészen kozel 70 km? nagysagu teriiletet is lefedhet.
Emellett az is megfigyelhetd, hogy az egyedek magteriiletének nagysaga ennél kisebb, 1 km?
és 10 km? kozotti tartoméanyon beliil talalhatd (Aiyadurai—Yadvenradev, 2006, Rotem et al.,
2011, Charaspet et al., 2019, Fenton et al., 2021, Kamler et al., 2021, Frangini et al., 2022).

Bizonyos kutatasok a mozgaskdrzet nagysaganak leirasa mellett vizsgaltak az egyedek
mozgasaktivitasat is (Aiyadurai—Yadvenradev 2006, Patil-Jhala, 2008, Charaspet et al., 2019,
Fenton et al., 2021). Eredményeik alapjan az latszik, hogy az aranysakal cirkadian
mozgasmintazatot mutat, napkdzben idejének nagy részét pihenéssel tolti, taplalékat jellemzoen
este 8 ¢s reggel 7 o6ra kozott kutatja fel, igy legtdbbet az ¢jjeli 6rakban mozog (Patil-Jhala,
2008). Ekkor atlagosan 6-8 km tavolsadgot tesz meg ~0,7 km/dra sebességgel (Aiyadurai és
Yadvenradev, 2006, Patil-Jhala, 2008). Charaspet kutatasaban egy szuka mozgasaktivitasat
elemezve kimutatta, hogy naponta atlagosan 5,4 km-t tett meg az egyed a nyomon kovetési
idészak alatt (2019). Fenton ¢és munkatdrsai (2021) kutatdsukban Osszesen 6 egyed
mozgasmintazatat vizsgalva szintén azt talaltak, hogy az aranysakal éjjel aktivabb, ugyanakkor

egyedenként nagy eltéréseket tapasztaltak a mozgésaktivitas tekintetében.
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1. tablazat: Az aranysakal mozgaskorzetét vizsgald kutatasok és eredményeik (forras: sajat szerkesztés)

Atlagos mozgaskorzet nagysaga

i i i iuli i - 2
First tEIEmEtry da_t{.ﬂ on golden jackal (Qapls Frangini és Radio- és GPS Frl.ull' Ve’?e?',a Ertékes mezégazdasagi, jelentésen 3 szuka 95% MCP - 101 kmz
aureus) in Italy: insights on the species Katdrsai 2022 telemetria Giulia Régid tronizalt teriilet a Po-siks4 5 kan 50% MCP = 0,18 km
spatial ecology uniatarsat Olaszorszag antroprzalt teruiet a Fo-stksagon 95% KDE = 31,22 km?
50% KDE = 3,24 km?
70%-ban nyilt, szezonalisan szaraz . —g_g—Evis L 95 =l askorzeg:
Home range, habitat selection, density, and Kamler és Rédio- és GPS Srepok Wildlife lombhullato erdék sik tertileten, 3sfzelljign 2202’ ﬁlél}:;: ;‘;é i 33 kkﬁz
diet of golden jackals in the Eastern Plains nkatérsai 2021 e ——. Sanctuary dombtetkon vegyesen lombhullato és 3 felndit Eves 4l o " '..1 .
Landscape, Cambodia unkatarsat Kambodzsa 6rokzold erdéfoltokkal, patakok és folyok eno —es 2Uag0s Mag entiet 5
mentén partmenti erdokkel D U EADIERELI 25 LI Lo
50% MCP: 8.2 + 1.6 km?
Délnyugat- Magyarorszag: magas erd6boritas, Atlagos mozgaskorzet nagysaga:
Movement, space-use and resource Magyarorszag, mezdgazdasagi parcellakkal és kisebb 90% AKDE: 11,17 km?
preferences of European golden jackals Fenton és 2021 GPS telemetria Somogy megye és teleptilésekkel tarkitva 5 szuka (1,33 km?-32,54 km?)
in human-dominated landscapes: insights munkatéarsai Eszak-Szerbia, Szerbia: féként mez§gazdasagi, nyilt 1 kan 95% MCP: 18,24 km?
from a telemetry study Belgrad kiils6 lakott tertiletek erdéfoltokkal, sévényekkel és (2,34 km?-66,57 km?)
teriiletei vizfolyasokkal hataros novényzettel 50% AKDE: 2,39 km?
Movement, home range size and activity Nang Ram Valley, Dipterokarpusz erdd: vegyes lombhullat6 és
pattern of the golden jackal (Canis aureus, ~ Charaspet és 2019  GPS telemetria Huai Kha Khaeng szaraz 6rokzold erdd a patak menti paras 1 szuka Teljes mozgaskorzet nagysaga:
Linneaus, 1758) in Huai Kha Khaeng Wildlife munkatarsai Wildlife Sanctuary teriileteken, amelyben minden évben 95% MCP: 26,3 km?
Sanctuary, Thailand Thaifold eléfordul erdétiiz
Atlagos éjszakai mozgaskorzet nagysaga
A gyiimolesosok, szoldliltetvények és (Kernel):
baromfitelepek jellemezte mezégazdasagi Mezégazdasagi falvak kozelében él6 egyedek
The Effect of Anthropogenic Resources Rotem és 2011 Radiotelemetri Britannia Park falvakkal koriil hatarolt parkban alacsony 16 eqved 90% isopleth /mozgaskdrzet/ = 6,6 + 4,5 km?
on the Space-Use Patterns of Golden Jackals = munkatarsai a Izrael dombokon iiltetett palesztin tolgy- és 9y 50% isopleth /magteriilet/ = 1,2 &= 0,92 km?
pisztacia erdok, illetve mediterran makkia Mezégazdasagi falvaktol tavol él6 egyedek
bozétos talalhatd 90% isopleth /mozgaskérzet/ = 21,2 + 9,3 km?
50% isopleth /magteriilet/ = 3,5 + 1,6 km?
Teljes mozgaskorzet nagysag:
Foraging and Habitat Use by Golden Jackals  Aiyadurai és Rédidtelemetri Velavadar National Szantofoldek, gyepek és szikes mocsarak 2 szuka 100% MCP = 26,46 km?
(Canis Aureus) in the Bhal Region, Gujarat, ~ Yadvenrade 2006 a Park alkotta mozaikos alluvialis siksag a 4 kan 95% MCP = 14,26 km?
India v India Cambay-6bolben 95% AK = 29,80 km?
75%HM = 3,97 km?
Mornos-folyo deltaja: termékeny
hordaléksiksag, kistizemben lucerna
termeszté]s, (?lajbofgy() é]s( citrusiill'gitvények, Telies mozedskirzet nagysiga:
Conservation Action Plan for the golden Giannatos 2004 Radiotelemetri =~ Mornos és Samos Samo: s.zort'fzr})l arm% ,’knf’;rgbol 000 1 szuka és néstény egyed: 2,2 km?
jackal Canis aureus L. in Greece a Gorogorszag sziget: hegyvide 200 I 2 kan him egyedek: 8,1 km? és 15 km?

feletti csuccsal, keleti részén fragmentalt,
cserjés él6helyi foltok kis parcellas miivelési
mozaikok, kistelepiilések, elszortan
paraszthazak, enyhébb domborzat

[modszertan ismeretlen]
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I1.7. A mozgaskorzet meghatarozas modszerei

Habar az otthontertilt egy alapvetd fontossagu 6kologiai fogalom, jelentds szakmai vita folyik
arrol, hogyan mérhetd a legjobban, legpontosabban (Borger et al., 2006). A telemetrias
modszerrel nyomon kdvetett egyedek lokalizacios pontjai alapjan torténd mozgaskorzetek €s
magterliletek kiszamitasara szamos statisztikai modszer 1étezik. A szakirodalomban
leggyakrabban megtalalhato és alkalmazott statisztikai modszerek leirdsat az 2. tablazat foglalja

0ssze.

2. tablazat: Mozgaskorzet szamitasara alkalmazott statisztikai modszerek (forrds: sajdt szerkesztés)

Moddszertan
megnevezése Modszertan leirasa
Olyan adatpontok koré rajzolt legkisebb sokszog, amely x% lokalizacids pontot
Minimum Convex foglal magaban és amelynek bels6 szogei 180 foknal kisebbek'?3. A médszer jol
Polygon (MCP) / alkalmazhat6 egy egyed lokalizacios pontjai kiterjedésének leirasara, de nem
Convex Hull alkalmas az otthonteriilet becslésére®.
A KDE egy a mozgasokologiaban gyakran alkalmazott statisztikailag hatékony,
nemparaméteres modszer, amely felhasznalasi eloszlas alapjan korvonalazza,
hogy egy telemetrias modszerrel nyomon kdvetett egyed hol tolti az idejét®. Az
Kernel Density egyed lokalizacios pontjai alapjan szamolt valoszinliségi eloszlas alapjan
Estimator (KDE) térképezi fel az egyed otthonteriiletét®.

Statisztikai hatékonysagra tervezett modszer, amely szdmitasba veszi az
Autocorrelated Kernel  adathalmaz olyan komplexitasait, mint az autokorrelacio, kis mintaszam vagy a
Density Estimation hianyzd, illetve hibas adatok. Autokorrelacios modellel torténé kondicionalassal
(AKDE) kezelt adatok alapjan tartomanyeloszlast becsiil’.

Egy nemparaméteres kernel modszer®, amely minimum konvex sokszogek

sokasagat hozza létre egy el6re meghatarozott attribatum alapjan®. A minta
Local Convex Hull novekedésével korlatos otthonteriileteket és jobb konvergencia tulajdonsagokat
(LoCoHo) eredményez a parametrikus kernel modszereknél®.

Az alfa konkav teriilet egy olyan egyszerli nem konvex sokszdg, amelynek

minden belsd szoge kisebb, mint 180 + o.. Ha az a = 0, az pontosan a konvex

poligon teriilettel egyenld, ha viszont az a. = 180, akkor megkapjuk azt a
Alpha-Concave Hull legkisebb teriiletet, amely minden lokalizacids pontot tartalmaz®.

!(Paterson, 2018a), (\VVang, 2017), (Noonan et al., 2018), *(Walter—Fisher, 2016a), °(Péron, 2019),
S(Paterson, 2018b), ’(Silva et al., 2022), (Walter—Fisher, 2016b), °(Asaeedi et al., 2013)

A jelenleg legszélesebb korben alkalmazott szamitdsi modszerek mindegyike azon a
feltételezésen alapszik, hogy a lokalizacids pontok statisztikailag fliggetlenek egymastol
(Noonan et al., 2018). A Kernel Stiriség Becslés (Kernel Density Estimation - KDE; Worton,
1989 citalt Noonan et al., 2018) mddszere kifejezetten azt feltételezi, hogy az adatpontok
fliggetlenek egymastol és azonos eloszlasuak (,,independent and identically distributed” — IID;
Noonan et al., 2018). Azonban, amint elfogadjuk, hogy az adatpontok nem fiiggetlenek
egymastol, kideriil, hogy a hagyomanyos KDE mddszer erésen aldbecsiili az otthonteriiletet,

valamint teljesitménye az adatmindség javuldsaval romlik, hiszen a mozgés utvonalak

precizebbé valasaval az autokorrelacio erdssége novekszik (Fleming et al., 2015). A Minimum
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Konvex Poligon (MCP; Mohr, 1947 citalt Noonan et al., 2018) ¢s a LoCoHo (Getz—Wilmers,
2004) geometriai modszereket szintén gyakran alkalmazzdk mozgaskdrzet szamitasra, mivel
konnyen értelmezhetdek és kiszamithatok (Noonan et al., 2018), ugyanakkor ezek a modszerek
is az IID-feltételezésen alapulnak és szintén hajlamosak aldbecsiilni a mozgaskorzet nagysagot

autokorrelalt adathalmazon (Burgman—Fox, 2006).

Az autokorrelacid akkor fordul eld, amikor az egyed egy adott id6pontban mért
helyzete, sebessége vagy gyorsuldsa statisztikailag korreldl ugyanazokkal a mérésekkel,
amelyeket a multban végeztek, valamint ezek a korrelaciok a jovoben is folytatodnak. Az
autokorrelacio elkeriilhetetlen kovetkezménye annak, hogy az éllatok allandé mozgéasban
vannak, folyamatos utakat jarnak folyamatos sebességgel és gyorsulassal (Fleming et al., 2015).
Az id6ébeli autokorrelacié akkor kovetkezik be, amikor egy idoben egymashoz kozel allo
célmennyiségli adat értékei atlagosan jobban hasonlitanak egymashoz, mint olyan értékekhez,
amelyek idoben tdvolabb esnek téliik. Az autokorrelacid eldfordulhat mind a lokalizacios
pontok, mind pedig a sebességek kozott és egy egyed adatait egyszerre jellemezheti mindkét

féle autokorrelacié (Noonan et al., 2018).

Az AKDE teriiletszdmitasi modszer szamitdsba veszi az autokorrelaciot, igy nem ¢l az
[ID-feltételezéssel. Miutdn a technologiai fejlédés lehetdséget teremt az egyedek
mozgasmintazatanak egyre finomabb 1éptékli mintavételezésére, a telemetrias adatokban az
autokorrelacid mérteke varhatoan egyre ndvekszik (Noonan et al., 2018). Ezért érvelnek
amellett, hogy az AKDE mddszer alkalmazasa megbizhatéan pontosabb eredményekre vezet
az otthonteriilet szamitds sordn, amely nemcsak a multbeli el6forduldsokat korvonalazza,
hanem a mozgasmintazat 4llandosagat feltételezve a jovObeni teriilethasznalatot is megfeleléen

rogziti (Fleming et al., 2005, Noonan et al., 2018).

Az aranysakal teriilethasznalatat vizsgald kutatasok leggyakrabban az MCP, illetve a
KDE szamitasi mddszereket alkalmazva irjak le a radid- és/vagy GPS telemetria segitségével
rogzitett lokalizacids pontok alapjan szamitott mozgaskorzetek és otthonteriiletek nagysagat,
habar az utébbi években e fajt vizsgald kutatasok kozott is feltlinik az AKDE moddszer
alkalmazéasa. Ugyan az autokorrelacid figyelembe vétele mellett szdmos érvet talalunk a
szakirodalomban. Jelen tanulmany elsdsorban az MCP, az alfa konkav, illetve a hagyomanyos
KDE teriiletszamitasi modszereket alkalmazva vizsgalja a kutatds soran nyomon kovetett

egyedek teriilethasznalatat a konnyebb értelmezhetdség és 6sszehasonlithatdsag végett.
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III. Anyag és modszer

IT1.1. A Kkutatasi teriilet bemutatasa

A kutatasi teriilet a Dél-Dunantilon taldlhato, a 407-es Dél-baranyai artéri Vadgazdalkodasi
tdjegységhez tartoz6 Boly Zrt. lizemi vadaszteriiletén. A teriilet a Baranyai-dombséagon, a Drava
melléken és a Duna arterén helyezkedik el, amelyet délrdl a magyar-horvat hatar, keletrdl a
Duna hatarolja, északon a nagyforgalmu 57-es szamu féut, nyugatrol pedig a Bolyt Siklossal

0sszekotd kozat (Balaskovics, 2018).

3. térkép: A kutatasi teriilet (forrds: sajat szerkesztés)

18.20 18.30 18.40 18.50 18.60 18.70 18.80 18.90 19.00
1 1 1 1 1 1 I} 1

46.00 -

45.90 - 389,56 km?

45.80 1

45.70

A kutatasi terlilet elhelyezkedése

0 10 20 km %y Il B6ly Zrt. vaddszteriilete
B e e ] Magyarorszag hatarvonala

A teriiletet felszine D-DK felé¢ lejt, legnagyobb része alacsonyan fekvd drmentes siksag,
tengerszint feletti magassaga 89 métertdl 125 méterig emelkedik, atlagosan 105 méter. A tertilet
45%-4an 10sz0s tiledéken képzddott csernozjom barna erddtalaj, 35%-4an réti Ontéstalajok, 15%-
an pedig mészlepedékes csernozjom talaj talalhat6, amely termdhelyeken természetes
novénytarsulasok, intenziv mezdgazdasagi termesztésben megtermett mezdgazdasagi
kultirnovények, valamint haromszintes, tizemtervezett erdok talalhatok. A vadaszteriilet 13%-

ban erddsiilt, jelentds része intenziven miivelt mezdgazdasagi teriilet (Balaskovics, 2018).
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A Péczely-féle éghajlati osztalyozds szerint a teriilet a meleg-méréskelten szaraz
¢ghajlati korzetbe tartozik (OMSZ, 2023a), ahol az éves atlagos kozéphdmérséklet 11-12 C°
kozotti (OMSZ, 2023b), az éves napsiitéses ordk szama pedig itt az egyik legmagasabb az
orszagban, ~2300 ora/év (OMSZ, 2023c). A tél enyhe és rovid, a tavasz kordn indul, a nyar
azonban altalaban forrd €s hosszu. A teriileten atlagosan 650-700 mm csapadék hullik egy
évben (OMSZ, 2023d), azonban az Oszi-téli csapadék egyre kevesebb, a meleg iddszakban
érkez6 csapadéknak sokkal nagyobb része parolog és folyik el a teriiletrdl (Balaskovics, 2018).

A vadaszteriilet a Duna és a Drava vizgytijt6 teriiletéhez tartozik, a vidéket a Karasica,
Maroki-vizfolyas, Borza-patak, Lanka-patak, Beremendi-vizfolyés, és a Vizslaki fécsatorna
természetes vizfolyasok szelik at, amelyek nagyobb része egész évben megfelelé mennyiségii

ivovizet biztosit az itt é16 vadak szamara (Balaskovics, 2018).

A vadészteriilet az Als6 Duna artér, Baranya-Tolnai Hegyhéat, Villanyi hegyvonulat és
az Ormansag erddgazdasagi tajakba tartozik, erdeinek Gsszetétele nagyon valtozo. Vizallasok
mentén a bokorfiizesek, fiizek, nyarak, ligeterdok tolgyekkel és korisekkel tarkitva jellemzok.
El6fordulnak elegyetlen akacosok és gyertydnosok is. Az erdok ~65%-a keményfas, a
fennmaradé egyharmad puhafis ligeterdd. A teriileten taldlhat6 erdék 70%-ban taldlhatod
cserjeszint, ami nagyon fontos buvohely és taplalkozas szempontjabol. Fontos, és nagyobb
aranyban megtalalhato koziiliikk: a vorosgytirlis,- €s a husos som, nyar,- fiiz,- és koris félék,
illetve a szederfajok. Az erdok 90%-a faanyagtermeld erdd, maradék 10% kozjoléti célokra

fenntartott, illetve telepiilésvédelmi funkcidt betdltd erdd (Balaskovics, 2018).

A vadaszteriileten taldlhat6 védett természeti teriiletek az orszagos jelentdségli, egyedi
védettségi szinttel rendelkezd Duna-Drava Nemzeti Park teriiletén taldlhato Béda-Karapancsa
Kiilonleges Madarvédelmi Tertilet, illetve a Boly és Villany kozott elhelyezkedd Tottosi-erdd
Kiilonleges Természetmegdrzési Teriilet a Natura 2000 halozaton beliill (NATURA 2000, N.a.).

Az elsdsorban nagyvadas vadaszteriileten évente 2000 nagyvad és 1000 aprovad kertil
teritékre. A gimszarvas allomany kiemelkedd genetikai értéke miatt a vadasztertilet kiilonleges

rendeltetésli statusszal rendelkezik a dél-dunantali régidban (Balaskovics, 2018).
I11.2. Adatgyiijtés

Az aranysakal befogasok 2021. marcius 3. és 2022. november 25. k6zott élvefogd csapdakkal
torténtek, amely soran hét egyedre — négy szuka €s harom kan— a német Vectronic gyar Vertex
Lite 1C tipusu GPS nyakorve keriilt felhelyezésre. A nyakorvek naponta 24 poziciot rogzitettek

és atlagosan 29 hétig kovették nyomon az egyedek mozgasat (legrovidebb nyomon kovetési
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periddus: 9 hét, leghosszabb: 42,4 hét). Osszesen 29,840 lokalizacios pont keriilt rogzitésre

(min: 1518, max: 5852). A befogast kovetd elsd érvényes lokalizacios pontok a 4. térképen

lathatok.

4. térkép: A GPS nyakorvek altal rogiztett els6 érvényes poziciok (forrds: sajat szerkeszteés)
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A befogast kovetd elsé pozicidk
M1 (2021.03.15.)
F1(2021.09.19.)
M2 (2021.11.06.)
F3 (2022.05.30.)
F2 (2022.04.24.)
F4 (2021.11.20.)
M3 (2022.11.25.)

Boly Zrt. vadaszteriilete

Magyarorszag hatarvonala

A befogast végzd szakemberek az egyedek koranak meghatarozasat kiillemi bélyegek
alapjan - az egyed testmérete, valamint a fogvaltas statusza szerint - végezték el, igy az egyedek
fiatal vagy felnott korcsoportokba keriiltek besorolasra. A kutatas soran harom, kifejlett
példanyokra jellemz6 testméreteket még el nem érd, valamint a fogvaltast még be nem fejezo,

azaz 1 évnél fiatalabb egyed kertilt befogasra (Kemenszky, 2020). Az egyedek adatait, a befogas

koriilményeit, és a nyomon kovetés informécioit a 3. tablazat dsszegzi.
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3. tablazat: Az adatgytjtés informdacidi (forrds: sajat szerkeszteés)

» : Befogis E.lsé pozi.ci() Ut.oli() poz.ici() Lokalizacios
Azonosito Név  lvar Kor détuma idépontja idépontja Napok pontok
uTC uTC szama
F2 Anna  szuka  felnétt . 2022.04.24  2022.04.24. 09:06:23 1 2022.12.30. 11:00:12 . 250 4846
F4 Didna szuka felndtt 2022.11.20 2022.11.20.09:00:11 2023.07.10.08:00:37 232 5242
F1 Mari  szuka fiatal = 2021.09.19 @ 2021.09.19. 09:04:00 2022.02.01.09:00:18 135 3238
F3 Roza szuka fiatal 2022.05.30 2022.05.30.09:04:41 2023.03.23. 14:00:37 297 5852
M1 Kristof . kan  feln6tt . 2021.03.15 « 2021.03.15. 12:04:36 2021.05.17.21:00:12 63 1518
M3 Balazs kan feln6tt 2022.11.25 2022.11.25.17:05:23 2023.07.09. 05:00:12 226 4587
M2 Charles  kan = fiatal = 2021.11.04 @ 2021.11.06.08:00:12 2022.06.30.09:00:42 236 4557

A GPS nyakorvek altal rogzitett adatokon adattisztitast végeztem, amelynek célja a
kiugro, azaz érvénytelen adatpontok kisziirése volt. Az aranysakal mozgasanak sebességét €s a
rogzitett adatpont tengerszint feletti magassagat figyelembe véve minddssze két lokalizacios
pont mutatott extrém, kiugro értéket, amelyek térképi ellendrzést kovetden valdoban érvénytelen

adatpontoknak mindsiiltek, igy a szamitasokbdl kizardsra kertiltek.
I11.3. Adatelemzés

1I1.3.1. Az aranysakal teriilethasznadlatanak elemzése mezogazdasagi élohelyen

A hipotézist térinformatikai vizsgalattal teszteltem. Magyarorszag 2018-as CORINE
felszinboritas térképét (CLC2018, 2020) felhasznalva azt vizsgaltam meg, hogy az egyedek
milyen ardnyban hasznaltdk a kiillonb6z6 felszinboritasi osztalyba tartozo teriileteket a GPS
nyakorvek altal rogzitett lokalizacids pontok alapjan. A CLC2018 felszinboritasi osztalyokat
hét csoportba soroltam — épitett kornyezet, nyilt teriilet, dtmeneti élohely, fedett éléhely, cserjés-
zart élohely, erdei fedett-zart élohely és vizes élohely csoportokba a 4. tdbladzatban leirtak
szerint. Az eredményeket a Quantum GIS (QGIS, 2022) térinformatikai szoftver segitségével

elemeztem és vizualizaltam.
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4. tablazat: A CLC2018 felszinboritasi osztalyok besorolasa a kutatasban alkalmazott kategéridkban
(forras: sajat szerkesztés a CLC2018 nomenklaturdja szerint)

KOD HU1 HU?2 HU3 Besorolas Besorolas a teriilet
élohelytipus alapjan = nyitottsaga alapjan
B Nem 0sszefliggd Lo, . EPITETT
112 Lakott teriiletek telepiilés szerkezet Epitett kornyezet KORNYEZET
Ipari, Ipari vagy Enpitett ki EPITETT
121 kereskedelmi kereskedelmi teriiletek pitett kornyezet KORNYEZET
teriiletek és Ut- és vasuthalozatok Cpi
. o . EPITETT
kozlekedési 5 P ‘tett kornveze o
122 Mesterséges iliaatok és csatlakozo teriiletek Epitett kornyezet KORNYEZET
felszinek Banyék, Nyersanyag kitermelés ST .EPITETT
131 lerakohelyek és Epitett kornyezet KORNYEZET
épitési Epitési munkahelyek Enitett kir y EPITETT
133 munkahelyek pitett kérnyeze KORNYEZET
Mesterséges, nem - Sport-, szabadid6- és
mezdgazdasagi idiilf teriiletek Varosi zéldteriilet
142 zoldteriiletek
Nem-6nt6zott Szdnté
211 . szant6foldek =anto
Szant6foldek ; P
Allandodan 6ntozott Szanté
212 teriiletek zanto
Sz616k TIPS BT 1. OHELY
221 Allando novényi R Gyiimdlesds FEDETT ELOHELY
99 kultarik Oyfimolesosk Gyiimélesis FEDETT ELOHELY
Mez6gazdasagi - Rétg/¥e olé : -
231 teriiletek Legelok g Rét-legels
Komplex miivelési Egyéb mezégazdasagi
242 szerkezet tertilet
Vegyes Elsédlegesen
mez6gazdasagi mez8gazdasagi , . , .
teriiletek teriiletek, jelentds Egyéb mezcjgazdasagl
természetes teriilet
243 formaciokkal.
Lomblevelii erd6k Lomblevelii erds ERDEI FEDETT-
311 omblevent erdo ZART ELOHELY
B Tilevelli erd8k ., . . ERDEI FEDETT-
312 Erdoi és Erd6k Tiilevelii erdo ZART ELOHELY
természetkozeli Vegyes erddk Veaves erdd ERDEI FEDETT-
313 teriiletek = ZART ELOHELY
L Természetes gyepek, , .
321 Cserjés és/vagy  ermeszetkozeli rétek Rét-legeld
leig}iszam Atmeneti erdés-cserjés ., . CSERJES-ZART
324 ndvényzet teriiletek Cserjés teriiletek ELOHELY
Vizeny6s Belsé (szdrazfoldi) =~ Szarazfoldi mocsarak . o , Uy
11 teriiletek vizenybs teriiletek Vizenyds teriiletek VIZES ELOHELY
511 Kon\t/l;;e;itahs Folyovizek, vizi utak Vizfeliilet VIZES ELOHELY
Vizfeliletek Kontinentalis Allovizek Sy A
512 vizek Vizfeliilet VIZES ELOHELY

A kutatasi teriileten elérhetd élohelytipusok aranyainak felmérése soran figyelembe
kellett vennem a GPS nyakorvek altal rogzittet lokalizacidés pontok foldrajzi kiterjedését is.
Ennek az oka, hogy bizonyos egyedek a nyomon kdvetés iddszaka alatt elhagytak a
vadaszteriiletet, s6t volt olyan egyed, amely Magyarorszag teriiletét is, igy az egyedek
¢léhelyhasznalatanak elemzéséhez a kutatési teriilet lehatarolasanak kibdvitésére volt sziikség.

A legkiilsé lokalizaciés pontok 0Osszekotésével lehatarolt teriiletet Osszevontam a
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vadaszteriilettel, amelyet egy 0,01 foldrajzi fokegységgel rajzolt vezettel bovitettem kil, igy
egy Osszesen 1552 km? nagysagu teriiletet kaptam. Ezen a teriileten beliil elemeztem a

kiilonb6z6 elérhetd élohelytipusok megoszlasat.

Az ¢lohely-preferencia vizsgalatara leiro statisztikat, valamint az Ivlev-féle ¢l6hely-
preferencia indexet (Ivlev, 1961 citalt Szekeres et al., 2012) alkalmaztam. Az Ivlev-indexet az

alabbi képlet alapjan szamoltam ki:

(él6helytipus felkeresésének aranya + éléhelytipus elérhetéségének aranya)

Index értéke (E) =
(él6helytipus felkeresésének aranya - élohelytipus elérhetéségének aranya)

Az index -1 (az ¢él6helytipus teljes elkeriilése) és + 1 (az él6helytipus kizardlagos

hasznélata) kozotti értékeket vett fel (Szekeres et al., 2012, Baumann et al., 2023).
111.3.2. Az aranysakadl mozgaskorzetének meghatarozasa

Az egyedek mozgaskorzetének kiszamitasdhoz a 100% minimum konvex poligon (MCP100)
¢s az alfa konkav (AK) szamitasi médszereket, magteriiletéhez a 90% és 60% kernel stlirtiség
becslés (KDE90, KDE60) modszerét alkalmaztam. A szdmitasokat R szoftverben végeztem az
(R Core Team, 2020) az adehabitatHR csomag (Calenge, 2006) alkalmazéisaval. Az
eredményeket a Quantum GIS térinformatikai szoftver segitségével vizualizaltam, majd végiil

Osszevetettem a szakirodalomban bemutatott mozgéskorzet nagysagokkal.
111.3.3. Az ivarok és korosztalyok kozotti kiilonbségek elemzésének modszere

Microsoft Excel szoftverben kétmintés #-proba paraméteres statisztikai vizsgalatot végeztem az
elézéekben bemutatott mozgaskorzet szamitdsok eredményein két valtozo fiiggvényében.
Elséként, ivarok szerint elemeztem a mozgaskorzet méreteket €és azt vizsgaltam meg, hogy a
szukak és kanok altal fenntartott mozgéaskorzetek nagysdgaban bizonyithato-e eltérés. Ekkor
azt feltételeztem, hogy a kanok mozgéskorzetei nagyobbak, mint a szukaké. Ezt kovetden a
korosztalyok kozotti kiilonbségeket teszteltem, amely soran a fiatal és felndtt korcsoportt
egyedek mozgéaskorzetének nagysagat vetettem Ossze, feltételezve, hogy a fiatal egyedek

nagyobb otthonteriiletet tartanak fent, mint a felnéttek.

1 Bzt azért tartom sziikségesnek, mert a legkiilsé adatpontok dsszekdtésével végzett teriileti lehatarolds nem veszi
figyelembe az azon kiviil es6, de szomszédos ¢€s ezaltal elérhetd egyéb ¢ldhelyeket. Egy keskeny ovezettel
kibovitett teriilet azonban mar magaban foglalja ezeket a teriileteket is.
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IV. Kutatasi eredmények

IV.1. Az aranysakal teriilethasznalata mezogazdasagi élohelyen

Elsé hipotézisem vizsgalatdhoz elsOként a kutatasi teriileten taldlhatd kiilonb6zo
¢lohelytipusok aranyait mértem fel az el6z6 fejezetben bemutatott modszerrel lehatérolt,

dsszesen 1552 km? nagysagu teriileten (5. térkép).

5. térkép: A kutatési teriilet felszinboritasa (forrds: sajat szerkesztés a CLC2018 adatbazisa alapjan)
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A felszinboritési kategoriak tertileti kiterjedésének ardnyait vizsgalva az latszik, hogy a
tertiletet 60%-ban nem-ontozott szantofoldek, 13,7%-ban lomblevelii erdok, 7,3%-ban komplex
miivelési szerkezetben allo teriiletek, 4,5%-ban pedig dtmeneti erdds-cserjés teriiletek boritjak.
A maradék 15%-on épitett kérnyezet, egyéb mezogazdasagi nyilt teriiletek, gyiimélcsosok,
vizenyos teriiletek és vizfeliiletek talalhatok. A kiilonb6z6 felszinboritasi osztalyok 4. tdblazat
szerinti kategoriakba osztasaval az latszik, hogy a teriilet 65%-a nyilt, mezégazdasagi teriilet

és mindossze 21%-a fedett és/vagy zart élohely (3. grafikon).
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3. grafikon: A kutatasi teriileten talalhatd ¢16helyek megoszlasa
(forras: sajat szerkesztés a CLC2018 adatbazisa alapjan)
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A rogiztett lokalizacios pontok alapjan az is megallapithato, hogy az egyedek milyen
tipusu él0helyeken tartozkodtak és milyen aranyban. Az Osszes egyed adatat egyiittesen
vizsgalva az latszik, hogy leggyakrabban lomblevelii erdékben tartézkodtak a nyomon
kovetett aranysakalok, az Osszes lokalizacios pont 30,84%-a ezen az €l6helytipuson kertiilt
rogzitésre. Masodik legyakrabban felkeresett teriiletek a szantok voltak (27,82%), majd pedig

a cserjés teriiletek (23,19%) (1. szamu melléklet). Ha a fedett, zart tipusu éldhelyeket (erdei,
cserjés, valamint a fedett gyiimolcsosok) egyként kezeljiik az egyértelmiien nyilt,
mezOgazdasagi terliletekkel szemben, a kutatasban vizsgalt hét egyed adatai alapjan azt latjuk,
hogy az aranysakal a fedett, zart él6helyeket elonyben részesiti. Az Ivlev-index jol mutatja
a két tipusu teriilet kozotti kiilonbséget az élhelyvalasztas szempontjabol. Mig a nyilt
teriileteket inkabb keriilik az egyedek (E=-0,22), addig a fedett-zart teriiletek mutatnak egyediili
pozitiv érteket (E=+0,45), amely alatdmasztja a feltevést, mely szerint az aranysakal elényben
részesiti a fedett-zart élohelyeket (4. grafikon). A lokalizacios pontok ~55%-a ezeken az

¢lohelyeken keriilt rogzitésre, annak ellenére, hogy a nyilt, mezdgazdasagi teriiletek joval
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magasabb aranyban vannak jelen a teriileten. Talan ennek is kdszonhetd, hogy nyilt teriileteken
szintén nagy aranyban fordultak el6 az egyedek (41,52%) (1. szamt melléklet).

4. grafikon: Az aranysakal él6helyvalasztasa mezgazdasagi €l6helyen az Ivlev-index alapjan
(forras: sajat szerkesztés)
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Az aranysakal teriilethaszndlatdnak pontosabb megértésé¢hez az Osszesitett adatoknal
részletesebben sziikséges megvizsgalni az egyedenkénti mintdzatot és élohelypreferenciat.
Egészen pontosan azt, hogy az adott egyed szdmara, az 6 mozgéaskorzetén beliil milyen tipusa
¢lohelyek érhetdek el és ennek tiikkrében milyen teriileteken tartozkodott. Ehhez az egyedek
MCP100 mddszerrel szamitott mozgaskorzetét vettem alapul, ezen a teriileten beliil vizsgaltam
az elérhetd ¢éldhelytipusokat. Az 5. grafikonon részletes bemutatasra keriil az egyedek altal

elérhetd €lohelyek €s a kiilonbozo €lohelyeken rogzitett adatpontok szédzalékos megoszlasa.

Az eredményekbdl kiolvashatd, hogy a szantoteriiletek felkeresésének aranya, szinte
minden esetben kisebb annal, mint amilyen ardnyban elérhetdk az adott mozgaskorezeteken
beliil. Ez alol csupan az F2-es egyed kivétel, amely annak ellenére, hogy vizes élohelyek és
lomblevelii erdék dominalta otthonteriiletet foglalt el, idejének egyharmadat szantoteriileteken
toltotte. A szantoteriiletek kertilése kiillondsen jol megfigyelhetd az F4-es, illetve az M2-es
egyedek esetén, amelyek inkdbb a joval kisebb ardnyban fellelhetd cserjés teriileteket és

lomblevelii erdoket keresték fel.

Erdekes tendencia tovabba, hogy a cserjés teriiletek aranya sehol sem éri el a 7%-ot,
mégis, amely mozgaskorzeteken beliil felleheték ezek az él6helyek, ott az elérhetdségnél
legalabb haromszor nagyobb aranyban keresték fel dket az egyedek. Egyediil az F3-as egyed
mutatott ettdl eltérd viselkedést, amely az idejének tobb, mint kétharmadat tolttte lomblevelii

erdoben.

Fontos kiemelni még az M3-as egyedet, amelynek mozgaskorzete majdnem 100%-ban

szantodteriiletekre esik. Mégis, idejének kozel 50%-at réteken, legelokdn toltotte, tovabbi 20%-
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at pedig komplex miivelési szerkezetben 1évo egyéb mezogazdasagi teriileteken. Annak ellenére
tehat, hogy a mozgaskorzetében elérhetd ¢éldhelyszerkezet meglehetésen homogén,

terlilethasznalataban tobbféle élohelyet is felkeres.

Az egyedek fedett és/vagy zart élohelytipusok iranti preferenciajat a 6. grafikon
szemlélteti. Az eredményekbdl az latszik, hogy amely egyed szamara van elérhet6 erdei
fedett-zart, vagy cserjés-zart élohely, ott jellemzdoen nagyobb aranyban (>57,4%) fordul
el6, mint a nyilt mezdgazdasagi teriileteken (<40,2%). Az adatokbdl az is latszik, hogy az
eléfordulasok tobb, mint harmada szant6foldeken, legelokon és réteken, illetve egyéb nyilt
mezdgazdasagi teriileteken kertiltek rogzitésre.

5. grafikon.: Egyedenkénti teriilethasznalat az elérhet6 él6helytipusok szerint
(forras: saiat szerkesztés)
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6. grafikon: Egyedenkénti teriilethasznalat a teriiletek nyitottsaga szerint (forrds: sajat szerkesztés)
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Az Fl-es egyed kivétel ez alol, de az 6 esetében is megfigyelhetd a fedett, zart élohelyek
magasabb aranyban torténd felkeresése, mint amilyen ardnyban megtalalhatoak ezek az
¢lohelytipusok a mozgaskorzetén belil. Az F2-es, F3-as, valamint az Ml-es egyedek
mozgaskorzetében a vizes ¢éldhelyek viszonylag magas aranyu fellelhetdsége latszik, Ok
ugyanis Béda-Karapancsa teriiletén, a Duna kozvetlen szomszédsagaban foglaltak el
otthontertiletiiket. Az M3-as egyed mozgaskorzetében, a korabbi bekezdésben mar leirtak
szerint, egyaltalan nem is volt elérhetd fedett, zart él6hely, igy természetes, hogy lokalizacios
pontjainak dontd tobbsége nyilt teriileten keriilt rogzitésre és minddssze az esetek 6,7%-ban

tartdzkodott az otthonteriiletén beliil nagyon kis ardnyban fellelhetd dtmeneti él0helyen.

Az egyedenkénti él6helyvalasztasi preferenciat Ivlev-indexszel elemezve azt latjuk,
hogy mindegyik egyed, amelynek mozgaskorzetén beliil elérhetd, keresi €s hasznalja a fedett-
zart él6helyeket. Erdekes, hogy két egyed a nyilt teriileteket is inkabb felkeresi, mint elkeriili,
ugyanakkor kijelenthetd, hogy tobbségében az egyedek kertilik a nyilt teriileteket (7. grafikon).
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7. grafikon: Nyilt és fedett-zart él6helyek hasznalata az Ivlev-index alapjan (forrds: sajat szerkesztés)
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IV.2. Az aranysakal mozgaskorzetének mérete mezogazdasagi élohelyen

A kutatasban vizsgalt hét egyed adatain a mddszertanban ismertetett médon MCP100, AK,
KDE90 ¢s KDE60 mozgaskorzet szamitasokat végeztem.

Az eredményeket vizsgalva (5. tablazat) két fiatal sakdl, az Fl-es és M2-es egyedek
mozgaskorzetének és magteriiletének nagysaga kiugréoan magas értékeket mutat. Statisztikai
elemzéssel, a kis elemszadmot figyelembe véve 10%-o0s szignifikanciaszinten megéllapithato,
hogy MCP100 modszerrel szamitott mozgaskorzeteik nagyobbak a tobbi elemzésbe vont sakal
mozgaskorzetének nagysagdhoz képest (p=0,098). So6t, 5%-os szignifikanciaszinten
kimutathatd, hogy a KDE90 modszerrel szamitott otthonteriileteik szignifikdnsan nagyobbak
(p=0,048), csak Ugy, mint KDE60 modszerrel szamitott magteriileteik (p=0,0095) az

5. tablazat: A mozgaskorzet szamitasok eredményei (forrds: sajat szerkesztés)

elemzésben vizsgalt tobbi sakal magteriiletéhez képest.

ool [ver Kor Lokalizacios MCP100 AK KDE90 KDEGO0
pontok (km?) (km?) (km?) (km?)
F2 szuka feln6tt 4846 21,00 15,87 1,67 0,44
F4 szuka feln6tt 5242 27,84 21,17 2,34 0,57
F1 szuka fiatal 3238 382,47 230,57 283,76 105,80
F3 szuka fiatal 5852 23,30 18,93 3,11 0,91
M1 kan felnott 1518 18,66 13,01 3,91 0,90
M3 kan felnott 4587 25,09 19,14 3,46 0,71
M2 kan fiatal 4557 719,88 627,49 384,86 99,69
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A két fiatal egyed kiugré mozgaskorzet és magteriilet nagysagai a diszperzio jeleit
mutatjak. Az egyedek mozgasmintdzatdnak részletesebb elemzésével kideriilt, hogy 2021
november végén és december elején korabbi otthonteriiletiiket elhagyva egy héten belil 1j

territoriumot foglaltak el. A diszperzi6 az alabbiak figyelembevételével igazolhato:

(1) az egyedek régi és 1) mozgaskorzetei kozott semmilyen idébeni vagy térbeli atfedés

nincsen (6. térkép),
(2) a teriiletvaltas idoszaka egyértelmiien meghatarozhat6 (6. tablazat).

Az Fl-es egyed 0j mozgéskorzetét északabbra foglalta el, régi és 0j magteriiletének (KDE60)
centroidja kozotti tavolsag 21,13 km. Az M2-es egyed a kordbbihoz képest délebbre, az
orszaghataron tal, a Drava kozvetlen szomszédsagaba ,,koltozott”; ) magteriilete (KDE60)

27,15 km-re talalhat6 a régitol.

A két egyed diszperzio eldtt és utdni mozgaskorzetének és magteriiletének nagysagaban
lathatd, hogy az 11j otthonteriiletek kiterjedése joval kisebb a régi teriiletek nagysaganal (7.
tablazat). Tovabba, a kis elemszam ellenére statisztikai elemzéssel 5%-os szignifikanciaszinten
az 1s megallapithato, hogy a régi MCP100, valamint AK modszerekkel szamitott
mozgaskorzeteik szignifikdnsan nagyobbak az 0j teriiletek kiterjedésénél (MCP100 p=0,029,
AK p=0,038).

6. térkép. Az F1 és M2 egyedek régi és 1j mozgaskdrzetei (forrds: sajat szerkesztés)
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Erdekes megvizsgalni az egyedek régi és (ij mozgaskorzetén (MCP100) beliil talalhato
kiilonb6z6 élohelytipusokat €s a teriilethasznalatot is (8. grafikon). Az adatokbdl az latszik,
hogy mindkét egyed alapvetden szdntofoldek uralta kornyezetbdl valtott szintén szdntofoldek
dominalta 1) teriiletekere. Ugyanakkor mindkét egyed élohelyhasznalatara jellemz6 mind a
diszperzi6 eldtt, mind pedig azt kovetden, hogy a dontden szantoféldekkel boritott tajakon is
keresik a kisebb teriileten elérhetd fedettebb, zartabb ¢€l6helyi foltokat. Fl-es egyed uj
mozgéskoreztében mar gyiimélcsos is taladlhatd, amit gyakrabban keresett fel, mint a valamivel
nagyobb teriileten jelenlévo lomblevelii erdoket, emellett pedig nagyobb aranyban hasznalta a
cserjés teriileteket, mint kordbban. Az M2-es egyed esetén az lathatd, hogy uj
mozgaskorzetében a fedettebb, zartabb élohelyek nagyobb ardnyban vannak jelen és ezzel
parhuzamosan gyakrabban is kereste fel 6ket, mint diszperzidja elétt. E két eset alapjan az
latszik, hogy az uj teriiletek ¢él6helyi adottsagai szamottevéen nem kedvezdbbek az aranysakal
szdmara abbol a szempontbol, hogy lényegesen tobb fedett, zart ¢ldhely lenne elérhetd az
egyedek szamara, sot, F1 szuka esetén a szantofoldek még magasabb aranyban is vannak jelen,
mint korabban. Emiatt feltételezhetd, hogy a diszperzio hatterében kevésbé a jobb éléhelyek

keresése, mint inkabb szocialis okok allnak.

6. tablazat: Az F1 és M2 egyedek diszperzidjanak id6beni elérehaladésa (forrds: sajat szerkesztés)

" Diszperzi6 A diszperzié A diszperzi6 Diszperzi6
et IE N e l6teiliddsak kezdete vége uténi idészak

. 2021.09.19- . . 2021.11.23-

F1 szuka fiatal 2021.11.19. 2021.11.20. 00:00 2021.11.22. 23:00 2022.02.01

. 2021.11.06- . . 2021.12.15-

M2 kan fiatal 2021.12.14. 2021.12.14.17:00 2021.12.21. 00:00 2022.06.30.

7. tablazat: Az F1 és M2 egyedek régi és 1j mozgaskorzetének eredményei (forras: sajat szerkesztés)

P Lokalizaciés ~ MCP100 MCP95  MCP50 AK KDE90  KDE60
£onost pontok (km?) (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
F1 1479 160,44 93,54 25,27 128,11 92,34 34,56
M2 917 250,72 237,62 78,22 216,94 223,07 84,45
JE— Lokalizdciés ~ MCP100 MCP95  MCP50 AK KDE90  KDE60
Onosito pontok (km?) (km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
F1 1687 82,27 46,30 6,73 63,53 28,69 7,57
M2 3489 185,69 119,49 17,78 165,43 83,19 23,67
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8. grafikon: Az F1 és M2 egyedek régi €s 0j otthonteriiletén megtalalhato éléhelytipusok és
terlilethasznalatuk (forrds: sajat szerkesztés)
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Miutan az Fl-es és M2-es diszperzaldo egyedek mozgismintazata az atlagostol
jelentdsen eltér és az alap statisztikai szadmitdsokat torzitja, ezért a madasodik hipotézis
vizsgalatahoz csak a rezidens egyedek mozgaskorzeteit és magteriiletét vetettem Gssze a mas
¢léhelyeken végzett kutatdsok eredményeivel, amelyek térképi megjelenitését a 2. szamu

melléklet tartalmazza.

A rezidens egyedek atlagos MCP100 modszerrel szamitott mozgaskorzete 23,3 + 3,55
km?, 4tlagos AK médszerrel szamitott mozgaskdrzete 17,62 + 3,20 km’. Az egyedek
magteriiletének atlagos nagysiaga KDE90 szamitasi modszer szerint 2,9 = 0,9 km? KDE60

szamitasi modszerrel pedig 0,71 £ 0,21 km? (9. grafikon).

Az eredményeket Osszevetni a szakirodalomban bemutatott kutatasok eredményeivel az
eltérd modszertani megkdzelitések miatt nehéz. Ugyanakkor az kirajzolddni latszik, hogy a
hipotézis, amely szerint az aranysakal keriilve a nyilt teriileteket mezdgazdasagi €l6helyen
kisebb mozgéskorzeteket tart fenn, mint mas tipusu €l6helyeken, nem allja meg a helyét. Rotem
és munkatérsai (2011) Izraelben mezdgazdasagi telepiilések kozelében és attdl tavolabb eso,
telepitett erdok ¢és mediterran makkia bozoétosok teriiletén €16 egyedeket (Osszesen 16)
vizsgaltak. Azt talaltdk, hogy a fedettebb, zartabb élohelyeken ¢é16 egyedek mozgaskorzete 21,2

+ 9,3 km?, magteriilete pedig 3,5 + 1,6 km?, azaz kisebb, mint a jelen kutatds eredményei.
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9. grafikon: A mozgaskdrzet nagysagok statisztikai: (a) MCP100, (b) AK, (c) KDE90, (d) KDE60
(forras: sajat szerkesztés)
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Charaspet ¢és munkatarsai Thaifoldon végzett kutatdsdban (2019) egy szuka mozgésat
vizsgaltdk vegyes lombhullaté és szaraz 0Orokzold erdben, amelynek mozgaskorzete
valamelyest, de nem jelentdsen volt nagyobb: 26,3 km?. A jelen dsszehasonlitd elemzésbe vont
egyediili kutatas, amely fedett, zart eredi ¢lohelyen jelentésen nagyobb mozgaskorzet
fenntartasat bizonyitotta az Fenton és munkatarsai nevéhez kothetd. Eredményeik (2021) kozott
lathato egy Délnyugat-Magyarorszagon nyomon kovetett szuka, amely 66,57 km? nagysagu
mozgaskorzettel rendelkezett. Ugyanakkor, a szintén ezen az éléhelyen fogott masik szuka
mind a diszperzoja eldtt, mind azt kdvetden ennél joval kisebb, a jelen kutatds eredményeihez

mérten is kisebb otthonteriiletet tartott fenn (régi 14,55 km?, 1j 9,88 km?).

A szakirodalomban a mezdgazdasagi nyilt teriileteken végzett kutatasok nagyobb
szdmban érhetdek el. Aiyadurai és Yadvenradev Indidban végzett kutatdsaban (2006) hat egyed
mozgasat kovették nyomon szantofoldek, gyepek és szikes mocsarak alkotta éldhelyen.
Eredményeikben az egyedek atlagos mozgaskdrzete 26,46 km? volt (MCP100), amely
Osszecseng a jelen kutatds eredményeivel. Azonban, a mar kordbban emlitett izraeli kutatasban
(Rotem et al., 2011) a mezdgazdasagi tevékenység kornyezetében €16 egyedek mozgaskorzete
6,6 = 4,5 km? volt (90% isopleth médszerrel), magteriiletiik pedig 1,2 = 0,92 km? (50% isopleth
modszerrel). Elobbi kétszerese a jelen kutatdas KDE90 atlagos értékének, utdbbi kozel
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masfélszerese a KDE60 magteriiletek atlaganak. Szintén nagyobb mozgaskorzeteket irtak le
egy 70%-ban nyilt teriileten, 2021-ben Kambodzsaban (Kamler et al.), ahol hat egyed éves
atlagos mozgaskorzete 39,6 + 2,7 km? (MCP95), magteriilete pedig 9,1 = 1,1 km? (KDE50)
volt. Ugyanakkor egy a P6-siksag mezdgazdasagi teriiletein tavaly végzett kutatas eredményei
joval kisebb eredményeket mutattak, az egyedek atlagosan 1,01 km? nagysagi mozgaskorzetet
(MCP95) tartottak fent, ugyanakkor magteriiletiik 3,24 km? nagysagi (KDE50) volt, azaz joval
nagyobb, mint a jelen kutatds KDE60 eredményei.

Osszességében az latszik, hogy a fedett, zart éldhelyen végzett kutatisok eredményei
nem térnek el szdmottevOen a jelen kutatdsban, nyilt-mezdgazdasagi éléhelyen vizsgalt
egyedek atlagos mozgaskorzetétol, jelentds eltérések inkdbb az ugyanugy nyilt éldhelyeken
folytatott kutatdsok eredményeiben tapasztalhatok. Ezek alapjan pedig nem vonhaté le
egyértelmii kovetkeztetés arra vonatkozéan, hogy az aranysakal mozgaskorzete

mezégazdasagi élohelyen kisebb, mint mas tipusu éléhelyeken.
IV.3. Ivarok és korosztalyok kozotti kiilonbségek

Els6ként az ivarok kozotti eltérést vizsgaltam, amelynek statisztikai elemzését kizarolag
a rezidens egyedek (két kan és harom szuka) mozgéskorzet nagysagain végeztem el, hogy
elkertiljem a diszperzald egyedek kiugro értékei kovetkeztében felmeriilo torzitast. Az elemzeés
eredmeényei alapjan, a kis elemszam ellenére a KDE90 modszerrel szamitott mozgaskorzet
nagysagok tekintetében 10%-os szignifikanciaszinten megallapithatd, hogy a rezidens kanok
otthontertiilete szignifikansan nagyobb, mint a rezidens szukaké (p=0,051). A két ivar MCP100,
AK, illetve KDE60 modszerekkel szadmitott mozgéskorzet atlagaiban nem tapasztalhato
jelentds eltérés, érdekesség azonban, hogy az MCP100 és AK mozgaskorzet nagysdgoknal a
szukak 4tlagai nagyobbak (k: 21,88 km?, sz: 24,04 km? MCP100, k: 16,08 km?, sz:18,66 km?
AK).

A korosztalyok kozotti eltérések vizsgalatakor mar a két diszperzald fiatal egyed teljes
adatsoros eredményei is a statisztikai elemzés részét képezték, igy harom fiatal és négy felnott
egyed mozgaskorzet nagysagai kertiltek dsszevetésre. Az eredmények szerint az MCP100 és az
AK mozgéskorzetek két csoport kdzotti atlagaban nem tapasztalhato szignifikans eltérés, annak
ellenére, hogy a mintdban mindkét esetben jelentds kiilonbség latszik. Az MCP100 modszerrel
kalkulalt mozgaskorzet nagysagoknal a fiatal egyedek atlaga 375,22 + 348,35 km?, mig a
felnétteké 23,15 = 4,1 km?, az AK médszerrel szamitott mozgaskdrzeteknél pedig 292,33 + 308

km? és 17,29 + 3,59 km?. Ennek ellenére a magas p értékek miatt a populaciéra nem vonhat6
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le kovetkeztetés. A fiatalok magasabb atlagat a két diszperzalod egyed értékei adjak, a szorés
magas értékét az egy rezidens fiatal és a diszperzalok kozotti nagy eltérés okozza. A KDE9O,
KDE60 modszerekkel 10%-o0s
szignifikanciaszinten megallapithatd, hogy a fiatal egyedek mozgaskorzete nagyobb, mint az

1ddseké (p=0,093 KDE90, p=0,091 KDE60).

illetve a szamitott  otthonteriileteknél azonban

A korosztalyok kozotti eltérést a diszperzalo egyedek 1j mozgaskorzeteinek
eredményével egylitt is vizsgaltam, hogy a diszperzionak koészonhetd kiugrod értékek ne
torzitsak az adatsort. Kiilonosen, hogy az F1 és M2-es egyed ) otthonteriiletének nagysaga igy
is jelentdsen nagyobb a rezidens sakalokénal. A mintaban latszik is az eltérés a két korosztaly
atlagaban (8. tablazat), ugyanakkor a p érték mind a négy mozgaskorzet szamitas tekintetében

0,12 és 0,14 kozatti.

8. tablazat: A korosztalyok kozotti mozgaskorzet nagysagok eltérése (forrds: sajat szerkesztés)

MCP100 AK KDE90 KDEG0
Statisztika fiatal felnott fiatal felnott fiatal felnott fiatal felnott
atlag 97,08 23,15 82,63 17,30 38,33 2,84 10,72 0,65
p érték 0,130 0,136 0,136 0,137

Osszességében a mozgaskorzet nagysagok ivarok és korosztalyok kozotti eltérésérdl
megallapithatd, hogy a mintdban mindkettd valtozo fliggvényében igazoldodik a feltevés, azaz
van eltérés a csoportok kozott. Tovabba, a populaciora vonatkoztathatéan kijelenthet, hogy
a kanok KDE90 mddszerrel szamitott magteriiletei szignifikansan nagyobbak a szukak
magteriileténél, valamint a fiatal egyedek KDE90 és KDE60 modszerekkel szamitott

otthonteriiletei nagyobbak, mint a felnott egyedeké.
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V. Kovetkeztetések és javaslatok

A dolgozatban vizsgalt hét, mezdgazdasagi ¢ldhelyen €16, aranysakal adatain végzett elemzések
alapjan a kovetkezd kovetkeztetésekre jutottam. Egyrészt, teriilethasznélatra vonatkozoan a
mintaban bebizonyosodott, hogy az aranysakdl mezdgazdasagi ¢l6helyen valdoban eldnyben
részesiti a fedett és/vagy zart éléhelyeket, a nyilt mezdgazdasagi tertiletekkel szemben, hiszen
eléfordulasuk gyakoribb volt a lomblevelii erdékben, cserjés teriileteken, valamint a
gyltimolcsosokben. Az adatokbdl az latszik, hogy az eléforduldsok tobb, mint harmada azonban
szantofoldeken, legelokon és réteken, illetve egyéb nyilt mezdgazdasagi teriileteken keriilt
rogzitésre. Az Gsszesitett [vlev-index alapjan az latszik, hogy az aranysakal inkabb keriili a nyilt
terlileteket. Az egyéni preferenciakat vizsgalva azonban kidertilt, hogy van olyan egyed, amely
felkeresi, preferdlja a nyilt mezégazdasagi teriileteket. Tehat az els6 hipotézis, amely szerint
(H1) az aranysakal elonyben részesiti a fedett, zart élohelyeket, a nyilt teriileteket inkabb keriili,
az Osszesitett adatokra vonatkozdan elfogadhatd azzal, hogy eltérések vannak az egyedek

kozott.

A vizsgélatbol az is kideriilt, hogy ugyan mozgaskorzeteik mérete nem tér el
szdmottevoen mas ¢él0helyeken végzett kutatdsok eredményeitdl, eltér azonban a szintén
mezOgazdasagi ¢léhelyeken folyatott vizsgalatokétol. Tehat, a masodik hipotézis - (Hz) az
aranysakal mozgaskorzete kisebb mezégazdasagi élohelyen, mint mas tipusu élohelyeken, mert
ott a kisragcsalok, mint fontos taplalékforras nagyobb ardanyba/mennyiségben dllnak

rendelkezésre — elutasitasra kerult.

A mozgaskorzetek méreteinek vizsgalatakor két fiatal egyed diszperzidjara is fény
deriilt. Az ¢ esetlikben megallapithatd, hogy régi és 0j otthontertiletiik ¢l6helyi adottsdgai nem
térnek el jelentdsen ¢és teriilethaszndlatukban sem tapasztalhaté szdmottevd kiilonbség.
Ugyanakkor 1) mozgaskorzetiilk mérete kisebb, amely alapjan bizonyitott, hogy az aranysakal
diszperzi6 utani MCP100 és AK modszerekkel szamitott mozgéskorzete szignifikdnsan kisebb

a régi teriileteknél.

A kis elemszam figyelembevétele mellett kijelenthetd tovabba az is, hogy a rezidens
kanok KDE90 mddszerrel szamitott mozgaskorzetei szignifikdnsan nagyobbak, mint a szukaké,
habar az MCP100 és az AK moddszerekkel szamitott mozgéaskorzetek esetén a szukak atlagai
nagyobbak. Tehat a harmadik hipotézis - (H3) a kanok mozgaskérzete nagyobb, mint a szukdakeé

— részben igazolddott.

36



Végiil, a fiatal és felnott egyedek kozotti kiillonbségek tekintetében a mintaban mind a
négy mozgaskorzet szamitds esetén magasabb a fiatalok atlaga, a kis elemszam
figyelembevétele mellett pedig a teljes id6szakos adatsoron az is megallapithat6, hogy KDE90
¢s KDE60 modszerekkel szamitott otthonteriiletiik szignifikansan nagyobb a felndttekénél.
Tehat, a negyedik hipotézis, amely szerint (Hy) a fiatal egyedek mozgaskorzete nagyobb, mint
a felnotteke, elfogadhat6.

Az elemzésben vizsgalt adatok tovabbi kutatasok alapjat is érdemben szolgalhatjak.
Hasznos lehet megvizsgalni példaul az egyedek mozgasaktivitasat, elemezni a nappali és &jjeli
mozgasok tekintetében. Ugyanezt érdemes lehet megvizsgalni a kiilonb6zd él6helytipusok
figyelembevételével, hogy milyen napszakban milyen teriileteket keresnek fel gyakrabban.
Mind a teriilethaszndlatot, mind pedig a mozgaskorzetek nagysagat az aranysakal
szaporodasahoz igazitva kiilonb6zé iddszakokban is hasznos lehet Osszevetni, vajon
kimutathat6-e  kiilonbség a koslatds, a kolyoknevelés ¢és a koztes iddszakok

Osszehasonlitasaban.
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VI. Osszefoglalas

Az aranysakal (Canis aureus) nagyléptékii, exponencialis terjeszkedése az eurdpai kontinensen
évtizedek ota foglalkoztatja a kutatdkat, hiszen a jelenség szamos okoldgiai és vadgazdalkodasi

vonatkozassal bir. A terjeszkedés megértésében és hatisainak feltardsdban az aranysakal

crer

Dolgozatomban az aranysakal Eurdpaban elterjedt alfajanak, az eurdpai sakal
mozgaskorzetét €s terlilethasznalatat elemeztem egy dél-dunantili mezdgazdasagi ¢l6helyen
GPS telemetriaval. A tanulmanyban 2021.03.15. és 2022.11.25. kdzott befogott és atlagosan 29
hétig nyomon kovetett négy szuka és harom kan adatpontjait vizsgaltam. A felhelyezett GPS

nyakorvek 0sszesen 29,840 lokalizacios pontot rogzitettek.

A GPS telemetrianak kdszonhetden lehetségiinkben all mélyebb megértést szerezni a
vadon ¢l6 allatok viselkedésokologidjardl és az altala rogzitett rengeteg adatbdl olyan
feltételezések igazolasara (vagy éppen elvetésére) vagyunk képesek, amelyet hosszu idok
megfigyelései alkottak. A kutatasban vizsgalt kérdéskorok alapjat is ilyen jellegii tapasztalatok
alkottak. A dolgozatban az aranysakdl mozgasokologiajat harom kutatasi kérdés mentén
vizsgaltam. Arra kerestem a valaszt, hogy (1) mi jellemzi az aranysakal teriilethasznalatat
mezOgazdasagi ¢él6helyen, (2) hogy mekkora az aranysakdl mozgaskorzetének mérete
mezdgazdasagi ¢€lohelyen, illetve, (3) hogy bizonyithaté-e eltérés a mozgaskorzetek

nagysagaban az ivarok, valamint a korosztalyok kozott.

Elemzésemben elsOként az egyedek teriilethasznalatat vizsgaltam a CORINE Land
Cover (2018) felszinboritasi adatbazisa alapjan, valamint az Ivlev-féle éldhely-preferencia
indexszel. Az eredményekbdl az latszik, hogy az aranysakal mezdgazdasagi ¢l6helyen elényben
részesiti a fedett, zart teriileteket (E=0,45), mig a nyilt teriileteket inkabb keriili (E=-0,22). Az
¢léhelypreferenciat az egyedek szintjén vizsgalva azonban az latszik, hogy voltak, amelyek
nem elkeriilik, hanem inkdbb felkeresik a nyilt, mezOdgazdasagi teriileteket, s6t, egy egyed
elényben részesiti Oket a fedett-zart élohelyekkel szemben. Tehat a vizsgalt hét egyed

tertilethasznalatdban az egyedek kozott 1ényeges eltérések tapasztalhatok.

Az egyedek mozgaskorzetét és magteriiletét MCP100, AK, KHR90 ¢s KHR60
modszerekkel szamitottam ki. Két fiatal egyed — egy szuka és egy kan — otthonteriiletének
méretei szignifikansan meghaladjak a tobbi egyed mozgaskorzetét. Mozgasmintazatuk a két
egyed diszperzidjat mutatja, ugyanis egyértelmiien meghatarozhatd a teriiletvaltas idészaka,

valamint régi és 1j mozgaskorzeteik kozott sem idében, sem térben nincs atfedés. A fiatal szuka
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magteriiletének (KHR60) kozéppontjat 21,13 km-re északra, mig a fiatal kan 27,15 km-re délre
helyezte at.

A rezidens egyedek mozgaskdrzet méreteit (MCP100: 23,3 + 3,55 km?, AK: 17,62 +
3,20 km?, KDE90: 2,9 + 0,9 km?, KDE60: 0,71 + 0,21 km® &sszevetve az aranysakal
szakirodalomban fellelhetd, mas tipust - fedettebb, zartabb - ¢l6helyen fenntartott otthonteriilet
nagysagaval, nem tapasztalhat6 jelentds eltérés. Tehat nem jelenthetd ki, hogy mezdgazdasagi

¢léhelyen az aranysakal mozgaskdrzete kisebb, mint mas tipusu éldhelyeken.

Az otthonteriiletek nagysagaban vizsgalt ivarok és korosztalyok kozotti kiilonbségek
tekintetében 10%-o0s szignifikanciaszinten megallapithatd, hogy a kanok magteriiletei
szignifikansan nagyobbak a szukdk magteriileténél (p=0,051). Végiil, a dolgozatban vizsgalt
mintaban az is latszik, hogy a fiatal egyedek mozgaskorzetei és magteriiletei nagyobbak a
felndtt egyedekénél.

Osszességében, a dolgozat eredményei hozzajarulnak a kutatokat régéta foglalkoztatd
szereplk részletesebb megismeréséhez. Ezzel elOsegitve a nagyléptékii eurdpai terjeszkedés
mogott allo okok feltarasat és hatékonyabb vadgazdalkodasi intézkedések meghozatalat. Ezen
feliil, a mozgéasokoldgiai ismeretek segithetnek azonositani azokat a teriileteket, ahol az
aranysakalok potencialisan kart tehetnek a gazdalkodok terményeiben vagy allomanyaiban -
példaul a szdldiiltetvényeken vagy a baromfitarté gazdasagokban — vagy akar kedvezd hatast is
gyakorolhatnak — példaul a kartékony kisragcsalok allomanyéanak apasztasaban. Az aranysakal
egyik természetvédelmi és vadgazdalkodasi jelentdsége ugyanis a zsdkmanyallatokra gyakorolt
predacidés nyomasban érhetd tetten. A dolgozat eredményeinek gyakorlati hasznositasa a
vadgazdalkodéasban igy legjobban a két diszperzalé egyed vonatkozéasaban érvényesitheto.
Példajuk azt mutatja ugyanis, hogy a feltételezhetden szocidlis szerkezetre visszavezethetd
teriiletvaltas kovetkeztében az aranysakal a vadaszatra jogosultak vadaszteriileteinek hatarait
konnyen atlépheti, amely minden vadgazdalkodo szaméra alapvetd informacid, de kiillondsen
az aprovadgazdalkodassal érintett teriiletek szamara fontos ismeret. Hiszen ezt figyelembe véve
egyértelmiivé valik, hogy a ragadozégyérités hatékonysdga az ebben érdekelt szomszédos

vadgazdalkodasi egységek egyiittes fellépésével érhetd el.
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Adatkezelés

A tanulmény soran felhasznalt, GPS telemetria utjan gyijtott adatok Csanyi Erika kizardlagos
tulajdonat képezik, aki az aranysakal (Canis aureus) mozgasara, aktivitasara, mozgaskorzetére
vonatkoz6, gylijteményes miinek mindsiild, az aranysakal mozgésanak GPS adatait tartalmazo

kutatasi adatbazisat a jelen dolgozat elkészitése céljabol rendelkezésemre bocsatotta.
Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni mindazoknak a segitségét és tdmogatasat, akik lehetové tették, hogy e

dolgozat 1étrejojjon.

Ko6szonom belsé konzulensemnek, Prof. Dr. Heltai Miklosnak a folyamatos szakmai
iranymutatast, hogy mindig készséggel segitett a szlinni nem akardo kérdések
megvalaszolasaban és persze a helyes és megfeleld kérdések feltevésében. Halas vagyok a

batoritasért, amelynek koszonhetden most tudomanyos didkkori tevékenységet folytatok.

Haéladsan koszondm Csanyi Erikdanak, hogy felkeltette az érdeklodésem a
vadgazdalkodas tudomanyteriilete irdnt, kiilsé konzulensként segitett a kutatdsi téma
kivalasztasaban ¢és a sajat kutatomunkdja révén gytijtott adatok felhasznéalasra bocsajtasaval
lehetdvé tette egy olyan tanulmany kidolgozasat, amely masképp nem valdsulhatott volna meg.
Ko6szondm a mindig preciz €s épitd javaslatokat, amelyekkel tAmogatta, hogy a dolgozat mind
szakmai, mind tudomanyos szempontbol megallja a helyét és amelyek irdnt tanusitott

elhivatottsdga engem is mindig a legjobb eredményre valo torekvésre 0sztonoz.

Ko6szonom a Boly Zrt. vadgazdalkodasi agazatvezetdjének, Szabé Szilardnak a
segitségét a kutatdsi teriilet bemutatasaban és hivatdsos vadasz kollegainak, hogy terepi

munkdjukkal hozzajarultak az adatok gytijtéséhez.

Végiil pedig, haldsan koszonom a Fauna és Flora Természetvédelmi Alapitvanynak,
hogy 4altala egy olyan értékteremtd és inspirald kozosség részese lehetek, amely aktivan
tamogatja a tudomanyos tevékenység végzését és a tudomanyos ismeretek gyakorlatai

alkalmazasat.
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Mellékletek

1. szami melléklet: Lokalizacids pontok megoszlasa élohelytipusok szerint (forrds:

szerkesztés)
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2. szamu melléklet: A rezidens egyedek mozgaskorzetei (forrds: sajat szerkesztés)
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Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Gaal Dorottya Karolin
A Hallgaté Neptun kadja: EIOW9II
A dolgozat cime: Az aranysakal mozgdaskorzetének és teriilethasznalatanak

vizsgdlata mezégazdasagi él6helyen a Dél-Dunantilon
A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: Vadgazdélkodasi és Természetvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Vadbiolégiai és Vadgazddlkodasi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajdbdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarévizsgabol kizar és zarévizsgdt csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdévetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet8 és keresheté lesz az Egyetem kényvtéri repozitori rendszerében.

/
Kelt: L2027 év e, he X0 nap

Ko 25 e EA—

L-

. “Hallgaté aldirasa
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Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Gaal Dorottya Karolin (név) (hallgaté Neptun azonositdja: EIOW9I) konzulenseként
nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok
korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi és etikai szabilyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan tériénd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem

Kelt: Gaddlld, 2023. év oktober hd 31. nap

AN N

belsd konzulens

L A megfeleld aldhuzanda.
t A megfelels aldhuzandao.
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