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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Kinaban a krizantémot tébb mint 2000 éve termesztik. Szinte minden haznal megtalalhatd, mivel ott a
hosszU élet jelképe. Még sajat Gnnepe is van a 9. holdhdnap 9. napjan. Ezen a napon fiatalité krizantémbor
fogyasztasa a szokas. Japanban pedig nemzeti szimbdlumként tekintenek erre a névényre (Internet 1).

Hazankban viszont igen megosztott a vélemény réla, hiszen nagyon sokan temet6i viragként tekintenek
ra, habar napjainkban szinte barmikor, barmelyik nap szinesebbé tehetik életlinket ragyogd szinvilagukkal és
valtozatos alakjukkal (Internet 2).

A viragzas indukalésahoz viszont az éjszakai 13-14 6ras sotétség elengedhetetlen. Nalunk az egyik
legismertebb és legkedveltebb tipusok a fehér nagyvirdgu (vagasra termesztett) krizantémok, melyeket
Mindenszentek alkalmaval el@szeretettel vasarolnak a temet6i vazakba (Internet 3). Az utdbbi években nagy
sikernek orvendenek a cserepes krizantémok (ezt Chrysanthemum multiflorum néven is emlitik), félgémb alaku,
tovenként szamos viraggal rendelkezik. Viszonylag igénytelen, és a kisebb fagyokat is atvészeli (Internet 4).

Termesztésiik soran odafigyelést igényelnek, hiszen nagyon érzékenyek a vegyi és fizikai hatasokra, a
novényvédelmi feladatokat idében és folyamatosan el kell végezni, hiszen nagy karokat okozhatnak a kiilénféle
kartevék és kdrokozok. A viragnyilast és az értékesitést oktober végére érdemes iddziteni, hisz kegyeleti virag
révén halottak napjakor (november 1.) van a legnagyobb kereslet iranta (VONSIK, 2006).

Kisérletemben krizantémdugvanyok gyokeresedését vizsgaltam bizonyos fajtédknél (‘Anastasia Lilac',
"Vienna White' és 'Apollo White'), és tdbb gydkereztetd kézeg alkalmazésaval (t6zeg, t6zeg-perlit, homok, homok-
perlit, és forgacs). Az allomany fele hormonos (indol-3-ecetsav) kezelést is kapott.

Célul tliztem ki, hogy kideritsem, e korliimények kdzepette mely fajta teljesit a legjobban morfolégiai
jellemzéik alapjan (levelek mérete, névény magassaga és atméréje, virdg atméréje, gyokér mérete). Tovabba, a
kisérletem mellékleteként mind a harom fajtabdl egy-egy ndvényt kivalasztva arra is valaszt kerestem, hogy

sotétités nélkil milyen eredményeket érnek el, miben és milyen médon kllénbdznek a sotétitett egyedektdl.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Rendszertani besorolas
A Chrysanthemum nemzetség a fészkesviragzatlak rendjébe (Asterales), a fészkesek csaladjéba

(Asteraceae), az Asteroideae alcsaladba, és az Anthemidae tribuszba tartozik (HONFI, 2006).

2.2. Elnevezés, szarmazas
Faji besorolasa sok valtoztatason esett at mar az id6k soran. A termesztésbe vont fajtaknal a

Chrysanthemum x hortorum megnevezést hasznaltak, majd C. indicum hibridek, késébb Dendranthema x
grandiflorum, ma pedig C. x grandiflorum-ként hivatkoznak ra.

A krizantém mar régéta ismert névény, neve a goérdg “Chrysos” (arany) és az “Anthemos” (virag) szobol
szarmazik, ami tehat aranyviragot jelent (PAKSY, 1980).

Kelet-Azsiabdl, feltehetbleg Kinabdl szarmazik, elséként Konfucius Kr.e. 500 évvel irt rola, de
feltételezhetéleg mar sokkal régebb 6ta ismerték ezt a névényt, hiszen Kinaban Kr.e. 1500-ban mar varos volt rola
elnevezve (HONFI, 2006). Kindban az §szt jelképezi, a 9. holdhénap 9. napjan sajat tnnepe is van, amikor is a
fiatalitd krizantémbor fogyasztasa a szokas. Amig a Song-dinasztia korszakdban mindGssze 35 fajtat tartottak
szadmon, a Ming-dinasztia idejében mar kilencszazat ismertek, jelenleg viszont mar a szdmuk béven meghaladja a
haromezret is, sét, egyes forrasok szerint ez a szdm mar az étezret is tullépte (Internet 1, Internet 2).

Késébb a VIII. szazad tajan atkerilt Japanba, ahol nagy tisztelet alakult ki ir&nta, olyannyira becslilték,
hogy a csaszari haz cimerndvényévé valt (HONFI, 2008; Internet 2). Ahogy Kinaban, Ugy Japanban is minden
évben 6sszel tartanak krizantémunnepet, hasonléan az itt megszokott tavaszi cseresznyevirdgzas Unnepéhez
(ORDOGH, 2017).

Nagy becsben tartottak mar az egyiptomiak is, hiszen az istenek tGnnepén ezzel ékesitették az isteneik
szobrait. Indidban szintén az istenek viragaként tartottdk szamon (BARNA, 1893).

Europaba tdbb évszazad multan, 1688-bdl vannak els6 irasos adatok errl a ndvényrdl, elbszér
Hollandidban termesztették. Nemesitése Franciaorszagban kezd3détt 1789-ben, majd Angliaban folytatddott
(PAKSY, 1980). Az elsé magyar szakkdnyv Mihle Arpad krizantémkertésztsl szarmazik, amely 1907-ben jelent
meg (PAKSY, 1980; HONFI, 2006; VONSIK, 2006). Késébb Eurépabdl a névény eljutott Amerikaba, ahol a XIX.
Szézad végétdl kezdtek nemesitést végezni (HONFI, 2006).

Régen csak temet6i virdgnak tartottak, és sokan még mindig igy gondolnak ra. Azonban az idé mulaséaval
és a nemesiték munkajanak kdszonhetéen ma méar szdmtalan fajtai és hibridjei vannak, valtozatos szinnel és
viragmérettel. A krizantém mar hetven éve maga mogott hagyta az 6szi szezonvirag szerepét, és az idozitett
termesztési modszernek kdszonhetben szinte egész évben elérhetd a vasarldk szamara. Mig a legnagyobb
mennyiségben tovabbra is halottak napjara virdgoztatjak, azonban ma mar nem korlatozodik erre az egy alkalomra,
és szines szépségével barmikor és barmilyen eseményre alkalmas, kivalo disze lehet az otthonunknak, vagy az
ajandék szerepét is kivaléan betdlti (1. abra) (ORDOGH, 2017; Internet 2).



1. dbra: Krizantémok alkalmazasa temet6ben, és vazaban (fotdk: Internet 11 és Internet 9)

2.3. Nemesités
Hollandidba a XVI. szazadban érkezett meg az addig ismeretlen krizantém, amelyet késébb

Franciaorszagban és Anglidban is nagy lelkesedéssel fogadtak. Franciaorszagban és Angliaban a névény
termesztése 1789-t6l kezdéddtt. 1827-ben eldszor gyijtttek magokat a Kelet-Azsiabol importalt fajtakbol
Franciaorszagban. Ett6l az idéponttél kezdve megkezdddtek az Uj fajtak elballitisanak munkalatai Europaban,
majd Amerikaban. Az uj fajtak a mai napig rendkivil valtozatosak, és mér alig hasonlitanak Gseikre. (Internet 2)

A krizantém az egyik legnépszerlibb vagott virdg vilagszerte, vonzé és véltozatos viragformainak
koszonhetben. Az (j technologidk adaptalasa a ndvények novekedésének, fejlédésének és termelésének
szabalyozasara kulcsfontossagu a virdgtermesztési ipar folyamatos bévilése szempontjabol. Mivel dinamikus
agazatrol van sz6, folyamatos igény van az Uj fajtak bevezetésére a fogyasztok folyamatosan véltozé igényei
szerint. A tovabbfejlesztett virdgtulajdonsagokkal, valtozatos diszitéjellemzdkkel rendelkezé Uj fajték folyamatos
fejlesztése és piacra hozatala létfontossagu a versenyképesség fenntartdsdhoz. A krizantémnemesités egyik f6
célja olyan (j fajtak kifejlesztése, amelyek innovativan médositjék a diszité tulajdonsagokat, beleértve a viragszint,
format, novényi architektlrat, és tovabbi feladatok kdzé tartoznak a virdgzasi idé rugalmasabb véltoztathatésaga,
vazatartdssag javitasa, valamint a biotikus és az abiotikus stressztiirés fokozasa.

A diszndvények vizualis megjelenése kulcsfontossagu a vasarloi valasztas és a kereskedelmi érték
szempontjabol. Tehat fontos, hogy esztétikai vonzerét kélcsondzzink a ndvénynek. A ndvénymagassag a
krizantém egyik fontos tényezéje, amely a betakaritasat is befolyasolja. A rovidebb széru fajtak altaldban magasabb
hozamot produkélnak, valamint jobb min6ségiiek, és gazdasagilag elényosek a kereskedelmi termelésben. Egyes
krizantém fajtaknal az oldalhajtasok kézi eltavolitasa sziikséges a kivant viragforma elballitdsahoz (csokros, illetve
nagyviragu viragforma), ami néveli a termelési koltségeket.

Biotikus stresszrezisztencia

Szamtalan mikroorganizmus, példaul baktériumok, virusok és gombak fertdzik meg 6ket, sulyosan
befolyasolva ndvekedésiket, ami csokkenti a kereskedelmi értéket. A nagy jelentdségui korokozok oridsi gazdasagi
veszteséget okoznak. A betegségek tiineteinek megjelenése, a korokozok ndvekedésre és morfoldgiara gyakorolt
negativ hatasa korlatozzak a novény vonzerejét, csokkentik piaci érteket.

Abiotikus stressztlirés




Az abiotikus stressztényezdk, koztlik a tapanyag-egyensuly felboruldsa, a szarazsag, a sétartalom, a
hideg- és hdstressz csokkentik a viragok élettartamat és esztétikai értékét. A fokozott stressztlird képességu Uj
fajtak nemesitése alapvetd kovetelmény (MEKAPOGU et al., 2022).

Mindezidaig a krizantém hén ahitott kék szine kizarolag a viragok festésével voltak elérhetéek, azonban
nemrég Japan kutatok génmaédositassal létrehozott, kék szinl krizantémot mutattak be, ami igazan egyedulallé a
viragszinek kozott. A kék szin kifejlédése komplex genetikai és kémiai folyamat, igy az antocianinokon kivil mas
vegylletek jelenléte is szlikséges volt a kék szin kifejez6déséhez. Bar az Uj szin hatalmas piaci értéket képvisel,

az eurdpai bevezetése akadalyokba (itkdzhet (Internet 10).

2.4. A krizantém botanikai jellemzése
Gyokérzete sekélyen helyezkedik el a talajpan, nem hatol le mélyre, emiatt van sziikség béséges

vizellatasra, igy az dntézésére oda kell figyelni a nevelése soran (SERESNE MENYHART, 2021).

A ndvényi gyokerek fontos élettani funkcidkat toltenek be, mint példaul a névények talajban valé rogzitése,
asvanyi tapanyagok és viz felvétele. A gyokér morfoldgiai szerkezete és élettani aktivitasa tehat kdzvetlenl
befolyasolja az krizantémok ndvekedését és tapanyagfelvételét, ezaltal kihat a viragzasra, a viragzat méretére és

mennyiségére (REN et al., 2019).

2.4.1. Viragzat
Aviragzatok a krizantém legfontosabb részei, amelyek gydnyoéri szineik és formajuk, alakjuk révén feltiing

tulajdonsagokat kdlcsondznek a névénynek. A krizantémot rengeteg orszagban nemesitették, és fejlesztették,
aminek kOszonhet6en tobbezer kombinacio jott létre. A magas diszit6értéket a viragzatszin és -forma
valtozatossaganak koszonheti (MEKAPOGU et al., 2022). A sugarasan elhelyezkedd nyelves viragok igazan
jellegzetes diszei a fészekviragzatnak. A szin a fehér, krémszinliekt6l kezdve a narancssargan at a bibor szindig
valtozhat (Internet 3).
Viragzattipusok
A kerti krizantémok hét alapcsoportba sorolhaték a viragszirmok (valéjaban a nyelves virdgok) szama és
elhelyezkedése alapjan:
1. Dekorativ: a hosszu szirmok szorosan fedik egymast, és lehetnek felfelé vagy lefelé kunkorodéak (gémb,
vagy erny6, vagy félgémb).
2. Pompon: kisméretli, gémb alaku, telt viragfej, melyet szorosan egyméas mellett nové, lekerekitett végii
szirmok alkotnak.

3. Eqyszer(, vagy margarétavirdgu: a kdzépen talalhaté lapos, sérga, zold vagy fekete kdzép (kdgviragok)

kérul hosszukas szirmok helyezkednek el egy sorban.

4. Dadliaviragu: a szirmok felfelé kanalasodnak, hasonléan a daliahoz, de a sziromvég kiteriilé. Lehet telt
vagy egyszer(.

5. Anemone-viragu: az egy vagy tobb sorban elhelyezkedd hosszu szirmok mellett a viragzat kzepén
sOtétebb arnyalatu, rovidebb sziromkordk talalhatok.

6. Féltelt: a virdgzat kozepén legfeljebb harom hosszukés sziromkdr helyezkedik el.

7. Tollas vagy pokszirmu: a szirmok vékony csévé kanalasodnak (Internet 1).




A 2. abran néhany jellemzd viragzattipus lathatd.

2. abra: Krizantém viragzattipusok, sorrendben balrél jobbra, fontrél lefelé: gomb, ernyd, félgémb,

kanalas, pompon, anemone, pdk, egyszerl margaréta viragzatl (forras: SCHMIDT, 2002)
Ezek lehetnek nagyviraguak, vagy csokrosak. Ez attél fligg, hogy hogyan bimbdzzuk a névényt. Abban
az esetben amikor csak a fébimbot hagyjuk meg, a tobbit pedig eltavolitjuk, egy nagy virag fog kifejlédni a
névénylnkoén. Forditott esetben kapjuk a csokros viragzatot, tehat a fébimbd eltavolitaséval és a mellékbimbok
meghagyasaval (VONSIK, 2006).

2.5. Kornyezeti igények '
Okologiai igényei alapjan alkalmas a magyarorszagi viszonyok kozotti termesztésre (SERESNE

MENYHART, 2021).

2.5.1.Fényigény
Habar szereti a fényt, a rovidnappalos névények kozé tartozik, tehat a viragzasahoz meghatarozott, napi

legfeljebb néhany 6ras napsiitéses iddszak sziikséges (SERESNE MENYHART, 2021). Ezért ha halottak napjara
szeretnénk kiviragoztatni, akkor szlikséges mesterségesen alakitani a fényviszonyokat.

A fény hatassal van a ndvény ndvekedésére, fejlddésére, virdgzatképzddésére és nyilasara. A tulzottan
ers fény nem kivanatos a kitltetést kovetd 2-3 hétben, és a viragba borult &llomanynak sem tesz j6t. Ilyenkor
ajanlott az arnyékolas, ami a fény részleges elvonasat jelenti. Erre a célra Raschel halét célszerii alkalmazni,
amelyet szeptember kozepéig hagyunk az allomany felett. Oktoberben a sok fény és a meleg gyorsabb viragzast
eredményezhet. Ennek lassitasa érdekében ismét arnyékolhatunk. A kinyilott virdgzatnak is arthat a tul erds
napsugarzas (VONSIK, 2006).

2.5.2. Hoigény
A frissen killtetett névényeket meg kell védeniink az égetd nap karos hatasaitol. Ezt arnyékolassal és felsé

ontozéssel érhetjik el. A hideg viz lehiiti a levélzetet. Oktdberi viragoztatasnal megtorténhet, hogy éjiel a levegd
hémérséklete fagypont ala sllyed. llyenkor a ndvényhazat fiiteni kell, de elegendd a 4-5 °C. Ha az éjszakai
homérséklet alacsony, péralecsapddas képzidhet, és megjelenhet a Botrytis a viragzatokon. llyenkor meg kell
emelniink az éjszakai hémérsékletet. A krizantémnak fontos a szell6ztetés is, egész vegetacios id6 alatt, de kiléndsen

viragzaskor. Szelléztetés hianyaban is megjelenhet a szirmok barnulasat okozd Botrytis (VONSIK, 2006).



A krizantém optimalis fejlédési hémérséklete 16-18 Celsius fok kéril van, azonban a nyaron termesztett
fajtak esetében mar a 12-14 fokos hémérséklet is akadalyozhatja a viragzatfejlédést, mig a késén viragzo fajoknal
a 15 fok alatti hémérséklet indukalja a virdgzast. A magas, 30 °C feletti hdmérséklet veszélyezteti a novény
egészségét, kedvezétlenll befolyasolja a viragzatok fejl6dését, és elésegiti egyes karositok megjelenését, példaul
a takacsatkakat (SERESNE MENYHART, 2021; Internet 3).

2.5.3. Vizigény
Tobb vizre van szikség az (ltetés utani idében és virdgzaskor. Tulzott mennyiségre azonban nincs

szikség, mivel a krizantém sekélyen gyokeresedik. Ezért annyi vizet kell kijuttatnunk, hogy a f6ls6 foldréteg legyen
nedves, és a tapanyag ebben az esetben a gydkér rétegénél lesz, nem mosodik mélyebbre. Jo vizelvezetésii
talajban a gyokérzet megfeleléen fejlédik. A nedves, levegétlen talajokban a gydkérmiikddés elégtelen, és igy a
ndvények fejlédése sem lesz optimalis. A talaj minéségétdl és a hdmérséklettdl fligg a viz adagolasa. Gyakoribb
ontdzés kisebb vizadagokkal inkabb a lazabb, homokos és tézeges talajoknél szilkségszer(i, mig az agyagos
talajoknal inkabb ritkabban és nagyobb adagokkal 6ntézziink (PAKSY, 1980; VONSIK, 2006).

Ha nem kap megfelelé mennyiségli vizet, akkor szarazsagi stressz éri, ami miatt a legtébb névény elsé
reakcidja a gazcserenyilasok bezardsa, hogy megakadalyozza a transzpiracios vizvesztést. A gazcserenyilasok
bezarddasa korlatozza a CO, felvételét és egyidejlileg csdkkenti a fotoszintézist (ALSCHER és CUMMING, 1990).

A krizantém termesztése nagy vizszikséglettel jar, ezért egyre nagyobb a kereslet a szarazsagtiirébb
fajtak irdnt (SUN et al., 2013).

Ontozérendszerek

Felsé ontozésre az Ultetés utan van sziikség, ami parasit is — ez nagyon szikséges a nyari melegben.
Talajontozés
ontézhetlnk: - kézi tomld segitségével
- csepegtetd rendszerrel — a tapoldatozast is véghez vihetjik a segitségével, ontézéviz
kijuttatdsa mellett, ha a tapoldat jol feloldodik vizben. Vizszintes tertleten miikodnek jol, és a vizet sziir6n at kell
juttatni a rendszerbe, az eltdmddeés elkerilése végett (PAKSY, 1980; VONSIK, 2006).

2.5.4. Talajigény
A talaj szilard, cseppfolyds és gaz halmazallapotl alkotérészekbdl all, ezeknek az aranya megfelelé

legyen. Fontos, hogy a talajban levé humusztartalmat megérizziik és fenntartsuk. A humusz példaul az istallétragya
korhadasa soran keletkezik. Nem jo, ha a talaj durva, gérongyds és rogés, és az sem, ha tul laza, atfolyik az ujjaink
kozott. A legmegfelelébb a morzsalékos, jol elmunkalt felszind talaj (3. abra), aminek az elérésére torekedniink
kell. A talajban fizikai és kémiai véltozdsok mehetnek végbe. Fizikai valtozast talajmegmunkalas sorén érink el,
oly mddon, hogy atrendezGdnek a talajrészecskék. Kémiai véltozast mitragyak és vegyszerek alkalmazasa
okozhat (VON BOCKELMANN, 1983).
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3. abra: Ultetésre elékészitett talaj (fotok: Peic)

A krizantém a homokos talajoktél az agyagos talajokig szinte mindegyiken nevelhet6. A kilonbség az,
hogy a laza homokos talajokban gyorsabb a fejlédés, mert konnyebben felmelegedik. A viragok mindsége
ugyanakkor itt gyengébb. Az agyagos talajokban lassubb a fejlédés, némivel korabban kell Giltetni, viszont a viragok
nagyobbak, szinik intenzivebb lesz. Természetesen a talaj mindségétél fligg a tapanyag-utanpétias, valamint az
ontozés gyakorisaga és mennyisége is (VONSIK, 2006).

A talaj kémhatasa sem mellékes; a pH a latin ,pondus Hydrogenii’, azaz hidrogénegyensuly sz6
roviditésébdl keletkezett, amely a hidrogénion-koncentraciét jelzi. A 7-es (semleges) érték folott a talaj lugos, alatta
pedig savasabb kémhatasu. A gyakorlatban pl. mész hozzdadasaval a talajt Iigosabb, t6zeggel pedig a savasabb
iranyba lehet eltolni (HAMILTON, 1987; KREUTER, 1996). A krizantém 5,5-6,5 pH kozotti kémhatas esetén fejlédik
optimalisan. A pH valtozaséval valtozik az egyes elemek oldhatésaga is, némelyek nagy mennyiségben
szabadulhatnak fel, masok pedig szinte teljesen lekdtédnek. Emiatt Iényeges a talaj kémhatasa. A miitragyazassal,
tapoldatozassal mesterségesen véltoztatjuk, néha akaratunkon kivil is, a talaj pH-jat (PAKSY, 1980).

Sokan hosszu ideig ugyanazon a helyen termesztik a krizantémot. Ebben az esetben nagyon fontos a
talaj fert6tlenitése, mert kilénben egyre rosszabb mindséget kapunk. A talaj fertétlenitése torténhet gézéléssel,
vagy kulénb6z0 talajfertétlenitdk talajba juttatdséval (VONSIK, 2006).

A krizantém hosszu tdvi monokultiraban torténd termesztése hatalmas terhet r6 a talajra, illetve negativ
hatassal van annak mikodésére. E kultdramod jelentdsen csokkenti a vagott krizantémok mindségét és
mennyiségét azzal, hogy csokkenti a talaj biologiai aktivitdsat, a talajpan él6 mikroorganizmusok szdmét és
diverzitdsat, sulyos betegségek jelenhetnek meg a ndvényallomanyban, felgyorsitia az Okoszisztéma
tulajdonsagait (beleértve a nedvességet, a pH-t, a tapanyagokat és a szerves anyagokat) érzékenyen érinti a
talajban levd mikroorganizmusok valtozasa, melyre rendkivil negativ hatast gyakorol a folyamatos monokultiraban
torténd termesztés (ROUSK et al., 2010; LIU et al., 2019; TAN et al., 2021). Li et al. (2017) tanulméanyai szerint a
vagott krizantém folyamatos monokulturaban torténd termesztése elGsegiti egyes korokozok (pl. Fusarium
oxysporum) felszaporodasat. Az egészséges talaj alapveté fontossagu a ndvények megfeleld
tapanyagellatottsagahoz és fejlédéséhez (WALL et al., 2015).

A talaj magas sotartalma veszélyezteti a névények novekedését és fejlédését, ezért fontos ezt is
figyelembe venni, még akkor is, ha a krizantém viszonylag erés sérezisztenciaval rendelkezik. A talaj sotartalma

komoly veszélyt jelent a kdrnyezetre és a mez6gazdasagi termelésre. Jelenleg a vilag széntéterlletének tobb mint
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20%-at érinti, és ez az arény egyre novekszik a globalis klimavaltozas, valamint a helytelen ontdzés és
miitragyazas miatt. Altalaban, ha a talaj sotartalma meghaladja az 1%-ot, akkor a névények novekedése
nehézségekbe utkozik (LIU et al., 2022).

2.5.5. Tapanyagigény
Minden évben valamilyen szerves anyagot ajanlott a talajba juttatni. Erre az érett komposzt a

legmegfelelébb. Telepités el6tt alaptragyazunk, igy javitjuk a talaj thpanyag szolgaltatd képességét, és elérjik a
kezdeti optimumot (VONSIK, 2006; TOPOR, 2008).

A miitragyak koézill a legalkalmasabbak a komplex miitragyak, amelyek nitrogént, foszfort és kaliumot is
tartalmaznak, valamint mas makro- és mikroelemeket (VONSIK, 2006). A mitragyat vizben feloldva, az
ontozérendszeren keresztul juttatjuk ki (PAKSY, 1980).

Minden névény szamara sziikséges a nitrogén, szén-dioxid, és a hidrogén, melyet a levegbbdl és a vizbdl
vesz fel, és a napfény energia segitségével feldolgozza. Ezeknek nagyobb mennyiségben sziikséges jelen lennitik,
mint mas tapanyagoknak. Alapvetd tapanyagnak szamit még a foszfor, kalium, magnézium, kalcium és a kén.
Nyomelemekbdl csak kis, amde nélkilozhetetlen mennyiség szilkséges. Ide tartozik a vas, cink, réz, mangan, és
a bér. Az elemek kapcsolatban alinak egymassal, példaul hiaba van sok nitrogén és foszor a talajban, ha kalium
nem all rendelkezésre, vagy egyes elemek tllsulya megakadalyozza masok felvételét, pl. tul sok kalium
magnéziumhianyhoz vezet (HAMILTON, 1987).

A krizantém kimondottan magas nitrogén- és kaliumigény(, am a foszfor sem elhanyagolandd, lévén a
gyoker- és virdgzatképzdésben van kiemelkedd szerepe. A bimbok megjelenésével a nvény tapanyagigénye
gyorsan megné, és folyamatosan emelkedik. A krizantém tartossagat és ellenalld képességét a kaliumellatas
hatarozza meg (HORINKA, 2010).

A szerves tragyak hasznalata a krizantémtermesztésben egyre jobban visszaszorul, pedig az ilyen mddon
torténd tapanyagutanpétlas pozitivan befolyasolja a talaj szerkezetét, viztartd képességét, kémhatasat,
szervesanyag és humusztartalmat, de a talajélet fenntartasaban is fontos szerepe van, ami lényeges a névények

fejlédése szempontjabdl, ezért elénydsebbek a mitragyakkal szemben (TOPOR, 2008).

2.6. Szaporitas
A krizantémok szaporitdsahoz a legjobb mddszer a dugvanyozas: majus és julius kozott 5-6 cm hosszu

dugvanyokat tériink az anyandvény csucshajtasaibél, majd ezeket gyokereztetd kdzegbe iltetjik. Ha megfeleléek
a kortlmények, a majusi inditast dugvanyok oktdber végére teljesen kifejlddnek és viragzanak. A j6 dugvanyokat
az anyandvény csucsanak keményedni kezdd, de még pattanva toré részébdl szikséges torni. A megfeleld
dugvanyok sima torésfelllettel rendelkeznek, és nem lognak ki beldlik kis elszakadt edénynyaldbok. Ha meleg
helyen és gondosan ontdzve tartjuk 6ket, 5-6 hét alatt kellden meggyodkeresednek, és akkor kitltetheték a tovabbi
ndvekedésiikhdz sziikséges helyre (Internet 4, Internet 14).

Egyes fajtaknal a dugvanyozas soran kevés jarulékos gyokér képzddik, ami negativan hat a névény
fejlédésére. Az auxinok alkalmazdsa nemcsak a jarulékos gyokerek fejl6dését segiti, hanem néveli a
gyokérszadmot, javitia a gyokér mindségét és egységességeét, valamint csokkenti a gyokeresedési folyamathoz

szlikséges id6t. Az auxinokat (pl. indol-3-ecetsavat) széles kdrben alkalmazzék a gyokérfejlédés elésegitésére a
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dugvanyoknal. A gyokeresedés szempontjabdl fontos a hémérséklet is, a megfelelé hémérséklet 25 °C. A
gyOkereztetd kdzeg tipusa is jelentésen befolyasolia a gyokérfejlédést (GHIMIRE et al.,, 2022). A kdzeg
kivalasztasanal fontos tényezd a vizelvezetd képesség, és a levegbztetés biztositasa. A kdrnyezeti tényezOk
folyamatosan valtoznak, és a névény azon képessége, hogy ezekre a valtozasokra reagaljon, és a szilkséges vizet
és tapanyagokat hatékonyan tudja felvenni a kézegbdl, kézvetlen hatassal van a ndvény teljesitményére
(COJOCARIU et al. 2018).

A dugvanyozas egyszer( és olcso szaporitasi modszer, de sikerét szamos tényezd befolyasolhatja; a
gyOkerezteté hormonokon, kdzegeken és tapanyagellatottsagon til a fény is, még az olyan rdvidnappalos
novények esetén is, mint a krizantém (SCHROETER-ZAKRZEWSKA és PRADITA, 2021).

Simadugvanynak nevezziik a gyokérrel nem rendelkez6 dugvanyokat, mig a gyokereseket szabadgyokeérrel
vagy talcasan (pl. szaporito- vagy sejttalcakban) forgalmazzak. Megfelelé szelléztetést, parasitast és arnyékolast kell
biztositani szamukra. A krizantém sekélyen gyokeresedik, nem szlikséges a vastag gyokereztetd kdzeg. A
simadugvanyoknal be kell kalkulélni, hogy a gyokér 14-21 nap alatt fejlédik ki (VONSIK, 2006).

Gyokereztetd kozegként (és a kisérletben is) felhasznalt kozegek:

Tozeg — nagyon sok vizet képes felvenni, igy jo levegd- és vizhaztartast biztosit, &m a széraz t6zeg
nehezen veszi fel a vizet, ezért az (iltetés elétt célszer(i iddben bedntdzni, hogy mikor Ultetiink, addigra felszivja a
vizet. A t6zeg Ugy alakult ki, hogy az elhalt nGvények és ndvényi részek viz ala kertiltek, €s ott az oxigénhiany miatt
(mocsaras, lapos terilleteken) konzervalodtak. A keletkezés helye (illetve a ndvényi eredet) szerint a siklaptézeget
semlegeshez kozeli pH érték jellemzi, és siksagi vizindvényekbdl keletkezett, mig a fellaptézeq altalaban mohakbdl
all, és tapanyagokban, mészben szegény. Bar szinezetilk valtozatos (sététbarnatél a szirkéig), elmondhatd, hogy
6sibb forméja a fekete t6zeq, amely erdsen lebomlott, kevesebb vizet vesz fel. Talajtanilag fiatalabb forméja a fehér
(barna) t6zeq, ami kevéshé lebomlott, rostos szerkezet, tobb vizet képes felszivni. Utdbbiakat konnyebben meg
lehet munkalni (KREUTER, 1996; és HAMILTON, 1987).

Perlit — ez egy vulkanikus eredet(, 1000 °C-on hirtelen hevitéssel kapott, 2-4 mm szemcsenagysagu
anyag. Mivel hokezelésen esett at, ezért garantaltan steril, csiramentes, tobbek kdzt ezért is idedlis a
novényszaporitdshoz, gyokereztetéshez. Kivaldan alkalmas talajlazitasra, noveli a talaj levegéellatottsagat, és
nagyon hatékonyan kéti meg a nedvességet. Finom szerkezete hozzajarul a talaj egyenletességéhez (PAKSY,
1980, Internet 15).

Homok - j6 levegd és vizateresztd képességgel rendelkezik, gyorsan képes felmelegedni.
Tapanyagokban nem bdvelkedik, a szél kdnnyen elfljja. A homokszemcsék altalaban goly6szerl strukturat
alkotnak, igy nem tudnak egymashoz kapcsolédni, simulni, tehat nagy pérusokkal rendelkezik, ezért a viz gyorsan
képes atfolyni rajta. Magas a nitrogén- és levegétartalma. A homoktalajokban nagy a kvarcit (kristalyos kovasav)
aranya, ami elésegiti a talaj felmelegedését, de azt is eredményezi, hogy kevés asvanyi anyagot tartalmaz
(KREUTER, 1996). Széraz, szemcsés szerkezetli. A szemcsék nagysaga 0,2-2 mm kozott valtozik. A vizet nem
tartjak meg, ezért homoktalajokon sok vizben oldott tApanyag is karba vész (HAMILTON, 1987).

Forgacs, flirészpor — A ndvények szamara a fafeldolgozas soran keletkezd faforgacs egy kivalé alapanyag.

A forgacsméretek a feldolgozas soran alkalmazott eszkdzoktél fliggenek. A gyalugépek és a fafeldolgozo gépek nagy
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mennyiség( flrészport hoznak Iétre, amelynek nedvességtartalma a friss &llapotdban meghaladja a 15%-ot, slirlisége
pedig 300-580 kg/m3-t. A szaraz fiirészpor 8 és 14% koz6tti nedvességtartalommal rendelkezik, striisége pedig 220-
400 kg/m3. A fiirészpor nagyobb mennyiségben is hasznosithatd, példaul tizelbanyagként az (zemanyag-
brikettekhez, illetve forgacslapok és épitdanyagok gyartdsadhoz. Emellett a kertészetben is gyakran alkalmazzak, mivel
praktikus és megfizethetd anyag. A flirészport szamos célra felhasznalhatjuk, példaul a talaj lazitaséhoz, jobb
oxigénellatas és vizelvezetés végett. A forgacsanyag elnyeli a felesleges nedvességet (ami késébb fokozatosan
elparolog, igy nedvességet biztosit a gyokereknek). Fontos azonban megjegyezni, hogy ndvelheti a talaj savassagat,
igy szlikség esetén szabalyozni kell a pH-értéket (Internet 16).

A gyokereztetd kozeget alaposan be kell dntdzni, elegyengetni, simitani, és ezutan lehet az altaldban
gyokereztetd hormonnal kezelt dugvanyokat belehelyezni 1-1,5 cm mélyen, majd jel6l6tablaval kell megjeldini,
hogy hova melyik fajta kerlilt elhelyezésre. A hormonnal kezelt dugvanyok gyorsabban és egyenletesebben
gyOkeresednek. Rendszeres parasitas szilkséges, és a kdzeget is gyakran, akar naponta kell dntdzni. A masodik
héten elegend6 az 1,5-3 orankénti parésités és a kozeg hetente kétszeri 6ntdzése, amennyiben megfeleléek a
hémérsékleti viszonyok. A 3. héten tovabb csbkkentjlik a parasitast-ontdzést, szintén a hémérséklet alakulasatal
fuggben. A magas paratartalom miatt a dugvanyokat a gydkeresedés ideje alatt is kezelni kell gombadlé szerekkel,
hetente egyszer legalabb (PAKSY, 1980).

2.7. Termesztés
Ultetés el6készitése — 25-30 cm laza termbréteget alakitunk ki, lehetéleg szerves anyagokat is kijuttatva,

ezzel javitva a talaj fizikai tulajdonségain. Abban az esetben, ha a talaj humuszban szegény, ajanlott évente 20-30
kg/m? szarvasmarha tragyat bedolgozni. Hasznélhatunk még tézeget, faforgacsot, fenybkérget, szalmat a talaj
szerkezetének javitasara. A megmunkalt talajon kijeloljuk az dgyasokat. Az agyasok szélessége 120 cm, az utak
legalabb 40 cm szélesek legyenek. A ndvényeket 15x15 cm-re Ultessik, ha egy szalasra akarjuk nevelni. Tobb
szalasra neveléskor ritkabb a térallas (pl. 20x20 cm). Az &gyasokra halét feszitlink ki, amelynek a racsaiba fogunk
ultetni. A halét ajanlott 2-3 m-ként karékhoz régziteni, hogy feszes legyen. Mindezt Ugy kell kivitelezni, hogy a halét
folfelé tudjuk majd mozgatni, hogy a krizantém széra egyenes maradjon, ne déljon meg. Nem szabad mélyebbre
Ultetni, mint ahogy a szaporitd kozegben voltak, a levelek se kerlljenek a talajba. A talajt ne nyomkodjuk erésen a
névény koré. Ultetés utan 2-3 hétig vnunk kell a krizantémot a tdlzott napsiitéstél és a kiszaradastél, e célbol
helyezhetlink az éllomany folé aryékoldt, és parasitassal csokkentsik a hémérsékletet. Parasitani legjobb 9-18
6ra kozétt. Utana ne, mert estére fel kell szaradniuk a levelek (ez fontos a kilonbozé gombés betegségek
elkeriilése végett). A talajt egyenletesen nedvesen kell tartani; lazabb, homokos talajt gyakrabban, kisebb
adagokban 6ntdzve, mig kotott talajokat ritkabban és nagyobb vizmennyiséggel. Ontdzéskor juttatjuk ki a
tapanyagokat. A felilrél torténé 6ntozést a bimbok megjelenésekor hagyjuk abba, mert a bimbok kdzepén
megallhat a viz. A gyomokat folyamatosan tavolitsuk el. Tobb szalasra nevelésnél visszacsipést alkalmazunk az
ultetés utani 5-10. napon, igy késztetjlik elagazasra a novényt, a kb. 1 cm-es puha hajtascsucsi részét eltavolitva
(PAKSY, 1980; VONSIK, 2006).

Oldalhajtasok eltavolitdsa — A levélhdnaljakban oldalhajtasok fejlddnek ki, amelyekbél kivalogatjuk a 2-

3 legerBsebbet, ahény szélasra akarjuk nevelni a novényt.
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Bimbézas — A bimbok megjelenése utan végezzik. Amikor egy nagy viragot akarunk nevelni, akkor az
osszes oldalbimbot el kell tavolitani, és a f6bimb6t meghagyni. Csokrosra nevelés esetében csak a fébimbot
tavolitiuk el (mert nagyobb lesz mint a tobbi, és elébb nyilik ki), a tobbit meghagyjuk. A virdgzést lehet késleltetni
arnyékolassal, az 6ntozés minimumra csokkentésével, szelléztetéssel. Ha a tervezettnél elébb kinyilt, az éjszakai
hémérsékletet meg kell emelni, hogy a para ne csapddjon le. llyen mddon a kinyilt allomény 2 hétig is allhat
karosodas nélkil. Az arnyékol6 eltavolitasaval, az éjszakai hdmérséklet 20-25 °C-ra emelésével, megfeleld
tapanyag utanpotlassal gyorsithatjuk a viragzast (PAKSY, 1980; VONSIK, 2006).

Sotétités - A krizantémnal a bimboképzbdés akkor kezdddik, amikor az éjszakak idStartama eléri a 13 6rat.
Ha Mindenszentek napjara szeretnénk idéziteni, akkor révidnappalos kezelést kell végezniink, tehat 13 éran at tarté
telies s6tétséget kell biztositani mesterségesen, majd 11 éran at természetes megvilagitast kapjon a névény. A
rovidnappalos kezelés 3-4 hétig tarthat, tovabb sotétiteni nem szilkséges. A sotétitést minden nap végezzik el 18 és
20 bra kozott elkezdve, ekkor feltesszik a sotétitd anyagot, és 13 dra elteltével, masnap levessziik (tehat a teljes
id6tartam pl. 18 dratdl reggel 7-ig tart). Lényeges, hogy ez a miivelet minden nap ugyanabban az idében térténjen.
18 dranél el6bb feltenni a sotétitd anyagot, vagy reggel 9 6ranal késébb levenni karos lehet, mivel a hdmérséklet a
takaras alatt megndvekedhet és para képzddhet, ami betegségek megjelenését eredményezheti. Takaré anyagként
fekete foliat, fekete textilt, vagy fekete-fehér foliat hasznalhatunk, aminek a fehér felét kifelé forditjuk, hogy a napfényt
visszaverje, igy megakadalyozhatjuk a folmelegedést. Lehetbleg az anyag megfeleld vastagsagu legyen, hogy
biztositani tudja a teljes sotétséget. A sotétitd anyagot ratehetjlik kiviilrél a féliasatorra, vagy készithetiink a
foliasatoron belil az agyasokra tartészerkezetet. A sotétités kezdd és befejez6 idépontja fajtanként valtozik, ez a fajta
reakcioidejétdl fugg. A reakcididd a sotétités elsé napjatdl kezd6do és a krizantém nyitott allapotba kerlléséig tartd
id6t dleli fel. A reakcitidét fajtanként megjeldli az adott katalogus, igy pontosan kiszamithatjuk a sotétités kezdetét és
a végét. Az ilyen kezelésben részesiilt virdgok nyilasa egységes lesz (VONSIK, 2006).

Megvilagitds (irdnyitott termesztésnél) — Mesterséges vilagitassal befolyasolhatjuk a ndévények

ndvekedését és viragzasat, tobbek kdzott a killdnbozé szintartomanyokkal. A kék és fehér fény felgyorsithatja a
krizantémviragzast, mig a piros fény keéslelteti azt. Ha a dugvanyokon alkalmazzuk, akkor a fény szinei eltéréen
befolyasoljak a fejlddé novények sulyat, a hajtasok és gyokerek hosszat (SCHROETER-ZAKRZEWSKA és
PRADITA, 2021).

Szedés - megfelelé hosszusagu szar esetén igyekezziink azt a legvastagabb részén témi vagy vagni.
Vagas esetében ezt ne merdlegesen tegyilk, hogy jobb legyen a vizfelszivo képessége. Ha rovid a szar, akkor a
mélyebben, egészen a gyokérnyaknal kell vagnunk. A viragot vagas utén tegyik vizbe, kortlbeldl 10 cm
mélységbe, legalabb 1 éra hosszat, hogy a vizet felszivja. Ezutan szallithatjuk. Hosszabb tarolas esetén cseréljik
a vizet 2 naponta. Ugy helyezziik el az edényekbe a vizet, hogy a szirmok ne érjenek dssze. Hivds helyen taroljuk
(PAKSY, 1980; VONSIK, 2006).

Jelenleg a vilag vagott virag kereskedelmének jelentds részénél a termelés és az eladas kilon orszagban,
vagy kontinensen torténik. Az utobbi idGben elterjedt a vagott viragok tengeri széllitasa a repul6gépes szallitas
rovasara (a hajokon szallitas kb. 50%-kal alacsonyabb kéltséggel és kisebb kornyezetszennyezéssel jar), noha a

szallitasi id6 jelentdsen megndvekszik (2-4 naprol akar 2-4 hétre). A vazaban tartésan diszitd krizantém e
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szempontbol elényds vagott kultira. Azonban a hosszu szallitasi, tarolasi idészak csokkent vazatartdssagot
eredményezhet (FANOURAKIS et al., 2022).

2.8. N6vényvédelem
A krizantém sokféle betegségnek és kartevének van kitéve, amelyek komoly kihivast jelenthetnek a

termeszt6k szamara. Mivel a ndvény féként diszit6 célra kerill felnasznalasra, a deformalt viragbimbdk vagy foltos
levelek jelentdsen ronthatjak az esztétikai értéket (SERESNE MENYHART, 2021).

Leghasznosabb védekezés a megelézés: ez magaba foglalja a névényi maradvanyok (és a gyomok)
eltavolitasat, rezisztens fajték valasztasat, egészséges dugvanyok alkalmazésat, a gyakori szelléztetést, illetve a
s(r( telepités, t0lontdzés, mitragyatiladagolas elkertlését. A délutani 6rakban fejezzikk be az 6ntdzést, hogy a
névény megszaradhasson. Preventiv mddon, minden permetezés alkalmaval felszivodd és kontakt szereket
hasznaljunk (PAKSY, 1980; HONFI, 2006; VONSIK, 2006).

2.8.1. Betegségek
Virusok

A krizantémot kiilénbdzd virusok tdmadhatjak meg. A viragtorzulas a leggyakoribb és a legfeltlinébb (4.
abra, balra). A fertéz6tt ndvények virdgzatai fakok, gyakran zoldesek, a sziromlevelek deformaltak. A levelek
tinetmentesek lehetnek, vagy gy(rds foltok jelenhetnek meg rajtuk. A betegség forrasa a fertéz6tt gazdandvény,
amelyrdl a levéltetvek és tripszek terjesztik a virust, valamint a ndvénynedvvel is atvihetd. A fert6zott ndvényeket
el kell tavolitani, és meg kell semmisiteni. A vagéeszkdzoket minden vagas utan fert6tleniteni kell (pl. hipds vagy

natrium-hidroxidos oldatban). A virusvektorok ellen mar kis egyedszamnal is védekezni kell (ORDOGH, 2017).

4. 4bra: balra a viragtorzulas (ORDOGH, 2017), jobbra a paradicsom bronzfoltossag virus tiinetei (NEBIH)

A Tomato spotted wilt virus (TSWV), vagyis a paradicsom bronzfoltossag virus (4. abra, jobbra)
rendkivil pusztitd hatasu féleg a nagyviragu krizantémfajtakra. A fertézott ndvények gyengesége miatt masodlagos
fertézések is felléphetnek, mint példaul baktérium- vagy gombabetegségek. Az elsd fertézbttségre utald jelek a
krizantémdugvanyok gyokereztetésekor jelennek meg, ahol néhany gyokeres dugvany alsé levele besargul, majd
a szar barnuldsa kovetkezik. A bimbo alatti szar néhany centiméteres része megbarnul, elsorvad és elhal, amely
miatt az egész szar elhajlik. A virus leggyakoribb terjeszt6i a tripszek, ezért ellenik permetezni sziikséges heti két
alkalommal megel6z0 jelleggel. A kezlnk, illetve az altalunk hasznalt szerszamok, ollok, kések stb. is nagy szerepet
jatszhatnak a virus terjedésében, ezért gyakori a tiinetek tdmeges megjelenése az oldalhajtasok eltavolitdsa vagy
kitérése utan (DEMETER 2013; Internet 17).

A krizantém klorotikus foltossag virus (Chrysanthemum chlorotic mottle viroid - CChMVd) és a

krizantém torpiilése (Chrysanthemum stunt viroid - CSVd) is nagy karokat okozhatnak. Az el6bbi virus
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gazdakérébe csak a krizantém tartozik; foltosak, klorézisosak lesznek a levelek, és torpllés is jelentkezhet a
névényen, kisebb viragok lesznek, és kés6bb fognak kinyilni. Az utobbi kérokoz6é a krizantémon kiviil a
buzaviragon, dalian is okozhat torpulést, kisebb leveleket-viragokat, egyes fajtakon halvanyabb viragszint. A
levelek fodrosodhatnak is, a szar torékeny lesz (PAKSY, 1980; SUPAKITTHANAKORN et al., 2022).
Baktériumok

Baktériumos szarrothadas — védekezés réztartalmu szerekkel
Gombak

A krizantém fehérrozsda (Puccinia horiana) jelentds kiesést okoz a krizantém termesztésében. Japanbdl
szarmazik, és elészor 1989 6szén észlelték Magyarorszagon, azéta pedig az egész orszagban elterjedt. Stlyos
levélpusztulast okoz, gyengén fejlédik a hajtas és a virag is. Kiléndsen veszélyes mind Uveghazban, mind
szabadf6ldon, és csak a krizantémot karositja. A betegségre valé fogékonysag eltérd a fajtaktdl fliggben, a
nagyviraguak nagyon fogékonyak, mig a kisviraguak alig. A levélen jelentkezd tlinetek knnyen felismerhetok (5.
abra); apré sarga pontok formajaban indul, majd kerekded, beslppedé kézep foltok alakulnak ki, amelyek késébb
megbarnulnak és a levélszdvet elhal. A fondkon kiemelkedd, bérszdvettel boritott, fehér szinli spératelepek
(teleutotelepek) fejlédnek, amelyekrdl kapta a betegség a fehérrozsda elnevezést. Az elsd telepet kdrkdrdsen
Ujabbak veszik koril, és a foltok gyakran dsszefolynak, jelentds részt elfoglalva a levéllemezbél. A sulyosan

fertdzott levél enyhén hullamos, a fonék felé kanalasodik, majd elszéradva a szaron marad.
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5. abra: krizantém fehérrozsda (Puccinia horiana) (fotok: MIKULAS, 2022; ORDOGH, 2017)

Terjedésének megakadalyozasahoz fontos, hogy a levelek ne legyenek hosszan nedvesek, ezért az
ontdzést csepegtetdéontdzéssel kell megoldani, és a nvényallomany ne legyen tal siir( (a tdbbi gombabetegség
esetén is). A betegség lappangasi ideje 7-14 nap, de a hémérséklet alakulasatol fliggéen akar 8 hét is eltelhet a
tinetek megjelenéséig. A fert6zés optimalis hémérséklete 17-22°C, de méar 5°C-t6l is megindulhat. A gomba sporai
széllel vagy vizcseppel nagyobb tavolsagra is elkerilhetnek, ezért fontos, hogy a névényapold keze vagy ruhaja
mentes legyen a szaporitoképletektd|, illetve a felcsapodd ontdzdviz se vigye at a fertdzést. Az egészséges
szaporitdanyag, rezisztens fajtak alkalmazasa kulcsfontossagu. A kémiai védekezést az els6 tlnetek
megjelenésekor, vagy megel6z6en kell végezni, hetenként ismételve, és a kezelés soran dgyelni kell arra, hogy a
levél fonaka is fedve legyen a novényvéds szerrel (ORDOGH, 2017, MIKULAS 2022).

A krizantém didimellas betegsége (Didymella ligulicola) f6ként ndvényhazban jelentkezik. A levélen enyhén
vizenyés foltokat okoz (6. abra, balra), amelyek kiterjedhetnek az egész levélfelliletre, végiil a levél elhal. A szaron

sotét vagy lilasbarna, 5-10 cm hosszu foltokat képez. Ha e foltok koriilveszik a szarat, akkor a felette 1évé szarrész,
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levél és virag is elszaradhat. A virag kdzepébdl barna rothadas indul ki, ami véglil az egész virag elhalasahoz vezet.
A kérokozé attelel a novényi maradvanyokban, és a szétterjesztés dugvanyokkal térténik. A magas paratartalom
elényds a kdrokozd szamara. Az aszkospérak a levegében terjednek, mig a piknokonidiumok az dntdzévizzel
kertilnek a novényre. A kérokozo a bérszoveten és a sebeken keresztl fertdz. A tiinetek észlelésekor azonnal kezdjuk
meg a kémiai védekezést (ORDOGH 2017; SERESNE MENYHART 2021).

6. abra: balra didimellas, jobbra botritiszes betegség jellegzetes tiinetei (foték: ORDOGH, 2017)

A botritiszes betegség (Botrytis cinerea) jelentds kart okozhat folia alatt és veghdzakban. A
viragzatokon elébb szlirkésfehér bevonat (micéliumszévedék, 6. abra, jobbra), majd egérsziirke szaporitoképlet-
tartd (konidiumtart6) gyep jelenik meg. Az anyandvények hajtasain és levelein szintén elhalasok keletkeznek,
amelyek feliletén sziirke bevonat jelenik meg. A dugvanyokon is megjelenhet, amikor a gydkereztetés idején a
szovetek megpuhulnak és nyalkasan elhalnak. A kdrokozé a ndvénymaradvanyokban a talajon telel at
szklerociumokkal, és a paras, meleg, szellézetlen korilmények kedveznek szamara. A megel6zés érdekében
fontos a rendszeres szell6ztetés, a ndvények szells elrendezése. Az elnyilt viragokat minél elébb el kell tavolitani,
és a ndvények lombjat szarazon kell tartani, csak a talajt ontézve. Ha a betegség ezek ellenére megjelenik, akkor
kémiai védelemre van sziikség (PAKSY, 1980; VONSIK, 2006; ORDOGH, 2017; SERESNE MENYHART 2021).

A szeptorias levélfoltossag (Septoria chrysanthemella) kezdetben apré sarga foltok formajaban jelenik
meg, amik 0,5-1,5 cm-re néhetnek, barndva vagy barnés-feketévé vainak, sargaszéld szegéllyel. A foltokon
pontszer(i fekete termétestek (piknidiumok) lathatok. Ha a foltok 6sszeolvadnak, akkor a levél hullamosodik, a
foltok kdzotti rész elsargul, a levél lehullik. A betegség forrasa a fert6z6tt levelek (amelyekrél a piknokonidiumok
ontdzdvizzel és a ndvények érintkezésével terjednek), ezeket semmisitsiik meg, ahogy a gyomndévényeket is. Az
allomanyt 7-10 vagy 14 naponta kell permetezni (ORDOGH, 2017).

2.8.2. Kartevék
A termesztéberendezés paras melegében a legtobb kartevé kedvezd életfeltételeket talél, kénnyen

elszaporodnak. Kérositasukat allandé megfigyeléssel, tisztasaggal igyekezziink megel6zni (HAMILTON, 1987).

A levéltetvek megjelenésére minden évben szdmithatunk. Nagy karokat okoznak, szivjdk a névényi
nedveket, ugyanakkor sok virus vektoraként is jelentds a kartételik (VONSIK, 2006; HONFI, 2006)

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) mindenitt megtalalhaté polifag faj, jelentés kart okoz
a szantofoldi és kertészeti kulturakban egyarant. A hernyok a ndvények generativ részeivel taplalkoznak, és a
krizantémok bimbdit is megtdmadijak, amelyeket elészor kilyukasztanak, majd teljesen kiodvasitanak. A kartétel

augusztus masodik felétél kezdddik, és a tobb nemzedék kifejlddésével tovabb folytatddik. Az éghajlat valtozasa
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miatt a kartevé mar telelére vonul hazankban is, és bab alakban atvészeli a hideg idészakot. A védekezés soran
fontos, hogy a szereket valtogassuk, mivel a kartevék konnyen rezisztenciat alakithatnak ki. A hatékony
hatdanyagok kézé tartozik az indoxakarb, deltametrin, cipermetrin és az acetamiprid (SERESNE MENYHART,
2021).

A nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis) féként novényhazakban okoz gondot. A viragrészek
szivogatdsa miatt szinelvaltozas (ezlistés szinezédés) kdvetkezhet be, sllyos esetben a szirmok torzulnak.
Virusvektor, ami tovabb noveli a karos hatasat. Féként disznévényekkel terjed. Tébb generacié is kifejlédhet (egy-
egy nemzedék 15-20 nap alatt), ez fligg a hémérséklettdl is. Melegigényes, télen is szaporodik a f(it6tt
névényhazakban. Kék szinli ragacsos csapdakkal lehet nyomon kévetni. A sikeres védekezéshez sziikséges a
fertézésmentes névényszaporitdanyag, valamint a gyors felismerés, ha mar jelen van a kartevé a terileten. Egy
viragra vetitve mar egyetlen tripsz is stlyos karokat okozhat (SERESNE MENYHART, 2021).

A mezei poloskak (Lygus spp.) szivogatasa miatt a bimbdk-viragok deformélédnak (igy eladhatatlanna
valnak), mig a leveleken sarga, majd barnas elhalt foltok keletkeznek, a levelek felrepednek. Kétnemzedékesek,
és a novényi maradvanyok kozott telelnek at, imagé alakban. Kezdetben gyomndvényeken élnek, majd atterjednek
a kultirnévényekre. A deforméldédas nem jelentkezik azonnal, hanem akar 1-2 hénap is eltelik, mire a kartétel
megmutatkozik. Szabadf6ldén és névényhazban is jelentés kartevék. Ha a viragkezdemények mar megjelentek,
akkor akar 1-2 imago/m? is sulyos karokat okozhat. Tobbszori védekezés is sziikséges lehet ebben az esetben
(SERESNE MENYHART, 2021).

Erdemes megjegyezni, hogy a termesztéknek komoly kihivast jelent a bevalt névényvédsszerek kivonasa
az eurépai piacrol, melyeket évtizedekig megbizhatéan hasznéltak. Am ez lehetdséget teremt a korabbi
technolégiak atgondolasara, és Uj mddszerek keresésére. A bioldgiai védekezésre széles paletta all rendelkezésre,
azonban a krizantém esetében csak két ragadozé atka alkalmazasa javasolt. A Hollandiaban és Nyugat-Eurépaban
népszer(i Transeius montdorensis-t Montdo-Mite kereskedelmi néven forgalmazzak, mig Olaszorszagban az
Amblyseius swirskii az elénydsebb, mert mediterrdn szdrmazésa miatt sokkal jobban alkalmazkodott az alacsony
paratartalomhoz. A kizarolag krizantémot eléallitbknak az elébbit, mig a tavasszal vegyes balkonngvényeket, majd
az év masodik felében krizantémot termesztéknek az utdbbit ajanljak. Azonban a két atka egylttes hasznalata nem
hatékony, mivel egymast kiszoritjak (RASS, 2021; Internet 18). A 7. abran e hasznos atkak kijutatasara szolgald

szerkezet lathato.

7. dbra: Ragadozo atkak forgd rotatorral torténd kijuttatasa (RASS, 2021)
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2.9. Felhasznélas, jelentdség
A Magyarorszagon termesztett krizantémok tobbségét vagott viragként arusitjak, a halottak napjara

torténd termesztés fellilete tobb mint 20 ha, itt a kereslet tovabbra is szezondlis jellegii. Nyugat-Eurdpaban a
kisviragu krizantémok kedveltebbek, féként kilonleges viragformaiknak, valamint j6 vazatartossaguknak
kdszdnheten (HONFI, 2006)

Az sz kdzepén bekdszontd halottak napi és mindenszenteki idészakban a krizantém a legnépszeriibb
virag Magyarorszagon. A nagyviragu fajtak irant a legnagyobb a kereslet (amelyeket 70 sz&zalékban vasarolnak),
de a kbzép-nagy viraguak (amelyek teniszlabda nagysaguak) is folyamatosan névekvd keresletnek 6rvendenek.
Hazankban atlagosan évente 12-13 millié szal nagyviragut és 1,5-2 millié kdzepes-nagy viragut értékesitenek. A
kdzelmultban ez a mennyiség kis mértékben megcsappant a koronavirus jarvany és egyéb gazdasagi okok miatt,
de igy is tobb mint 10 millié t6 krizantém termett hazankban, ha a 2021-es adatokat tekintjuk.

Sokan még mindig elavult, évtizedek 6ta a piacon 1évé krizantémfajtak termesztésével foglalkoznak. Az
import6rok viszont mindig a legujabb és divatosabb fajtakat hozzak be, mivel ezek kénnyebben eladhatok.
Magyarorszagra az Eurépai Unidhoz csatlakozas utan jelentds mennyiségl krizantém érkezett alacsony aron,
amely miatt sokan felnagytak a termesztéssel. A hagyomanyos nagyviragu krizantém még mindig meghatérozé a
kegyeleti id6szakban, és kizarélag hazai termel6k biztositjak a piacot, mivel a fajta sériilékeny és nehezen
szallithato, igy import formajaban nem jelenik meg hazankban (RASS, 2021).

Az (ltetéstdl szdmitva atlagosan 12 hét alatt lesz vagasra érett a krizantém, és a viragok a leszedéstiket
kovetben 3-6 héten at szépek maradnak. Mivel nalunk szezonalis virag, igy a termesztés és az értékesités is komoly
szervezést és iddzitést igényel. A krizantém altalaban nagyobb varosok kézelében termesztett novény, legféképp
Dabas, Lajosmizse, Kecskemét, Nyiregyhaza és Szeged krnyékét tartjak jelentds tertiletként. Azonban az orszagban
sok helyen a korszer(tlen technoldgiak miatt kisebb mértéki helyi termesztéssel talalkozhatunk. A viragboltokban
egyre inkabb ndvekszik az igény a kildnlegesebb tipusok, példaul az extrém szinli cserepes gémbkrizantémok irant.
Magyarorszédgon termesztett krizantémot minimélis mennyiségben exportalnak Romaniadba, Szlovakiaba és
Ausztriaba. Az arak véltozéak az orszag kilonbdzd részein. A févarosban és a nyugati orszagrészekben dragabbak,
mig az Alféldon, ahol jelentds a termesztés, alacsonyabbak az arak (Internet 18; Internet 13).

A krizantém rendkivul kedvelt disznGvény, a vagott virdgok kereskedelmében a rozsa utan a méasodik
helyen all vilagszerte, tehat kimondottan fontos disznévény a globalis viragpiacon. A Chrysanthemum morifolium
és a C. indicum krizantémok viragai (Flos chrysanthemum) és bimbéi diszitd értékiukon tul gazdagok
tapanyagokban és bioldgiailag aktiv dsszetevékben pl. flavonoidok, béta-karotin, C-vitamin, natrium, vas, kalcium,
magnézium, kélium (MEKAPOGU et al., Internet 2). J6tékony hatéssal van az emberi egészségre, és hagyomanyos
teakhoz, szembetegségek kezelésére hasznaljak Koredban, Kindban (utébbi orszagban ,Ju Huan” néven ismert).
A krizantémtea fogyasztasanak szokasa feltehetden a Song-dinasztia idejébdl ered és napjainkban is drzik e
hagyomanyt. Gybgyaszati értéke mellett kivalo aromaja miatt a névény ezen részei rizssiteményekhez is adhatok,
mint pl. élelmiszer-adalékanyagként, vagy felhasznélhatok akér alkoholos italok készitésére is. A C. indicum
kivonatot hagyoményos kinai gyogynovényként hasznaljgk magas vérnyomas és koleszterinszint, illetve

szivroham, stroke és az érelmeszesedés kialakulasanak csokkentésére, fejfajasra, méregtelenitének,
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majtisztitdnak és latasjavitonak, vagy tlidégyulladas, vastagbélgyulladas, sebek, laz és szajgyulladas kezelésére.
Sokan egészséges élelmiszerként tekintenek ra (GHIMIRE et al., 2022; LIN és HARNLY, 2010; Internet 2).

A modern farmakologiai kisérletek kovetkezetesen igazoltak a C. morifolium, C. indicum viragainak
jotékony hatasadt a vérnyomas és a vér lipidszintiének csokkentésében, valamint a szivbetegségek elleni
védelemben (WANG et al., 2022).

A NASA levegbtisztito novényként ismeri el a krizantémot, mert képes eltévolitani a levegbbdl a benzolt,
formaldehidet és a szén-monoxidot (Internet 12).

A krizantém szépségével és sokoldallsagaval elvarazsolja a mivészeket, irdkat, kéltéket és szdmos mas
képz6- és iparmlivészeti ag képviseléjét (Internet 2). Ady Endre szaméra a krizantém a nemesség és a
kifinomultsag viraga volt, ahogy Parizsi noteszkényvében irta: "Vannak csodélatos tlizké-szinii krizantémok. Az
ember szeretne beszélgetni veliik." A krizantém szerepel az "Oszi rozsak" és a "Hepehupas, vén Szilagyban" cimdi

verseiben is, mint "pérvirag” és "bus krizantém-firt" (Internet 3).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet helyszine
Nagy Radanovac Szerbidban, azon belll Eszak-Vajdasagban talalhato, Szabadkatol 6 km-re, a Bacskai

l6szhatsag és a Szabadkai homokpuszta hataran, kortilbellil 2000 lakosu teleplilés. Helyzetét a térképen a 8. abra
mutatja. A talaj tengerszint feletti magassaga 111 m. A talaj pH értéke 7,0-7,4 kortl van. A telepulés északi részén
homokos, a déli részén pedig 16sz és csernozjom talajok fordulnak el6 (a mi kertészetiink a telepiilés északkeleti
részén helyezkedik el, ezaltal jobbara a homoktalaj a jellemzd). Leginkabb gyiimdlcstermesztéssel és szélészettel
foglalkoznak a telepllésen. Az éghajlat kontinentalis. Meleg, széraz, aszalyos nyarak mérvaddak, ilyenkor a 16sz
és a homok akar 40 °C-fokra is felmelegedhet. A tél rovid, és az utobbi években viszonylag enyhe. Az évi
csapadékmennyiség alacsony és elégtelen, egyenetlen eloszlasu (Internet 5).

o

o 0 Fere

e

8. abra: Nagy Radanovéc elhelyezkedése a térképen (Internet 8)

A 2022-es évi altalam mért atlagh6mérséklet (9. abra), foliasatorban, a krizantém tenyészideje alatt
(méjustdl novemberig) 24,2 °C fokra tehetd. A legnagyobb atlaghémérséklet jaliusban volt tapasztalhaté (28,4°C).

Hémérséklet alakulasa a foliasatorban a krizantémok dugvényozasatdl az eladasig
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9. dbra: HOmérséklet alakulasa a foliasatorban a krizantém dugvanyozasatdl az eladasig, sajat mért adatok alapjan

3.2. A kisérlet novényei (10. abra)

‘Vienna White’ — reakcididd: 9 hét, viragtipus: labda formaju, viragméret: 15-20 cm, viragszin: fehér
’Anastasia Lilac’ — reakci6idd: 8 hét, viragforma: Spider-tipus, viragméret: 13 cm, viragszin: lila
'Apollo White’ - reakci6idd: 11 hét, viragforma: labda, viragméret: 22 cm, magassag: 1-1,2 m, viragszin: fehér

(Internet 6, Internet 7).
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10. abra: A kisérletemhez felhasznalt krizantémfajtak (balrél jobbra: 'Anastasia Lilac', 'Vienna White' és 'Apollo
White') viragzatai (fotok: Peic)

2022. méajus 6-an érkeztek meg a gyokér nélkili (sima) dugvanyok (11. abra), e napon kerilt sor a
telepitéstikre is, eltérd kozegkeverékekkel toltott sejttalcakba (12. abra). A termesztéberendezés 27 m hosszd, 7,5
m széles és 3 m magas fém csévazas foliasator, melyet Raschel héléval aryékoltunk (13. dbra), belsd takarasnak
fatyolféliat hasznaltunk, hogy megvédjik a dugvanyokat az erés napsugarzastol. A talajt agrotextillel boritottuk, a
vizutanpdtiast kézi tdmlé segitségével végeztiik (14. abra, balra), a hdmérséklet alakulasatél fliggéen napi 1-2

alkalommal.

i
0

11. abra: Krizantém dugvanyok, balrdl jobbra: 'Anastasia Lilac', 'Vienna White' és 'Apollo White' (foték: Peic)
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12. dbra: A dugvanyok gyokereztetd talcakba kertiltek, kiilonbdz6 gyokereztetd keverékekbe (bal oldalt kdzvetlen

a dugvanyozas utan, a jobb oldali képen pedig par héttel kés6bb) (foték: Peic)

il

P A 5

13. dbra: Raschel hal¢ a féliasatron, valamint fatyolfélia belsd takarasként (foték: Peic)

N 55 > A r
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iy > \ \

14. abra: A dugvanyok 6ntdzése kézi tomlé segitségével, illetve a felhasznalt hormonkészitmény (fotok: Peic)

Gyokereztetd hormonkészitményként Slavol S markanevd, indol-3-ecetsav (IES) tartalmu folyékony
készitményt alkalmaztunk (14. abra, jobbra), melyben a dugvanyok 15 percet alltak az Ultetés elétt, hogy alaposan
felszivjak magukat vele. 100 ml gydkereztetd folyadék 200 ml vizhez vald hozzékeverésével valésult meg a
készitmény feloldasa.

A dugvanyok a gyokereztetés alatt is részesultek novényvédelemben, heti 2 alkalommal gombadl6
szerekkel, melyeket valtogattunk. Az atlaghdmérséklet nappal 37,9 °C, éjszaka 12,5 °C fok volt az altalam mért
adatok alapjan. A gyokereztetésre 5 féle kdzegkeveréket hasznaltam (t6zeg, t6zeg-perlit, homok, homok-perlit,
forgacs), mindegyik keverékbe 30 db dugvanyt iiltettem, amibdl fele a gyokerezteté hormonba lett martva. Mivel 3

krizantémfajta keriilt 5 foldkeverékbe, igy a teljes allomany 450 db dugvanybdl allt.
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A palantak junius 20-an lettek kitiltetve egy masik termeszt6létesitmény bevizsgalt talajaba (1. tablazat),
amit mar el6készitettliink az Ultetésre. Talajmaré segitségével lazitast végeztiink (15. abra, balra) 15 cm mélyen,

és beforgattuk a Galation nev(i készitményt a talajba, amely a talajlaké droétférgek ellen nydjt védelmet.

1. tablazat: Laboratériumban elvégzett talajvizsgalat eredményei, a kisérleti allomany nevelésére szolgald
termeszt6létesitmény talaja alapjan (forras: Peic)

Osszes P,0s K20

Nitrogén (mg/100 g (mg/100 g

Aviz pH pH érték 1M CaCOs Humusztartalom

értéke KCL-ben tartalom (%) (%) _ .
tartalom (%) talaj) talaj)

8,10 8,16 10,56 2,01 0,12 45,11 13,91

A palantak lltetése el6tt az agyasokra csepegtetd szalag, illetve szegfiihalo keriilt elhelyezésre, amivel

optimalis sor-, és t6tavolsag érhetd el az egyedek kozott, igy elegendd tenyészterilethez jutnak, ha mindegyik
négyzethald kdzepébe (ltetink. A késbbbiek folyamédn a ndvények szaranak egyenességét, valamint a nagy
viragfejek megtartasat segiti eld, amennyiben az idd folyaméan ezt megfeleléen emeljlik a ndvények névekedésével
parhuzamosan. A 'Vienna White’ és 'Apollo White’ fajtdkat az agyasban a négyzethal6 alapjan a szélsé 3-3 sorba
ultettiik, kozépen 2 sort kihagyva (ahogy azt a 15. abra kozépsd fotdja is mutatja), igy elkeriilve a tul sr(
allomanyt (ami a Botrytis terjedésének kedvezne). Az 'Anastasia Lilac’ fajtat viszont siriibben, minden sorba

Ultettlk (15. abra, jobbra), mivel ezek kisebb atméréjii viragokkal rendelkeznek az el6z6 fajtakhoz képest.

15. abra: Balra a talajlazitas folyamata, k6zépen 'Vienna White’ és 'Apollo White’, jobbra *Anastasia

Lilac’ fajtak agyason bellli elrendezése (fotok: Peic)

Ultetés utan, legféképp a meleg idéjarassal valo tekintettel, egy hétig feliilrdl, eséztetd ontozéssel
biztositottuk a névények szamara a vizet, naponta 3-szor 15 percig. Ezt kbvetben csepegtetd rendszeren keresztiil
kerult sor az 6nt6zésre, a nyari meleg idészakban minden nap, majd szeptembert6l minden masnap.

A névényvédelmet permetezéssel valésitottuk meg (16. abra, balra) Mankogal, Systhane, Amistar extra,
Metod, Diziram, Topas gombadlé, illetve Premier, Mospilan és Laser rovardlészerek kombinalasaval. E szerek
mellett adtunk Silwet tapaddszert, Combistip levéltragyat, és zeolit kézetport is. Szeptembert8l védekeztiink vords
pokatka (Tetranychus cinnabarinus) ellen Omite, valamint Botrytis ellen Switch készitményekkel. Az éntézdviz
kijuttatasaval tortént a tapanyagutanpotlas is hetente kétszer, vas, kalcium-, és kalium-nitrat hozzaadasaval, ultetés
utén kalcium tulsulyban, majd a bimbok megjelenése utan kalium tulsulyban.

A nyér folyaméan nyitva tartottuk az ajtdkat, hogy megfeleld szell6zést biztositsunk a névényeknek a nyari

forrésagban. A foliasatorra kiviilrél helyeztlink Raschel halot a t(izd nap elleni védekezésképpen.
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A krizantémok ndvekedésekor elkezdtik eltavolitani a hénaljhajtasokat (16. abra, kozépen és jobbra),
és a felesleges bimbokat is, mivel egy nagy viragot kivantunk elérni minden szal krizantémon. Ezt a miiveletet

egészen a viragzésig folytattuk, hetenként megismételve.

16. abra: Balra a ndvényvédelem folyamata, valamint kézépen-jobbra a hénaljhajtasok eltavolitasa (fotdk: Peic)

A kivalasztott fajtak igényelték a sotétitést, de nem egy idépontban. Az 'Apollo White' a leghosszabb
reakcioidejli, ezért erre mér augusztus 5-t6l sététitettiink, utana a 'Vienna White' kévetkezett aug. 10-t6l, majd
legkésdbb az 'Anastasia Lilac' kerllt sorra, aug. 22-t0l. A sotétitést fekete-fehér félia segitségével végeztiik ugy,
hogy a fehér fele volt kivil, a fekete része pedig belll, igy kisebb mértékben melegedett fol a levegd a ndvényeknél,
mivel a fehér felérdl visszaverédnek a napsugarak. A foliat egy fém vazra hiztuk ra, amely az agyasok folott
helyezkedik el, és két agyast fed le (17. abra). Minden nap este 19 drakor huztuk ra a foliat a vazra kézzel, majd
reggel 8 rakor huztuk le. E mivelethez két ember segitségére volt szlikség, a nagy foliafelllet miatt. A sotétitést
szeptember 14-ig végeztliik mindegyik fajtanal. Néhany egyedet (mindharom fajtabél egyet-egyet) egyaltalan nem

sotétitettem, kivancsi voltam arra, vajon igy is fejlesztenek-e virdgot.

o IR o

17. abra; Balra a sotétités folyamata, jobbra pedig a kiviragzott, szedésre kész 'Vienna White' krizantémok (fotdk: Peic)

A ndvénymagassag és —atmérd, levélszélesség és —hossz adatokat majus 20-t6l oktdber 23-ig kéthetente
régzitettem, a gyokérjellemzdket a névényeknek a termesztéberendezés sajat talajaba kitiltetésekor (junius 20-an)
és a kultura végén (oktéber 21-én), a bimbo- és viragatmérét pedig szeptember-oktober folyaman vizsgaltam. A
statisztikai értékelést a Ropstat program segitségével végeztem, egytényez@s varianciaanalizissel, paronként
dsszehasonlitva az egyes kdzeg-csoportokat (VARGHA, 2008, Internet 19). Az Excel szerkesztével készitett

oszlopdiagramokon a szignifikans eltéréseket betlijelekkel, a szorasokat fliggbleges vonallal jeleztem.
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4. EREDMENYEK

4.1. Az ‘Anastasia Lilac’ krizantémfajta eredményei

4.1.1. Névénymagassag és -atmérd alakuldsa majustdl oktdberig

Majus 20-an az ‘Anastasia Lilac’ fajta egyedei a tézeg-perlittgydkerezteté hormonos allomanyban voltak
a legmagasabbak (2,43 cm), és a (szintén IES-t kapott) homok-perlit csoportban pedig a legnagyobb atméréjliek
(4,26 cm), ahogy a piros szinnel jeldlt szamadatok is mutatjak. Zélddel jeleztem (a tobbi grafikonon is) a legkisebb
atlagértékeket, eszerint a legalacsonyabbak (1,5 cm) a hormonos homok allomanyban, a legkisebb atmérések
(2,81 cm) pedig a homok + perlit keveréken lettek a hormonnal serkentett ndvények. A két végleten szerepld
értékek egyben szignifikansan is eltértek egyméstdl. A hormonkezelés altalaban pozitivan hatott a

névénymagassagra, ugyanazon kozeg kezeletlen csoportjahoz viszonyitva (18. abra).

6 'Anastasia Lilac' (majus 20) = novenymagassag = novenyatmeéro
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18. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta ndvénymagassaga és -atmérdje kiilonbozé kozegeken, majus 20-an

Julius 29-én a legmagasabbra (majdnem 42 cm-re) a tézegen fejlédtek a hormonkezelésben részesiilt
novények, a legnagyobb ndvényatmérét (13,43 cm) pedig a (szintén IES-kezelt) faforgéacs csoport esetén kaptam.
Ezekkel 0sszevetve jelentdsen elmaradtak a homok + perlit (hormonmentes) allomany ngvényeinek legkisebb

magassag (28,57 cm) és atmérd (10,43 cm) atlagai (19. abra).

60 'Anastasia Lilac' (julius 29) novénymagassag  novényatmero
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19. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta nGvénymagassaga és -atmérdje kiilonbdzd kdzegeken, julius 29-én
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Oktdber 21-én a hormonkezelést nem kapott, faforgacsban fejlédétt allomanyban voltak a legmagasabb,
93,79 cm-es és legnagyobb,19,4 cm atmérdjl egyedek, a masik végleten (szignifikansan kisebb, 83,2 és 16,2 cm-
es értékekkel) a kezeletlen homok, valamint a hormonos t6zeg csoport tagjai alltak (20. abra).

'Anastasia Lilac' (oktoéber 21)
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20. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta névénymagassaga és -atmérdje kiilonbzé kdzegeken, okt. 21-én

Terjedelmi okok miatt az Eredmények fejezetben nem abrazoltam kiilén grafikonokon a tobbi idészak (pl.
augusztusi és szeptemberi) novény- és levélméret értékeit (ezek az abrak a Mellékletben megtekinthetdk),
helyettik az alabbi, 21-22. abra szemlélteti a teljes kulturaidé soran tapasztalt ndvénymagassag és —atmérd
valtozast (a masik két krizantémfajta esetén ugyanezt a megoldast alkalmaztam). Eszerint eleinte féként a homok,
homok-perlit kézegek hormonkezelést nem kapott névényei maradtak alul, am a vége felé a faforgacs kerClt
el6térbe, mind a kezeletlen, mind a kezelt eseteket tekintve. Az is megfigyelhetd, hogy a névényatméré-értékek
augusztus végétdl gyakorlatlag nem valtoztak, az é&llomény egyedei teljesen dsszeértek, kitoltotték a

rendelkezésukre allé teret.

'Anastasia Lilac' (2022 majus 20 - oktober 21)
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Vizsgalat datuma

21. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta névénymagassagénak alakulasa a vizsgéalatok soran

28



'Anastasia Lilac' (2022 majus 20 - oktober 21)
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22. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta névénymagassagénak alakulasa a vizsgélatok soran

4.1.2. Levélszélesséq és -hossz alakulasa majustdl oktoberig

Méjus 20-an a tézeg+gybkerezteté hormon esetén lettek a legszélesebbek (2,22 cm), és a hormonkezelt
homok+perlit csoportban pedig a leghosszabbak (3,3 c¢cm) a levelek, ezekhez képest szignifikansan is a

legalacsonyabb (1,27 és 1,94 cm-es) atlagokat a hormonmentes homok + perlit allomanyban kaptam (22. abra).

45 'Anastasia Lilac' (majus 20) levélszélesség = levélhossz
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22. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kiilonb6z6 kozegeken, majus 20-an

Julius végén a faforgacsban fejl6détt (nem kezelt) nGvények vették at a vezetd szerepet a (4,71 cm-es)
levélszélességet tekintve, a tézeg-perlit kdzegben, |IES serkentéssel fejlddottek pedig a (7 cm-es) levélhosszt
nézve. A legkeskenyebb (3,86 cm-es) levelek a tézegbe kerilt (hormonkezelésben nem részesilt), valamint a
legrévidebbek (5,96 cm) a homok csoport szintén kezeletlen ndvényein alakultak ki; az eltérés ez esetben is

szignifikans a legmagasabb atlagokkal 6sszevetve (23. abra).
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'Anastasia Lilac' (julius 29) levélszélesség = levélhossz
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23. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta levélszélessége és -hossza killonb6z6 kdzegeken, julius 29-én

Az oktéber 21-i adatok azt mutatjak, hogy a hormont nem kapott, t6zegben lévé ndvényegyedek
fejlesztették a leghosszabb, 9,93 cm-es (ugyanakkor ugyanezen kdzegen, hormonos kezelés hatasara
szignifikansan is a legrévidebb, 8,46 cm-es), illetve legszélesebb, 5,7 cm-es leveleket. Utdbbi atlaggal 6sszevetve

a homok+perlit jelentés mértékben a legalacsonyabb, 4,19 cm-es értékhez vezetett, IES-kezelés nélkiil (24. abra).
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24, abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kiilonboz6 kozegeken, oktéber 21-én

4.1.3. Gyokérzetjellemzok junius 20-an és oktober 21-én

Hormonos serkentés nélkill, tézegben fejlédtek a leghosszabb, 5,93 cm-es gyodkerek, viszont a sajat, 1-
10-es skalan osztalyozott értékelésem alapjan a tézeg+perlit (+IES hormonos) csoportban voltak a legkiterjedtebb,
legdusabb gyokerekkel rendelkez, 9,26-0s atlagi egyedek. A masik végleten a tébbi csoporttal dsszehasonlitva
is szignifikdnsan legkisebb (3,07 cm-es és 6,64-es skala) atlagokkal jellemezhetd, hormonkezelést nem kapott,
homok+perlites allomany allt (25. abra). A ,skéldzashoz” magyarazat: mivel a névényhaz sajat talajaba kiltetésre
keriil§ palantak(26. abra) gyokérzetét nem kivantam tilsagosan megbolygatni a sérlilések elkertilése végett, ezért
inkabb annak szemmel lathato kiterjedését, siirliségét probaltam 10 osztalyra osztva meghatarozni. Az allomény
felszamolasakor, oktober végén mar nem volt akadalya annak, hogy a gydkérzetet fellazitsam-szétbontsam, igy

azok szélességét is meg tudtam vizsgaini.
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‘Anastasia Lilac' (jl]nius 20) gyokérzethossz ~ gybkeresedés mértéke

—
N

® =
—
—
—
—
—
—
—
—

Gyokerzethossz (cm) és a gyokeresedés
mértéke 1-10-es skalan

6
8,93 9,06 [ 9,26 873 I 8,86 9,21 8.71
4 AB { A oz A A5 AB I 793 A S
5,93 533 AB 6,64 B 582
a G b i 44 446 C 44 a 45
2 ab b b 3,07 b ab
Cc
0
t6zeg tozeg + IES  tézeg-perlit t6zeg-perlit+  homok  homok +IES homok-perlit homok-perlit+ faforgacs  faforgacs +
IES IES IES
Kozegek

25. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta gyokérzetének jellemz6i kiilonbdz6 kozegeken, junius 20-an
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26. abra: 'Anastasia Lilac', 'Vienna White' és 'Apollo White' palantak gyokérzetének alakulasa klonféle

kézegkeverékekben, juniusban (fotok: Peic)

A kultura végén felvett adatok alapjan elmondhato, hogy a tézeg kdzeges, hormonkezelt csoportban lettek

a leghosszabbak (12,13 cm), és az ugyancsak serkentett, homok kézegbdl szarmazé alloméanyban pedig a

legszélesebbek (16,93 cm) a gyokérzetek. A legrdvidebb (8,96 cm-es) gyodkerek tovabbra is a hormonmentes

homok+perlit allomanyban képzddtek, és a széls6 (legkisebb-legnagyobb) értékek kozott mindkét gyokérzet-

paraméter esetén szignifikans volt az eltérés (27. abra)
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27. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta gyokérzetének jellemz6i kiilonbdz6 kozegeken, oktober 21-én

4.1.4. Bimbdl/viragatméro alakulasa szeptemberben és oktoberben

A bimboatmérd szeptember végén a tézeg+gyokerezteté hormonban (1,23 ¢cm), a viragok atméréje oktober

elején a kezelés nélkili t6zeges csoportban (7,76 cm), majd oktober végén ismét a t6zeg+IES esetén volt a

legnagyobb (10,33 cm). A legkevésbé a hormonmentes homok+perlit valt be, a viragok atmérdje (az elézé atlagokhoz

képest szignifikansan is) ekkor lett a legkisebb mindkét oktoberi vizsgalatkor: 3,1 és 5,85 cm (28. abra).

16

— —_
N e

—_
o

Bimbg- és viragatméré (cm)

N

'Anastasia Lilac' (2022 szeptember és oktéber)

bimboatmérd 23.szept
viragatméré 07.okt

9,92 9,2 viragatméré 21.okt
10,1 10,33 8,94 a ab 8,33
a a ab T T ab 8,78
7,76 T 74 6,93 T ab
6,23 AB -
A 7,36 , A 64 T 567 6,23 6,74
A "8 A AB AB ab
5,85 T
43 b 4,46
A8 AB
3,1
L B
1,23 - :
’ 0,95
0.85 a 06l 07 b = 05 0.72 0L o
ab b b T b 1 ac ab
I L I I e B L ] I I
tézeg t6zeg + |[ES  tbzeg-perlit  t6zeg-perlit + homok homok + IES  homok-perlit homok-perlit+ faforgacs  faforgacs +
IES " IES IES
Kézegek

28. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta bimbd/viragatméréjének alakulasa szeptember és oktober folyaman

4.2. A 'Vienna White’ krizantémfajta eredményei

4.2.1. Novénymagassag és -atméro alakuldsa majustol oktéberig

E fajtanal méajus 20-an szintén a hormonos tézeg-perlit csoportban talaltam a legmagasabb, 3,26 cm-es

ndvényeket (Ugy, mint az 'Anastasia Lilac' esetén), a ndvényatmérét tekintve viszont a tézeg (+ IES serkentés)

32



allomanyban voltak a legnagyobb atlaguak (4,34 cm) a ndvények. A legkisebb atlagokat (1,26 cm magassag, 3,31
cm atmérd) a kezelésben nem részesllt, homok+perlit keverékben fejl6dott névényeknél kaptam, az eltérés

szignifikdnsnak bizonyult a legnagyobb értékekkel 6sszevetve (29. abra).
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29. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta ndvénymagassaga és -atméréje kilénbdz6 kdzegeken, majus 20-an

Julius végére ismét megvaltozott a sorrend, és a faforgacsban néttek a legmagasabbra (atlagosan 28 cm-
re) a hormonnal nem kezelt ndvények, a homok-perlit (+ IES) csoportban pedig az atmérdjik lett a legnagyobb
(14,6 cm). Ezekhez az értékekhez képest szignifikansan is a legalacsonyabbak (21,9 cm) a serkentéses kezeléssel
homokba, a legkisebb atmérdjliek (13,2 cm) pedig a tézegbe kerilt allomany egyedei lettek (30. abra). Az IES

hasznalata nem minden kdzeg esetén fejtett ki pozitiv hatast, ahogy mar méjusban sem.

‘Vienna White' (julius 29) névénymagassag ' novényatmérd
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30. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta ndvénymagassaga és -atmérdje kiilonbdzé kozegeken, julius 29-én

Oktéberben még mindig a faforgacsban voltak a legmagasabbak (76,73 cm-es atlaggal) az elézetesen

nem hormonkezelt ndvények, és tovabbra is a homok-perlites (+ IES-t kapott) csoport képviseldi a legnagyobb
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atmérdjliek (21,4 cm). A masik végleten (statisztikailag is jelentés kilonbséggel az el6z6ekhez képest) azok a

legalacsonyabb (66,07 cm-es), illetve legkisebb atmérdji (18,6 cm) ndvények alltak, amelyek tézegben, illetve

homokban fejlédtek, hormonkezelés nélkil (31. abra).
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abra: A 'Vienna White' krizantémfajta névénymagassaga és -atmérdje kiilénboz6 kézegeken, oktdber 21-én

Az Osszesitett grafikonokon (32-33. abra) egyrészt az lathatd, hogy a homok-perlit és a faforgacs

kézegben fejlédtek a legmagasabb egyedek rendszerint hormonkezelés nélkul is, masrészt az |ES hasznélata

ugyanezen kdzegek esetén (és féként az augusztustdl kezdve) a legnagyobb atméré-értékekhez vezetett. A tézeg,

valamint az ezt is tartalmazé perlites keverék kevésbé valtak be, még a névények hormonos kezelésekor sem.
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32. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta ndvénymagassaganak alakulasa a vizsgalatok soran
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‘Vienna White' (2022 majus 20 - oktober 21)
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33. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta ndvényatmérdjének alakulasa a vizsgalatok soran

4.2.2. Levélszélesséq és -hossz alakulasa majustdl oktdberig

Tézeg esetén szélesebbek (2,31 cm) lettek a (hormont nem kapott) ndvények levelei a tobbi kdzegben
fejléd6kéhez képest, majusban. A levélhosszt nézve pedig a szintén tézegben, de hormonos serkentéssel fejlédott
egyedek atlaga (3,37 cm) emelkedett ki a tbbi névényéhez képest; hozzajuk képest szignifikansan is a legkisebb
értékekkel (1,58 cm szélesség, 2,28 cm hossz) a homok+perlit csoport kezeletlen tagjai rendelkeztek (34. abra).
levélszélesség I levélhossz
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34. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kilonb6z6 kdzegeken, majus 20-an

Julius 29-én a t6zeges, hormonkezelt allomanynal kaptam a legszélesebb (5 cm-es), és a kezeletlen
t6zeg-perlit csoport esetén a leghosszabb (7,2 cm-es), és egyben a legkeskenyebb (4 cm-es) leveleket, amik
hossza a faforgacsban, IES hasznalata mellett nevelkedett egyedeknél volt a legrévidebb (6 cm). A tézeg az esetek

tobbségében szignifikansan hosszabb leveleket eredményezett a tobbi kzegen kapotthoz képest (35. abra).
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35. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kiilonbdzd kdzegeken, julius 29-én

Oktdberben, a végsé adatok alapjan kijelenthetd, hogy a t6zeg+gydkereztetd hormonban fejlédott
novények lettek a legszélesebb (6,42 cm-es) levelliek, és a szintén serkentésben részesiilt, de homok-perlit
keverékbe kertlt csoport levelei néttek a leghosszabbra, 10,95 cm-re. Az utdbbi kdzegkeverék, valamint a homok
hasznalata (IES hianyaban) a legkisebb szélesség- és hosszatlagokhoz (5,59 és 9,27 cm) vezetett, jelentds

eltérések azonban nem mutatkoztak a csoportok kozott (36. abra).
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36. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kiilonbdzd kdzegeken, oktober 21-én

4.2.3. Gyokérzetjellemzok junius 20-an és oktober 21-én

Juniusban a kitiltetésre ker(ilé palantak gyokeresedésének mértéke a tézeg esetén lett a legjobb (mind a
kezeletlen, mind a kezelt csoportban egyforman 4,43 cm-es atlaggal), és szintén e két csoportban tapasztaltam a
leghosszabb gyokérzeteket (az IES alkalmazésakor a legmagasabb, 3,67-es értékkel). A masik végleten (mindkét

gyokeresedési jellemzét figyelembe véve) a kezelésben nem részesiilt, homok-perlitben nevelt allomany szerepelt,
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az itt kapott atlagok (2,56 cm hossz, 3,41-es skala) egyben szignifikasan is kisebbnek bizonyultak fékén a tézeges

csoportokéhoz képest (37. abra).
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37. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta gyokérzetének jellemzéi kiildnbdzd kdzegeken, junius 20-an

Oktdberre a homokban nevelt, kezeletien egyedek hosszabb (10,71 cm-es) gydkereket fejlesztettek a

tobbinél (a legrovidebbeket pedig szintén IES nélkil, faforgacson: 9,38 cm), mindazonaltal szignifikans eltéréseket

nem tapasztaltam a csoportok kozt. A gyokérzetszélesség a tézegen, hormonnal serkentett névények esetén volt

a legnagyobb (17,07 cm), ehhez képest (és a csoportok tobbségével dsszevetve) szignifikansan a legkeskenyebb,

gyokeérzet alakult ki homokon, illetve faforgacson (14,07 és 14,13 cm), kezelés nélkiil (38. abra).
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38. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta gyokérzetének jellemzéi kiilonbdzé kbzegeken, oktober 21-én

4.2.4. Bimbdl/viragatméro alakulasa szeptemberben és oktoberben

A bimbo- és viragatméréket vizsgalva és kiértékelve azt tapasztaltam, hogy a tézegen, gyokereztetd

hormonnal fejlédtek a legnagyobb atmérékkel (bimbé: 2,46 c¢m, virag: 16,33 majd 18,87 cm) rendelkezd egyedek,

mind szeptember, mind oktober folyaman. A legkevésbé a kezeletlen allomanyok szerepeltek jol, mégpedig
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homok+perlit (bimbd: 1,62 cm, oktober 7-i viragatméré: 13,8 cm), valamint faforgacson (okt. 21-i viragatmérd: 16,33
cm). Szignifikans eltérések elsésorban e szélsé értékek kdzott mutatkoztak, leszamitva az oktdber 21-i

vizsgalatkor, amikor ilyen mérték kilonbségeket mar nem kaptam egyik csoport kdz6tt sem (39. abra).
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39. abra: A 'Vienna White' krizantémfajta bimb6/viragatméréjének alakulasa szeptember és oktober 21-én

4.3. Az ’Apollo White’ krizantémfajta eredményei

4.3.1. Névénymagassag és -atmérd alakuldsa méajustdl oktédberig

Attérve az 'Apollo White' fajtara, majus 20-an a homok-perlitbe+gydkereztetd hormonba tett egyedek
voltak a legmagasabbak (3,63 cm), és az IES-kezelés nélkil tdzegbe helyezettek pedig a legnagyobb, 4,15 cm
atmérdjlek. Ezen atlagokhoz viszonyitva szignifikansan is a legkisebb magassag és atméré értékeket kaptam a
kezelt, t6zeg-perlites (2,83 és 3,26 cm), valamint a kezeletlen, homokon (2,86 és 3,34 cm) nevelt csoportokban. A

hormon hasznalata a t6zeg, t6zeg-perlit esetén nem eredményezett magasabb atlagokat (40. abra).
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40. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta névénymagassaga és -atméréje kiilonbdzé kozegeken, majus 20-an
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Julius végére az IES nélkl, t6zegben, illetve a homok-perlitben (IES mellett) nevelt allomanyok lettek a
legmagasabbak (29,53 cm-rel), a faforgacs és hormonkezelés esetén pedig a legnagyobb (14,33 cm) atmérdjlek.
Azonban ezekhez képest a kezelés nélkil, homokon, valamint faforgacson kapott legkisebb atlagok (24,67 cm

magassag, 12,64 cm atmérd) sem tértek el jelentésen (41. abra).

‘Apollo White' (jalius 29) novénymagassag  novényatmerd
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41. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta névénymagassaga és -atmérdje kiilonbdzd kdzegeken, julius 29-én

Az oktdber végi adatokat nézve faforgacson (serkentéssel) lettek a legmagasabbak (70 cm), és tzegben
pedig a legnagyobb (20,67 cm) atmér6jliek az utdbbi esetben kezeletlen egyedek. Jelentds eltérések nem

mutatkoztak a csoportok kozott, €s a hormon hasznélata sem fejtett ki minden kdzegen pozitiv hatast (42. abra).

'Apollo White' (oktober 21) novénymagassag  novényatmero
90

80

AR EETEEEE NN

50

40

o 90 B3 se g7 par OO 8847 62T geas 70
20 I I I I I I I I I L
10 1973 2067 1993 1987 1993 1967 1853 1967 1843 2027
0

Névénymagassag és - atmérd (cm)

t6zeg t6zeg + |[ES  tézeg-perlit tézeg-perlit+  homok  homok +IES homok-perlit homok-perlit+ faforgacs  faforgacs +
IES IES IES

Kézegek

42. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta ndvénymagassaga és -atmérdje kiilonbdzd kdzegeken, oktdber 21-én

A telies vizsgalati idészakra vetitve a kapott értékeket, 6sszességében a julius elejétdl gyorsabban

emelkedd ndvénymagassagot megfigyelve faforgacson (gyokerezteté hormonnal) érték el a ndvények a

legnagyobb, és homokban pedig a legkisebb értékeket oktober végére (43. abra).
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43. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta névénymagassaganak alakulasa a vizsgalatok sorén

A ndvények atmérdje junius kdzepétdl kezdett ndvekedésbe, egészen augusztus végeéig, onnantdl kezdve

stagnalas mutatkozott minden csoportban. Ebben a véltozatlannak tekinthetd, csaknem 2 hénapos szakaszban a

tézegen, IES alkalmazasaval nevelt névények alltak els6, és a faforgacsban, illetve homok-perlit keverékben

(kezeletleniil) az utolso helyen (44. abra).
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44. 4bra: Az 'Apollo White' krizantémfajta névényatmérdjének alakulasa a vizsgalatok soran

4.3.2. Levélszélesséqg és —hossz alakuldsa majustdl oktoberig

Majus végén tobb esetben azonos levélszélességgel rendelkeztek a fiatal ndvények, igy tézegben,

homokban kaptam mindkét kézegnél mind a kezelt, mind az IES nélkiili allomanyokban a legszélesebb, egyforman

1,63 cm-es leveleket, mindazonaltal szignifikins eltérések nem mutatkoztak egyik csoport kozt sem. A

levélhosszusagot nézve mar akadtak jelentds kilonbségek, mégpedig a 2,5 cm-nél rovidebb levelekhez vezetd
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csoportok (kezelés mellett t6zeg+perlit, homok+perlit esetén, illetve kezeletlenil, homokon), valamint a 3,12 cm-

es legnagyobb atlagot eredményezé, IES-t kapott, homokon fejlédott allomany kozott (45. abra).

'Ap0||0 White" (méjus 20) levélszélesség = levélhossz
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45, abra: Az 'Apollo White’ krizantémfajta levélszélessége és —hossza kiilonb6z6 kozegeken, majus 20-an

Julius végére a t6zeges, serkentett csoportban kaptam a legszélesebb (4,4 cm-es), és ugyancsak
t6zegen, de kezelés nélkiil a leghosszabb, 6,3 cm-es leveleket. A masik végleten (és az eléz0 értékekhez képest
szignifikansan is) a legkisebb, 3,53 cm-es szélesség- és 5,57 cm-es hosszértékekhez vezetd (mindkét esetben

kezeletlen) homok-perlit, valamint faforgacs csoport szerepelt (46. abra).

'Apollo White' (julius 29) levélszélesség = levélhossz
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46. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kiildnb6zé kdzegeken, julius 29-én
Az oktdber 21-ei, utols6 adatok alapjan érdemben nem valtozott a helyzet (f6ként a legkisebb értékek
terén), de eddigre alapvetéen a legnagyobb levelek tézegen (IES mellett) alakultak ki, mind a levélszélességet

(4,62 cm), mind a hosszUsagot tekintve (10,5 cm). Egységessé is valtak a csoportok, szignifikans eltérések nem
mutatkoztak (47. abra).
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'Apollo White' (oktober 21) levélszélesség = levélhossz
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47. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta levélszélessége és -hossza kiilonbozé kdzegeken, oktdber 21-én

4.3.3. Gyokérzetjellemzok junius 20-an és oktober 21-én

A gyokérzetjellemzéket megvizsgalva azt az eredményt kaptam, hogy junius 20-an, kozvetlendl kitiltetés
elétt az 1-10-es skalan val6 osztalyzasom alapjan tézegben (hormonos kezelés nélkiil) fejlédtek ki a legnagyobb
értéket (4,28) elérd gydkerek, melyek egyben e csoportban (valamint az IES-t kapott, homokba keriilt névényeknél)
is néttek a leghosszabra, 3,36 cm-re. A legkevéshé t6zeg-perliten szerepeltek j6l a hormonkezelésben részeslilt

egyedek, értékeik (2,66 cm, 3,32-es skala) szignifikansan is eltértek az el6z6ekkel dsszevetve (48. abra).
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48. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta gyokérzetének jellemzéi kiilonbdzd kdzegeken, junius 20-an
Az oktdber végi vizsgalatot kdvetben arra az eredményre jutottam, hogy a t6zeg+gyokereztetd hormonos
csoportban [évé ndvények gyokérzete volt a legszélesebb (16,07 cm), és a faforgacson, szintén serkentéssel nevelt

allomanyban a leghosszabb, 11,8 cm. A hormonos kezelés egyébként az esetek tobbségében nagyobb hossz- és

szélesség atlagokhoz vezetett a kezeletlenekhez képest, csaknem minden kzegen (49. abra).
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'Apollo White' (oktober 29) gydkérzethossz -~ gydkérzetszélesség
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49. abra: Az 'Apollo White' krizantémfajta gyokérzetének jellemzéi kiildnb6zé kdzegeken, oktdber 29-én

4.3.4. Bimbdl/viragatméro alakulasa szeptemberben és oktoberben

A bimbdatmérd tézeg-perlit keverékben (a kezeletlen csoportban) volt a legnagyobb (1,63 c¢cm), mig a
viragok mindkeét oktdberi vizsgalatkor a homok-perlit+IES hasznalatakor lettek a legnagyobb (10,33 majd 11,87 cm)
atmérgjlek, ennél a fajtanal. Statisztikailag jelent6s kilonbségek csak a bimbok méretében mutatkoztak, a mar
emlitett legmagasabb, valamint a csupan 1,21-1,26 cm-es atlagokkal rendelkezé homok-perlit, faforgacs csoportok
kozott (50. abra).
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50. abra: Az 'Anastasia Lilac' krizantémfajta bimbd/viragatméréjének alakulasa szeptember és oktober folyaman

4.4. Sotétités nélkiil fejlodott eqyedek viragzasa

Szerettem volna megtudni, hogy a kisérletbe vont fajtdk mennyire voltak képesek sotétités nélkil

viragozni. A kisérlet e része az ide bevont, kis szamu novényallomany miatt csak tajékoztato jellegli eredményt
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hozott. Az 'Apollo White’ reakciodideje 11 hét (tehat a leghosszabb), a 'Vienna White’ esetén 9 hét, és az 'Anastasia
Lilac’ reakcidideje pedig a legrovidebb (8 hét) a kisérlethez felhasznalt fajtak kozlil, virdgaik a megadott

reakcididejlik alapjan fejlédtek sotétités nélkil is (51. abra).

" PR

51. dbra: Sotétités nélkil fejlédott '‘Apollo White' (balra), 'Vienna White' (kézépen lent) és 'Anastasia Lilac' fajtak
(jobbra) viragzasi allapota, oktober 31-én (fot6: Peic)

Ha azonban e fajtdk az elvart reakcioidejukben hoztak sotétkezelés hianyaban is a virdgaikat, akkor
vélhetéen az augusztus és szeptember elsd felének idészaka (ami alatt a tdbbi allomany sotétitést kapott)
természetes, egyre rovidlld nappalhossza is mér elegendd lehetett a viragképz&déshez. Amennyiben elébb
inditanank a kultarat, akkor pl. a juniusi és/vagy juliusi sotétitési idészak kockazatosabb lehet. Egyrészt e
hénapokban hosszabbak a nappalok (még a legkevésbé ,sotétités-igényes” fajtakat is sotétiteni sziikséges),
masrészt emiatt (azaz a késén lemend és koran felkelé Nap miatt) még inkabb gondosan kell arra tigyelni, hogy a
révidebb éjszakai idszakot ugy ,nyujtsuk” ki, hogy az ekkorra feketefélidval lefedett &llomany ne melegedjen tul

az alkonyati és hajnali 6rakban.
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1. Az dsszesitett adatok alapjan kijelenthet6 tények

A ndvénymagassagra a leginkabb pozitiv hatast a faforgacs fejtette ki, a névények atméréjét tekintve a
legkevésbé a homok valt be.

A levélszélességre mindharom fajtanal a homok-perlit keverék bizonyult a legkevésbé megfelelének, a
legjobbnak pedig a tézeg bizonyult (de csak hormonkezelt &llomanyok esetén). A levélhosszuséag eltéréen alakult
a kiilonb6zé kdzegeken, igy nem nevezhetd egyértelmiien idedlisnak, nem emelhetd ki egyik kdzeg sem.

A gyokérzet méretének és a gyokeresedés mértékének alakulasara kidltetés el6tt a tézeg hatott a
legjobban, a legrosszabbul pedig a homok-perlit keverék. Az oktdberi (viragzason is atesett) allomany
gyOkérzetének hossz-vizsgalata alapjan a tézeg vezetett a legjobb eredményhez, de csak akkor, ha a kultura
inditdsakor a dugvany gyokereztetd hormonnal voltak kezelve.

A viragatmérére szintén pozitivan hatott a tézeg (ugyancsak abban a ndvénycsoportban, amelyik
kezdetben gydkeresedést serkentd kezelésben részesiilt); e tekintetben a homok-perlit allithaté az utolsoé helyre,

lévén mindegyik fajtanal ekkor kaptam a legkisebb viragméreteket.

5.2. Kovetkeztetések levonasa az osszesitések alapjan

A homok-perlit mondhaté a legalkalmatlanabbnak a kisérletbe vont krizantémfajtak termesztésére, szinte

az Osszes vizsgalt morfolégiai tulajdonsag szempontjabol, kiemelten a levéiméretnél, a gyokérzetnél, és a
viragatmérénél tapasztaltak alapjan.

Atdzeq, legféképp gydkereztetd hornon alkalmazasaval kombinalva volt a legalkalmasabb az adott harom

krizantémfajta szaporitokdzegének, a legtdbb vizsgalt jellemzd, szintén legféképp a levélméretek, a gyokérzet és
a virdgatmerd alakulasa szempontjabol.

A tézeg azért valhatott be, mert szerkezete optimalisan laza, kellben levegés lehetett a
krizantémallomanyok szaméra, a homok-perlit keverék pedig feltehetden tulsagosan tomorodott lehetett, ezen még
a perlit alkalmazésa sem javitott. Vélheten az altalunk hasznalt homok nem lehetett megfeleld, Schmidt és Téth
(1996) szerint egyes homoktipusok (pl. a nagyon aprd szemdi, agyagrészecskéket nagyobb aranyban tartalmazdk)
nedvesen levegbtienné, tll tdmadrré valhatnak.

A perlittel kevert kozegek (perlit-tézeg és perlit-homok) nem hoztak érdemben jobb eredményeket a sima
(6nmagukban hasznalt) kdzegekhez képest, és a perlitet a tézeghez adva a kelleténél mar valdszinileg tilsagosan
lazitott a szerkezetén, a homokkal elegyitéskor pedig valdszinileg més aranyokban kellett volna alkalmazni a
kedvezd hatas végett (vagy jobb mindségli homokot, példaul nem tulsagosan apré szemcséjd, mosott folyami
homokot kiprobaini).

A megfigyeléseim alapjan a nagyobb ndévénymagassag kisebb viragmérettel jart egyltt, és ennek
forditottjara (alacsonyabb ndvények, nagyobb virdgokkal) is talaltam példat; rendszerint az adott kdzeg befolyasolta
az eredményt. Az el6bbi jelenséget legféképp a 'Vienna White' fajtanal tapasztaltam a faforgacs kézegben, amiben
magasabbra fejlédtek a ndvények, de kisebb atmérgjli viragokat hoztak, és ugyanez mondhato el a homok-perlit

keverékben az 'Apollo White' fajtanél is. Ezzel szemben a tézegben alacsonyabb névénymagasséagot elérd 'Vienna
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White' nagyobb viragatmérékkel rendelkezett (véleményem szerint azért, mert az alacsonyabb allomany tagjai
valdsziniileg tobb energiat fektettek a generativ részek fejlesztésébe, mint a vegetativ részekére). Bar a
faforgacsban lettek a legmagasabbak a ndvények, de az eladas szempontjabdl ez ink&bb hatranyt jelentett, mert
kiderdlt, hogy a tul hosszu szari novények a sajat tapasztalatok alapjan nehezebben szivtak fel a vizet mind a
fejlédésik folyaman, mind pedig a levagott viragok esetén is, ugyanis utdbbiak vodrokben vald tarolasakor
erdsebben lankadtak, végul elgorbult a szaruk. A tézegbe kerilt, gyokerezteté hormonnal kezelt novények
alacsonyabbak lettek, de nagyobb viragatmérokkel rendelkeztek. Aruba bocsatasra elegendéek voltak a révidebb
szaru allomanyok, viszont a nagyobb viragaikkal dragabban lehetett eladni éket (ugy tapasztaltuk, hogy a vevék
inkabb a viragméret, nem pedig a szarhossz alapjan valasztanak), tehat jévedelmezébbnek bizonyulhat, ha
rovidebb szarral, am azokon nagyobb viragatmérdk fejlesztésére koncentralunk a termesztés folyaman, példaul
faforgacs helyett t6zeg alapu szaporitokdzeg alkalmazasaval, ha az adott fajtanak ez optimalis.

Faforgacsban nehezebben gydkeresedtek a palantak, mert e kdzeg gyorsan kiszaradt (ez lassithatta a
gyOkeresedést), valamint a palantak kililtetésekor az amigy is nagyon laza forgacs kdnnyen szét- és leesett a
gyOkerek kozill. A tézegnél azonban nem esett szét a féldlabda, nem érte akkora sokk a gyokérzetet, igy hamarabb
birt alkalmazkodni killtetéskor az Uj helyhez a fiatal névény, ezaltal elényhdz jutott, gyorsabban fejlédott.

A hormonkezelés alkalmazasaval jobban kifejlédott gyokérzet kdvetkeztében kedvezébben alakult ki a

novények lombozata is, és valészinileg ez altal a viragzatok is nagyobb atmérét érettek el.

5.3. A hormonkezelés hatasai a vizsqalt fajtakra

Az 'Anastasia Lilac' fajtanal 6sszesitve elmondhat6, hogy a hormonkezelés egyértelmiien pozitiv hatassal
volt a ndvényekre, szinte minden morfoldgiai jellemz6t figyelembe véve, kivéve a levélméretekre, ugyanis a
hormonos kezelés néhany esetben kisebb leveleket eredményezett, vagy lényegében megegyezbeket a
hormonnal nem kezelt névényekéhez viszonyitva.

A 'Vienna White' esetén a hormonos serkentés nem bizonyult olyan hatasosnak, mint az el6zé fajtanal,
az dsszes vizsgalt novényi tulajdonsagot tekintve. A ndvénymagassag és -atmérdk, a levéiméretek, a gyokérzetek
oktdberre gyakorlatilag nem tértek el a kiilonbdzé kozegeken, hormonkezeléstél vagy annak hianyatol fuggetlendl.
A hormonkezelés inkabb a gyokérzetek szélességére gyakorolt nagyobb hatast, mintsem azok hosszéra, ennél a
fajtanal.

Az 'Apollo White' fajtanal azt tapasztaltam, hogy a ndvénymagassagara és a -atméréjére a hormon
hasznalata nem hozott jobb eredményeket a t6zeg és tézeg-perlit keverék esetén, am a tdbbi kdzegen mar igen.
A vegetacios idészak végére ugyanakkor csekély eltérés mutatkozott a kiilénbdzd kdzegekben fejléddtt ndvények
levélméreteiben, tehat kijelenthetd, hogy a hormonkezelés alkalmazasa nem jart nagyobb levélméretekkel. A
gyOkérzet méretét és a viragatmérét vizsgalva, valamennyi kdzeg esetén pozitiv hatst fejtett ki a dugvanyok

gyOkereztetd hormonkezelése, igy 6sszességében e fajtara kedvezBbben hatott a hormonos serkentés.
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6. 0SSZEFOGLALAS

A kisérletem célja az volt, hogy kideritsem, kiilénb6z6 vagott krizantémfajtak hogyan gydkeresednek és
fejlédnek kiilénbdz6 szaporitd kdzegekben (a dugvanyok hormonos kezelése esetén, vagy anélkil inditva a
kulturat), tébb kiilonb6z6 morfoldgiai jellemzét vizsgalva (ndvény magassaga és atmérdje, levelek szélessége és
hossza, viragok atmérdje, gyokér jellemzék). A kisérletembe harom krizantémfajtat vontam be, név szerint:
'Anastasia Lilac', 'Vienna White' és 'Apollo White'. Ot féle kdzeget alkalmaztam: t6zeget, tzeg-perlitet, homokot,
homok-perlitet, és faforgacsot. Mindegyikbe 30 db dugvényt (ltettem, amelybdl fele gydkerezteté hormonos
kezelést kapott, hogy kideritsem, melyik fajtara milyen hatassal van az alkalmazésa. Tehéat mivel 3 krizantémfajta
ker(lt 5 szaporitd kdzegbe, igy a teljes allomany 450 db dugvanybdl allt. Tovabba, a kisérletem tajékozato jellegii
mellékleteként valaszt kerestem arra is, hogy a kivélasztott fajtak sotétitd kezelés nélkul milyen eredményeket
érnek el, mennyiben tér el fejlédésiik a sotétitett allomanytol.

A kisérlet elvégeztével és az eredmények elemzésével az alabbi kdvetkeztetésekre jutottam:

Mindharom fajtanal a t6zegben teljesitettek a legjobban a novények, legféképp a gyokereztetd hormonnal
serkentett allomanyokban, a legtobb vizsgalt morfolégiai tulajdonsag alakulasa szempontjabdl.

A homok-perlit szaporitokézegben fejlédtek a legrosszabbul a ndvények, fajtatél fliggetlendl, majdnem
mindegyik kutatott ndvényi jellemz6 alapjan.

A megfigyeléseim alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a névénymagasséag és a viragméret
egymassal forditott ardnyban allt. A faforgacs szaporitokdzegben fejlédtek a legmagasabbra a ndvények, de a sajat
tapasztalataim alapjan nem szilkséges olyan hosszu szér a jo eladashoz, és inkabb a révidebb szarra és nagyobb
viragatmérékre célszerli hangsulyt fektetni a termesztés folyaman, példaul tézeg alapi szaporitokdzeg
alkalmazésaval, a kisérletem alapjan.

A hormonkezelés hatasai az alabbiak:

Az 'Anastasia Lilac' fajtanal a gyokerezteté hormon alkalmazasa figyelemre méltdan pozitiv hatassal volt,
szinte minden morfoldgiai jellemzére, a tobbi fajtékhoz viszonyitva, kivéve a levélméretekre.

A 'Vienna White' fajtanal ugy talaltam, hogy a kezelés egyaltalan nem volt ra olyan kedvez hatassal, mint
az'Anastasia Lilac' fajtara, az eredmények nem sokkal, vagy egyaltalan nem tértek el a hormonkezelést nem kapott
novényekétdl.

Az 'Apollo White' fajtara annyi mondhaté el, hogy a hormonkezelés pozitiv hatassal volt ra, ha nem is

olyan mértékben, mint az 'Anastasia Lilac' fajtanal.

Kisérletem elvégeztével tovabbi kutatési javaslatként ajanlanam tovabbi vagott és akar cserepes
krizantémfajtak bevonasét is a kisérletbe, hiszen rengeteg fajta van, amit termesztenek, és ez a szam évrdl évre
csak nd, a fajtavaltas gyors. Emellett tdbb mas, kiilonbdz6 kdzeg (pl. kdkuszrost, rizshéj stb.) alkalmazésa és ezek
kombinalasa alapjan is sok hasznos tudasra tehetnénk szert egy hasonlo kisérlet soran. Tovabbi gyOkereztetd
szerek, biostimulatorok alkalmazését is be lehetne vonni a kutatasokba, ezzel részletesebb képet kaphatnank az

adott készitmények hatasat illetéen.
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9. Melléklet

Az alabbiakban azok a (dolgozatbdl terjedelmi korlatok miatt kihagyott) diagramok lathatok, amelyek a julius 1-éi,

augusztus 29-ei és szeptember 23-ai vizsgalat eredményeit szemléltetik.

9.1. Az ‘Anastasia Lilac’ krizantémfajta eredményei

9.1.1. Novénymagassag és -atmérd alakulasa julius elején, augusztus végén, szeptember végén
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9.1.2. Levélszélesséq és -hossz alakulasa alakuldsa julius elején, augusztus végén, szeptember végén

6 ‘Anastasia Lilac’ (julius 1) levélszélesség = levélhossz
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9.2. A ’Vienna White’ krizantémfajta eredményei
9.2.1. Novénymagassag és -atmérd alakulasa julius elején, augusztus végén, szeptember végén
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9.2.2. Levélszélesséq és -hossz alakulasa julius elején, augusztus végén, szeptember végén
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9.3. Az 'Apollo White’ krizantémfajta eredményei
9.3.1. Novénymagassag és -atmérd alakulasa julius elején, augusztus végén, szeptember végén
'Apollo White' (julius 1) novénymagassag ' ndvényatmérd
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9.3.2. Levélszélesséq és —hossz alakuldsa julius elején, augusztus végén, szeptember végén
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45
5 4
B 35
o
< 3
3
o 25
P
@ 2
‘@ 296
2, 1,5 263 256 256 236 257
)
= 1
1)
-
0,5
0
t6zeg tozeg + [ES  tézeg-perlit  t6zeg-perlit + homok homok + [ES homok-perlit homok-perlit+ faforgacs  faforgacs +
IES IES IES
Kozegek
" ‘Apollo White' (augusztus 26) levélszélesség ™ levélhossz
2
£
L
N 10
173
o
< 8
3
& 6
- I
2
g+ | s BE Bf RS E2 MR Ef =
)
>
3 2 42 4,55 4,12 43 4,16 4,16 367 41 371 4
0
tozeg tozeg + |ES  tézeg-perlit  t6zeg-perlit + homok homok + IES  homok-perlit homok-perlit+ faforgacs  faforgécs +
IES IES IES
Kozegek
‘Apollo White' (szeptember 23) levélszélesseég 1 levélhossz
14
E 12
CJ
N
@ 10
o
<
8 8
=)
‘@
® 6
<@
‘@
N
g |
3, 42 459 412 416 416 366 416 371
ab
0
t6zeg tozeg + I[ES  tézeg-perlit  t6zeg-perlit + homok homok + [ES homok-perlit homok-perlit+ faforgdcs  faforgacs +
IES IES IES
Kozegek

57



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Peic Arpad
A Hallgaté Neptun kddja: ALZOET
A dolgozat cime: Kulénb6z8 szaporitékézegek hatdsa a dugvanyok

gyokeresedésére krizantém termesztésben 'Anastasia Lilac', 'Vienna White' és 'Apollo White'
fajtaknal

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Tajépitészeti, Telepuléstervezési és Diszkertészeti
Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Disznévénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmdien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznéldsara, hasznositasdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kertil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023. év oktéber hé 26. nap
/
F@/ic /QY)/W’{(/

Hallgato aldirdsa




NYILATKOZAT

Peic Arpad (hallgaté Neptun azonositdja: ALZOET) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
szakdolgozatot  &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam. -

A zérodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 2023. év oktéber hé 26. nap

C/sz-z"(:j /j//\ 7{,5(( r

!
belsé konzulens

* A megfeleld aldhdzandsé.
2 A megfelel6 alahdzands.



