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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A Kinabol szarmazd, Asteraceae csalddba tartozd krizantémot mér idészamitasunk el6tt is ismerték és
hasznalték, elsésorban gyogyndvényként. Ma is tdretlen népszeriiségét mi sem mutatja jobban, mint hogy
diszndvényként a kereslet és termesztés szempontjabdl vilagszinten az els6k kdzott szerepel. Diszitdértéke és
kivalo véazatartdssadga miatt Magyarorszagon és Szerbiaban is nagyon kedvelt és keresett disznévény. Mindkét
orszagban a keresletet nagyrészt holland szaporitbanyaghdl elégitik ki. Termesztheté cserepes és vagott virag
kultdraként is.

Fejlett gyokérrendszer(, erés szarl, rendszerint karéjos levelli ndvények, amelyek 6 diszitéértéke a
fehér, sarga, narancssarga, rézsaszin, piros és akar zéld szind, kiilonbdz6é méretli és forméaju fészekviragzata.

A kisérletemhez kettd, vagott virdgnak alkalmas fajtat valasztottam. A Zembla White’ egy fehér, telt, a
‘Code Green’ pedig egy z6ld, pompon viragzatformaju fajta. Mindketten erételjes ndvedésiiek, sotétzold levelliek.

A novényeket ért kiilonbdz6 stresszhelyzetek (tul magas vagy alacsony hémérséklet, atiltetés,
betegségek, kartevék karositasai) karos hatasai jelentésen csdkkenthetdk biostimulatorok hasznélataval. Pozitivan
befolyasolhatjak a névények ellenallorendszerét, konnyebben és gyorsabban vészelhetik at a stresszhatasokat.
Munkémhoz hérom féle készitményt vontam be. A Quik-Linket elsésorban a gyokeresedés elésegitésére ajanljék,
a Trainert gyors N potlasra, vegetativ ndvekedés serkentésre, a Slavolt pedig gyokeresedés és virdgzas
serkentésre.

Célomul tiiztem ki, hogy megvizsgaljam a biostimulatorok hatasat a valasztott két krizantémfajta vegetativ

és generativ szerveinek ndvekedésére.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Rendszertani besorolas, altalanos botanikai jellemzés

Plantae — Névények orszéga

Magnoliophyta — Zarvatermék torzse

Eudicots — Valddi kétszikiiek osztalya

Asterideae — Oszirézsa alkatliak alcsaladja

Asterales — Fészkesviragzatlak rendje

Asteraceae — Fészkesviragzatiak csaladja

Asteroideae — Csbvesviraguak alcsaladja

Chrysanthemum — krizantémok nemzetsége (Udvardy, 2008)

Atlagosan 30-80 cm magasra nové, fejlett gydkérrendszer(i, erds szar(i ndvény. Szara és levelei
barsonyos-sz6rés tapintastak, lomblevelei tojasdad vagy tojasdad-landzsas alakuak, bérnemiiek vagy puhak,
épszéliek, karéjosak (Mladenovic et al., 2016).

Viragzata fészekviragzat, ami egyben a diszitéértéke is. Ezek a virdgzatok részben vagy teljesen teltek, amit
alteltvirdgusagnak neveziink. Méretliket tekintve valtozatosak, a néhany cm-t8l kezdve akar 20 cm atmérdvel is
rendelkezhetnek (Honfi, 2006).

2.2. Elnevezés, eredet

A krizantémot mar idészamitasunk el6tti romaiak is ismerték, amirél irdsos bizonyitékok is maradtak fenn.
A legtébben gy vélik, hogy ez a névény Kinabol szarmazik. Nevét a gordg “chrysos” (arany) és az “anthemos”
(virag) szavakbol kapta, ami jelentése: aranyvirag (Paksy, 1980).

Japanban és Kinaban 6sidék 6ta nagy népszerliségnek 6rvend (Vonsik, 2006), mig Kinaban a hosszu
élet jelképeként tekintettek ra, Japanban ételként és italként fogyasztottak (Paksy, 1980), addig Eurépaban
leginkabb a kegyelet virdgaként tekintenek ra (Schmidt, 2002).

2.3. Nemesités

Eurépaban a XVII. szazadbdl, Hollandiabol szarmaznak az els@ ismeretek a krizantémokrol (Paksy, 1980).
Kertészeti termesztésbe csak a XVIII. szazadtél vontak, elészér Hollandiaban, majd Franciaorszagban és késébb
Anglidban is, ahol a XIX. szazad elejétél kezdtek a nemesitésével foglalkozni (Schmidt, 2002). Honfi (2006) szerint
fontos kihangsulyozni, hogy az eurdpai nemesités kinai fajtakkal kezd3détt, mivel a kinai és japan fajtak kézott
elég nagy kulonbség alakult ki, kiilonbozd tipusu viragzatokkal és habitussal rendelkeztek a novények.

A nemesitésben két faj jatszotta a legfontosabb szerepet, ezek a: Chrysanthemum indicum (30-90 cm
magas, rovid szarakon apro, egyszer(, sarga viragzatokkal) és a Chrysanthemum morifolium (60-150 cm magas,
dusan eldgazo, vastag leveld, felfelé tord szaru, kis csomdkban nyild sarga kogviragu és fehér sugarviragu
virdgzatokkal). Az eurdpai nemesitések eredménye az Uj virag szinek, formak valamint a koraisag és révidebb

tenyészidé.



Az eléz§ szazad végén az amerikai kontinensen is elkezdték a krizantémok nemesitését, de ott csak a Il.
vilagh&borU utén terjedt el igazan (Schmidt, 2002). Az itteni kutatdsok eredményeinek kdszonhetéen 1950-t6l az
Oszi szezonviraghdl egész éven at termeszthetd és viragoztathatd disznévénnyé valt. Megfigyelték a névény
fejlodési szakaszainak a kornyezeti tényez6k felé iranyuld viszonyat, aminek eredményeképp egy U
termesztéstechnoldgiat dolgoztak ki, amit id6zitett termesztési modszernek neveztek el (Paksy, 1980).

A magyarorszagi nemesités kezdete 1911-re tehetd, amikor Grieger Gergb 14 (j fajtdt mutatott be. Fontos
még emliteni Incze Ferenc nevét is, aki az 1960-as évektél indukalt mutacioval allitotta eld uj fajtait (Schmidt, 2002).

Az id6k folyamén jelentésen valtozott a nemesitések iranya. Mig az el6z6 szazad kdzepéig a nagy,
teltviragu fajtak voltak a legnépszeriibbek, addig a 60-as évektél méar inkabb az egyszerd, féltelt, sokviragu fajtak
kerlltek el6térbe. Késébb mér a virag tulajdonsagain kivil fontos szempont lett a koraisag, révidebb tenyészid6 és
a jo alkalmazkodé képesség is (Schmidt, 2002). Napjainkban pedig ezeken a szemponokon Kivil fontossa valt
olyan U] fajték kifejlesztése, amelyek javitott és Ujabb mddositdsokat tartalmaznak ugy a viragok diszitd
tulajdonsagaiban (ide értve az Uj viragszineket-formakat, robusztusabb névekedést), mint a viragzasi idében, vaza

tartossagban és az egyre idészer(ivé valt biotikus és abiotikus stressztlirésben is (Manjulatha et al., 2022).
2.4, Fajtak csoportjainak bemutatasa

Leggyakrabban a nemesiték az (j fajtaiknal a viragok szine, mérete és alakjara vonatkozé informacidkon
kivil szinte csak a névények révidnappalos reakcididejérél tajékoztatjak a termelbket. A reakcididé azt mutatja
meg, hogy optimalis korliimények kdzott hany hétre van szlikség a virdgzasig a rovidnappalos kezelés kezdetétd!
szamitva (Larsen és Persson, 1999). Reakci6idd alapjan megkUldnbdztetiink: korai (7-8 hetes), kdzépkorai (9-11
hetes) és kései viragzasu (12-14 hetes) fajtakat (Schmidt, 2002).

Amerikai kutatok a téli, kevés fény tlirésik alapjan két csoportba osztottak a krizantémokat:
fénykihasznaldkra és fényt nem j6l hasznositokra. Az elébbiek a téli idészak fényszegénységét jol kihasznaljak, és
ilyen fényhianyos idészakban is kivalé minéséget tudnak nyujtani. A 12-14 hetes fajtak tartoznak ebbe a csoportba,
mig a 8-11 hetes fajtak a fényt nem jol hasznosité csoportba tartoznak, utébbiak magas fényintenzitasnal fejlédnek
legjobban (Paksy, 1980).

A viragzat formaja alapjan megkiilonbéztetlink (1-3. abra):

1. Egyszer(i virdgzatuak (margaréta és féltelt)
2. Anemone viragzattak (anemone és pyrethrum)

3. Teltvirdgzattak (pompon, gémb, lapitott gdmb, félgémb, balett, erny6, pok és fantazia formak)



1. abra: Balra telt viragzati forma (‘Zembla White'), jobbra pok virdgzatu 'Spider Pink’ fajta (fotok: Horvath)

n,

o (‘u},.«,

2. abra: balra 'Palisade’ telt, gdmb viragzatforma (fotd: Internet 1), jobbra a telt, pompon virdgzatu '‘Code Green’
fajta (fotd: Horvath)

3. ébra: balra anemone viragzatformaju 'Optimist’ (fot6: Internet 2), jobbra Bacardi White’ fajta, egyszerd,
margaréta virdgzatokkal (foté: Horvath)



A krizantémtermesztést a névények ndvekedési erélye, habitusa alapjan feloszthatjuk vagott virag és
cserepes aru eldéallitasra. Ezeken belil pedig megkulonbdztetiink hagyoméanyos (f6leg halottak napi) viragoztatéast
és iddzitett termesztési eljarast, amikor is egész év folyaman torténik a viragoztatés (Schmidt, 2002).

Méas szempontok (pl. hémérsékletigény) szerint is megkulonbdztethetiink fajtacsoportokat, errél az

alébbiakban lesz sz6.
2.5. Kornyezeti igények

Paksy (1980) szerint a ndvény fejlédésére soha nem csak egy kdrnyezeti tényez6 hat, hanem mindig az
osszeset figyelembe kell vennlnk, mert kdlcsondsen hatnak egymésra.
2.5.1. Fényigény
A krizantémok rovidnappalos ndvények, mert a virdgzat (egyszerliség végett a tovabbiakban: virag)
képzO8déséhez az adott fajtatdl fliggden legalabb 13-14 6ra sététségre van sziikséguk. Ha nincs meg a szamukra
megfeleld s6tét drék szdma, csak vegetativ szerveiket fejlesztik, és a viragzas elmarad (Schmidt, 2002). Kisérletek
bizonyitjiak, hogy a krizantém mesterséges modon, vildgitdssal és sotétitéssel, azaz a természetes
nappalhosszuségok megvaltoztatdsaval kivirdgoztathatd. A bimbdoképzddés elkerilése érdekében, abban a
periddusban (8sztdl-kora tavaszig), amikor a hosszu nappal nem éri el a 14,5 6rét, pétmegvilagitast hasznalunk.
Ezt lehet Ugy végezni, hogy s6tétedés el6tt, a nap végén vilagitjuk meg a névényeinket, vagy gy, hogy az éjszakat
30 perces megvilagitasokkal szakitjuk meg. Azokban a periédusokban, amikor a révidnappalos idészak révidebb
mint 10,5 dra, sotétitést kell alkalmazunk a viragfejlédés eléréséhez. Megfigyelték, hogy a krizantém képes a
hosszUnappalos kériilmények kdzott is viragot fejleszteni, de ezek nem megfelelé mindségliek, torzak (Paksy,
1980). Nothnagl et al. (2004) bebizonyitottak, hogy a megfeleld ideig tartd megvilagitottsag hatassal van a
Krizantém viragjanak végsé méretére.
2.5.2. Homérséklet
A sotétités kezdete utan a leggyorsabb viragrigyfejlédés 18-20 °C hémérséklet koril érhetd el. Azt is
kimutattak, hogy az alacsonyabb éjszakai hémérséklet nagyobb virdgatmérét, magasabb novényeket
eredményezett (Nothnaglet al., 2004). A krizantémokat a hémérsékletre valo érzékenységuk szerint feloszthatjuk
az alabbiakra:
1. Temopozitiv fajtak — optimalis fejl6désiikhdz legalabb 16°C hémérsékletet igényelnek, elviselik a
magasabb éjszakai hémérsékleteket, a nyari termesztésii fajtak tartoznak ebbe a csoportba.
2. Termonegativ fajtak — bimboképzédéshez 15°C-nél alacsonyabb hémérsékletet igényelnek, e téli
termesztésre megfeleld fajtdknak a 10-12°C az optimalis.
3. Termoneturalis fajtdk — szamukra az optimum hémérséklet 16°C, egész évben viragoztathatok, fejlédésuik
akadalymentes 10-27°C koz6tt (Schmidt, 2002).
2.5.3. Talaj
A krizantém nem vélogat a talajok kozott, termesztheté agyagosabb, kotottebb talajokon is, illetve laza,
hamar &tmelegedé homoktalajokon is. Az agyagos talajokban lassabban fejlédik, de a viragok tartosabbak,

nagyobbak és intenzivebb szinliek lesznek, mig a homoktalajokon gyorsabban fejlédik, de a viragok minésége



rendszerint elmarad az eléz$étél (Vonsik, 2006). Meghalalja a j6 szerkezet(i, laza terméréteg(i és jo vizelvezetés(
talajokon valé nevelést (Schmidt, 2002).
2.5.4. Viz- és paratartalom

A krizantém sekélyen gyokerezé novény, ezért rendszeres vizpétldsra van sziksége. Célszer(
gyakrabban, kisebb adagokban &ntdzni, de a vizmennyiség fligghet a talaj vizelvezeté képességétdl, a
sokoncentraciojatol, a hdmérséklettdl is. A 60-70%-os relativ paratartalom az optimélis szamukra, amit nyari meleg
id6szakban napi tdbbszdri, révid ideig tartd parasitassal érhetiink el (Schmidt, 2002). Legnagyobb vizigénye a
vegetativ fejl6dési szakaszéban van, mig a bimboképz6dés indulésa utan, amikor a névény mar nem fejleszt tobb
levelet, vizigénye 10-20%-kal csdkken (Bauer-Miki¢, 2004).
2.5.5. Tapanyagellatas
valamelyik tapanyagbdl nem adunk megfelelé mennyiséget, akkor egy id6 utan a névénylinkdn lathatd jelei lesznek
ennek. A nitrogénhianyos krizantém elmarad a fejlédésben, alacsony marad, a levélszélek elkezdenek sargulni.
Amennyiben nem adagoltunk megfelel6 foszfor mennyiséget a névényeinknek, az alsé, idésebb levelek lilulnak,
nekrotikussa valnak. Kaliumhiany esetén a ndvény meggérbil, a leveleken a levélerek kozott nekrotikus foltok
alakulnak ki a levél szélétdl a kdzepe felé (tartds hiany esetén a levelek megcsavarodnak és elszéradnak).
Vashiany esetén a fiatal levelek klorotikussa valnak, sulyos esetben kifehérednek. A magnéziumhiany az idésebb
leveleken jelentkezik, a féerek mentén z6ld sav marad, de kézotte megsargul, majd nekrotikus foltok lesznek rajta
(Kohnic, 2005).

A krizantém a vegetativ és a generativ fazisaban is nagy tapanyagigény, kalium igénye a legnagyobb.
Nagy sotliréssel rendelkezik. Alaptragyaként hasznalhatunk istallotragyat, valamint mas, klor- és ammaonium-
szegény szerves tragyatis. A dugvanyok killtetése utani napokban foszfortllstlyos mitragyat hasznaljunk, segitve
a begyokeresedést. A hajtasndvekedés fazisaban nitrogéntulstlyos tapoldattal térténjen a tapanyagutanpétias, mig
a bimbdképzés fazisatdl a kalium legyen a hangsulyos tapelem. A bimbo6szinesedés és a viragzas fazisaban mar

megsziintetendd a tapoldatozas, és tiszta vizzel torténjen az 6ntdzés (Komiszar, 2002).
2.6. Novényvédelem

2.6.1. Betegségek
Virusok

A virusfertézések sajnos hozzatartoznak a termesztéshez, korllbelil 20 virus okoz lathatd vagy alig
észrevehetd tlineteket a krizantémoknal. Ezek a tlinetek lehetnek torpilés, mozaikosodas (Schmidt, 2002),
viragtorzulas, klorotikus foltossag, fehér viragpettyesség (Honfi, 2006). Fertdzési forrasok lehetnek a kozelben levé
gazdandvények (pl. uborka, paradicsom), amelyekrél a tripszek és a levéltetvek terjesztik a virust, ezért fontos,
hogy els6sorban megelézésképp védekezziink e virusvektorok ellen (Ordégh, 2017a.).

Baktériumok
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A baktériumok altal okozott krizantémbetegségek szdma viszonylag csekély, a legtébbszdr edénynyalab-
problémékkal taldlkozunk. Termesztés kozben azonban nem lehet védekezni elleniik, ezért fontos a
termesztélétesitmények és eszkdzok fertétienitése, valamint az anyanévények tesztelése (Paksy, 1980).
Gombak
Krizantém fehérrozsda (Puccinia horiana)

Sulyos levélpusztulast okoz, a hajtas és a virag gyengén fejlédik. A krizantém betegségei koziil ez okozza
az egyik legnagyobb kiesést Ugy szabadfoldi, mint fedett termesztésben. Ez a kérokozo csak a
krizantémnemzetséget karositja. A termesztett fajtak kdzll vannak, amelyek nagyon érzékenyek ra, és vannak
rezistensek (Mikulas, 2022). A beteg ndvények levelének szinén apré, sarga bestppedil kdzep( foltok alakulnak
ki, ezek késébb megbarnulnak, majd a levél elhal. A levél fonakjan kiemelkedd, fehér szinl bOrszdvettel boritott
sporatelepek fejlddnek (Orddgh, 2017a). Honfi (2006) szerint a megelézés a legfontosabb, azaz az egészséges
szaporitbnyag beszerzése, rezisztens fajtak termesztése, ndvényi maradvanyok megsemmisitése, a
termesztélétesitmények rendszeres szelléztetése és a gombadlé szerekkel vald preventiv védekezés.

Didimellas betegség (Didymella sp.)

Féleg a ndvényhazakban, magas paratartalom mellett alakul ki. A levélen vizenyés foltokat okoz, amelyek
szétterjedhetnek az egész levélfelliletre, majd a levél leszarad. Ha a szaron jelenik meg, és korldleli, akkor a folt
feletti szarrész, levél és virag is elhal. It is a f6 védekezési mdd a steril szaporitdanyag hasznalata, és az eszkdz6k
ferttlenitése (Orddgh, 2017a).

Botrytises betegség (Botrytis cinerea)

A krizantémokon a viragok a leginkabb veszélyeztetett részek. A Botrytis cinerea mindendtt el6forduld
gombas kdrokozo, szamos ndvényre jelent veszélyt. A viragszirmokon a hideg és nedves kdriilmények kozepette
jelentkezik (Kumar et al., 2020) a sziirkésfehér bevonat, majd az egérszirke konidiumtarté gyep (4. abra).

Leginkabb rendszeres szelldztetéssel, &s a lombozat, viragok szarazon tartasaval eldzhetjiik meg (Ordogh, 2017a).

4.abra: Botrytis tinete 'Zembla White’ viragan (foto: Horvéath)
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Fuzariumos hervadas (Fusarium oxysporum)

A fertéztt levelek befordulnak, fonnyadnak. Altalaban eleinte a névénynek csak egy része karosodik,
ritkan az egész. A gomba a szallitbedényeket tamadja meg, igy megakadalyozva a ndvényt a tapanyagfelvételben
(Kohni¢, 2006). A kdrokoz6 altal okozott hervadas visszafordithatatlanul kérosithatja a ndvényt. A talaj forgatasaval
és sterilizalasaval védekezhetiink ellene, de Ping et al. (2017) kutatasaik alapjan bebizonyitottak, hogy kiilénbdzé
baktériumok és gombak hasznélata is hatasosnak bizonyult a fuzariumos hervadas ellen.

2.6.2. Kartevok
Krizantém fonélféreg (Aphelenchoides ritzemabosi)

A talajban attelel6 kartevd, ami kiildndsen a nagyviragu krizantémfajtakon okoz kart. Alulrdl felfelé terjed,
el6szor a legalsd leveleken jelenik meg az erektél elhatérolt, sarga folt, ami aztdn megbarnul. A levél elszarad és
sokaig logva a szaron marad, majd leesik, ily mddon a ndvény teljesen felkopaszodik. Kerdljik a monokulturas
termesztést, vagy ha ez nem lehetséges, lltetés eldtt gdzzel vagy vegyszerrel fertdtlenitsiik a talajt (Orddgh,
2017b).

Nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis)

A Frankliniella nemzetségbe tartozo tripszek polifag kartevok, amelyek jelentds karokat okoznak a
szabadfoldi és a termesztéberendezésekben termesztett krizantémallomanyokban is (Okuda et al., 2013). Rdvid
életciklusu kartevd, sok nemzedékes, nehezen irthatd faj. Azon kivil, hogy az egyik legfontosabb virusvektor,
szivogatasaval kdzvetlen karosodast (pl. torzulast és elszinezédést) okoz a leveleken és a viragokon (Robert et
al., 2021).

Levéltetvek (Aphidoidea)

A krizantém hajtasait, leveleit, bimbdit szivogatjak, szabadfoldon és névényhazban egyarant karositanak,
gyengitik a novényt, valamint az drilékiikon, a mézharmaton kifejlédé korompenész csufitja a névény kinézetét,
és csOkkenti az asszimilacios felliletét. A tripszek mellett a masik legjelentbsebb virusvektorok, ezért fontos a minél
elébbi védekezés elleniik (Orddgh, 2017b).

Krizantémpoloska (Lygus spp.)

A ndvény levelét és bimbojat szivogatja (5. abra). A levélen séarga foltok jelennek meg a szivas helyén, a

karositott bimb6 féloldalas, torzult lesz, nem nyilik ki. Novényvédd szerekkel védekezhetlnk ellenik.

5. abra: Egy Lygus faj, és kartétele a krizantém levelén (fotd: Horvath)
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K6zdnséges takacsatka ( Tetranychus urticae)

A levelek fonékjén taplalkoznak. A szovedékhalojuk jelzi a jelenlétiket, valamint a taplalkozasuk nyoman
kialakulo klorotikus elszinez6dés. A szivogatasuk kérositjia a levélszOveteket, és ezéltal akadalyozzék a
fotoszintézist. Szintetikus akaricidekkel védekezhetlink elleniik (Jakubowska et al., 2022).

Gerbera aknazolégy (Liriomyza trifolii)

Amerikdbdl a dugvanyokkal hurcoltak be Hollandiaba, de gyorsan elterjedt Eurdpa tobbi részén is. A
levélen 1-2 mm széles kanyargds jaratokat készit a larva, sulyos kartétel esetén az egész levelet beboritjak az
aknajératok, és a levél elszarad. Megoldott a kémiai védekezés ellenik, de alkalmazhatunk biologiai védelmet is a

Dacnusa sibirica és a Diglyphus isaea furkészdarazsak bevetésével (Glits et al., 1997).
2.7. Szaporitas

A krizantémot legelterjedtebben vegetativan, dugvanyozassal szaporitigk. A dugvanyokat erre
szakosodott szaporitoanyag-el6allitd cégek ,gyartjak” nagylizemben. Az ilyen telepekrdl szerzett dugvanyokkal
egyontetli allomanyt lehet elérni. Magroél is lehet szaporitani a krizantémot, de Magyarorszagon ez nem elterjedt
mddszer. Pedig ezzel a (viszonylag olcsdbb) szaporitismoddal kikliszobdlhetd lenne tobb virus atvitele a
kévetkez6 nemzedékbe, nem gy, mint a vegetativ szaporitdsoknal, ahol a virusfert6zétt anyandvényrdl szedett
dugvanyok szintén betegek (Honfi és Schmidt, 2003). E két mddszer mellett ma mar in vitro is szaporitjak a
krizantémot, laboratdriumi, steril, ellen6rzétt korliimények kozott, specidlis taptalajokon, nagysagrendekkel tobb,
genetikailag azonos utédnévényt létrehozva. Mikroszaporitassal ugyan dragabban, de gyorsabban és
hatékonyabban lehet el6allitani virusoktdl és mas kdrokozoktol, karositdktdl mentes szaporitdanyagot, egészséges
anyandvényeket is, amelyekrél aztan megfeleld dugvanyok szedheték (Jamborné és Dobranszki, 2005; Eisa et al.
2022).

2.8. Termesztéstechnoldgia

Jellemzéen két féle technolégiai mddszert alkalmaznak Magyarorszagon a vagott krizantém
termesztésnél, a hagyomanyos és az idézitett termesztési mddot (Schmidt, 2002).
2.8.1. Hagyomanyos termesztési modszer

Ebben az esetben a termesztés torténhet szabadf6ldon is és foliasator alatt is. Majus végén — junius elején
az agyasok, sorok kijelolése utdn a gyokeres dugvanyokat kipalantaljak 28-36 db/m2 novénysiiriiséggel.
Amennyiben 2 vagy 3 szalra nevelik a ndvényeket, a palantalas utan 2-3 héttel visszacsipik 6ket az 5.-6. levél
felett. Ha egy szélra torténik a nevelés, ebben az esetben egy honappal késébb kell kitiltetni az allomanyt, nagyobb
slrliségre (42-54 db/m?). A fejlédés megindulasa utan egy vagy két emelet szegfiihalot kell kifesziteni a ndvények
folé, hogy a szaruk egyenes maradjon. Sotétitést csak a biztosabb és egyenletesebb nyilas miatt alkalmaznak
augusztus 15-t6l szeptember 15-ig. Ebben a termesztési médban, amennyiben a technikai felszerelés adott, flitést
is alkalmaznak, hogy megvédjék az alloményt az éjszakai hlivosebb hémérsékletek esetén. Az ilyen mddon

megtermelt krizantém adja a Mindenszentek és halottak napi aru 70-75%-at (Schmidt, 2002).

13



2.8.2. Idézitett termesztés modszere

Ennek a modszernek a 1ényege, hogy a potmegvilagitas és az elsotétités kombinaciojaval, szinte napra
pontosan be tudjuk tervezni a viragzas idejét, az egész év folyaman. Tény, hogy mivel tdbb, magasabb technoldgiai
szintli befektetést igényel, ezért dragabb az elballitasa a névényeknek, de meg is térll a révidebb tenyészidd és a
magasabb hozamok kdvetkeztében (Paksy, 1980). lly mddon barmilyen jeles napra viragoztatni tudjuk a
novényeket, vagy ha egész évben szeretnénk termeszteni, akkor 7-12 naponta szakaszosan kell (lteni a
novényeket. Egy feliletrdl évente 4-5 virdgoztatas valdsulhat meg (Schmidt, 2002).

Ahhoz, hogy az év barmely szakaban krizantémot tudjunk termeszteni, korszer(i termeszt6létesitményre,
lehetbleg magas légterl, f(it6-, 0ont6z6-, tapoldatozd-, permetezé-, parasitd-, valamint sotétits- és
vilagitéberendezéssel ellatott névényhézra van sziikség (Paksy, 1980).

A gyOkeres, tapkockas dugvanyokat az el6tte szervestragyazott és fertétlenitett, laza terméréteg talajba
palantaljuk. Az elsé halo szintet a killtetés alkalméval feszitsik ki. A fajta valasztasanal tigyelni kell azok fény- és
hémérséklet igényére. Az lltetés slrlisége fligg a termesztés iddszakatdl és az adott fajta viragnagysagatol is
(Schmidt, 2002). Atermesztés idépontjatol fliggden szabalyozzuk a nappal hosszisagot. Az augusztus 5. és majus
15. kdz6tti idészakban megvilagitassal kell a hosszl nappalokat elérniink, mig marcius 10. — szeptember 15. kdzétt
a viragzas eléréséhez sotétitentink kell. Ennél a modszernél nem szoktak visszacsipést alkalmazni, viszont abban
az esetben, ha nagyviragu fajtat termesztiink, szlikség van az oldalhajtasok és az oldalbimbdk eltavolitasara, vagy
ha csokros fajtat nevellink, akkor a f6bimbé kicsipésére (Paksy, 1980).

A viragokat nyilott allapotban, térve vagy gyokerestél kiszedve (késdbb a gydkeret levagva) egyenként
szedik. A megszedett viragokat tisztitjak, osztalyozzak és kétegelik, majd vizbe allitjak. Egyes nagy- és pokviragu
fajtaknal haloval védik (6.-7. abra) a viragzatokat a szallitas soran bekovetkezhetd sérlilések elkerllése végett
(Schmidt, 2002).
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7. dbra: 'Magnum'’ nagyviragu fajta, haléval megvédve (fotd: Kévari Krizantém)

2.9. Jelentbésége, hasznalata

A krizantém vilagszinten a rézsa utdn a masodik helyen all a disznGvény kereslet és a termesztés
szempontjabdl. Ennek az egyik f6 oka, hogy a vagott krizantémnak kifejezetten hosszl a véaza élettartama, ami a
fogyasztok szempontjabél az egyik legfontosabb mindségi tényezé (Sedaghathoor, 2020). Emellett a
hagyomanyos orvoslas egyik leggyakrabban hasznélt ndvénye. A virdga gyulladéscsokkentd, lazcsillapitd és
vérnyomascsokkentd. Kinaban a viragjat salataként fogyasztjak, szaritott szirmait pedig tea készitésére hasznaljak
(Eisa et al., 2022). Magyarorszagon legnagyobb teriileten Mindenszentek napjara id6zitve termesztik a
krizantémot, ez is mutatja, hogy a kdztudatban még mindig kegyeleti viragként kezelik, pedig felhasznalasuknak

csak a képzeletlink szab hatart (Internet 3).

2.10. A kisérletben hasznalt biostimulansok

Biostimulansoknak nevezziik azokat a természetes eredet(i anyagokat, amelyek jétékony hatassal vannak
a novények novekedésére és fejlddésére, a stresszalldsagra, a terméshozamra és a mindségre. Elettani hatasuk
Osszetételiktdl fugg, mivel kuldonféle szerves és asvanyi vegyiileteket tartalmaznak, amelyeket a ndvények
anyagcseretermékként, ndvekedésszabalyozoként és tapanyagként hasznalhatnak fel. Egy Horvatorszagban
végzett kutatas (ami a kertészeti kultirakban alkalmazott biostimulansok hatasaira iranyult) kideritette, hogy a
vizsgalt készitmények tobbnyire fokoztak a vetdmag csirazasat és a transzplantacios életerét, stimulaltak a
vegetativ ndvekedést, javitottak a tapanyag felvételét és eloszlasat a névényen beliil, ndvelték a névényi szévetek
antioxidativ kapacitasat, hozzajarulva a magasabb stressztiiréshez, valamint a ndvényi terméshozam és a
viragmindség javitasahoz (Paradikovi¢ et al., 2018).
2.10.1. Slavol

A Slavol a szerbiai Agrounika véllalat terméke, egy olyan természetes biostimulator, amely nitrogénfixald
és foszfor stabilizalé baktériumokat (Azotobacter chroococcum, A. vinelandii, Derxia sp., Bacillus megaterium, B.
licheniformis, B. subtilis), valamint auxint tartalmaz, amelyek pozitiv hatassal vannak a névények fejlédésére
(Miskoska-Milevska et al., 2018). Egy Bosznia-Hercegovinaban végzett kutatds szerint a Slavol-lal kezelt

névényeknek magasabb fenoltartalma volt, mint némely mas biostimulans szerrel kezelt &llomanyoknak
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(Mujezinovi¢ et al. 2022). A Slavol lombra torténd permetezésekor a benne levd auxin a sztomakon keresztul jut
be a szallitdszovetekbe, ahonnan a ndvény minden részébe eljutva segiti annak vegetativ ndvekedését, ndveli a
gy6kérmennyiséget, és serkenti azok miikddését (Internet 4).
2.10.2. Trainer

A Trainer-t az olaszorszagi Italpollina Company fejlesztette ki, egy névényi eredetii fehérje-hidrolizatum.
A fehérje-hidrolizatumok a ndvényi biostimuldnsok fontos csoportjat alkotjdk. A szert alkotd polipeptidek,
oligopeptidek és aminosavak keverékeit enzimatikus uton, hidrolizissel nyerik. Lombozatra kell rdpermetezni, vagy
a novény korai nOvekedési szakaszaban a gydkerek kdzelébe bebntdzni. Széles korben hasznaljak
mez0gazdasagi kulturakban, a ndvények tapanyagfelvételének, ndvekedésének, terméshozamanak és
termésmindségének javitdsara, valamint fokozzak a ndvények abiotikus stresszekkel szembeni toleranciajat. Az
oldhaté peptidek, aminosavak és egyéb bioaktiv vegylletek magas koncentréacioja mellett alacsony sétartalommal
rendelkezik, valamint elhanyagolhaté mennyiségli nehézfémmel és natrium-kloriddal. A Trainer engedélyezett az
Bkologiai gazdalkodasban valé felhasznalasra az Eurdpai Unio és az Egyesiilt Allamok dkoldgiai eldirasai szerint
is (Colla et al., 2016).
2.10.3. Quik-Link

A Quik-Link egy biopolimer alapu biostimulans, amelyet az olaszorszagi Italpollina S.p.A., Rivoli Veronese
gyart. Ez a termék féként oldalgyokeresedést el6segitd peptideket tartalmaz, valamint mas olyan biopolimereket,
amelyeknek magas a ndvényekre gyakorolt biol6giai aktivitasuk. Talalhatok még benne vas, mangan, cink, réz és
molibdén. A Quik-Link engedélyezett az 6koldgiai gazdalkodésban is.

Tébb kutatas is bizonyitotta, hogy e készitmény hasznalata utan névekedett a kisérletekben részt vett
egyedek gyokértdmege, nétt a gydkerek hosszlisaga, ez eldsegitette a jobb tapanyagfelvételt és hasznositast
(Lucini et al., 2018).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérlet helyszine

A kisérletemet Szabadkan végeztem. Szabadka Szerbia északi hataran fekszik, mindéssze 10 km-re a
szerb-magyar hatartél, a Szabadkai-Horgosi Homokvidék térségében, a Pannon siksagon. Eghajlata kontinentalis
jellegd, forrd nyarak és hideg telek, valamint szeles és aranytalan, kiegyenlitetlen csapadék-eloszlasu tavaszi, észi
évszakok jellemzik. Az évi atlaghémérséklet 11,4°C, az atlagos éves csapadékmennyiség pedig 500 mm kérdl van.
Két féle talaj talalhaté meg a varos kérnyékén, a termékeny csernozjom és a rossz szerkezetli, vizatereszté
homoktalaj. Ennél fogva kedvezdek a feltételek Ugy a szantofdldi kultdrék, mint a gylmdlcs és sz6l6félék
termesztéséhez (Internet 5).

A parcella talajat (ahol a kisérletemet végeztem) analizaltattam a helyi Mezégazdaséagi szakszolgéalatnal,
és a kovetkezd eredményeket kaptam:

- 1M KCI-ben mért pH: 7,95

- CaC0s3(%): 27,65

- Humusztartalom (%): 4,27

- OsszN (%): 0,25

- P20s(mg 100 g talajban): 45,2
- KyO(mg 100 g talajban): 19,14

Az eredmények mellé kapott referenciaértékek szerint megallapitottam, hogy a talaj ligos kémhatas,
erésen karbonatos, humusztartaima a megfelelé tartomanyban van. A talaj 6ssz nitrogén tartalma a jol ellatott

tartomanyba kerdilt, a kalium tartalma optimalis, mig a foszfor magas tartomanyban van.
3.2. A kisérletben résztvevo fajtak bemutatasa

Kettd, a helyi viragkoték altal is igen kedvelt krizantémfajtat hasznaltam a kisérletemhez. Mindkét fajtabol
120-120 db palantat Gltettem.
1. ‘Zembla White’ (8. abra, balra) — fehér, telt viragzatformaju fajta. Er6s szarral és sotétzold levelekkel
rendelkezik. Nevelheté csokrosnak is €s nagyviragunak is. Az elébbi esetben a virdgzat atlagos atméréje
9 cm, az utdbbi nevelésnél pedig 12 cm. Reakcidideje 8 hét.
2. ‘Code Green’ (8. abra, jobbra) — z6ld, pompon viragzatformajl, a szara erés és magas, levelei

sotétzoldek. Csokros fajta, 5 cm atmérdji viragokkal és 8 hetes reakcididével (Internet 6).
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8. dbra: 'Zembla White’ (balra), illetve jobbra 'Code Green’ csokor (fotok: Horvath)
3.3. A termesztés koriilményeinek bemutatasa

Gyokeér nélkili, sima dugvanyokat vettem a Kévari Krizantém Kertészeti Kft.-t6l, akik a holland Straathof
Plant B.V. cégtél szerzik be a dugvanyokat. A szaporitéanyagot junius 2-an hoztam el, és még 8 napig hiitében,
4°C-on taroltam 6ket a dugvanyozasig.

A dugvanyok eredeti csomagolasban, mar gydkerezteté hormonporba martva érkeztek (9. abra), ezért
kilon nem kezeltem &ket semmivel a kdzegbe (Klassman TS1 fine t6zegkeverékbe) kerlléstik elétt. A 104 lyuka
sejttalcakban, a gyokereztetés (10. abra) ideje alatt az allomanyokat zéld Raschel haléval takartam, és a napi

kétszeri dntdzés mellett parasitottam is éket.

9. dbra: Gyokereztetéporba mértott dugvanyok (fotok: Horvath)
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10. abra: Balra frissen elduggatott, jobbra begydkeresedett novények (fotdk: Horvath)

A gyokeresedés 100%-os volt, a paldntakat julius 6-an palantaltam ki, szabadfdldre (11. abra).
Alaptragyaként ammaénium-nitratot hasznéaltam, hogy ezzel is savanyitsam a talajt. A sorokat szélesebbre hagytam
egymastél a szokasosnal, hogy a kezeléseknél ne keriljon szer a masik csoportra (12. abra). A sortav 50 ¢cm, a

tétav 30 cm volt.

11. abra: Balra 'Zembla White’, jobbra ’Code Green’ gyokeresedett dugvanyok kipaléntélasra készen (fotok:
Horvéth)

12. dbra: A frissen killtetett ndvények (fotd: Horvath)
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Az 6ntdzés csepegtetdrendszerrel tortént, az id6jarastol fliggden szlikség szerint. A nyari nagy melegben
gyakrabban, szeptembertdl mar ritkabban oOntéztem. Fejtragyazésra Ferticare 14-11-25 készitményt és
kaliumszulfatot hasznaltam, a fejlédési stadiumtdl fliggden. Novényvédelmet nem kellett sokszor végezni, az egész
vegetacid soran minddssze haromszor. Egyszer atkdk ellen augusztusban, valamint kétszer levéltetvek ellen
(szeptemberben és oktoberben), az oktéberi levéltetii-elleni kezelésnél preventiven gombadlét is hasznaltam. A
levéltetvekre flonikamid és acetamiprid, az atkak ellen abamektin, a gombasodas meggatolasara pedig fludioxonil
+ ciprodinil hatéanyagu szert hasznaltam.

A kipalantalas utdn 10 napon at erds szél fljt, ami nagyon megviselte a frissen kitiltetett ndvényeket. A
tobb héten at tartd, nagyon magas nyari hdmérséklet-értékek és a szarazsadg a rendszeres Ontdzésnek
kdszonhetden nem viselte meg kilondsebben a ndvényeket. 10x10 cm-es szegfiihalot is kifeszitettem a
ndvényekre, mert a nagy termetiik, magassaguk miatt eldéltek volna. Nem csiptem vissza 6ket, és nem is végeztem

rdvidnappalos kezelést sem, igy november elsé hetére nyiltak ki.
3.4. A kisérlet bemutatasa

Négy csoportot létesitettem, mindkét krizantémfajtabdl csoportonként 30-30 darabot, 6sszesen 240 db
ndvényt lltettem. A csoportok az alabbiak voltak:
1. csoport — Quik-Link — 3I/ha dézissal, egy alkalommal hasznéltam, a kidltetés és az elsé mérés utani napon (julius
8-an) bedntdzve.
2. csoport — Trainer — 25ml/10l dozissal, az elsé kezelést a kililtetés és az elsé mérés utani napon (julius 8-an)
lombon keresztiil adtam, majd 10-12 naponként ismételtem a bimbdkezdemények megjelenéséig.
3. csoport — Slavol — 100ml/10l dézissal, a Traineres csoporttal megegyezé idépontokban adtam, szintén
lombozatra kijuttatva.
4. csoport — kontroll, semmiféle szerrel nem kezeltem.

Minden csoportot és fajtat kilon-kilén megjeldltem névény jeldld tablaval (13. abra). Az els6 csoportot

egyszer kezeltem, a masodik és harmadik csoportot pedig 5 alkalommal kezeltem.

13. dbra: Az alloméany tablakkal jeldlt csoportjai, a kipalantélas utan 3 héttel (fotd: Horvath)
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A méréseimet haromhetente végeztem, az elsét julius 7-én, az utolsét november 10-én (az alloméany
felszamolasakor). Osszesen hét alkalommal végeztem vizsgalatokat a kisérlet alatt. Megfigyeléseket végeztem a
novények vegetativ és generativ szerveirdl is. Megmértem minden ndvény magassagat, atméréjét (azok
legszélesebb pontjan), kivalasztottam a legnagyobb levelet és megmértem annak hosszét és szélességét.
Feliegyeztem azokat az egyedeket, amelyek id6 elétt bokrosodasnak indultak. A bimbok megjelenésekor
megszamoltam, hany bimb6 van egy névényen. Az utolsd mérésre nyiltak ki a viragzatok (tovabbiakban az
egyszerliség végett: viragok), igy akkor szamoltam meg a viragokat minden ndvényegyeden, és lemértem a
legnagyobb virag atméréjét. A felszamoléskor megszamoltam minden ndvényen, hogy hany fégyokere van, és
lemértem a leghosszabb gyokér hosszat. A kapott adatokat Excel tablazatban rogzitettem (a grafikonok
szerkesztéséhez is ezt hasznaltam), és a Ropstat szoftverrel statisztikailag is kiértékeltem, egytényezls

varianciaanalizissel, paros probakkal dsszevetve az egyes csoportokat (Vargha, 2008 és Internet 9).
3.5. A hasznalt biostimulatorok bemutatasa

1. Quik-Link — gy6kérndvekedést és a gyokérszOvetek megvastagodasat serkentd, biologiailag aktiv
gyokereztetészer. Osszetétele: Cu (0,1%), Fe (1%), Mn (0,7%), Mo (0,02%), Zn (0,3%). Forgalomban levé
kiszerelések: 2 dl, 11,101, 1000 I. Ajanlott adagolasa csepegtetd ontdzéssel, kertészeti kulturakban: 3-5
I/ha, killtetés utan kijuttatva (Internet 7).

2. Trainer — aminosav- és gliikézsavbazisu szerves lombtragya, amely azonnal felszivddik, és néhany éran
belil kifejti hatasat a névényi szervekben. Osszetétele: szerves nitrogén (5%), novényi eredetli aminosav
(27%). Kémhatésa: pH 4,4. 2 dI, 1 1, 5 |, 20 | kiszerelésben kaphat6. Adagolasa lombtragyaként
alkalmazva: 250-400 ml/100 | viz, 10-12 napos ciklusban ismételve a ndvény vegetativ fejlédési
id6szakaban (Internet 8).

3. Slavol - folyékony, mikrobioldgiai szerves tragya, amely el6segiti a novények ndvekedését és
gyokérképzodését. Osszetétele: nitrogénfixald baktériumok, foszformobilizalé baktériumok, auxin.
Forgalmazott kiszerelések: 1 1, 51 és 10 . Adagolasa: 100-200 ml/10 | vizre, 10 naponként vegetacios

id6szakban (Internet 4).
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4. EREDMENYEK
4.1 Novénymagassag és -atméré

l.mérés — kiiiltetéskor 2022. julius 7.

A kezdd mérésnél, amikor még semmiféle kildn kezelést nem kaptak a ndévények, a két fajta
szignifikansan eltért egymastél mind a magassagot, mind az atmérét tekintve. A legnagyobb kezdeti magassaga a
‘Code Green’ kontroll csoportjanak volt (14,37 cm), a legkisebb pedig a ‘Zembla White’ Quik-Link csoportnak (6,08
cm). A legalacsonyabb (12,43 cm-es) ‘Code Green’ csoport a Traineres, mig a legmagasabb (7,18 cm-es) ‘Zembla
White’ csoport a Slavolos volt. A ndvényatmérd mérésekor a ‘Code Green' Slavol csoportja bizonyult a
legszélesebbnek (10,23 cm-vel), a legkisebb értéket itt is a ‘Zembla White’ Quik-Link csoport kapta (7,63 cm). A
legkisebb atmérdji ‘Code Green' csoportok a Quik-Link és a Trainer voltak (egyarant 9,53 cm), a legnagyobb
novényatmérdjii ‘Zembla White’ csoport pedig a Slavolos (8,96 cm). A ndvénymagassag értékei egyenes
aranyossagot mutatnak az atmérd értékeivel (14. abra). Minden grafikonon a legalacsonyabb értékeket kékkel, a

legmagasabbakat pirossal jeleztem, a szérasokat fiigg6leges vonal mutatja.
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Csoportok (julius 7)

14.abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak ndvénymagassaga és -atmérdje killtetéskor

II. mérés - 2022. julius 28.

A kovetkez6 mérés novénymagassag és -atmérd értékeit a 15. abra mutatja. Lathaté, hogy a
névénymagassag szempontjabdl a két fajta még mindig jelentésen eltér egymastél, a hasznalt kezeléstél
fliggetlenil a ‘Zembla White’ csoportok alacsonyabbak maradtak, mint a ‘Code Green’ csoportok, amelyek kéz(l a
kontroll csoport nétt legmagasabbra (16,4 cm-re). A legalacsonyabb a Quik-Linkkel kezelt &llomany volt mindkét
fajtanal: a ‘Code Green’ 16,12 cm, ‘Zembla White’ 8,98 cm. A legmagasabb ‘Zembla White’ csoport a Slavollal
kezelt volt 10,83 cm-rel. Az atmérd tekintetében a Slavollal kezelt csoportok rendelkeztek a legmagasabb
atlagértékkel: a ‘Code Green’ fajtanal 10,83 cm, a ‘Zembla White’ esetén 9,83 cm. A legkisebb (9,01 cm-es)
atméréje a ‘Zembla White’ Quik-Linkkel kezelt allomanyanak volt, a ‘Code Green’ csoportok kdzil a Trainerrel
ellatottnal kaptam a legalacsonyabb értéket (9,96 cm). Minkét fajtanél a Slavollal kezelt csoportok jelentdsen

nagyobb atlagot mutattak a tobbi kezeléshez és a kontroll csoporthoz képest.
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névénymagassag noévényatméré

I I 16b.4I - 16.12I { [ 16271 I I 16.3I

N6vénymagassag és -atméré (cm)

b b b
9,46 9,3 105 ¢98 9.01 10.07 10,23943 9.96 10,83gg3 10.83
a AC BE a C BD a cp ABD a ABD E
ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ~ ZEMBLA QUIK CODE QUIK  ZEMBLA TRAINER CODE TRAINER  ZEMBLA SLAVOL  CODE SLAVOL

Csoportok (julius 28)

15.abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtdk ndvénymagasséga és -atméréje julius 28.-an

lll. mérés - 2022. augusztus 18.

A legnagyobb atlagmagassagot mindkét fajta a Slavollal kezelt csoportokban érte el, a ‘Code Green’ 30,37
cm-rel lett a legmagasabb, a ‘Zembla White’ 28,3 cm lett. A legkisebb értékeket a Quik-Linkkel kezelteknél
tapasztaltam, a legalacsonyabb a “Zembla White' (22,07 cm) lett, a ‘Code Green' pedig 27,6 c¢cm. A
névényatméréknél hasonld lett az eredmény, ebben az esetben is mindkét csoportnal a Slavollal ellatottak esetén
kaptam a legnagyobb atlagokat, azzal a kiilonbséggel, hogy most a ‘Zembla White’ lett a legnagyobb atmérdj,
14,22 cm, a ‘Code Green’ pedig 13,1 cm. A legkisebb atmérével a ‘Code Green’ Quik-Linkkel kezelt csoportja
rendelkezett (11,93 cm), a ‘Zembla White’ fajtanal pedig a kontroll csoporté lett a legkisebb érték (12,53 cm). A két

Slavollal kezelt csoport ndvényatmérd értékei szignifikansan is eltérnek a tdbbi csoport eredményeitél (16. abra).
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Csoportok (augusztus 18)

16.abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtdk ndvénymagassaga és -atméréje augusztus 18.-an

IV. mérés - 2022. szeptember 8.
A legnagyobb &tlagos névénymagassagot a ‘Zembla White’ Slavollal kezelt csoportja érte el (75 cm), a

legmagasabb ‘Code Green’ &lloméany pedig a kontroll lett (71,77 cm). A legkisebb atlagértékek mindkét fajtanal a Quik-
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Linkkel kezelt csoportokban mutatkoztak: ‘Zembla White’ 60,07 c¢m, ‘Code Green’ 62,63 cm. A ndvényatmérd
mérésekor mindkét fajta esetében a legnagyobb atlagértékeket a Slavollal ellatott alloményoknél taldltam, a
legkisebbeket pedig a Quik-Linket kapottaknal. A ‘Zembla White’ Slavolos csoportja 28,9 cm lett, a Quik-Link esetén
pedig 24,6 cm, mig a ‘Code Green’ esetén ezek az értékek 24,2 cm (Slavol) és 21,5 cm (Quik-Link) lettek. Az utobbi

szerrel kezelt ‘Zembla White’ atlaga szignifkans eltérést mutat a tdbbi ‘Zembla White’ csoporthoz képest (17. abra).
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Csoportok (szeptember 8)

17. abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak névénymagassaga és -atmérdje szeptember 8.-an

V. mérés - 2022. szeptember 29.

A 18.abran lathatd, hogy a tendencia tovabb folytatddott, miszerint a legnagyobb atlagmagassagokat a
Slavollal kezelt csoportok mutattak ekkor is, a ‘Zembla White’ 94,83 cm-t, a ‘Code Green’ 94,23 cm-t ért el. A
legkisebb atlagértékeket most is a Quik-Linkkel kezelteknél kaptam: a ‘Code Green’ 76,34 cm, a Zembla White’
80,13 cm lett. A ndvényatméréknél hasonlo6 volt a helyzet: a Slavol eredményezte a legnagyobb, a Quik-Link pedig
a legkisebb atlagokat. A Zembla White’ Slavolos csoportjanak atlagszélessége 35,63 cm, a Quik-Link esetén csak
30,47 cm volt. A ‘Code Green’ Quik-Linkes csoportja jelentésen alacsonyabb atlagértéket mutatott (20,76 cm) az
Osszes tobbi vizsgalt csoportéhoz képest. A ndvényatmérd szempontjabdl a két fajta kdzott szignifikdnsnak

bizonyult az eltérés.
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18.4bra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajték névénymagassaga és -atmérdje szeptember 29.-én
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VI.mérés - 2022. oktober 20.

Ennél a mérésnél a legmagasabbra a ‘Code Green’ kontroll csoportja nétt (108,43 cm-re), a “Zembla
White’ csoportok kézil pedig a legmagasabb a Slavollal kezelt lett (107,8 cm-rel), ami egyben statisztikailag is
jelentésen meghaladta a tobbi alloméanyt e fajtan bellil. A legkisebb atlagmagassagot a Quik-Linket kapott ndvények
érték el, szignifikdnsan eltérve a tobbi csoport atlagaitdl (‘Code Green’ 86,21 cm, ‘Zembla White’ 91,2 cm). A
legnagyobb ndvényatmérét a Slavol kezelésben részesllt csoportok érték el, a ‘Zembla White’ esetén 41,23 cm-t,
‘Code Green’ fajtanal pedig 31,67 cm-t. A legkisebb érték (24,28 cm) a ‘Code Green' Quik-Linkkel ellatott
csoportjahoz kothetd, a Zembla White’ esetén pedig a Trainerrel kezelt allomény kertlt az utolsé helyre, 33,2 cm-
rel (19.abra).
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19. abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak ndvénymagassaga és -atmérdje oktdber 20.-an
VII. mérés - 2022. november 10.

Az allomany felszamolasakor mért atlagmagassagokat és -atméréket a 20.abra mutatja, ahol a
legmagasabb atlagértéket (116,73 cm-t) a ‘Code Green’ kontroll csoportjanal lathatjuk. A ‘Zembla White’ esetén a
Slavollal kezelt &llomany kerdilt az els6 helyre (115,23 cm-rel). A legkisebb értékeket mindkét fajtanal ismét a Quik-
Linkkel kezeltek mutattak, és a ‘Code Green’ ezen csoportja jelentésen is eltért alacsony atlagértékével a tobbi
csoporttol (92,75 ¢cm), a legalacsonyabb ‘Zembla White’ csoport pedig 96,8 cm lett. A névényatmérét nézve a
Slavollal kezeltek lettek a legnagyobb atlagtak (‘Zembla White’: 45,5 cm, ‘Code Green’; 35,67 cm). Fajtanként a
legkisebb atméréjliek a ‘Code Green’ Quik-Linkkel (27,96 cm) és a ‘Zembla White” Trainerrel ellatott (37,93 cm)

csoportjai lettek.
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névénymagassag névényatméré
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Csoportok (november 10)
20. 3bra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtdk névénymagassaga és -atméréje az allomany

felszamolasakor

4.2 Levélhosszusag és -atméro
l.mérés - 2022. julius 7.

Az els6 mérés alkalméval még semmilyen kezelés nem tortént az &llomanyon, a 21.abran j6! 1atszik a két
fajta kozti jelentds eltérés Ugy a levélhosszisag, mint a levélszélesség atlagértékeinél. A leghosszabb levelek a
Slavolos csoportoknal alakultak ki mindkét fajtanal, a ‘Code Green’-nél 5,46 cm, ‘Zembla White’-nal 4,68 cm. A
legrévidebb levelek a ‘Zembla White’ Quik-Link csoportjanal lettek (4,26 cm), mig a ‘Code Green’ fajtanal a Trainer
és a Quik-Link csoportok esetén kaptam a legkisebb, egyformén 4,85 cm-es atlagot. A levélszélesség is a Slavol
allomanyokban lett a legnagyobb (‘Code Green’: 2,95 cm, ‘Zembla White’: 2,36 cm). A legkeskenyebb (2,18 cm-
es) levelek a ‘Zembla White’ fajtanak a Trainer kezelésii csoportjaban voltak, a ‘Code Green’ esetén pedig a Quik-

Linkes allomanyaban (2,75 cm).
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21. abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége kitltetéskor

26



II. mérés - 2022. jalius 28.

A kovetkez0 mérés eredményei szerint (22.abra) tovabbra is jelentds volt az eltérés a két fajta levélhossz
atlagértékei kozott. Ekkor is mindketténél a Slavollal kezeltek adtak a legmagasabb értékeket, a Quik-Link
hasznalatakor pedig a legalacsonyabbakat. A ‘Code Green’ 5,81 cm levélhosszaval, mig a ‘Zembla White’ 5,2 cm-
es atlagaval kerillt az elsd helyre. A ‘Zembla White’ Quik-Link kezelés(i csoportja jelentsen eltért révidségével
(4,78 cm) az dsszes tobbi allomanytél, és a legrévidebb levell ‘Code Green’ csoport atlagosan 5,46 cm lett. A
levélszélesség terén a ‘Code Green’ fajtak kdzott nem volt jelentds eltérés, mindazonaltal a legszélesebb leveleket
a Slavol csoport (3,05 cm), a legkeskenyebbet pedig a Traineres csoport (2,88 cm) esetén kaptam. A Zembla
White’ Quik-Linkkel ellatott csoportja szignifikansan alacsonyabb, 2,58 cm-es atlagértékkel rendelkezett, mint a

tobbi allomany, a legszélesebb, 2,9 cm-es levell ‘Zembla White’ csoport a Slavollal kezelt lett.
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Csoportok (julius 28)

22. abra: Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége julius 28.-an

lll. mérés - 2022. augusztus 18.

A 23. abra alapjan a ‘Zembla White’ Slavollal kezelt csoportja jelentdsen eltért a tobbitél a kimagaslo, 7,41
cm-es levélhosszaval, és a leghosszabb levelii ‘Code Green’ csoport szintén a Slavollal kezelt lett (6,75 cm). A
legrévidebb levélatiaggal a ‘Code Green’ Quik-Link csoportja rendelkezett (6,25 cm), mig a ‘Zembla White’ esetén
a kontroll allt az utolsé helyen (6,56 cm). A legkisebb, 3,93 cm-es levélszélességével a ‘Zembla White” Quik-Linkkel
kezelt csoportja szignifikansan is eltért a tobbi allomanytdl, a ‘Code Green’ fajtanal pedig a kontrollnak volt a
legkisebb, 4,31 cm-es értéke, a legnagyobb pedig a Trainerrel kezeltnek (4,6 cm). Atlagosan a legszélesebb level(i
a ‘Zembla White’ Slavol csoportja lett (4,71 cm). Mindkét fajtanal a kontroll csoportok jelentésen kiilénbdztek a

kezeltektol.
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Levélhossz és -szélesség (cm)

ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ZEMBLA QUIK CoDE QUIK ZEMBLA TRAINER  CODE TRAINER ~ ZEMBLA SLAVOL CODE SLAVOL
Csoportok (augusztus 18)

23. abra: Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége augusztus 18.-an
IV. mérés - 2022. szeptember 8.

A ‘Zembla White’ Trainerrel ellatott csoportjanak atlagos levélhossza jelentésen kisebb (9,66 cm-es) lett,
mint a tdbbi ‘Zembla White’ allomanyé, a ‘Code Green’ csoportjai koz6tt azonban nem adddott szignifikans eltérés.
A Slavollal kezelt csoportok fejlesztették a leghosszabb leveleket (‘Zembla White': 11,57 ¢cm, ‘Code Green’: 9,53
cm). A ‘Code Green' esetén is a Trainert kapott névényeknél kaptam a legrévidebb leveleket (8,84 cm). A
levélszélességet illetden a “Zembla White’ kontroll csoportjanak 6,33 cm-es atlaga jelentdsen meghaladta a tobbi
csoportét. A legkisebb érték (5,56 cm) ennél a fajtanal a Trainerrel kezelt csoporthoz kéthetd, mig a ‘Code Green’
fajtanal meg a legnagyobb szélesség (6,26 cm). A legkeskenyebb, 5,5 cm-es level(i a ‘Code Green’ Slavollal kezelt

allomanya lett (24. abra).
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ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ZEMBLA QUIK CoDE QUIK ZEMBLA TRAINER CODE TRAINER ZEMBLA SLAVOL CODE SLAVOL

Csoportok (szeptember 8)

24. 4bra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége szeptember 8.-an
V. mérés - 2022. szeptember 29.
A fajtakon bellli csoportok kdzt nem volt szignifikéns kilonbség az atlagos levélhosszisagok kozott, de a
fajtak kdzott mar jelentdsnek bizonyult az eltérés, ahol is a 'Zembla White’ rendelkezett a nagyobb &tlagértékekkel.

A Slavollal kezelt csoportoknak lett atlagosan a leghosszabb leveliik, mig a Trainerrel kezelteknek a legrévidebb
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(‘Zembla White: 12,17 cm és 10,33 cm, 'Code Green’: 10,47 cm és 9,39 cm). A levélszélességet nézve a 'Zembla
White’ Slavollal kezelt csoportjanak lett a legnagyobb, 7,1 cm-es atlaga, a 'Code Green’ esetén viszont ugyanez a
szer vezetett a legkeskenyebb, 6,1 cm-es levelekhez. A legszélesebb (6,96 cm-es) levelli 'Code Green’ csoport a

kontroll lett, a legkeskenyebb (6,13 cm-es) levelii 'Zembla White’ csoport meg a Trainerrel kezelt (25.abra).

levélhossz levélszélesség
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ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ~ ZEMBLA QUIK CODE QUIK  ZEMBLA TRAINER CODE TRAINER  ZEMBLA SLAVOL  CODE SLAVOL

Csoportok (szeptember 29)
25. abra: Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége szeptember 29.-én
V1. mérés — 2022. oktéber 20.

A levélhosszisag mérésnél a ‘Code Green’ Traineres csoportja jelentdsen kisebb (9,53 cm-es)
atlageredménnyel rendelkezett a tébbi csoporthoz képest. A Slavollal kezelt llomanyoknal kaptam a leghosszabb
leveleket (‘Zembla White: 12,63 cm, ‘Code Green’: 10,97 cm). A ‘Zembla White’ Trainerrel kezelt csoportjanak
jelentdsen kisebb (11 cm-es) atlaga lett a tobbi azonos fajtaju csoporthoz képest. A legnagyobb (7,33 cm)
levélszélességgel a ‘Zembla White” Slavol kezelés(i allomanya rendelkezett, a legkisebbel pedig a ‘Code Green’
fajtAnak ugyanezen készitménnyel kezelt csoportja (6,2 cm). A legszélesebb levelli ‘Code Green’ csoport a kontroll

volt (7,16 cm), a legkeskenyebb, 6,43 cm-es levell ‘Zembla White’ csoport pedig a Trainer kezelés(i (26.abra).
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ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ~ ZEMBLA QUIK CoDE QUIK ZEMBLA TRAINER  CODE TRAINER ~ ZEMBLA SLAVOL ~ CODE SLAVOL

Csoportok (oktober 20)

26. abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége oktdber 20.-an
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VII. mérés - 2022. november 10.

A két fajta kdzott jelentds lett a kildnbség az atlagos levélhossz szempontjabdl, és a ‘Zembla White’
csoportok rendelkeztek a nagyobb atlagokkal, ezen bellil is a Slavollal kezelt csoportnak lettek a leghosszabb, 13
cm-es levelei. A ‘Code Green'’ fajtanal is a Slavol hasznalata eredményezte a legnagyobb értéket (11,4 cm). A
Traineres csoportokban alakultak ki a legrévidebb levelek (‘Zembla White”: 11,23 c¢m, ‘Code Green’: 9,85 cm).
Levélszélesség szerint a fajték atlagértékei kozott nem mutatkozott szignifikéns eltérés. A legszélesebb levelii a
‘Zembla White’ Slavollal (7,53 cm), a legkeskenyebb levell pedig a ‘Code Green'’ fajta Quik-Link és Slavol szerrel
kezelt allomanya lett, egyarant 6,43 cm-es atlaggal. A legkeskenyebb levelli ‘Zembla’ csoport a Trainerrel ellatott

(6,53 cm), a legszélesebb levelli ‘Code Green’ csoport pedig a kontroll lett, 7,36 cm-rel (27.abra).
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Csoportok (november 10)

27. abra: "Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélhossza és -szélessége az allomany

felszamolasakor

4.3 Bimbdszam
V.mérés - 2022. szeptember 29.

A bimbdkat el6szér az 6todik mérés alkalmaval tudtam megszamolni, az atlagértékeket a 28.abra mutatja.
A két fajta kdzott jelentds volt kiilonbség, és a legtobb bimbét a ‘Zembla White’ Slavollal ellatott allomanya fejlesztette,
atlagosan 36,23 db-ot. A ‘Code Green’ fajtanal a legtébb bimbo a kontroll csoportnal volt (8,28 db), a legkevesebb
pedig a Quik-Linkkel kezeltnél (4 db). A “Zembla White’ fajtanal a legkevesebbet (31,77 db-ot) a Trainerrel kezelteknél

kaptam.
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ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ZEMBLA QUIK CoDE QUIK ZEMBLA TRAINER CoDE TRAINER ZEMBLA SLAVOL CODE SLAVOL

Csoportok (szeptember 29)
28. abra: "Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak bimboinak szama szeptember 29.-én
VI.mérés - 2022. oktober 20.
A 29.abra értékei szerint, atlagosan a legtbb bimbdja a ‘Zembla White’ Trainer csoportjanak volt (59,43
db), a legkevesebb pedig a ‘Code Green’ Quik-Linkkel kezeltnek (27,55 db). Az utébbi fajtanak legtdbb bimbds
csoportja a Slavolos (40,67 db), a ‘Zembla White’ legkevesebb bimbdsa pedig a kontroll allomanya lett (43,33 db).
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ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ~ ZEMBLA QUIK CODE QUIK  ZEMBLA TRAINER CODE TRAINER  ZEMBLA SLAVOL  CODE SLAVOL
Csoportok (oktéber 20)

29. abra: Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak bimboéinak szama oktober 20.-an
4.4 Viragszam és -atméré

Vil.mérés - 2022. oktober 20.

A 30.abra mutatja a névények viragszamat felszamolaskor. A ‘Zembla White’ kontroll csoportjanak
jelentésen kevesebb (23,07 db) viragja volt a tobbi ‘Zembla White" kezelésben részesiilt csoportokhoz képest.
Atlagosan legtdbb (31,27 db) viraggal a ‘Zembla White’ Slavol csoportja birt, a legkevesebbel (17,32 db-al) pedig
a ‘Code Green’ Quik-Link kezelésU alloménya. Az utobbi fajtanal a legtobb (29,6 db) viragot a Trainer alkalmazésa
eredményezte. A legnagyobb viragatmérével a ‘Zembla White’ Slavol csoportja rendelkezett (10,03 cm). A ‘Code

Green’ fajta esetén az elsd helyen a Trainerrel ellatott csoportja allt (4,89 cm), mig a legkisebb (4,69 cm-es)
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atmérbéhdz a Quik-Link vezetett, a ‘Zembla White’ fajtanal pedig a Trainer allomanyé lett a legkisebb atlagértéki
(9,36 cm).

virdgszam virdgatméré

30.47 31.27

Viragszam (db) és -atmérd (cm)
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ZEMBLA KONTROLL CODE KONTROLL ZEMBLA QUIK CoDE QUIK ZEMBLA TRAINER  CODE TRAINER ZEMBLA SLAVOL CODE SLAVOL

Csoportok (november 10)
30. dbra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak virdg szama és -atméréje az allomany felszamolasakor
4.5 Gyokérszam és -hossz
Vil.mérés - 2022. november 10. ]

A felszamolaskor megvizsgalt gyokerek szamat és hosszat a 31.abra szemlélteti. Atlagosan legtobb
gyOkeriik a Trainerrel kezelt csoportoknak volt, a ‘Zembla White’-nak atlagban 6,66 db, a ‘Code Green’-nek pedig
4,53 db. A legkevesebb, 3,73 db gyodkeret a ‘Code Green’ Slavollal ellatott csoportja hozta létre, mig a ‘Zembla
White’ fajtanal a kontroll csoportnak lett a legalacsonyabb atlagértéke (5,3 db). A két fajta gydkérhosszisag
atlagértékei szignifikans kilonbséget mutattak, a ‘Zembla White’ Quik-Linkes csoportja jelentésen hosszabb (18,9
cm-es) gyokerekkel rendelkezett a tobbi vizsgalt csoporthoz képest. A ‘Code Green’ fajtanal is a Quik-Link
hasznalata eredményezte a leghosszabb, 10,75 cm-es gyokereket. A legrévidebb gydkerliek a ‘Code Green’

fajtanal a Trainer csoport lett (9,32 cm), a ‘Zembla White’-nal pedig a kontroll (14,33 cm).
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Csoportok (november 10)

31. abra: 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak gyokérszama és -hossza az allomany felszdmolasakor
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5. KOVETKEZTETESEK

5.1 Novénymagassag és -atméré

A 32.4bran lathaté a ndvénymagassagok alakulasa a telies mérési idészak folyaman. Az elsé két
méréskor jelentkez6 nagy differencia a két fajta méretei kdzott az augusztusi méréstél kezdve atalakult; megsz(int
a fajtak kozotti klonbség, és a kezelések hatésa kozti eltérés lett a mérvado. A ‘Code Green'’ kontroll csoportjanak
volt a legnagyobb magassaga az els6 és az utolsé mérésnél is, a legkisebb értékeket pedig mindkét fajtanal a
Quik-Linkkel és a Trainerrel kezelt csoportoknal tapasztaltam.
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jali 7. juli. 28. aug. 18. szept. 8. szept. 29. okt. 20. nov.10.

Mérések datumai
32.abra: A Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak ndvénymagassaganak alakulasa (julius-november)
A 33.abran a ndvényatmérék alakulasa latszik a kisérleti idészak alatt. Kezdetben nem adddott
szamottevd kiildnbség, de a szeptemberi idészakra mar nétt az eltérés a fajtak kozott, és a “Zembla White’ minden
csoportja nagyobb atmérével rendelkezett a vegetacio végeéig, mint a ‘Code Green’ allomanyai. A Slavollal kezeltek

adtak a legnagyobb atmérdket mindkét fajtanal, és ebben az esetben is a Quik-Linkkel ellatottak maradtak a
legkisebbek.
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Mérések datumai
33. abra: A 'Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak névényatmérdjének alakuldsa (julius-november)
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5.2 Levélhosszlisag és -atméré

A 34.abra mutatja a levelek hosszusaganak alakulasat. Ebben az esetben az volt a jellemzé, hogy az els6
mérésekkor a ‘Code Green’ fajtanal kaptam a nagyobb értékeket. Ez a vegetacié kézepétdl megvaltozott, és a
‘Zembla White’-nak lettek hosszabbak a levelei, valamint ekkorraiitt is kit(int a nagy kiilénbség a Slavollal és a Quik-

Linkkel kezeltek kozott, fajtatol fliggetiendl.
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Mérések datumai
34. ébra: A "Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajték levélhosszanak alakulasa (julius-november)
A 35.abra a levélszélesség értékeinek valtozasat szemléteti. A fajtak kozti kezdeti kiildnbség itt is
fellelhetd, a ‘Code Green'’ javara, de az egyes csoportok atlagai kdzelebb alltak egymashoz, mint a levélhosszok
esetén. Ami nem valtozott, az az, hogy a végére ismét a ‘Zembla White’ Slavollal ellatott csoportjanal kaptam a
legnagyobb atlagértéket.
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Mérések datumai

35. abra: A "Zemba White' és 'Code Green' krizantémfajtak levélszélességének alakulasa (julius-

november)
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5.3 Bimb6szam
A bimbdk szdménak alakulasét illetéen jelentds lett a kilonbség a két fajta koz6tt, ami viszont a fajtak
jellegbeli eltéréseib6l adodik. Mindazonaltal a kontroll és a Quik-Link csoportoknal jelent meg a legkevesebb bimbd,

fajtaktl fliggetlendl.

5.4 Viragszam és -atméro

Akinyilt viragok szamanél a két fajta eltéren reagalt a kezelésekre. A ‘Zembla White’ esetén a Slavolos
kezelés vezetett a legtdbb és legnagyobb atméréjii viragokhoz, de Quik-Link hasznélatakor is tdbb virag volt, mint
a tobbi csoportnal. A ‘Code Green’ fajtanal azonban ezekben a csoportokban alakult ki a legkevesebb virag, azzal

a jelenséggel, hogy a kevesebb virdg ellenére a Slavolos csoport esetén nagyobb atmérdjliek lettek a viragok.

5.5 Gyokeérszam és -hossz

A gyokérhosszusagra egyértelmiien a Quik-Link szer volt legjobb hatédssal mindkét fajtanal. A
gy6kérszamnal fajtatdl figgetienil a legnagyobb gyokértdmeget a Traineres kezelés adta, mig a legkevesebbet a
‘Code Green'’ fajta esetén a Slavol alkalmazasa, a ‘Zembla White’-nal pedig a kontroll csoport (vagyis a kezelés

hianya).

5.6 Javaslattétel

A Slavol kitlind eredményei és Trainer gyokértomegre gyakorolt j6 hatdsa miatt érdemesnek taldlom a
kombinalasuk kiprobalasat nagyobb egyedszamu névényallomanyban, mas krizantémfajtakat is bevonva.

A kisérletemben nem végeztem révidnappalos kezelést, de érdemes lehetne a Trainer készitményt ugy
alkalmazni, hogy csak a sététités kezdetéig hasznalnam, nem pedig a bimbok megjelenéséig, mivel a forgalmazd
szerint ha bimbosodasig, esetleg viragzasban hasznaljak telies ddzisban a szert, késlelteti a generativ fazisba valé
atmenetet és a viragzas kezdetét is a nitrogén tartalma miatt. Ebben az esetben megfigyelhetném, hogy a szerben

talalhato plusz nitrogén befolyassal van-e a bimbok és virdgzatok mennyiségére.
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6. 0SSZEFOGLALAS

Akrizantém vilagszerte az egyik legkeresettebb vagott virag. Kertészetlinkben is jelentds szerepet kapnak
a csokros és nagyviragu fajtak egyarant. Az irantuk megndévekedett kereslet miatt valasztottam a krizantémot
kutatasom targyaul, valamint, mivel bioracionalis technoldgiat alkalmazunk a termesztésik soran, ezért
osszehasonlitottam harom biostimulator hatasat a ndvények vegetativ és generativ fejlodésére.

A kisérletemet Szabadkan, Szerbia legészakibb varosaban végeztem. Két fajtdt vontam be a
kisérletembe, a fehér szin(, teltviragzatu ‘Zembla White’-ot és a zdld pompon ‘Code Green’-t. A Magyaroszagrol
érkezett holland, gydkértelen dugvanyokat magam gydkereztettem ki. A gydkeres dugvanyok elliltetésekor 4-4
csoportot alakitottam ki mindkét fajtabdl. Az elsé csoportot Quik-Linkkel 6ntéztem be egy alkalommal (3l/ha
dézissal), a masodikat Trainerrel permeteztem lombozatra 10-12 naponta, 5 alkalommal a bimbdképz8désig
(250mlI/1001 dézissal), a harmadikat Slavollal kezeltem az el6z6 csoporttal azonos modon és idében (100ml/10I
dézissal), a negyedik nem részesiilt kezelésben (kontroll). Osszesen 240 db névényem volt, minden csoportban
30-30 db egyeddel.

A killtetés masnapjan megmértem minden névény magassagat és atméréjét (a két leghosszabb levél
kézti tavolsagot), kivalasztottam a legnagyobb levelet, majd lemértem annak hosszisagat és atmérdjét. E
vizsgalatokat minden harmadik héten elvégeztem az allomany felszamolasaig (julius 7-t6l november 10-ig),
Osszesen hét alkalommal. Az 6tddik méréskor mar bimbok is jelen voltak a névényeken, igy onnantol kezdve azok
szamat is feliegyeztem. Az utolso vizsgalatkor megszamoltam a kinyilt virdgokat az egyedeken, és megmértem a
legnagyobb virag atméréjét. Megszamoltam azt is, hany 6 gyokeret ndvesztettek, és lemértem a leghosszabb
gyOkeret is.

Az els6 méréskor az allomanyt még nem kezeltem, igy a két fajta kozotti eltérések a fajtak jellegbeli
kildnbségébdl adédtak. A ‘Code Green’ csoportok voltak a legmagasabbak és legnagyobb atméréjliek, nekik lettek
a leghosszabb és legszélesebb leveleik. A kisérlet végére a novénymagassagnal és -atmérénél, valamint a
levélhosszlsag és -szélességnél a Slavolos csoportok adtak a legmagasabb atlagokat, a Quik-Linkesek pedig a
legalacsonyabbakat. A ‘Code Green’ kontroll (116,73 cm) és Slavol (116,13 cm) csoportok lettek a legmagasabbak,
a legalacsonyabb pedig a ‘Code Green’ Quik-Link csoportja (92,75 cm). A vegetacio kdzepétdl kezdve a két fajta
novényatméro atlagai lenyegesen eltértek egymastdl. Novemberre a legnagyobb ndvényamérével a ‘Zembla White’
Slavolos csoport rendelkezett (45,5 cm), a legkisebbel meg a ‘Code Green’ Quik-Link allomanya (27,96 c¢cm). A
szerek hatadsa szempontjabdl a levélhosszusag és -atmérd atlagaira ugyancsak igaz, hogy a Slavollal kezeltek
adtak a legnagyobb atlagokat, a Quik-Linkesek a legkisebbeket.

A viragzatok szama és -atmérdje a fajtak habitusa miatt nagy eltérést mutatott. A ‘Zembla White’ fajtan
sokkal tobb (31,27 db) és nagyobb atmérdji (10,03 cm) viragzatot szamoltam, mint a ‘Code Green’ csoportokon
(22 db és 4,89 cm). A virdgzatok szamat tekintve a fajték az eddigiekhez képest eltéréen reagaltak a kezelésekre.
A ‘Zembla White’ fajtanél tovabbra is a Slavol készitmény hasznélata eredményezte a legtdbb és legnagyobb
viragot, mig a ‘Code Green’ fajtanal épp az ellenkezdje tortént, a Slavolos csoportban atlagosan a kevesebb virag
lett.
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Az allomany felszdmolasakor megvizsgaltam a gydkérzetlket is. Mig a tébbi paraméter mérésekor a Quik-
Link szerrel kezelt csoportok adtak a legkisebb atlagokat, addig a gydkérhosszlsag terén az e készitménnyel
kezelteknél kaptam a leghosszabb gydkereket. Kiléndsen nagy eltérést mutatott a ‘Zembla White’ ezen csoportja
a tobbihez képest, atlagosan 18,9 cm hosszu gydkerével. A gyokértdmeg ndvekedésre mindkét fajtanal a Trainer
szer lett legjobb hatassal.

Osszességében a ‘Zembla White’ fajtanal egyértelmiien a Slavol hasznalata adta a legjobb eredményeket,
gy a levéiméretre, mint a virdg mennyiségére és nagysagara. A ‘Code Green’ fajtanal nem fejtett ki ilyen mérték
pozitiv hatast e készitmény, ugyanis a z6ld részek fejlédésére jol hatott, de a viragszamra nem, utébbi pedig a
legfontosabb lenne, hiszen a virdg-diszitbértékik miatt termesztjiik e krizantémokat. A Quik-Link a gyokérzet
alakulasara kiemelkedd hatasu volt mindkét fajtanal, de a tdbbi, az értékesités szempontjabdl fontosabb
szempontokat figyelembe véve alul teljesitett. A Trainer mindkét fajtanal csak a gydkértdmeg nagysagara mutatott

pozitiv hatast, a tobbi mérési szempontnal az elézd szerhez hasonldan, gyengén szerepelt.
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