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Bevezetés, célkitiizés

Diplomamunkamban a kiilonb6z6 vizérzékeny tervezési eszk6zok rendszerszintii
alkalmazaséaval foglalkozom a szabadtérépitészeti fejlesztésekben. Témavalasztdsom oka,
hogy napjainkban egyre jobban el6térbe keriilnek a klimavaltozas hatasara gyakoriva valo
hosszt aszalyos id6szakok és a villamarvizek okozta problémak, amelyek az épitett és
természeti kdrnyezetre egyarant negativan hatnak. Ezeknek a problémaknak az enyhitésére
egyre szélesebb korben, azonban kiilonb6z6 modszerekkel reagalnak.

A Téjrendezd és kertépitd mérnoki alapképzés sordn irt szakdolgozatomban mar
foglalkoztam a zdoldinfrastruktira fejlesztésének alternativ lehetdségeivel, elsdsorban a
zoldtetokkel és zoldhomlokzatokkal, amelyek fontos szerepet jatszanak a csapadékviz
gazdalkodasban is. Szeretném az alapképzés alatt elkezdett munkamat tovabb folytatni a
témaban és a vizérzékeny tervezés tovabbi eszkdzeivel bdviteni a tudasomat, igy egy
napjainkban egyre aktualisabb témara reagalni.

A diplomamunkam célja, hogy bemutassa a lehetséges megoldasokat a csapadékviz helyben
tartasara és kezelésére, emellett felhivja nemcsak a szakemberek, hanem a civilek figyelmét
IS a téma fontossagara, ezaltal itthon is konnyen megvaldsithatd, jol miikodé rendszerek
johessenek 1étre a csapadékviz kezelésére, ahogy mar sok kiilfoldi orszdgban van ra példa.
Hossztava célja a dolgozatomnak, hogy ezek a rendszerszintii megoldasok id6ével meg is
valdsuljanak, ezzel egyfajta jopéldaként szolgaljanak az dnkorményzatok és a telepiilések
szamara. Ehhez a XVI. kertileti Jokai lakotelepet valasztottam mintateriiletnek.

Célom a munkam végére, hogy egy komplex, rendszerbe foglalt megoldast tervezzek a
kiilonboz6 vizérzékeny tervezési elemekkel, igazodva a teriilet sajatossagaihoz. Emellett
szeretném annak a fontossagara felhivni a figyelmet a diplomadolgozatom soran, hogy

hogyan és miért kell méretezni ezeket az elemeket.

Logo, szlogen

., Szamoljunk az esovel!”

A diplomamunkéam szlogenje és a hozza tervezett logd elsésorban a °\%hz .
vizérzékeny elemek méretezésének fontossagara hivatott felhivni a :5',& et L "}é’
figyelmet. A logoban egyszerre jelenik meg a természeti és az épitett ¢ .‘ o 1
kornyezet, mivel ezek mind pozitivan, mind negativan hatnak s
S

egymasra, emellett fontos megtalalni az egyensulyt a kett6 kozott.
A kor forma és a nyilak a természetes vizkorforgas visszaallitasanak fontossagat jelolik,

ehhez kapcsolddodan jelenik meg a felszin alatti vilag is, amely ennek fontos részét képezi.
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1. Irodalmi attekintés

Az irodalmi attekintés soran a csapadékviz gazdalkodas és a vizérzékeny tervezés eszkozeit,
az ezekhez kapcsolddo fogalmakat, meghatarozasokat, majd szabalyozasokat és eldirasokat
tekintem 4at. Bemutatok megvaldsult hazai és kiilfoldi példakat, amelyek mintaként
szolgéalhatnak a munkdmhoz ¢és kiemelem, hogy ezek mely eleme relevans a dolgozatom

tekintetében.

1.1 Fogalmak

fenntarthato csapadékviz gazdalkodas (sustainable stormwater management)

»A természetes vizkor visszaallitasara torekvo vizgazdalkoddsi modszer, melynek célja a
csapadékviz helyben tartdsa és tisztitdsa a kék-zold infrastruktura integralt fejlesztésével”
(BP FOV. ONK. 2018, 84.0.). A csapadékviz gylijtését és kezelését minél kozelebb a
forrashoz, lehetdéleg a helyszinen ajanlott kezelni (HAFENCITY UNI 2011, 14.0.). Szamos
orszag nagyobb varosaban mar kiilonb6z6é koncepcidkat, stratégidkat hoztak 1étre, ezzel
0sztondzve mind a koz-, mind a magédnszektort, hogy alkalmazzak fejlesztéseik sordn a
kiilonb6zé modszereket, amelyek hozzajarulnak a fenntarthaté csapadékviz kezeléséhez
(HAFENCITY UNI 2011, 15.0.). Ilyen Németorszag tbb varosa, az Egyesiilt Allamokban
Portland, Philadelphia, Bremerton és Ausztralidban Melbourne (HAFENCITY UNI 2011,
15.0.). Eurdpaban Koppenhaga élen jar a fenntarthatd csapadékviz gazdalkodasban, 2012

ota van kezelési terviik, amely az egész varosra kiterjed (CPH 2012).

fenntarthato csapadékvizelvezetési rendszer (SuDS — Sustainable Drainage System)

A fenntarthatd csapadékvizelvezetési rendszer célja, hogy maximalizalja a felszini
vizgazdalkodas lehetdségeit és eldnyeit (CIRIA 2015, 6.0.). Ehhez négy kategoridba
sorolhatoak a lehetdségek, ezek a vizmennyis€g, vizmindség, kényelem és biodiverzitas
(CIRIA 2015, 6.0.). A SuDS elemei felszin alatt és felett egyarant jelen lehetnek, mindkét
esetben torekedve arra, hogy a lehullé csapadékot minél inkabb helyben kezelje, amelyet
leghatékonyabban az elemek kombinalt alkalmazasaval lehet elérni (CIRIA 2015, 6.0.). A
vizmennyiség kategoridban a lefolyd viz mennyiségét szabalyozza, csokkenti, ezzel javitva
a természetes vizkorforgast (CIRIA 2015, 6.0.). A lefolyd viz mindségének feladata, hogy
csokkentse és megeldzze a szennyezést. A kényelem a huméankomfortra vonatkozik, amely
soran jobb és fenntarthatobb terek jonnek létre az emberek szamara. Végiil a biodiverzitas
kategéria a természetet tamogatja €és teremt is jobb feltételeket, ezzel eldsegitve a

biodiverzitas novekedését (CIRIA 2015, 6.0.).
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A rendszer segitségével vizudlisan attraktivabb, 6kologiailag elénydsebb terek jonnek létre,
amik rekredcios €s egyben oktatasi lehetdségekkel rendelkeznek, javul a levegdmindség,
szabalyozhatova valik az épliletek hdmérséklete és csokken a zajterhelés (CIRIA 2015, 8.0.).
A rendszer sikeres megvalositasahoz fontos a kezdetekt6l szamolni a lefolyas kezelésével,
amit integralni kell a tervezési folyamatba, emellett sziikséges bevonni a megfeleld
szakembereket (varostervezo, tajépitész, épitész, vizépitd mérnok), illetve a kezdetektdl

ajanlott megkeresni a késébbi fenntartokat és az illetékes hatosagokat (CIRIA 2015, 9.0.).

zoldinfrastruktura

»Azok a természetes és félig természetes teriiletek, valamint egyéb novényzettel fedett és
okologiai funkciot betélto teriiletek stratégiailag megtervezett halozata, amelyet ugy
terveztek és iranyitanak, hogy széleskorii 6koszisztéma - szolgaltatasok nyujtasara legyenek
képesek” (Varosokologia eldadéas, 2022 - European Commission, ,,Green Infrastructure (GI) —
Enhancing Europe’s Natural Capital” (2013)). Az 0koszisztéma - szolgaltatasok ,,az 6koszisztémak
altal nyujtott elonyok, amelyek hozzdjdarulnak ahhoz, hogy az emberi élet lehetséges és élheto
legyen. Az okoszisztéma szolgaltatdasai kozé tartoznak példaul az olyan termékek, mint az
élelmiszer és a viz, az darvizek, a talajerozio és a betegségek elleni védekezés szabdlyozasa,
valamint az olyan nem anyagi elényck, mint a természeti teriileteken nyujtott rekredacios és
szellemi elonyok” (CIRIA 2015, 82.0.).

kék-zold infrastruktura

»A z0ld infrastruktura-elemek és ezekben elhelyezkedd, illetve hozzdjuk kapcsolodo kék
infrastruktura elemek osszessége. A tervezés soran mindkét infrastruktura minél nagyobb
ardnyi, egymdshoz kapcsolédo alkalmazdisdra kell torekedni.” (BP FOV. ONK. 2018,
84.0.) A kék infrastruktura alatt foként a varosi vizes elemeket értjiik, amelyek lehetnek
tavak, folyok, patakok, mesterséges medencék vagy a csapadékviz ellatdshoz és elvezetéshez
kapcsolodo vizfeliiletek (Int-01). A zdld és kék infrastruktira elemeinek kombinélasaval
lehet hatékonyan reagdlni az éghajlati kihivdsokra a varosokban (Int-01). A ndvényzet
mindkét tipusnal fontos szerepet jatszik, ugyanis részt vesz a csapadékviz elvezetésében €s

kezelésében, a 1égszennyezés eltavolitasaban és a hésziget hatas csokkentésében (Int-01).



vizérzékeny tervezés (WSUD — water sensitive urban design)

»A fenntarthato csapadékviz-kezelés elveit szem elott tarto és integralo tervezoi szemlélet”
(BP FOV. ONK. 2018, 84.0.). A vizérzékeny tervezés egy olyan komplex tervezési metodus,
amely a vizgazdalkodast, varostervezést és a tajtervezést 6tvozi egy interdiszciplinaris
egylittmiikodésben (HAFENCITY UNI 2011, 14.0.). Fontos szempontként kezeli a
vizgazdalkodéas funkcionalitasat és a varostervezés elveit, ezeket Osszekapcsolva a viz
természetes korforgasanak lehetd legteljesebb visszaallitasara torekszik, az Okologiai,
gazdasagi, tarsadalmi €s kulturalis fenntarthatosag figyelembevételével (HAFENCITY UNI
2011, 14.0.). Eredetileg a vizérzékeny varostervezésnek az esdviz kezelésén tul a teljes
vizrendszer, beleértve az ivoviz, vizfolyasok egészsége, szennyvizkezelés és ijrahasznositas

is a része, de napjainkban az esOvizzel kapcsolatos kérdések a legjelentdsebbek

(HAFENCITY UNI 2011, 14.0.).

Kanada Brit-Kolumbia tartomanyara késziilt 2002-ben egy Utmutaté a csapadékviz
tervezéshez cimil kiadvany (BRIT.COL. 2002), amely az alabbi tervezési szemléletre és
vezérelvekre épiil:

ADAPT

Agree that stormwater is a resource - Egyetértés, hogy a csapadékviz eréforras

Design for the complete spectrum of rainfall events - A csapadékesemények teljes
spektrumara valo tervezés

Act on a priority basis in at-risk drainage cathcments - A veszélyeztetett vizelvezetd
szakaszokon elsObbségi alapon kell eljarni

Plan at four scales — regional, watershed, neighbourhood and site - Négy 1éptékben valo
tervezés — regionalis, vizgyljtd, kornyéki és helyi szinten

Test solutions and reduce costs by adaptive management — Megoldasok tesztelése és a

koltségek adaptiv iranyitassal vald csokkentése

Ugy gondolom, hogy ezzel a fajta tervezési szemlélettel komplex, jol miikodd rendszereket,

megoldasokat lehet 1étrehozni, ezért ennek alkalmazasara torekszem a munkam soran.

Eszkozei:
A vizérzékeny tervezés eszkozeit tipusok alapjan tobbféleképpen is lehet kategorizélni.
Egyfeldl adhatja a kategoriat, hogy mekkora 1éptékben keriil alkalmazasra, ez lehet vérosi,

tomb vagy telek szintli (BP FOV. ONK. 2018, 25.0.). Masik kategorizalas az eszkoz
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tipusatol, feladatatol fiigg, ez alapjan hatféle feladatot kiilonbozetiink meg: tovabbitas,
tisztitas, szikkasztas, tarozas, késleltetés és parologtatas (BP FOV. ONK. 2018, 21.0.). (1.
melléklet) Egy szingapuri tervezési segédletben otféle feladatot hatdroznak meg: tisztitas,
késleltetés, visszatartas, atvezetés ¢és beszivargas (PUB 2014). A kovetkezOkben a

kiilonb6z6 eszkdzoket mutatom be, tobbek kozott kitérve az egyes elemek feladataira.

z6ldtetd: Epiiletek tetején kialakitott, é16 novényzettel fedett feliilet, amelynek két tipusat
kiilonboztetjiik meg, lehet extenziv vagy intenziv zoldtetd, ezt a rétegrend és a hasznalat
hatarozza meg (CIRIA 2015, 233.0.). Szdmos eldnye van, tobbek kozott az 6kologiai értéke,
javitja az épiilet teljesitményét, csokkenti a lefolyast, illetve vizualis elénye is van (CIRIA
2015, 82.0.). A zoldtetdnek létezik viztarozasra alkalmas valtozata, ez a kéktetd, amely nyilt
vizfelszinként, zart tarozoban a burkolat alatt vagy porozus kozegben egyarant képes
megtartani a vizet (CIRIA 2015, 82.0.). Zoldtet6t nemesak 1j épiileteken lehet kialakitani,
retrofit moédon meglévo épiiletre is telepithetd, amennyiben az épiilet statikailag képes a
sulyat megtartani, megfeleld vizszigeteld réteg keriil ald, illetve gondosan kivalasztott
anyagokkal alakitjadk ki a vékony iiltetékozegli ¢és rétegrendli extenziv zoldtetét (CIRIA
2015, 237.0.).

Az extenziv zoldtetd alacsony fenntartasi igényii, azonban képes vizet tartani a vizelvezetd
rétegben, amelyet a ndvények csapadékmentes iddben fel tudnak hasznalni (PUB 2014,
25.0.). Mar a vékony rétegrendii zoldtetd is tudja csokkenteni a hdszigethatast és hiiteni az
épiiletet (PUB 2014, 25.0.). A csapadékviz tarolasan és a novényeken keresztiil torténd
parologtatason tul tisztitja is a vizet, a parologtatassal pedig tobb port képes megkodtni
(MAG. WIEN 2013, 5.0.). A zoldtetok az es6viz akar 90%-at tudjak tarolni és felhasznalni
(MAG. WIEN 2013, 5.0.).

zO0ldhomlokzat: Két tipusra lehet osztani a zoldhomlokzatokat, mint es6vizkezeld eszkoz, az
elso6 a talajkapcsolatos, kuszonovényekkel kialakitott, a masik a falra épitett rendszerrel keriil
beiiltetésre a homlokzat (KURAS 2017, 9.0.). A talajkapcsolatos véltozat képes a talajbol
felvett vizet elparologtatni, megkdtni a karos anyagokat, emellett védi a falat a csapdesotol
(BP FOV. ONK. 2016). Az épitett rendszerii zoldhomlokzat elénye, hogy rogton képes
egybefiiggd zoldfeliiletet adni és parologtatni, ezen feliil az Osszegylijtott €s tisztitott
esOvizzel a vizellatasa is megoldhato, ezzel helyben hasznositva a csapadékvizet (MAG.

WIEN 2013, 5.0., KURAS 2017, 9.0.).



Feladata a varosklima javitasa, az épiiletek hiitése és a biodiverzitas ndvelése, de emellett

esztétikai és humankomfort javito szerepe is van (KURAS 2017, 87.0.).

zoldfeliilet boritottsdg ndvelése: A zoldfeliiletek fejlesztése €s bdvitése a vizérzékeny
tervezés legegyszeriibb eszkdze, mivel ezzel a tobbi elemhez képest kis méretii
beavatkozassal né a vizateresztd feliiletek mérete (BP FOV. ONK. 2018, 28.0). Fontos a
meglévo zoldfeliiletek fejlesztése, gyepes feliileteken az ujravetés, vagy ahol lehet, ott
tobbszintes novényallomany kialakitdsa, ezzel is ndvelve a parologtatd feliileteket, az
esztétikai és Okologiai értéken feliil (Bathoryné Dr. Nagy Ildiké Réka szobeli kozlése

alapjan).

szikkasztoarok: Sekély, lapos alju, ndvényzettel fedett ,,csatorna”, amely tovabbitja, kezeli
a csapadékvizet (CIRIA 2015, 341.0.). Segiti a durva szennyezdanyagok leiilepedését és
kiszilirését, ezzel segitve a kés6bbi kezeldrendszereket, a ndvényzetnek koszonhetden lassitja
a viz lefolyasanak sebességét, ezaltal csokkentve az erdzids karokat (PUB 2014, 35.0.).
Széleskorlien alkalmazhatd elem, lakd kornyezetben, parkokban, utak mentén egyarant
mikodoképes (PUB 2014, 35.0.). Eldnye, hogy kis vizgyujtok esetén koltséghatékony
megoldasként szolgal, emellett boviti a zoldfeliiletet (PUB 2014, 35.0.). Gyakran elegendd
gyepesiteni, nem sziikséges éveldket beiiltetni, mivel igy is képes szikkasztani, illetve sekély
mélységeének koszonhetden nagyobb kapacitassal rendelkezik, mint egy sik gyepes feliilet.
A szikkaszto feliiletek kialakitdsanal fontos, hogy az arok (vagy a késdbb kifejtett szikkaszto
medence) legmélyebb pontja és a talajviz szintje kozott legalabb 1 méter legyen, ennél
kisebb tavolsag esetén nem képes a talaj megfelelden szikkasztani, illetve a talajviz is jobban
ki van téve az esetleges szennyez6déseknek (CIRIA 2015, 260.0.).

Keresztmetszete leggyakrabban trapéz vagy téglalap formdaju az egyszerli kivitelezés és

fenntartas érdekében (CIRIA 2015, 316.0.).

esOkert: A vizérzékeny tervezés legismertebb eleme. Felépitésében nagyon hasonlit a
szikkasztoarokra, mindkét esetben a felszin siillyesztve van ~30 cm-re és ndvénnyel van
boritva (BP FOV. ONK. 2018, 52.0.). Egyes esetekben specialis talajréteg is keriil a mélyitett
felszin ala, amely a szennyezGanyagok szlirését és iilepitését segiti el6 (PUB 2014, 39.0.). A
talajréteg ala beépithetdk csatornak, amelyek talfolydként funkcionalnak nagy mennyiségii

viz esetén, ezeket be lehet kotni a csatornahalozatba, vagy egy kovetkezd csapadékviz kezeld



elembe. Feladata a gyakori csapadékeseményekbdl szarmazé lefolyas kezelése és tisztitasa
(HAFENCITY UNI 2011, 18.0.).

A beiiltetett novények kivalasztasanal fontos szempont, hogy megfeleld gyokérzetiikkel
megorizzek a talaj porozussagat, illetve birjak a szarazsagot és az iddszakos elontést (PUB
2014, 39.0.).

Viltozatos méretének és formajanak koszonhetden kiillonbozd varosi tereken, akar utak
mentén linearisan is kialakithatok és hasznalhatok, emellett szaraz idoben rekreacios célokat

is szolgalhatnak (HAFENCITY UNI 2011, 18.0.).

szikkaszté medence/visszatartd t6: Felépitésében hasonlo a szikkasztoarokhoz, a kiilonbség,

hogy mélyebb kialakitasu, ezéltal tobb vizet tud befogadni. Ezek a felszini tarolomedencék
csillapitjadk ¢és visszatartjak a csapadékviz lefolyasat, egyuttal tisztitjdk is a vizet a
szennyezdéanyag ilepitésével (HAFENCITY UNI 2011, 21.0.). Az es6zés utdn a viz
beszivarog a talajba vagy tulfolydval tovabbi vizkezeld/vizelvezetd rendszerbe kertil
(HAFENCITY UNI 2011, 21.0.). Szaraz idében a medence egy gyeppel/ndvényzettel fedett
mélyedés, amely rekredcids célokra is hasznalhaté €s konnyen integralhatd a varosképbe,

park tervezésbe (HAFENCITY UNI 2011, 21.0.).

tarozd/esdviz visszatartd td: A szikkasztd medencéhez képest a legnagyobb kiilonbség, hogy

az esOviz visszatartd t6 szaraz, csapadékmentes iddben is folyamatos vizboritassal
rendelkezik (HAFENCITY UNI 2011, 21.0.). Tervezhet6 olyan rendszer, amely keringeti a
vizet, ezzel javitva a vizmindséget a késébbi felhasznalashoz (HAFENCITY UNI 2011,
21.0.). Esztétikai értékén tul méretétdl fliggden, nagy feliileten képes parologtatni a

novényzetével egylitt, ezzel hiitve a kornyezetét (HAFENCITY UNI 2011, 21.0.).

varosi vizes €l6hely: A biotdpként is ismert €l0hely tipus az dkoldgiai stabilitas érdekében

létrehozott novényzet, amelyek a fenntarthatd csapadékviz gazdalkodassal kapcsolatos
novényekbdl allnak, ahova esetenként allatok is betelepiilnek (HAFENCITY UNI 2011,
18.0.).

Ennek 1éptéke és mérete valtozatos lehet, mar egy kerti t6 is képes betolteni az dkologiai

szerepét (dr. Csizmadia Dora szobeli kozlése alapjan).

varosi vizcsatorna: Kandlisok, épitett vizfolydsok tartoznak ide, amelyek a vizfeliilet

parolgédsaval jarulnak hozza a csapadékviz kezeléséhez, illetve a megfeleld6 meder
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kialakitassal tobblet viz befogadasara ¢és elvezetésére is alkalmasak (Anastasiya

Andrukovich (2019) munkéja alapjan).

vizelvezetd — folyoka: A vizelvezetd csatornak, folyokak a varosi vizcsatornaktol kisebb
1éptékiiek, azonban felszini rendszert alkotnak, amelyek terel6lapokkal, gatakkal sziirve
vezetik a vizet (CIRIA 2015, 273.0.). Sajat kivezetéssel rendelkeznek, igy a szabvanyos
csatornatol eltéréen vizgytjtéként funkciondlnak, mivel a nem vizateresztd feliiletekrdl
elvezetik és egy darabig taroljak a vizet, amig a rendszer kovetkez6 szakaszanal kiengedik
azt (CIRIA 2015, 273.0.). A felszini vizcsatornak izgalmas elemei lehetnek a térnek,
utcanak, mivel ezaltal megismerhetik az emberek a vizelvezetést és a viz korforgasat

(HAFENCITY UNI 2011, 21.0.).

esOvizkezeld fahely: A fak fontos szerepet jatszanak az esdviz kezelésében. Maga a fahely

is fontos a viz szikkasztdsaban, amelynek a 2019-es Fak védelme épitési teriileten szabvany
(MSZ 12042:2019, Int-02) alapjan legaldbb 2,25 m?-nek kell lennie, az oldalai kozott
legaldbb 1,2 m szélességgel. A fa képes a levelek felszinén parologtatni, amely soran a
talajbol felvett vizet hasznalja fel, emellett az dgak és a levelek felfogjak és ezzel csokkentik
a lehull6 csapadékot a talajra (CIRIA 2015, 361.0.). A gyokérzetének kdszonhetden nd a
beszivargas kapacitasa és sebessége, illetve a talajba keriild szennyezddéseket is fel tudja
venni a fa (CIRIA 2015, 361.0.). A teljesitményiik javitdsanak érdekében kombinalt
rendszerekben is Ultethetdk a fak, ilyenek a szikkasztoarkok, az esdkertek, a sziirdarkok, de
onmagukban a fahelyekben is hatékonyak megfeleld talajjal vagy szerkezeti talajban (CIRIA
2015, 363.0.).

zaportarozasra alkalmas Ut: Azokon az utcakon, ahol egyéb vizkezeld megoldds nem

alkalmazhatdé az ut szélessége miatt, ott lehet megoldds a zaportarozo ut, amelynek
keresztmetszeti kialakitasanak kdszonhetéen kozépre lejt, igy megakadalyozva a pincék €s

az épiiletek bedzasat (Anastasiya Andrukovich (2019) munkaja alapjan).

viztarozd zS6ldsav — ttpalya 2 sdvja kézott: Ez a megoldas kombinalja a zaportarozé ut és a

szikkasztodrok/esOkert adta eldnyoket és lehetdségeket. Az Utpalya ennél az elemnél is
kozépre lejt, ahol egy szikkasztasra alkalmas z6ldsavba folyik a viz, amely indokolt esetben

tulfolyoval és dréncsdvel van ellatva. A hatas ndvelése érdekében fasithato a z6ldsav, amely
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igy a fa pozitiv hatasaival még jobb megoldast nyujt (Anastasiya Andrukovich (2019)

munk3dja alapjan).

attort szegély: A szegély attorésére akkor van sziikség, ha a burkolt feliiletr6l a viz nem tud
kozvetleniil, siillyesztett szegélyen keresztiil a zoldfeliiletbe folyni. Ebben az esetben kétféle
megoldas alkalmazhaté kiemelt szegély esetén: a hagyomanyos kiemelt szegélybdl
megfelel6 méretli szakaszok utan egy-két elem kikeriil, ezzel szabad befolyast engedve.
Masik lehetdség olyan kiemelt szegély alkalmazasa, amely az oldalan attort, igy nem kell
kihagyni elemet és folytonos marad a szegély, azonban a nyildsokon a viz be tud jutni a
zoldfeliiletbe. Azokon a szakaszokon, ahol fennall az utak so6zasanak a veszélye, ott az

attorésnél egy zarhato, zsilipes szegély tudja lezarni a befolyast (BP FOV. ONK. 2021).

vizatereszté burkolat: Szamos valtozata van a vizateresztd burkolatnak, lehet szemcsés,

stabilizalt, de allhat aszfaltbdl vagy kiilonb6z6 anyagu burkoldlapokbol (HAFENCITY UNI

2011, 19.0.). Jarmii- és gyalogosforgalomra egyarant tervezhetd, alkalmazhat6 a vizateresztd
képességén tul forgalom lassitdsara, illetve egyes tipusok zoldithetdek, ezzel javitva a
burkolat esztétikai megjelenését (HAFENCITY UNI 2011, 19.0.). Célja, hogy csokkenjen a
feliileti tomités és ezaltal a feliileti lefolyas (KURAS 2017, 98.0.). Ez a megoldas elésegiti
a talaj és a csatornahaldzat tehermentesitését és eldsegiti a talajviz helyi novekedését
(KURAS 2017, 98.0.). A megfeleld viz ateresztéshez a nagy fugahézagli burkolat esetén a
hézagokban és az alépitményben nagy beszivargd képességli anyag sziikséges, azonban
fennall az eltomddés veszélye a porusokba keriilé finom anyagoktol (KURAS 2017, 99.0.).
A vizateresztésen tul a burkolt feliiletek parologtatdsra is alkalmasak nagy kiterjedés esetén
(Bathoryné Dr. Nagy Ildik6é Réka szobeli kozlése alapjan). A vizateresztd kapacitas novelése

érdekében kombinalhat6 a vizatereszt6 burkolat geocellas rendszerrel (CIRIA 2015, 394.0.).

tobbfunkcios kdzterek: A multifunkcids terek az altalanos téri funkcion tal a csapadékviz

kezelésben is szerepet jatszanak. Leggyakrabban siillyesztett feliiletek keriilnek ezeken a
tereken kialakitdsra, amelyben nagy mennyiségli es6zés esetén fel tud gylilni a viz, ami
késobb elparolog és folyokak, csatornak segitségével tovabb vezetik a kovetkezd esdviz
kezeld rendszerbe vagy a vizelvezetd csatornaba. Jatszoterek, sportpalyak is kialakithatok
igy, erre a legjobb megvalosult példa a rotterdami Water Square, amely lelatos
sportpalyaként funkcional szaraz idészakban, de esé esetén fel tud t6ltddni (Anastasiya

Andrukovich (2019) munkaja alapjan).
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ciszterna, tdrozd tartaly: Az esdvizgylijté ciszterna vagy tartaly lehet fold alatt vagy fold

felett (HAFENCITY UNI 2011, 17.0.). A ciszterna nagyobb kapacitast, gyakran kezelt

vizellatasra is alkalmas, mig a tartaly kisebb méretii és kezelés nélkiil, 6ntdozésre hasznalhato
a benne tarolt csapadékviz (HAFENCITY UNI 2011, 17.0.). Fold felett szokokutként vagy
medenceként alkalmazhatd, ez esetben is sziikséges a viz kezelése (HAFENCITY UNI 2011,
17.0.).

szlir@sav: A nem vizateresztd feliiletekrdl lassan atfolyd vizet tisztitja meg a ndvényzet
segitségével, mieldtt tovabb folyik (CIRIA 2015, 291.0.). Kiszlri az iiledéket, a
szervesanyag részecskéket €s a nehézfémeket, amiket a névények vesznek fel a gyokereiken
keresztiil (CIRIA 2015, 291.0.). Enyhe lejtésii teriilet segiti a viz folydsat a szlird részre,
amelynek végig kell hiizodnia a nem vizatereszt6 felillet mentén (CIRIA 2015, 292.0.).
Fontos, hogy ne tomddjon el a hatarfeliilet, illetve megfeleld legyen a tereprendezés, emellett
a szomszédos funkciok ne okozzanak benne kart (példaul attaposas) és a fak se arnyékoljak
a novényzet fejlédését (CIRIA 2015, 292-293.0.). Leggyakrabban utak mentén
alkalmazhat6, mivel linearis elem és konnyen beilleszthet6, de parkolok és mas nem

vizatereszt6 feliiletek mellett is jol kezeli a vizet (CIRIA 2015, 293.0.).

szlirdarok: Sekély, kdvel toltott arok, amely ideiglenes felszin alatti viztaroloként
funkciondl, ahonnan beszivdrog a talajba a viz, vagy dréncsd segitségével a rendszer
kovetkezd elemébe vezeti a kordbban sziirdsavban vagy mas modon elékezelt csapadékvizet
(CIRIA 2015, 303.0.). A szlirésavhoz hasonloan ezt az elemet is utak, parkolok mentén a
legidedlisabb kialakitani, azonban csak olyan esetben, ha kis mértékii a viz szennyezettsége
¢és a hosszirdnyu lejtése nem haladja meg a 2%-ot, mivel a szennyezOanyag eltavolitas
folyamatahoz lassu lefolyas sziikséges (CIRIA 2015, 305.0.).

A szliréarok egy tipusa, amikor kavics vagy homok van leteritve, amely elsédleges
szlirokozegként funkciondl, ezeket zoldteriiletek, csatornak vagy épiiletek szegélyébe lehet

beépiteni (HAFENCITY UNI 2011, 18.0.).

zolditett buszmegalld: Ez a megoldas kis méretben 6tvozi a zoldtetok és zoldhomlokzatok

elényeit. A buszvar6 tetején extenziv zoldtet6t, a falan pedig futtatott, akar talajkapcsolatos
zoldfalat lehet kialakitani, amely esztétikailag is javitja a megalldt, illetve a csapadékvizet is

tudja kezelni. Hazdnkban egyeldre a zdldfalas buszvaro kezd terjedni, kiilfoldon, példaul a
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hollandiai Utrechtben szamos buszmegallot lattak mar el zoldtetdvel, ami a méheknek nyu;t

¢l6helyet (Int-03).

1.2. Szabalyozasok, jogszabalyok

A kovetkezdkben attekintem azokat a szabalyozasokat, rendeleteket, stratégiakat, amelyek

barmilyen modon befolyasoljak, eldirasokkal szabalyozzak a csapadékviz gazdalkodast és

ehhez kapcsolddoan a vizérzékeny tervezést, vagy éppen segitik azok alkalmazasat.

orszagszintll szabalyozas

OTEK: 47. § - Szennyviz- és csapadékviz-elvezetés alapjan ,,(8) A telek, teriilet
csapadékviz-elvezetési rendszerét ugy kell kialakitani, hogy a viz a terepen és az
épitményekben, tovabba a szomszédos telkeken és épitményekben, valamint a
kozteriileten kart (atazast, kimosast, korroziot stb.) ne okozzon, és a rendeltetésszerii
hasznalatot ne akadalyozza.

(9) A csapadeékviz a telken beliil elszivarogtathato, ha ez a telek és a szomszédos
telkek, tovabbd az épitmények dllékonysdgat és rendeltetésszerii haszndlatat nem
veszélyezteti.

(10) A telekrdl csapadékvizet a kozteriileti nyilt vizelvezetd arokba csak zartszelvényii
vezetékben és az utcai jardaszint alatt szabad kivezetni. Amennyiben a vizelvezeto
darok a kozut tartozéka, ugy abba a kornyezetébol - a telkekrdl - csapadékviz
bevezetése csak az ut kezeldjének hozzajarulasdval torténhet.” (Int-04).

Az OTEK 5. mellékletében szerepld tablazat irja eld, hogy a legaldbb 10 m? teriiletii
tetOkert és a kiilonbozd zoldfeliilletek héany szazalékban szamithatok be a

zoldfeliiletekbe (Int-04).

budapesti eldirds

BP Zéldinfrastruktira stratégia — II. kétet. Budapest Févaros Onkormanyzatanak

megbizésa alapjan késziilt 2017-es z6ldinfrastruktiara koncepciojanak II. kotetében
az egyik fejlesztési pontként a zoldfeliiletek és vizfeliiletek meg6rzését tlizték ki célul
(BFVT 2017, 14.0.). Ennek megvalositasi eszkozeként javasoljak az alternativ
zoldfeliileti elemek alkalmazéasat, amelyek kozott szerepel a zoldtetd és
zoldhomlokzat telepitése, amik egyuttal a vizérzékeny tervezés eszkozei is (BFVT

2017, 15.0.). A diplomamunkdm szamdra a koncepcid legfontosabb eleme a 2.6.
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fejezet, amelyben a kornyezettudatos csapadékviz gazdalkodas figyelembevételét

iranyozza el6 a zoldinfrastruktira fejlesztésénél.

kertileti szabalyozasok

TAK: A Telepiilési Arculati Kézikonyvben tobbféle karaktert hatdroznak meg a
kertilet beépitési tipusu teriileteire. A mintateriilet majdnem egésze a ’Lakotelepek’
besorolasba tartozik. A budapesti tendenciahoz hasonldéan a XVI. kertiletben is az
1960-as évektdl kezdddtek a lakotelep épitések, ekkortdjt jott 1étre a mintateriileten
a Jokai lakotelep (TAK 2017). A mintateriiletbe beletartozd csalddi hézas tomb a
terliletet is hatarold ’Matyasfoldi villdk® karakterhez tartozik, amely magas
presztizsli kertvérosi teriiletnek szamit, ami a szdzadforduld elitjének kedvelt
idiilénegyedeként szolgalt, ennek nyomait hordozza napjainkban is (TAK 2017).
Eszaknyugat és nyugat fel6] "Hagyoméanydrzd és sokszinii kertvaros’ hatarolja, ahol
tobbségében kiilonbozd stilusu csaladi hazak allnak (TAK 2017). Ebbdl a
karakterizalasbol is latszik, hogy heterogén teriilet ez a része a keriiletnek, igy
hasonlo Osszetettséggel és valtozatosaggal sziikséges a vizérzékeny eszkozoket
alkalmazni.

Egyéb ajanlas csak altalanos novényalkalmazasra van, hogy ahol lehet, ott dshonos,
hagyomanyos fajok keriiljenek alkalmazasra. Epiiletekre vonatkozé ajanlas a
lakotelepek esetén az egységes kialakitas, a fold szinek alkalmazasa, azonban zoldfal
¢és zoldtetd kialakitasanak lehetdségérdl nem tesz emlitést.

Telepiiléstejlesztési Koncepcio: A 2025-ig tarto kertilet fejlesztési koncepciojanak az

egyik programja a kozteriiletek és zdldovezetek mindségének fejlesztése (MUTK
2016). Ennek célja, hogy ,,olyan vonzo kozteriiletek jojjenek 1étre, amelyek tovabb
novelik a zoldovezeti lakoteriiletek értékét, ugyanakkor a szabadtéri rekreédcio
feltételeinek javitasaval a helyi lakosok minél szélesebb kore €lvezhesse a kertilet jo
kornyezetének értékeit” (MUTK 2016, 7.0.). Egyiitt tervezenddként szerepel ebben
a koncepcidban az altalam valasztott mintateriilet (MUTK 2016, 16.0.). A 2012-ig
érvényben 1év3 IVS-ben még szerepelt a 2-es metrd és a godolléi HEV osszekotése,
amely érintené a mintateriiletem északi hatarat (MUTK 2016, 19.0.). A keriilet
zoldfeliilettel jol ellatott, 2012-es adat alapjan Matyasfoldnek 17,5 m?, mig
Sashalomnak 13 m? az egy fére juté zoldfeliileti aranya (MUTK 2016, 31.0.).

Megalapoz6 vizsgélati részben kitérnek a lakasallomanyra, amely alapjan a Jokai
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lakotelepen 79 épiiletben 1286 lakas talalhatd, magénak a lakotelepnek 12,8 ha a
mérete, ezzel a masodik legnagyobb alapteriiletii a keriiletben (MUTK 2016, 34.0.).

- KESZ: A Kerilleti Epitési Szabalyzat 16. § felszini vizrendezés,
csapadékvizelvezetés pontjadban az altalanos eldirasokat fejti ki, miszerint Uj
csapadékviz elvezetd haldzat csak elvalasztott rendszertiként keriilhet kialakitasra, a
viz visszatartasarol telken beliil kell gondoskodni (Int-05). Minden megkezdett 50
m? burkolt feliilet és tetdé méret utan 1 m® visszatartasi igényt ir elé (Int-05).

- egyéb keriileti rendeletek: 2020-ban a kertilet 1étrehozott egy rendeletet a ,,méhbarat

kertvaros” programrol, amellyel a bioszféra stabilitdsanak ndvelését, a telepiilés
természeti kornyezetének megoévasat €s a klimavaltozas kedvezotlen hatdsainak
tompitéasat segitik eld (Int-06). Emellett szintén 2020-ban 6nkormanyzati rendelettel
létrehoztak a ,,maddrbarat kertvaros” nevilli programot, ami a méhbarat
kezdeményezéshez hasonldan a madarak taplalék- és vizutanpotlasan tal a természeti
kornyezet megdvasat biztositja (Int-07). Ezek alapvetéen a lakossagnak sz6lo
kezdeményezések, azonban a vizérzékeny tervezéi eszkdzokkel kialakithatok olyan
megoldasok, amelyek a csapadékviz gazddlkoddason til az A4llatok

¢letkoriilményeinek javitasat is segitik, igy kapcsolodva a két programhoz.

1.3. Kitekintés - Hazai példak
A kovetkezOkben hazai, vizérzékeny szemléletli, megvaldsult projekteket mutatok be,
azonban egyik sem komplex forméban alkalmazza az eszkozoket, igy ezeknél maguk a

kezdeményezések szolgalnak példaként.

XVI. keriilet, Budapest

A kertiletben talalhato egy zaportarozo a Szilas-patak mentén, ahol a Zugo-patak betorkollik.
Itt ezt az eszkdzt rekreacids funkcidval egészitették ki, sokan sétalnak erre, hasznaljak az itt
kialakitott kis jatszoteret.

Nem messze a pataktol Matyasfold keleti felén majdnem minden haz elétt szikkasztoarok
talalhatd. A legtobb helyen gyepraccsal van boritva, a hatarol6 utakon azonban csak gyepes
szikkasztéarkok vannak. Néhol alig van egy kis mélyedés, hogy ra lehessen parkolni,
azonban ebben az esetben nagyobb frakcioji kdvel van feltdltve. A nagyobb mélységi,
erdsebb lejtésii utak mentén 1évo arkokban 10 méterenként lezadulast gatld beton elemek

vannak elhelyezve.

16



A Zsarn6 utca és a Nogradverdce utca csatlakozasanal egy szikkasztoémedence taldlhato,
amely az arok tulfoly6jabol bekeriild vizet szikkasztja el. Atlagosan 30 cm mély gyepes
slillyesztéssel van kialakitva, mellette egy fa segiti a viz parolgasat a szikkasztas mellett. (1.
abra)

A keriiletben tobb helyen is attort szegély segitségével vezetik az utakrdl lefolyd vizet
gyepes vagy gyepracsos szikkasztéarkokba, tobbek kozott olyan utakrdl is, ahol jelentds a
forgalom ¢és busz is kozlekedik.

Szadmomra azért fontos €s relevans ez a példa, mivel egyrészt a mintateriiletem is ebben a
keriiletben talalhat6, igy a meglévd elemeket is integralva, fejlesztve késziilhet a tervem.
Masrészt a keriilet - a fokertésszel tortént konzultacion ez megerdsitést nyert - nyitott a
vizérzékeny szemléletl fejlesztésekre, igy hosszutdvon akar meg is valdsulhatnak az altalam

javasolt megoldasok, ami célom is ezzel a munkaval.

Zaportarozo to

A

Zalakaros

Hérom éve épiilt meg Zalakaros 1j varoskdzpontjdban egy valtozatos mikrodomborzati
szikkasztomedence, amely a kornyéken taldlhatdo épiiletek és burkolatok vizét tudja
befogadni, elszikkasztani és a bele telepitett ndvények segitségével elparologtatni (Int-08).
A terep megmozgatasaval hoztak létre mélyedéseket €s az innen szadrmazd folddel

dombokat, igy kialakitva a megfelel6 mélységli medencét (Int-08). (2. abra) A vizkezelésen
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tul a dombok kdzosségi funkciot is ellatnak, mivel kerékparverseny helyszineként is tudnak
szolgalni (Int-08).

J6 példa a zalakarosi csapadékviz kezeld rendszer arra, hogy egy 0j beruhdzas soran a
csatorna koltséges bovitése helyett, a helyi f6ld felhaszndldsaval helyben kezelik a lehullo
csapadékot, mindezt egy dekorativ, Okologiai szolgaltatasokat nynjté zoldfeliilet

létrehozasaval, ami gazdasagilag is elényosebb (Int-09, 40.0.).

\

2. abra: Zalakarosi szikkaszto (Forras: Int-09)

Kecskemét

Kecskeméten az elmult években lakossagi kezdeményezésre tobb helyen is létrehoztak
esékerteket. Egyik ilyen a Sosztakovics utcaban egy 120 m? kiterjedésii esSkert, amit egy
tarsashaz mellett hoztak létre egy éve a lakosok bevonasaval (Int-10). Masik példa a Gerlice
utca, ahol 18 esdkertet alakitottak ki az utca felujitdsa soran a hagyomanyos betonarkok
helyett (Int-11). (3.4bra)

Ez a két példa azért hasznos szamomra, mert lakossagi kezdeményezéssel és a kivitelezés —
fenntartds soran a lakossag bevonassal jottek létre, ami nagyon eléremutatd tendencia.
Fontosnak tartom, hogy ne csak tervezdi oldalrdl legyen ismert a vizérzékeny tervezés,

hanem egyre szélesebb korben alkalmazott szemléletté valjon.

3. abra: Kecskeméti esékertek (Forrds: Int-10, Int-11)
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1.4. Kitekintés - Kiilfoldi példak
A hazai példék utan megvalosult kiilfoldi projekteket is ismertetek, amelyek mintaként
szolgalhatnak a tervezésemhez és amiket volt szerencsém éloben is bejarni €s megismerni,

igy a példak bemutatasat a végén sajat tapasztalatokkal is kiegészitem.

Klimakvarter — @sterbro, Koppenhiga, Dania

A Klimakvarter Koppenhaga egyik varosrészében talalhato, Qsterbro-ban. Ez az els6 olyan
része a varosnak, ahol a klimavaltozas hatdsaira adaptalt megoldasokkal alakitottak ki az
utcakat és tereket (Int-12). Ahogy egyre tobb helyen a vilagban, itt is problémat okoznak a
hirtelen érkez6 heves esézések, amelyek nagy karokat okoznak, igy olyan megoldast
kerestek ezen a kornyéken, amely fenntarthatd, de egyben innovativ modon vezetik el a vizet
a felszinrdl és vezetik el a kikotdbe, amely igy nem okoz kart (Int-12). Viziojuk, hogy az
esOvizre ne olyan problémaként tekintsenek, amitél meg kell szabadulni, hanem
er6forrasként kezeljék, amely sordn a felszinen, parkositott csatornakban vezetik a vizet, igy
az nem tud kart okozni (Int-12). A csapadékviz tartds kezelésén tul a fejlesztés célja, hogy
z6ldebb, jobb helyek jojjenek Ilétre a varosrészben (Int-12). Egész Koppenhagéra
kidolgoztak egy Klimaadaptacios tervet, ami az Qsterbro-i példan keresztiil 6sztonzi a varos

tobbi részén a fejlesztéseket (Int-12).

Taasinge tér, Koppenhdga. Dania

A Tésinge tér az el6z6 bekezdésben bemutatott Klimakvarter része, amely tobb vizérzékeny
tervezési megoldast integral egy koztérbe. A tér tervezésében tobb szakag (kertépitdk,
mérndkok, miivészek) és a lakosok is részt vettek (Int-13). A fejlesztés célja a parkolok és
burkolt feliiletek csokkentése, helyettiik a zoldovezet fejlesztését és vonzova tételét szolgalo
értekek létrehozasa volt (Int-13). A tér arculatat az esderdd ihlette a viz logikdjaval a
fokuszban, ezért harom esernyd szobor is talalhato a téren, amelyek az esdvizet gylijtik (Int-
13). Vannak hullam formaju padok, vizcsepp alaka kdvek, amelyek szintén a vizhez valo
kotddést erdsitik azon til, hogy iiléfeliiletként szolgalnak (Int-13). Novényalkalmazasaban
tobb tipus megfigyelhetd, az Gt mentén sotiird ndvények vannak, a tér belseje felé haladva
el6szor szaraz, majd félszaraz, félnedves és végiil nedves €él6helyek vannak megidézve (Int-
14). A vizet a téri szobrok alatt tartdlyokba gytijtik a tetokrdl és az utakrol, ami aztan részben
be van vezetve az ,,eséerdd” elnevezésii mély szikkasztd részére a térnek, részben pedig
vissza van szivattyuzva a felszinre (Int-14). Innen a felszinen folyik tovabb a zoldfeliilet felé,

igy lathaté a viz, ezzel jatékra és tanulasra 6sztonozve a térhasznalokat (Int-14).
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Két 1épcsdzetesen mélyiild szikkasztasra-tarozasra egyarant alkalmas feliiletet hoztak 1étre
fakkal, cserjékkel. A nagyelemes burkolat tigy van kialakitva, hogy minimalis, de fokozatos
stillyesztéssel ezekbe a mélyedésekbe vezesse a térrdl lefolyo vizet, amit egy laikus rossz
kivitelezésnek is gondolhat (2. melléklet). A teret hatarold parkolokat egy zoldsav valasztja
el a gyalogos feliilettél, amikbe attort szegélyen tud a viz befolyni, illetve tobb talfolyo is
segiti az elvezetést, ha a zoldfelilet mar nem tud tobbet felvenni (3. melléklet).
Osszességében szerintem ez egy szaraz idében is jol kinézd, hasznalhaté tér, amelyet csak
érdekesebbé tesznek ezek az elemek, mivel valtozatos téri élményben lehet része az arra

jarénak. (4. abra)

Skt. Kjelds Plads, Koppenhaga, Dénia

Ez a tér is a Klimakvarter keretében megvaldsult fejlesztés, amely sordn a varosrész ,,zold
szivét” hoztak 1étre. A projekt egy palyazat sordn nyertes terv alapjan késziilt, {6 vezérelve
a varosi természet volt, ami az épitett kornyezettel egylittmiikodd természet (Int-15). A
teriileten a csapadékviz 30%-at felszinen kezelik, a tobbletet felszinen vezetik tovabb (Int-
15). Ennél a projektnél is fontos a lakosok és itt dolgozdok bevondsa, hogy helyspecifikus tér

j6jjon létre, ami alkalmazkodik az adottsagokhoz (Int-15).
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Annak ellenére, hogy egy korforgalmas keresztezddés kornyezetében talalhatd ez a tér,
sokan hasznaltak sétalasra, taldlkozasra vagy kutyasétaltatisra. Tobbféle karakteri a
ndvényalkalmazas és a feltard utak is valtozatosak. Tobb letilési lehetdség is van, néhany
olyan helyen is van pad, ami nagy esd esetén akar vizben allhat, de szaraz id6ben j6 hely a
megpihenésre. A kornyezé utcdkban a jarda és az utfeliilet kozott széles, mélyitett
z6ldsavként folytatddik tovabb a tér zoldje, amiken az atkozlekedést téglalap alaku tipegdk
biztositjak. (5. abra) (4. melléklet)

5. abra: Skt. Kjelds Plads (Forrds: Sajat fénykép, 2023)

Augustenburg, Malmdg, Svédorszag

Malmo egyik kiilsébb vérosrésze Augustenburg, amelyet az 1980-90-es években tobbszor
stjtott aradds a rossz csatornarendszer miatt, azonban 1998-2002 ko6zott megujitottak az
egész teriiletet és fenntarthatd varosi vizelvezetd rendszert (SUSD) hoztak 1étre, 6 kilométer
vizcsatornaval €s tobb vizvisszatartd toval (Int-16). A parkolokbol, tetokrdl és utakrol
egyarant elvezetik a vizet, amit aztan szamos arkon, tavon és vizes ¢él6helyen vezetnek el,
igy a lehetd legtobb esdviz visszakeriil a természetes vizkorfogasba és csak az igy is
megmarad6 felesleg keriil be a hagyomanyos csatornarendszerbe (Int-16). Az egész
megujitasi projekt célja a csapadékviz elvezetés probléméjanak megoldasan tal
tarsadalmilag, gazdasagilag és kornyezetvédelmileg is fenntarthatobb kornyék kialakitasa

volt (Int-16). Az esGviz nagy részét levalasztott, nyilt rendszeren vezették el, ezzel
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csokkentve a csatornarendszer terheltségét €s a cslicsaramlasi sebességét (Int-16). A
megujitds és zoldfeliilet novelés mellett torekedtek arra, hogy megorizzék az 1950-es
évekbeli stilusat a teriiletnek (Int-16). A vizcsatorna, visszatartod tavak mellett ideiglenesen
elaraszthato zoldfeliileteket is kijeloltek, ezzel tovabb novelve a projekt eredményességét
(Int-16). (6. abra) Az egész folyamatba aktivan bevontak a lakokdzosséget, igy jelentdsen
csokkent az ellendllas a fejlesztés ellen, illetve azota is aktivabban részt vesznek a teriilet
tovabbi fejlesztésében (Int-16). A fejlesztés eddigi tapasztalata hiisz éves tavlatban, hogy
megfelelden miikodik még mindig, csokkenti az arviz okozta karokat, azonban fenntartasi
koltségben kétszer annyiba keriil, mint a hagyomanyos csatornarendszeré (Int-16).

Volt szerencsém ezt a terliletet is €l6ben megnézni, ami nagy élmény ¢€s jo tapasztalat volt,
mivel igy a gyakorlatban is lathattam egy ilyen rendszerszintli, mar beallt fejlesztést, a

valasztott mintateriiletemhez nagyon hasonl6 karakter(i lakoteriileten. (5. melléklet)

3
3 2

6. abra: Augustenburg (Forrds: Sajat fénykép, 2023)

BOO01, Malmg, Svédorszag

A BOOI nevii vérosrész az elsd olyan teriilet a vilagon, ami 100%-ban megujuld
energiaforrasokb6dl mikodik (Int-17). A keriilet célja, hogy nagyon alacsony
energiafogyasztassal miitkddjenek a hazak, ehhez hulladékbol is nyerik az energiat (Int-17).
A strli beépités ellenére valtozatos zoldfeliiletek a jellemzdek, sok fa, kuszondvény van,

illetve sok a zoldtetd és a to (Int-18). A legtdbb utca gyalogos és kerékparos forgalomra van
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tervezve, ezekre zolditett kozosségi terek vannak felflizve (Int-18). A vizet jrahasznositjak,
a csapadékvizet helyben kezelik kiilonb6zd megoldasokkal (Int-18). A tetdkrdl
ereszcsatornan vezetik le a vizet, azonban a zoldtetdk csokkentik a lefolyd viz mennyiségét,
ami ezutdn az épliletek koriili felszini vizcsatornaba keriil, ami a legtobb helyen nincs
lefedve, ahol nincs rajta atkdzlekedés (Int-18). A tenger és a koOzponti vizcsatorna
természetes lefolyasahoz tervezték a terlilet domborzatat, ezzel egyiitt a lefolydsok iranyat
(Int-18).

Nagyon inspirdldo volt latni ezt a ’Holnap varosdnak’ nevezett varosrészt, a nagyon
kiilonboz6, mégis egységes hatast keltd épiileteivel, a koztereken megjelend kis tavakkal és
zoldfeliiletekkel. A csapadékviz kezelé megoldasok nagyon jol vannak integralva, a felszini

kis vizcsatornak, folyokak nem balesetveszélyesek racs nélkiil, a helyiek kerékpartarolasra

hasznaljak ezeket. (7. abra) (6. melléklet)

0Z0 10

7. abra: BOO1 (Forras: Sajat fénykep, 2023)
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2. Megalapoz6 munkarész
Ebben a fejezetben kiilonb6zd szempontok alapjan vizsgdlom és elemzem a teriiletet.
Elsdként egy altalanos vizsgalatot végzek, majd a megalapoz6 vizsgalati rész soran sajat

mérésekkel is kiegészitett analiziseket mutatok be.

2.1. Altalanos vizsgalat

2.1.1. Mintateriilet lehatarolasa, bemutatasa

A vélasztott mintateriilet, a Jokai lakotelep Budapest XVI. keriiletében talalhatd a pesti
oldalon, a fovaros keleti, kiilsé részén (8. abra). Teriilete 33,52 km?, 1950-ben négy kozség
Budapesthez csatolasaval jott 1étre (Int-19). A keriilet a Godollo-Isaszeg dombvidék siksag
felé lejté dombcsoportja, talaja foként kavics és 16sz, homokkal keveredve (SZENTES
1971). Az 1971-es A XVI. keriilet torténete cimii konyv adatai alapjan a téli csapadék a
legkevesebb, mig jiniusban van a legtobb felhdszakadas, atlagosan 72 mm csapadék esett
ebben a honapban. Ez az eloszlas sajat megfigyelésem alapjan napjainkban is jellemzd a
keriilet csapadék eseményeire. Novényzetét tekintve az Alfold Duna-vidéki florajahoz

tartozik, azonban nem sok névény maradt meg az eredeti vegetaciobol (SZENTES 1971).

8. abra: A mintateriilet elhelyezkedése (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)

A mintateriilet a keriilet kozépsd részén, két varosrész, Sashalom ¢s Matyasfold

talalkozasanal talalhato. Elhelyezkedésébdl fakaddan kozponti szereppel rendelkezik, itt van
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a renddrkapitanysag, a Kertvarosi Egészségligyi Szolgalat, posta, bolcsdde, tobbféle tizlet és
bankfiok.

A kivalasztott tomboket a Veres Péter t, a Zsélyi Aladar utca, a Szildgyi Mihdly utca, a
Jokai Mor utca, a Hunyadvar utca, Uzbég utca és a Borotvés utca hatarolja, kiterjedése 16,4
ha. (8. abra) Célom volt a valasztassal, hogy minél sszetettebb, valtozatosabb teriilet legyen
a mintateriiletem, igy a vizérzékeny tervezési eszkozok sokféle alkalmazhatdsagat,
komplexitasat jol be lehessen mutatni. Ennek okan hataroltam le a tertiletet ugy, hogy
intézményi teriilet, lakotelep kiilonbozo épiilettipusokkal és magantulajdonu kertes csaladi

hazak is beletartozzanak.

A teriilethez személyes kotddésem is van, kertileti lakosként sokszor jarok erre, jol ismerem
a kornyéket. Ezen feliil szeretnék a munkdmmal hozzajarulni a kertvaros fejlédéséhez, amire
nyitott a kertileti onkormanyzat, mivel az elmult években sok vizérzékeny szemléletli projekt
és fejlesztés volt. Ennek keretében tortént meg a Szilas-patakhoz kapcsolddoan a Zugo-patak
zaportarozova alakitasa, illetve a valasztott mintateriileten ciszterndk kialakitdsa is, amelyek

csokkentik a csatorna terhelését.

2.1.2. Torténeti attekintés

Torténeti térképek alapjan viszonylag késon jott 1étre a keriilet, az Els6 és Masodik Katonai
Felméréseken még semmilyen épitett elem nem lathat6, késoébb is csak az Ujszasz utca és a
mintateriileten atmend Jokai Mor utca fasora fedezhetd fel. Az 1941-es Katonai Felmérésen
mar kozelit a mai formajahoz, azonban még a lakotelepi beépités helyén is csaladi kertes
hazas jelleg figyelhetd meg. (9. abra)

A téma szempontjabol a Harmadik Katonai Felmérés relevans, mivel az itt megjelend

utfésitas napjainkban is megfigyelhetd, illetve az Gtfésitas egy vizérzékeny elem.

>y e
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I. Katonai Felmérés " Il. Katonai Felmérés \ I11. Katonai Felmérés
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9. abra: Torténeti térképek (Forras: https://maps.arcanum.com/)

1970-ig a teriileten csaladi hdzas és villaszeri épitkezés volt jellemzO, nagy méreti
zoldfeliiletekkel, elGsegitve ezzel a kertvarosi jelleg megérzését (SZENTES 1971). Ezt
kovetden a negyedik dtéves népgazdasagi terv keretében sziiletett terv a kertilet kulturalis és
kozigazgatasi kozpontjanak létrehozasara, ami napjainkban is meghatarozza a mintatertilet
megjelenését és funkcidjat (SZENTES 1971). Az akkor még Szabadsag Ut — Jozsef Attila
utca — Uzbég utca — Borotvas utca altal hatarolt teriileten a villak helyén 1300 lakésos
lakotelep épitését irtdk eld, jarulékos Ilétesitményekkel, mint oktatdsi intézmények,
kereskedelmi - szolgaltatasi funkciok ¢és hivatalok (SZENTES 1971). 1975-ig
szennyvizcsatornak ¢épiiltek, majd csapadékviz-gylijté csatorna épitése volt tervezve,
emellett a talajvizes teriileteket rendezték (SZENTES 1971). Ezekkel a fejlesztésekkel
alakult ki a ma is miikddé rendszer, amely azonban mar nem birja el a klimavaltozas
kovetkeztében kialakult extrém id6jarasi koriilményeket, ezért lenne sziikséges fenntarthato

modon, dkologikus eszkdzokkel megujitani a koltséges halozatbovités helyett.

2.1.3. Varosszerkezeti kapcsolat

A XVI. kertilet jo infrastrukturalis kapcsolatokkal rendelkezik, tobb fout is 4athalad a
teriileten. A mintateriilet egyik hatdra a 3-as féut, ami Budapestrél Godolld felé megy. Az
Ors vezér terérdl indulva a godolléi (H8) és csomori hév (H9) biztosit jo kapcsolatot a
belvaros és az agglomeracio felé is. Tobb vasutvonal is fut a keriilet hataran, illetve
kozelében. Buszhalozat tekintetében is jol elladtott mind a keriilet, mind a vdlasztott
mintateriilet. A Jokai lakotelep hatféle buszjérattal is megkozelithetd.

A kertiletben tobb lakotelep is talalhato, amelyek hasonldan a tobbi budapestihez, az 1970-
es években épiiltek meg. Ilyen példaul a Centenariumi és az Egyenes utcai lakotelep,
azonban ezek a lakd funkcion tul nem rendelkeznek més jelentds szereppel, a Jokai

lakoteleppel ellentétben.
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A XVI. keriilet nyugati hataran a Rakos-patak, mig a keleti szélén a Szilas-patak fut, amikkel
a domborzati adottsagok miatt tdgabb kornyezetben kapcsolatban allhat a mintateriileten
tervezett vizérzékeny rendszer, mint a kornyék vizgylijtdjét meghatarozé vizfolyasok. (1.

poszter)

2.1.4. Kozlekedés, parkolas

Az el6z0 fejezetben emlitett jo infrastrukturalis kapcsolat a mintateriileten beliil és kdzvetlen
kornyezetében is jellemzd, négy buszmegallo esik a valasztott teriiletre, illetve kozel van a
csomori és godolldi HEV egyik megalldja is.

Helyszini bejaras sordn vizsgaltam a mintateriileten a parkolokat és kihasznaltsagukat, mivel
dominans elemei a kornyéknek, mind az utak mentén, mind az erre kijelolt helyeken.
Legjellemz6bb tipus az aszfalt burkolatos, merdleges parkolo, ebbdl 594 db talalhatd a
tertileten. Tobb aszfaltozott parhuzamos parkold is van, de ezek nagy része nem
felfestett/kijelolt parkolo, ezek ~304 féréhelyet biztositanak. Egyeldre kis szédzalékban, de
megjelentek vizateresztd, nagy fugahézagu burkolatos parkoldk is, amelyek eldremutatéak
vizérzékeny szempontbdl, jelenleg 78 db parkolohely rendelkezik ilyen burkolattal. Térko
burkolatt a szakrendel6 koz- és maganparkoloja, a kettd tipus 6sszesen 64 db. (2. poszter)
Mint lathatd, sokféle tipust és nagy mennyiségii parkol6 van a teriileten a lakotelepek és a
kiilonbozd funkcidk miatt, ezek szaman és méretén sziikség lenne csOkkenteni, vagy
legalabbis optimalizalni mind 6kologiai, mind esztétikai szempontokbdl. Ehhez végeztem
helyszini megfigyeléseket a Jokai Mor utca mentén, hogy a késébbiekben konkrét adataim
legyenek a parkolok kihasznaltsdgardl, amely alapjan Ujra tudom méretezni az ehhez

sziikséges burkolt feliileteket. (8. melléklet)

Kerékparos forgalom a Veres Péter ut mentén, kiépitett kerékparaton a legjelentdsebb, a
mintateriileten nincs szdmottev kerékparos kozlekedés. Gyalogosan fdleg a Jokai Mor utca
frekventalt a Kolozs utca — Mészaros Jozsef utca keresztezddéséig, ugyanis itt talalhato a
legtobb kereskedelmi — szolgaltatasi és kozfunkcid. (9. melléklet) Ezen feliil a lakotelep
,belsd udvarait” hasznaljdk intenziven a lakosok, koOszonhetéen a nagyméreti

zoldfeliileteknek, illetve a sportpalyaknak €s jatszotereknek. (2. poszter)
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2.1.5. Zoldfeliiletek vizsgalata, 6kologiai jelentoség

A XVI. keriilet zoldfeliiletekkel jol ellatott, a tobbi budapesti keriilethez képest joval tobb
parkja, zold tere van. Itt talalhatd a Naplas-to, ami Budapest legnagyobb tava. Keriiletrész
hatarként funkcional a Naplas-tobol kifolyd Szilas-patak, amely mentén sok artéri
zoldfeliilet talalhato. Par éve épitették ki a XVII. keriiletbdl indulva a kerékparutat, ami
végig kiséri egy darabon a patakot. A Jokai lakotelephez legkdzelebbi jelentésebb
zoldfeliilet az Erzsébetliget, a Matyasfoldi repiildtér és az ehhez kapcsolodd Felsorakosi-
rétek.

A mintateriilet is jol ellatott zoldfeliiletekkel, a négy emeletes épiiletek kozott kiterjedt
,belsd udvarok™ vannak, ligetes faiiltetéssel. Tobbnyire igényes, lakok altal fenntartott
eldkertek hataroljak a bejaratokat, amelyek tavasszal igazan dekorativak a nagy mennyiségii
hagymas kiiiltetéssel. A parkolok kozti zoldsédvokat is igyekszik a keriilet ével6-egynyari
kitiltetésekkel tarkitani, illetve helyenként fasorral kiegésziteni. (2. poszter)

Viltoz6 a zoldfeliiletek allapota, fenntartottsdgi mindsége, vannak fenntartott, intenzivebb
kitiltetések, azonban sok a kitaposott, kipusztult agyas és a kikopott gyep, ahol mar csak a
tomorodott fold maradt. (10. melléklet) A Jokai Mor utca kozépsé zdldsavjan sok az
attaposas, emellett a zoldfeliiletre belogd autok is problémat okoznak.

Jelenleg a mintateriileten koz- és magantulajdonu zoldfeliilet 55.223,7 m? van, igy 35,9% a
zoldfeliileti arany, a kozteriileti zoldfeliiletek ardnya 27,2%. Azonban ez nem tiikrozi a
zoldfeliiletek mindségét és intenzitasat, mivel sok helyen kipusztult a gyep és a ,,belsd

udvaros” részeken sincs jelentds éveld és cserje feliilet.

2.1.6. Burkolat tipusok és albedo

Az ttpalya mindenhol aszfalt boritast, a hatarold és belsé utakon egyarant. A gyalogos
feltileteken aszfalt €s térkd burkolat koriilbeliil egyenld aranyban jellemzd. Térkd foként a
par éve felyjitott belsébb részeken jellemzd, mig aszfalt burkolata a legtobb utfeliilet menti
jarda. A parkolok nagy szazaléka aszfalt boritast, néhany parkold vizéateresztd burkolatos,
mig a szakrendeld parkoldja térkdvezett. Az aszfalt jarda és utfeliilet aranya 36%, mig a
térkoé 5,3%.

A jatszoterek és a sportfunkcidk szines, mintds ontott gumi burkolatiak. Néhany helyen
stabilizalt szort burkolat is taldlhatd, leginkdbb olyan helyeken, ahol hegyesszogben
talalkozik a két térkd jarda és kitaposas torténhet, illetve meglévd fat tartottak meg. (11.
melléklet) Ezek aranya elenyész6, gumi és szort burkolat sszesen 2,3% van a teriileten. (2.

poszter)
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Néhol apro kavicsos betonlapok vannak jardaként, ezek rossz allapotban vannak. A
parkolohelyek burkolataval a korabbi, 2.1.4. fejezetben foglalkoztam.

A burkolt feliiletek nagy része megfelel a funkcid és hasznalat altal igényelt méretnek,
azonban vannak helyek, ahol nagy méretii feliiletek vannak funkcio nélkiil, illetve nagyobb

forgalomra lettek méretezve, mint ami indokolt.

Az albedo ,.egy anyag, objektum, feliilet fényvisszaverd képességének mértéke”, azaz
., mennyi napsugarzast ver vissza az tirbe. Az albedo a feliiletrol visszavert sugarzas és a ra
érkezd sugarzas hanyadosa” (Int-20). A fényvisszaverd képessége fligg a feliilet szinétol és
érdességétol, az értéke 0 és 1 kozott van (Int-20). A gyepnek 0,25, az aszfaltnak 0,04-0,12
lehet az albedodja (Int-20). Ez a t¢émam kapcséan azért fontos, mert a vizérzékeny elemekhez
hasonloan egy jol megvalasztott, vilagos szinii burkolat is segithet a felszinhdmérséklet
csokkentésében, mivel kevesebb hot nyel el és sugaroz vissza, ezzel segitve a kék-zold

infrastruktura rendszert.

A jelenlegi felszinhémérsékletek vizsgalatahoz infravoros homér6t hasznaltam, amely a
kiilonboz6 feliileteket infravords mérdjellel méri. Augusztusban, déli hoség idején végeztem
méréseket, a levegd hdmérséklete 33°C volt. Aszfalt burkolata jardan 44,7°C - 48,2°C-
50,3°C volt a feliilethdmérséklet, egyarant tiiz6 napon, a kiilonbség az aszfalt vilagos és sotét
arnyalataban volt. Ugyanitt a tlizOnapon a szegélybdl kinétt flicsomd 39,1°C volt. Hasonld
kiilonbségek voltak a mar arnyékban 1€vé gumiburkolatok esetén is, ahol a kiilonb6z6 szinek
adtak eltérd értekeket. A sarga 34,5°C, a sotétzold 35,3°C, mig a kék csupan 33,4°C. A
kiiltéri fitnesz pont alatti fekete gumilap 69,3°C volt, ez lett a legmelegebb mért érték.
Meértem aszfalt feliiletet szarazon és vizzel boritva is napon, itt 44,2°C és 36,7°C volt a mérés
eredménye. Hasonld kiilonbséget mértem egy esds napon, amikor a levegd hdmérséklet
23°C volt. Az épiilet mellett a szaraz aszfalt jarda 23,5°C volt, mig emellett fél méterrel
vizesen 21,9°C. Készitettem méréseket oktoberi napon is, amikor a levegd 15°C volt és a
mérést megel6z6 napon esett 5 mm esé. Arnyékban az aszfalt 12,5°C, a még nedves fold
8,1°C, atérkd 15°C volt, mig napon az aszfalt 28,2°C, a felszaradt f61d 19,7°C, a térkd pedig
21,5°C volt. Napon a tégla burkolati homlokzaton 30°C, a mentazoldre vakolt falon pedig
32,8°C mértem. (10. abra) (12. melléklet)

Ezek alapjan lathato, hogy mennyit szamit az adott feliilet mindsége, illetve szinarnyalata.
A levegbhdmérséklet és a hoérzet csokkentésén tiil a human komfortra is hatdssal van, hogy

mennyi plusz hd sugarzik vissza a talajrol a nyari hdségben.
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10. abra: Felszinhdmérséklet mérések (Forrds: Sajat fényképek, 2023)

2.1.7. Beépitési tipusok, médok

A mintateriilet vegyes kozteriileti mindségekbdl, beépitési tipusokbodl all. Legnagyobb
részben nagyvérosias, telepszerti lakoteriilet (Ln-T/XV1/2) alkotja, de van kisvérosias O-
Matyasfoldi  lakoovezet (Lk-2/XVI/OM), kisvarosias intézményi ovezet (Lk-
2/XVI/OM.INT), a mintateriilet szomszédsagaban pedig honvédelmi, katonai és
nemzetbiztonsagi célra szolgald teriilet (K-Hon/XVI) is talalhaté (KESZ-XVI). A
mintateriilet kornyezetében tobbféle kisvarosias beépitési mod dominal, ebbdl emelkedik ki
a nagyon vegyes tipusokbol all6 kdzponti funkcioja rész. (7. melléklet)

A lako funkcié nagy része a mintateriileten Ln-T besorolasba tartozik. Féként a ,,bels
udvar” jellegi zoldfeliiletekre vonatkozik egy plusz réteg, amely azokat telken beliili
kotelezd zoldfeliiletként irja eld. Ezen feliil nem vonatkozik a Keriileti Epitési Szabalyzat és
Szabdlyozasi terv alapjan egyéb megkotés a teriiletre, amely hatassal lenne a vizérzékeny

elemek alkalmazhatosagara.

2.1.8. Epiilet vizsgalat — magassag, tet6-homlokzat tipus

Valtozatos karakter(i és beépitési tipusba tartozo épiiletek jellemzdek a teriileten. Harom tiz
emeletes, harom hét emeletes €s tobb négy emeletes épiilet adja a lakotelep képét. Ezek kozé
¢kelodnek be a hivatalok és kereskedelmi-szolgaltatasi funkcioji vegyes stilusi és
valtozatos magassagu épiiletek. A csaladi kertes hazas teriilet is vegyes képet mutat, a
foldszintes villaszerQ épiiletek és az egy-két emeletes tarsashazak egyarant megtalalhatoak.

(13. melléklet)

Magassag tekintetében is igen heterogén a teriilet: nyolc foldszintes, tizenhét foldszint + egy-

két emeletes, egy foldszint + harom emeletes, kilenc foldszint + négy emeletes, harom
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foldszint + hét emeletes és harom foldszint + tiz emeletes épiilet talalhato a mintateriileten.
(2. poszter)

A tetdtipusoknal a lapostetd dominal, kevés épliletnek van magasteteje. Ez a zdldtetd
1étesitése miatt 1ényeges, mert lapostetén lehet jobban zoldtet6t kialakitani, azonban van
megoldds magastetdre telepithetd zoldtetdre is. Huszonkilenc épiileten 22.684,6 m? lapostetd
és tizenharom épiileten 7051,3 m? magastetd van. (14. melléklet) (2. poszter)

A lapostetés épiiletek egyikén sincs ereszcsatorna, mindegyik épiilet esetén belséd
rendszerben kertil elvezetésre a rahulld csapadék, kozvetleniil a csatornaba kotve. Néhany
¢épiiletnek van ereszcsatornaja, azonban azoknak sincs felszini kikdtése, hanem a csatornéra
vannak rakotve.

A panel épiileteken vannak nyilaszard nélkiili homlokzatok, illetve kevés nyilaszaroval
attortek is, ezek alkalmasak lehetnek homlokzat zolditésre. Tégla homlokzat is eléfordul par

épiileten.

2.1.9. Karakterek

A beépitési tipusok és az épiilet jellemzok alapjan kiillonbozd karaktereket kiilonitettem el,
amelyek a késObbiekben a vizgylijto teriiletekre osztdsban és a javaslatokban tudnak
kiindulasi alapot biztositani. Ilyenek a négy, hét és tiz emeletesek, a ,,kdzpont”, a kertes és
tarsas hazak, az intézmények. Hasonlo elv szerint a teriileten talalhat6 utakat is karakterekre
osztottam, igy lett féut, ,,masodrendii” féut, forgalmas utca, kisvarosi és kertvarosi utca. (15.

melléklet)

2.1.10. Klimatikus viszonyok, talaj, viz, csapadék

A talajviz szintje fontos vizsgalando elem a vizérzékeny tervezés kapcsan, mivel magas
talajviz esetén nem lehet szikkasztani, csak trozni vagy elvezetni (dr. Csizmadia Dora
szobeli kozlése alapjan). Magyarorszag talajviztérképe alapjan a mintateriileten atlagosan
10-20 méter vagy annal mélyebben ingadozik a talajvizszint, néhol teljesen talajvizmentes a
teriilet (Int-21). A talajviztiikor nyugalmi szintje 4-8 méter vagy helyenként még mélyebb
(Int-21). (2. poszter)

A talaj nagyrészt folyovizi liledékbdl és homokbol all (Int-21), mivel a teriilet a Duna
homok-hordalékan képzédott (DOVENYI 2010). Domborzatat tekintve kozepes magassag,
tagolt siksdg, ami kelet felé lépcsézetesen emelkedik (DOVENYI 2010). A Pesti-
hordalékkup-siksadg atlagosan 97,5 és 251 m tengerszintfeletti magassag kozott van, a

mintateriilet 140-145 méteren taldlhato, a kistaj kozépsé részén (DOVENYI 2010).
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Eghajlata a kistajra jellemzé mérsékelten meleg, sziraz (DOVENYI 2010). Az évi
csapadékmennyiség 520-550 mm (DOVENYI 2010). Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
adatbazisa alapjan a mintateriilethez legk6zelebbi mérdallomas Ferihegyen talalhat6, igy az
ott mért csapadékmennyiségek az iranyadoak, a tervezéshez sziikséges lefolyasszamitashoz

ezeket az adatokat vettem alapul.

Az infravords homéros felszinhémérséklet mérésen tul a levegéhdmeérsékletet és a csapadék
mennyiségét is mértem 55 napon keresztiil, 2023. augusztus 7.-t6l szeptember 30.-ig.
Minden nap reggel 8 orakor, délutdn 2 orakor és este 8 orakor lett leolvasva a levegd
hémérséklete. Az adatokat tablazatba vezettem (13. melléklet), majd grafikon késziilt
beldlik (11. abra). Ehhez jott plusz adatként a csapadék mennyisége azokra a napokra,

amikor volt esd. (16. melléklet)
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11. abra: Homérséklet és csapadék grafikon (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)

2.1.11. Fragmentalé elemek

Vizsgaltam a mintateriileten azokat az elsGsorban ¢épitett elemeket, amelyek
akadalyozhatjak, befolyasolhatjak a csapadékviz utjat. llyenek lehetnek a keritések, tamfalak
és Iépcsok. (17. melléklet) A valtozatos terep miatt sok helyen van 1épcsd, egyes helyeken
rampék is taldlhatoak. A keritések egy része az eldkerteket hatarold alacsony léckerités,

amely ugyan nincs nagy befolyassal, azonban fontosnak tartottam jel6lni. (2. poszter)

2.1.12. Kézmii adatok

A teriilet kozmiivekkel jol ellatott, tavhd kivételével minden kozmii eléfordul. Az
onkormanyzati konzultacid soran megtudtam, hogy a csapadékviz elvezetés elvalasztott
rendszeren fut jelenleg, emellett a Jokai Mor utcaban bizonyos viznyelok foldalatti

szikkasztokba vannak vezetve, ezzel segitve a csatornahdlozat leterheltségén.
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A vizelvezetést harom szolgaltato latja el, Budapest Kozt Zrt., a DMRV Zrt. (Duna Menti
Regionalis Vizmi Zrt.) és az FCSM Zrt. (Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt.) (Int-22). A

tetOkrdl a vizet belsd rendszeren kozvetleniil a csatornahalozatra vezetik.

A burkolt feliiletek alatt sirii kozmiihalozat talalhaté az E-kézmi térképe alapjan. (2.
poszter) A vizelvezetd csatorna a teriilet nagy részét lefedi, ezzel rogton elvezetve a
csapadékvizet. A helyszini tapasztalatok alapjan azonban a kapacitdsa mar nem elegendo,
mivel nagy es6zések idején nem képes a hirtelen leztidul6 vizet elvezetni. Az onkormanyzati
konzultacion is megerdsitést nyert, hogy nincs lehetdség a csatorna keresztmetszetének
novelésére és 0j vizelnyelok bekotése sem lehetséges. A kapacitasbeli probléman tal a stirti

kozmiihalozat miatt a f6ld alatti tarozok €s a fak telepitése is nehézkes és korlatozott.

2.1.13. Jelenlegi csapadékviz elvezetés, kezelés

A mintateriileten néhany vizérzékeny tervezési eszkdz mar megtalalhat6. Vannak olyan
utcaszakaszok, ahonnan a burkolatrél lefoly6 viz gyepes szikkasztdarokba keriil kdzvetleniil
bevezetésre. A Veres Péter ton és a Zsélyi Aladar utcaban ez a megoldas attort szegéllyel
van kombinalva. Erdekes megoldas, hogy a forgalmas, buszok altal hasznalt ut vize is a
zoldbe van vezetve, mindenféle sziirés nélkiil. A keriiletben mashol is, példaul az Ujszasz
utcaban is megfigyelhetd ez a gyakorlat, ahol szintén buszforgalom is van, azonban az a
szakasz nem annyira terhelt, mint a Veres Péter ut. A Zsélyi Aladar utcaban néhany
merdleges, illetve a Jokai Mor utcaban ferde parkoldhely nagy fugahézagt burkolattal van
boritva, igy azok valamelyest vizateresztoek. A Veres Péter uti MOL benzinkut tetején egy
extenziv zoldtetd talalhatd, jelenleg ez az egyetlen ismert zoldtetd a mintateriileten.

Az Onkormanyzattdl szarmazé informaciok alapjan a Jokai Mor utcaban minden masodik
lefolyé egy ciszterndba van vezetve a csatorna helyett, ahonnan el tud szikkadni, ezzel
csokkentve a villamarvizekkor a csatorna terheltségét.

A legtobb utca fasitva van, ezzel segitve a parologtatast, azonban néhol sziikséges lehet a
fadlloméany megujitasa, kiegészitése.

A mostani rendszer minden csapadékvizet viznyeldkkel, réacsfolyokakkal a
csatornahaldzatba vezet (18. melléklet), az épiiletek tetejérdl belsd rendszeren vezetett vizzel
egyitt, kivéve a Jokai Mor utca egyes viznyeldit, ahol szikkasztoblokkok segitik a
csatornahaldzat terheltségének csokkentését. (2. poszter) A ,belsé udvaros” részeken a

zoldfeliiletnek kellene elszikkasztania a vizet, azonban a tomorodott talaj nem igazan
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alkalmas nagy mennyiségii viz befogadasara, illetve a terep lejtése sem vezeti jo helyre az
Osszegyllo csapadékot (19. melléklet).

Osszességében mind a zold, mind a burkolt feliiletek esetén sem megfelelé a jelenlegi
rendszer kialakitadsa, nem birja el az extrém iddjaras kovetkeztében lehulld nagy mennyiségii

csapadékot, ezért sziikséges a rendszer fejlesztése és fenntarthaté médon vald megujitasa.

2.1.14. Jelenlegi funkcionalis miikodés

A Jokai lakotelep és kornyéke a kertilet kozpontjaként funkcional. Itt taldlhato a keriileti
rendérség, posta, szakrendeld, kozintézmények, tobb bankfidok és egyéb kereskedelmi-
szolgaltatasi funkcid. Az épiiletekben talalhato funkciok valtozatosak, a lakoépiileteket két
csoportra lehet osztani: foldszinti funkcid nélkiili és foldszinti funkcioval rendelkezd
épliletek. Ezen funkciok nagy része kisbolt vagy kiilonboz6é szolgaltatasi egység. Ezekbdl
kifolyolag vegyes hasznalat figyelhetd meg. Egyrészt megfordulnak itt a hivatalokat,
szakrendelOt és a szolgaltatdsokat igénybe vevd emberek a keriilet kiillonb6z6 pontjairol,
illetve a helyi lakossagi hasznalat is elég dominans. Nagy atmend forgalom nem jellemzd,
egyediil a Jokai Mor utca jatszik 0sszekotod szerepet, az egyik buszjarat is itt kdzlekedik.

A szabadterek is tobbféle funkciot latnak el. A mintateriilet kozponti részén foként athaladast
vagy csak ideiglenes megallast eldsegitoek a terek. A zoldfeliiletek elvalaszto, lehatarold
szereppel birnak, néhany helyen dekorativabb kiiiltetésekkel tarkitva. Az épiiletek kozott
mar aktiv és passziv rekredciot szolgdld szabadterek a jellemzdek, jatszoterekkel,

sportpalyaval, kiiltéri fitnesz eszkdzokkel. (2. poszter)

2.1.15. SWOT analizis

Erdsség (S

Eréssége a teriiletnek, hogy sok zoldfeliilet és fa talalhato rajta, amelyek csokkentik a zaj-
¢és porterhelést, parologtatnak, illetve pozitiv hatdssal vannak a human komfort érzetre. A
fitneszt az elmult par évben yjitottdk meg a kdrnyezd burkolatokkal egyiitt, igy ezek jo
allapotban vannak és sokan hasznaljak. Az eldkertek tobbsége gondozott, a lakok nagyrészt
gmegfeleden fenntartjak.

Pontszertien, de felfedezhetdek vizérzékeny elemek a teriileten, mint szikkasztdarok, attort

szegély és vizateresztd burkolatu parkolohelyek. (2. poszter)
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Gyengeség (W)

Sok funkcié nélkiili burkolt felillet van az épiiletek és parkolok kornyékén. Az egész
teriileten meghatarozo a parkold autok nem igazan esztétikus latvanya és dominanciaja. A
zoldfeliiletek sok helyen nem megfelelden fenntartottak, igy tobb eredetileg gyepes feliilet
mar csak tomorodott fold. Nincs egységes arculata a szabadtereknek, altalanossagban az
épiiletek is vegyes képet mutatnak. Helyenként nem megfeleld kis mennyiségii esé esetén

sem a vizelvezetés, igy a viznyel aknak mellett all meg a viz. (2. poszter)

Lehetdség (O)

Szamos lehetdség, fejlesztési potencial rejlik a tertiletben, mind a terepadottsagok, mind a
zoldfeliiletek kiterjedése lehetdséget ad a vizérzékeny fejlesztésekre, bevonva a mar
meglévo elemeket. A keriileti dnkormanyzat nyitott az ilyen irdnyt fejlesztések irant, igy
lehetséges, hogy ezek a dolgozatomban tervezett megoldasok inspiracioként szolgaljanak,

ami az egyik célkitlizése a munkamnak.

Veszély (T)

Véleményem szerint elsésorban a lakosok hozzaallasa jelenthet veszélyt a vizérzékeny
elemek alkalmazasaval kapcsolatban, mivel ,,szinyogkeltetonek™ gondolhatjak a viztarozo
tavakat, akarcsak a szikkasztdo arkokat, vagy problémanak érzékelhetik a zoldfeliileten
"megallo" vizet. Emellett kérdéses a fenntartds mindsége és mennyisége, ezt egyeztetni kell

az onkormdanyzattal.
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2.2. Megalapozo vizsgalat
2.2.1. Tervezési teriilet lehatarolasa

A vizsgalati munkarész soran elsOsorban a keriiletre, illetve a mintateriilet egészére
koncentraltam, hogy egy atfogd képet kapjak az adottsagokrol €s lehetdségekrol, ami alapjan
el tudom késziteni a komplex, rendszerszintii koncepciot, ami bemutatja a szamtalan
vizérzékeny elem alkalmazhat6sagat. Azonban készitek egy kidolgozott tervet is, amelyhez
részletesebben is vizsgalom a terliletet, ezeket a Jokai Mor utcéra és kornyezetére végzem
el. Azért esett a valasztdsom erre a teriiletre, mert kelléen heterogén, igy részleteiben is jol
bemutathatok itt a kiillonboz0 vizérzékeny megoldasok. Valtozatos tipusu épiiletek
hataroljak, a mintateriileten ez a
legforgalmasabb ut, zoldfeliiletek
¢s fasorok is vannak, amelyek
megujitasa sziikséges, emellett
sok a parkold. Az igy kijelolt
tervezési teriilet mérete 17,7 km?.
(12. 4bra)

A kovetkezé  fejezetekben
részben a teljes mintateriiletre,

nagyrészt pedig a valasztott

tervezési teriiletre végzem a

@i“_ — —
0. 25 50 75 100 125 150

sziikséges megalapozo
12. abra: Tervezési teriilet lehatarolasa

elemzéseket. (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)

2.2.2. Fafelmérés

A teriilet fakkal jol ellatott, a ,,bels6 udvarok™ és a csaladi hazak kertjei is siiriin fasitottak, a
legtobb utca is rendelkezik fasorokkal.

Az egész mintateriileten a fakat csak faj szinten mértem fel, mivel tobb szaz fa talalhato
kozteriileten. A kivalasztott tervezési teriileten végeztem részletes fafelmérést, amely soran
a fajt, torzskdrméretet, lombkorona atmérét és egészségi allapotot dokumentéltam, majd ez
alapjan fenntartasi javaslatot adtam az egyes egyedekre.

A mintateriilet kozteriiletein legnagyobb aranyban, 14%-ban korai juhar (Acer platanoides)
van, nagy résziik méretiikbdl adéddan mar koros, kifejlett fak. Masodik leggyakoribb faj a
nagyleveli hars (Tilia platyphyllos), ez 10%-ban fordul el6. A harsaknal koriilbeliil fele

aranyban vannak a kifejlett €s az 1-2 éve kiiiltetett egyedek. Dominans még a bugas csorgdfa
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(Koelreuteria paniculata), a magas koris
(Fraxinus excelsior), a viragos koris
(Fraxinus ornus) ¢és a kozonséges
vadgesztenye (Aesculus hippocastanum).
Fehér akac (Robinia pseudoacacia), kisleveli
hars (Tilia cordata), hegyi juhar (Acer
pseudoplatanus) és lucfeny6 (Picea sp.) is
jelentds egyedszammal talalhato. (13. abra)

(2. poszter)

6%
13. abra: Fafaj diagram (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)

A részletes fafelmérés soran 83 fat mértem fel a Jokai Mor utca mentén. Fajosszetételt
tekintve 25% magas koris (Fraxinus excelsior), 23% fehér akac (Robinia pseudoacacia),
22% nagylevell hars (Tilia platyphyllos) az arany. Kisebb szazalékban van jelen viragos
kéris (Fraxinus ornus), korai juhar (Acer platanoides), nyarfak (Populus simonii 'Fastigiata’
¢és Populus nigra) és hegyi juhar (Acer pseudoplatanus). (20-22. melléklet)

Nagy résziik kozepes és jo allapot, azonban 18 db fa egészségiigyi okbdl kifolyodlag
kivagando, tovabbi 7 db pedig 2-es allapotd. Ezek nagy része gombakac (Robinia
pseudoacacia 'Umbraculifera’), amelyek az augusztus eleji viharban sériiltek meg, tort le a
fél lombkorongjuk. A fafelmérést 2023. 08. 30.-an végeztem el, azota oktdber elején az
altalam is egészségiigyi okbdl kivagandonak itélt fakbol hat darab viharban megsériilt

gombakacot kivagtak. (3. poszter)

2.2.3. Jelenlegi novényalkalmazas

A jelentds fadllomany mellett a mintateriilet cserjékben, intenziv fenntartasu kitiltetésekben
is elég gazdag.

A négy emeletesek elokertjei gondozottak, sok az éveld és a tavaszi hagymas, azonban nem
jellemzd ezeknél az egységes novényalkalmazés, mivel ezeket az ott lakok gondozzak és
iiltetik be izlésiik szerint. A "belsé udvaros" részeken inkdbb gyepes feliiletek taldlhatoak,
néhol arny€ki talajtakarokkal és arnyéki/félarnyéki éveldkkel. A gyep sok helyen kikopott
az arnyékosabb, fas részeken. (3. poszter)

A Jokai Mor utca mentén, azon beliil is a Veres Péter ut feldli elsé szakaszon figyelheté meg
intenziven fenntartott, fOleg egynyariakkal tarkitott Kkililtetés, itt csepegtetdcsoves

ontozoérendszer is van az egynyariakkal beiiltetett, intenziv fenntartdsu és hasznalati
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agyasokban. A tobbi szakaszon a kozépsd zoldsavban inkabb cserjék a jellemzdek, mivel itt
a hasznalat és a fenntartas is kevésbé intenziv, a lakd funkci6 miatt. A kutyafuttatd nagyrészt
gyepesitett, a kerités mentén van nyirt sovény, alacsony fakeritéssel elkeritve. (14. abra)
Jellemz6 fajok a cserjéknél a kiillonbdz6 borbolyak (juliaborbolya (Berberis julianea), japan
vérborbolya (Berberis thunbergii 'Atropurpurea’ és 'Carmen’)), a gyongyvesszok (japan
gyongyvessz0 (Spiraea japonica), kerti gyongyvesszo (Spiraea van-houttei)) és a hobogyok
(fehér hobogyo (Symphoricarpos albus), kisleveli hobogyo (Symphoricarpos x chenaultii)).
Egynyariak koziil a folytonnyilé begonia (Begonia cucullata), a kiilonféle diszcsalanok
(Plectranthus scutellarioides), a tollas kakastaréj (Celosia argentea var. plumosa 'Bikavér',
"Tokaj” és ’Arrabona’) a gyakori. Tobb agyasban van évelé tollborzfii (Pennisetum
alupecuroides) és kerti verbéna (Verbena x hybrida).
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14. abra: Jelenlegi novényalkalmazas (Forrds: Sajat szerkesztes, 2023) rozsaszin —
egynyari, sarga — elékertek, vilagoszold — gyep, sotétzold — cserje

Osszességében vialtozatos, altalanossagban véve megfeleléen fenntartott zoldfeliiletek

jellemzik a mintatertiletet.

2.2.4. Parkolo kihasznaltsag

A tervezési teriileten huszonnégy alkalommal, kiilonb6z6 napokon és napszakokban
végeztem helyszini megfigyelést, amely soran az itt talalhat6 parkoldok kihasznaltsagat
vizsgaltam. Ezt fontos megalapozd vizsgalatnak tartottam, ugyanis a teriilet egyik
legnagyobb problémaéja a sok burkolt feliiletet igényld rengeteg parkolohely. A tervemben

ezt a konfliktust szeretném feloldani és rendezni a parkolok kérdéskorét.

Osszesen tizennyolc parkold blokk van a teriileten, tobbségében merdleges parkold, de néhol
az ut mentén felfestés nélkiili parhuzamos is eléfordul. A tervezési teriilet a keresztezd utcak
altal harom szakaszra oszlik, igy ezek alapjan 0sszegeztem a megfigyelés eredményeit.

Az els6 szakasz (4-15-0s blokk), a Veres Péter ut és a Kolozs utca — Mészaros Jozsef utca
kozti szakasz, itt 6sszesen 93 db parkoldhelyet szamoltam, ebbdl 25 db parhuzamos. Ebbdl
mindegyik megfigyelés alkalmaval 8 db volt mindig kihasznalatlan, atlagosan pedig a helyek

54%-a volt hasznalva. Ennek oka, hogy ezen a szakaszon van a legtobb funkci6 és

38



szolgaltatds, igy napkdzben majdnem mindig tele vannak a parkolok, mig késd
délutanra/estére szinte teljesen liresek.

A masodik szakasz (3-as,16-18-as blokk) a Kolozs utca — Mészaros Jozsef utca és a
Hunyadvar utca kozott van, itt 94 db parkoldhely van, ebbdl 20 db parhuzamos. Ezen a
szakaszon 11 db parkolohely volt kihasznaltalan, azonban ebben nagy szerepet jatszik a
felfestések hianya, amelynek kovetkeztében rendezetlen a parkolas. Itt az atlagos
kihasznaltsag 69,7% volt, jellemzden a lakossagi gépkocsitdrolds miatt, mivel nincs a
lakoépiileteknek garazsa, igy csak kozteriileten tudjak az autdjukat tartani az itt lakok.

A harmadik szakasz (1-2-es blokk) a Hunyadvar utca és a Szilagyi Mihaly utca kozti rész,
ahol egy 20 férdhelyes, vizateresztd burkolatos ferde és 4 férohelyes parhuzamos parkold
talalhat6. Ezen a szakaszon figyeltem meg a legkisebb kihasznaltsagot, atlagosan csak a
parkolohelyek 35,2%-a volt hasznalva. Ezt a szakaszt egyik oldalon honvédségi teriilet,
masik oldalrol sajat gardzsos/kocsibedllos kertes hdzak hataroljak, emellett csak egy

kutyafuttatd van a teriiletrészen, mint forgalmat vonz6 funkcio. (15. abra) (3. poszter)

.
J ;

15. abra: Parkol6 blokkok a tervezési teriileten (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)

Ezek alapjan kétféle racionalizalasi megoldas lehetséges. Az els6 a redlis, amely soran a
mindig kihasznalatlan parkolokat, a harom szakaszon Osszesen 25 db parkolohelyet
szlintetem meg ¢és ezek helyén 1) zoldfeliiletek tudnak 1étrejonni. A masik soran az atlag
kihasznaltsagot veszem figyelembe, igy 87 db hellyel Ilehetne csokkenteni a
parkolokapacitast, ez egy drasztikusabb megoldas a jelen igényekhez képest. (23. melléklet)
A koncepcid alkotasakor torekszem arra, hogy a két verzido kozotti atlagot megtalaljam,
amely soran nem tul drasztikusan, de azért szamottevd mértékben csdkkentem a parkoldokat
¢s a hozza sziikséges burkolatot a zoldfeliiletek javara. Ezzel szeretném 0sztondzni az
embereket a kozosségi kozlekedés és a kerékpar hasznalatara, ugyanis ezen a teriileten jol
kiépitett halozat all rendelkezésre. Ez a fejlesztési irany egyre inkabb teret nyer napjainkban,

amikor a fenntarthatosag és az 6koldgiai szemlélet kezd fontossa valni.
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2.2.5. Terepviszonyok

A mintateriilet jellemzden sik, azonban a mikrodomborzatot tekintve valtozatos. A teljes
teriiletre nincs pontos felmérés a szintvonalakrol, néhany magassagi adatot kaptam a ,,bels6
udvaros” teriiletekre. A tervezési teriileten forgédlézeres mérémiiszerrel végeztiink a
konzulensemmel, Weiszer Adammal felmérést, hogy a tervezéshez legyenek pontos
adataim. Ezek alapjan késziilt egy szintvonalas abra, amelyrdl latszik, hogy a Jokai Mér utca
elsé szakaszanak a fele a Veres Péter ut felé, a masik felétdl pedig a Hunyadvar utca felé
lejt. Itt van egy mélyvonal, ugyanis az Ujszasz utca feldl is ide lejt az utca. (16. dbra) A
fragmentalo6 elemek fejezetben mar foglalkoztam a teriileten talalhato 1épcsdkkel, tamfallal

¢és egy-két rampaval, amelyek a valtozatos terep adta szintkiilonbségeket hidaljak at.
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16. abra: Szintvonalak és lejtés a tervezési terlileten (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)
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A Jokai Mor utca keresztmetszete ives, amelynek a legmagasabb pontja a kdzépsé zoldsav
vagy a harmadik szakaszon a parkolosziget €s a kutyafuttatd. Az épiiletektdl és a jardarol
kozépre lejtenek a feliiletek, kozéprol a zoldsav melldl pedig a jarda kiemelt szegélye felé.
Keresztmetszetben a mélyvonal a jardak mellett van, ezen a vonalon huzodnak a csapadékviz

elvezetd csatorna viznyeldi is.

2.2.6. Lefolyas szamitas
A vizérzékeny tervezés fontos alappillére, hogy megfelelden méretezziik az egyes elemek

kapacitasat és alapteriiletét, ehhez sziikséges a csapadékviz lefolyast kiszamitani.

Az elsé 1épés hozzd a kiillonbozd feliiletek  Feliiletek (m2) Lefolydsi tényezd
méretének meghatarozasa, majd a lefolyasi gumi 1987.9 0.6
tényezével valo beszorzasa. A lefolyasi tényezg “2teres#te 6828 05
sz6rt 1433,6 0,3
azt mutatja, hogy az adott feliiletrl mennyi viz .
nyeregteté 7051,3 1
folyik el, ami nem tud beszivarogni a talajba iapostets 22684,6 1
(dr. Csizmadia Dora szobeli adatkozlése —térks 8843.2 0,9
alapjén) aszfalt 559244 1
' zoldfelulet 552237 01

A teljes mintateriileten 7051,3 m? magastetd,

) B ) 17. abra: Feliiletek és lefolyasi tényezo
22.684,6 m- lapostetd, 55.924,4 m* aszfalt,

(Forras: Sajat szerkesztés, 2023)
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8843,2 m? térks, 1987,9 m? gumiburkolat, 628,8 m? vizatereszté burkolat, 1433,6 m? szort
burkolat és 55.223,7 m? zoldfeliilet van. Ezeket a lefolyasi tényezSkkel beszorozva

101.105,8 m? feliilet j5n ki, amelyrdl a lefolyd vizet kezelni kell. (17. 4bra)

Kovetkezének az  Orszagos Meteorologiai  Szolgdlat azon  mérdallomasanak
csapadékintenzitds adatat gyiijtéttem be, amely a legkozelebb taladlhatd a mintateriilethez, ez
az 54-es, Ferihegyi mérdallomas (Int-omsz). Innen a kétéves és a husz éves, husz perces

intenzitasu csapadékeseményeket vettem alapul, ezekre méretezem a kapacitast.

Mearballomas. 54, Budapest Ferihegy Koordinatak. 47 44 N, 1925 E

intenzitas (mm/h)
1 éves, 100%-0s

10 perces

20 perces
27 .81

30 perces

60 perces
14,87

2 éves, 50%-os

3479

21 52

4 éves, 25%-05

27,07

5 éves, 20%-o0s
10 éves, 10%-0s

=1 kel E= 1
rafra| 3| oo

28,81

34 41

20 éves, 5%-0s

onfl e s | e

40,42

50 éves, 2%-0s

49 28

56,81

2|

100 éves, 1%-0s 128,60

A szamitashoz a kovetkezd képletet hasznaltam, amelyet dr. Csizmadia Doratol kaptam:
V=[(Ar*o) + (A2*a2) + (...... )+ (An*0n)] * (i / 3,6%10%) * t

A kezelendd csapadékvizhez (V =m?) el6szor a kiilonbozé feliileteket (A=m?) be kell
szorozni a lefolyasi tényezével (o), majd ezt be kell szorozni a 3,6*10°-tal elosztott
csapadékintenzitassal (i=mm/h), majd elosztani a csapadék hosszaval (t=sec).

Ezek alapjan tobb verziora is elkészitettem a szamolast. Elsoként a teljes teriilet Osszes
feliiletével szamoltam, igy a kétéves esével 1552 md3, a hiiszévessel pedig 2792,5 m3

kezelendd vizmennyiség jott ki.

Osszes feliilet - 2 éves 50%-o0s intenzitas, 20 perc
V= (7051,3%1) + (22684,6%1) + (55924,4*1) + (8843,2*0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6*0,3) + (55223,7%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10%) * 1200

V= 1552,0 m?

Osszes feliilet - 20 éves 5%-o0s intenzitas, 20 perc
V= (7051,3%1) + (22684,6%1) + (55924,4*1) + (8843,2*0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6%0,3) + (55223,7%0,1) * (82,86 / 3,6 * 10¢) * 1200

V=2792,5 m?
Ezutan kivontam a feliiletekbdl a lapostetdk teriiletét, mivel a csapadékviz belsérendszeren
van elvezetve, igy azt a vizet nem kell talajszinten kezelni, ezzel 1203,8 m® és 2166 m® lett

a lefolyas a kétéves és a hliszéves esore.
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Lapostet6 nélkiil - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc
V= (7051,3*%) + (55924,4%1) + (8843,2%0,9) + (1987,9+0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6%0,3) + (55223,7*0,1) * (46,05 / 3,6 * 10%) * 1200
V=1203,8 m*

Lapostetd nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc
V= (7051,3*) + (55924,4%1) + (8843,2%0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8*0,5) + (1433,6%0,3) + (55223,7*0,1) * (82,86 / 3,6 * 10 * 1200

V=2166,0 m*

Kovetkez6 1€épésként a kozteriiletekre szamoltam ki a lefolyast, mivel a magantertiilet esetén
telken beliil kell megoldani a vizkezelést, igy 1293,1 m® és 2326,6 m? jott ki.

Csak kozteriilet - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc
V= (1350,2%1) + (19838,9%1) + (50740,8*1) + (8009,8%0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6%0,3) + (31349,05%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10¢) * 1200
V=1293,1 m?

Csak kizteriilet - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc
V= (1350,2%1) + (19838,9%1) + (50740,8*1) + (8009,8%0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6%0,3) + (31349,05%0,1) * (82,86 / 3,6 * 10¢) * 1200

V=2326,6 m*

A kozteriileti feliiletekbdl is kivontam az itt talalhato lapostetdket, ezzel 988,5 m3-re és
1778,7 m3-re csokkent a kezelendd csapadékviz.

Csak kozteriilet, lapostetd nélkiil - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc
V= (1350,2%1) + (50740,8*1) + (8009,8%0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6%0,3) + (31349,05%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10%) * 1200
V=988,5m?

Csak kozteriilet, lapostetd nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc
V= (1350,2%1) + (50740,8%1) + (8009,8%0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8%0,5) + (1433,6%0,3) + (31349,05%0,1) * (82,86 / 3,6 * 10°) * 1200

V= 1778,7 m?

Végiil a tervezési teriilet harom vizgytjtojére is kiszamoltam a lefolyast. Az els6 szakaszra
a kétéves 92,2 m3, a hiszéves esd 1659 m® a masodikon 77,4 m? és 139,2 m3, mig a
harmadik szakaszon 39,1 m? és 70,4 m? jott ki.

1. vizgyiijts

Csak kozteriilet,lapostetd nélkiil - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc

V= (5764,7%1) + (178,5%0,9) +(0%0,5) + (806,90, 1) * (46,05 / 3,6 * 10%) * 1200
V=922 m’

Csak kézteriilet, lapostetd nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitds, 20 perc
V= (5764,7%1) + (178,5%0,9) + (0%0,5) + (806,9%0,1) * (82,86 / 3,6 * 10¢) * 1200

<
0

165,9 m*

2, vizgy(ijtd

Csak kozteriilet, lapostet6 nélkiil - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc

V= (4549,2%1) + (330,7%0,9) +(0%0,5) + (1929.4%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10¢) * 1200
V=922 m?

Csak kozteriilet,lapostet6 nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitis, 20 perc
V= (4549,2%1) + (330,7%0,9) + (0%0,5) + (1929.4%0,1) * (82,86 / 3,6 * 10%) * 1200

V= 165,9 m’

“+c



3. vizgylijtdé
Csak kdzteriilet, laposteté nélkiil - 2 éves 50%-o0s intenzitas, 20 perc
V=(2233,5%1) + (23.8*0,9) +(385,9%0,5) + (1019.2%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10%) * 1200

v=39,I m? :U E D ’I:IL
Csak kozteriilet, lapostet6 nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc w

V= (2233,5%1) + (23,8+0,9) + (385,940,5) + (1019240, 1) * (82,86 / 3,6 * 109) * 1200 ﬂ

.

vV=70,4 m?
A fentiekben kiszamolt mennyiségekhez minden esetben 0,1-gyel felszorzott alapteriilet(i

szikkasztofeliilet sziikséges, ami 10 cm mély. Példaul a 3. vizgyljté kétéves

csapadékmennyiségét 391 m?, 10 cm mély szikkaszto feliilet tudja kezelni.

Megfelelo csapadék adatokkal lehetne ennél részletesebb és pontosabb szamitast végezni,
amely sordan nemcsak a kezelendd viz mennyiségét lehetne meghatarozni, hanem a
sziikséges szikkaszto feliiletek méretét is ez alapjan meg lehetne hatarozni. Ez a szdmitas
figyelembe veszi a talaj szikkaszto és vizateresztd képességét az esdz€s kdzben is, nem egy
vizet 4t nem ereszté tarozoként tekint a szikkasztofeliiletre. fgy még pontosabban lehet
méretezni a feliileteket és adott esetben kisebb mélyités is elegendd, ha jo a talaj vizateresztd
¢és szikkasztd képessége, mivel belekalkuldlja a szamitdsba az esézés kdzben elszikkado
vizet (dr. Csizmadia Dora kozlése alapjan). Ehhez azonban itthon nincs megfeleléen
dokumentalt csapadékadat, amely elég hosszan mérné az es6 mennyiségét, igy ezzel a
szamitassal nem lehet meghatarozni a szikkasztd feliilet toltottségi maximumat (dr.

Csizmadia Déra kozlése alapjan).

2.3. A megalapoz6 munkarész dsszegzése

Az ¢l6z6 fejezetekben kiilonb6z0 szempontok alapjan vizsgaltam ¢és elemeztem a
mintateriiletet, hogy a lehetd legteljesebb képet kapjam az adottsagokrol, a problémakrol és
a teriiletben rejld lehetdségekrdl. Ezek alapjan készitem el a programtervet a mintateriiletre,

majd az atfogo és a részletes koncepciotervet.
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3. Tervezési munkarész

3.1. Programterv

A programterv legfontosabb célkitiizése, hogy 0Osszefiiggd, komplex rendszerbe fogja a
heterogén terlileten a sokféle vizérzékeny elemet, emellett bemutassa, hogy kiilonb6zd
karaktert beépitések, helyzetek esetén milyen megoldasokat lehet alkalmazni a csapadékviz

kezelésére. (4. poszter)

Ennek elsé [épéseként  vizgyljtd
teriiletekre osztottam a kivalasztott
tomboket, amelyek meghatirozasahoz a
karakterek, az  épiilettipusok, a
fragmentdlo elemek ¢és a jelenlegi
vizelvezetés  alfejezetek  nyujtottak
alapot. Ezek alapjan Osszesen 36 darab
vizgy(ijtét hataroztam meg, ebbdl 8 db
kiilon kategoriaba szdmit, mivel ezek a

keritéssel korbezart —maganteriiletek,

amelyeknél maés javaslat, megoldas

d) L T o —
alaptérkep: E-kozmii 0 25 50 75 100 125 150

sziikséges, mint a koztertlletek esetén. 18, abra: Vizgytijtok (Forrds: Sajdt szerkesztés, 2023)
(18. &bra)

Ezutan abrazoltam helyszini
megfigyelés alapjan a {6 lejtés irdnyokat,
a mélypontokat és az olyan teriileteket,
amelyek alkalmasak lehetnek valamely

elem szamara. (19. 4bra)

Kovetkezd 1épésként a kozteriileteken

kulonboz6  mérett  akcidteruleteket

jeldltem ki az el6z6 pontok alapjan, ahol

d) 5w m— —
alaptérkép: E-kézmii 0 25 50 75 100 125 150

valamiféle beavatkozas indokolt vagy 19. abra: Lejtések és mélypontok (Forras: Sajat
o kesztes, 2023

lehetséges. (20. abra) Az akcioteriiletek szertessies )
valtozatosak a teriilet heterogenitdsanak megfelelden, kijelolésre keriilt utca keresztezodés,

parki rész, parkolo feliilet.
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Visszatartas
Pérologtatas
Késleltetés
Tovébbitas
Tarozas
Tisztitas

Szikkasztas

S Q) o" ‘-;5 e dlaptérkép: BBz () S m—
20. abra: Akcidteriiletek (Forras: Sajat 21. abra: Vizérzékeny feladatok (Forrds:
szerkesztes, 2023) Sajat szerkesztés, 2023)

Ezt kdvetden felosztottam a teriiletet a vizérzékeny elemek feladatai alapjan, ezek a tisztitas,
tarozés, tovabbitds, parologtatds, késleltetés, visszatartds és szikkasztas (21. dbra). A
lapostetds épiiletek visszatartd szerepet kapnak a ratervezett zoldtetoknek koszonhetéen. A
Veres Péter ut menti arkok feladata a tisztitas, mivel az ut vize a mar meglévo szikkaszto
arokba van vezetve, de nincs szlirve, tisztitva az esetleges szennyezésektol. Az épiiletek
attorés nélkiili fala parologtatasra képes zoldhomlokzattal boviil. A parkolo feliiletek alatt
tarozéssal érdemes az ide lehullo csapadékot kezelni. A jatszoterek és a sportpalya alkalmas
lehet a viz késleltetésére, egyben a burkolt feliiletrdl parologni is tud. A zdldfeliiletek
jelenleg is nagyrészt alkalmasak a szikkasztasra, azonban ennek fejlesztése a cél. Az utak
mentén felszini vizcsatornak, folyokak tudjak segiteni a viz tovabbitasat a burkolt feliiletrdl

a zoldfeliiletre vagy a vizkezeld rendszer valamelyikébe.

o Zoldfeliilet és burkolat egyiittes
kezelése

() Zoldfelilet rendezés, fejlesztés

(7 Fold alatti szikkasztds-tirozas

Ezutan a korabban kijelolt akcioteriileteket

y  Parkold zoldités, fold alatti
szikkasztés-tarozds

| smessinesienmisee kateodridkra  osztottam az alapjan, hogy
minek a fejlesztésével, atalakitasaval képes
az eldzbleg meghatarozott feladatokat ellatni
(22. abra). Ilyen kategoria csak a zoldfeliilet,
vagy csak a burkolat fejlesztése, a zoldfeliilet
¢s a burkolat egyiittes kezelése, a parkold
feliiletek zolditése és fold alatti tarozas-
szikkasztas, illetve a  szikkasztdarok

(b B o —
alaptérkep: E-kozmii 0 25 50 75 100 125 150

22. abra: Kategorizalt akcioteriiletek (Forrds: rendszer. Altalanos cél mindegyik fejlesztés
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esetén, hogy a lehetd legtobb zoldfeliilet j6jjon 1étre, a meglévok legyenek fejlesztve,
emellett ahol lehet, ott vizateresztd burkolat keriiljon alkalmazésra, egyéb esetben pedig az
albedo csokkentésének érdekében minél vilagosabb szinii szilard burkolat legyen.

@ Zildfeliilet novelés

[0 Extenziv zéldtets

—  Zoldhomlokzat

wA  Szikkasztoarok, “esokert”
Szikkaszto medence

7 Fold alatti tirozo

(D Multifunkeionalis tér

seess  Utfdsitas, vizkezeld fahely

~— Vizcsatorna, folyoka
Zolditett buszmegallé

« Vizateresztd burkolat
Szlirgarok

nooe \iztaroz0 zoldsav - Ut

23. ébra: Programterv (Forrds:
alaptérkip: E-kam b ¢ % 5 = w0 Sajat szerkesztés, 2023)

Végiil az 1.1 fejezetben 0sszegylijtott vizérzékeny tervezési eszkdzok helyét jeldltem ki a

lejtések, az akcioteriiletek és a vizérzékeny elemek feladatai alapjan. (23. abra)
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3.2. Koncepcidterv
Az atfogd koncepcidterv kialakitasakor torekedtem arra, hogy a betervezett vizérzékeny
elemeket a lehetd legjobban lehessen integralni a jelenlegi adottsagokba, vagy minél kisebb

mértékli beavatkozassal lehessen megvalositani. (5. poszter)

s = — -
— = — —
> = ’—\T'szuroarok
= = \Jeres" AL
zolditett bu;zmega[fo — m——\-» fold alatti tarozo

zoldtetd

_ vizcsatorna és
szikkaszté medence

50 75 100 125 150

24. abra: Atfogd koncepcioterv (Forrds: Sajdt szerkesztés, 2023)

A koncepcioterv elemeit az esOviz utja alapjan mutatom be, fentrdl lefelé. (24. abra)

Az es6viz kezeld rendszer legfelsd elemei a tetdék. A lapostetds épiileteken extenziv
zoldtetével lehet parologtatni és lassitani a csatornaba lefolyast. Nyar végén volt
lehetéségem felmenni az egyik tiz emeletes tetejére, igy meg tudtam gy6zddni réla, hogy
alkalmasak lehetnek a lapostetdk zolditésre, amennyiben a vizszigetelés és a statikai
teherbirasa megfeleld az épiiletnek. (5. poszter) A magastetds épiileteken is lenne lehetdség
zoldtetd kialakitdsara, azonban annak bonyolultabb a megépitése és a fenntartasa is, igy a
koncepcioban valtozatlanul maradnak, mint parologtatd feliiletek (Bathoryné Dr. Nagy
Idik6 Réka szobeli kozlése alapjan). A tetdfeliileteken igy 20.055,3 m? zoldtetd jon létre,

amely 15%-ban beszamit a zoldfeliileti aranyba (Int-04). Hosszutavon érdemes lenne az
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elsdsorban magastetordl lefolyd vizet kivezetni ereszen a belsé rendszer helyett, hogy
tisztitds utdn azt a vizet is lehessen hasznositani, akarcsak tarozassal az aszalyos id6ben
torténd ontdzéshez.

A mintateriileten talalhatdo négy buszmegalld zolditésével tovabb novelhetd az alternativ
zoldfeliiletek mérete. A zolditett buszmegallo tetejére extenziv rétegrendi zoldtetd, a falara
pedig eldre futtatott zoldfal kertil.

Az ¢piletekhez  kapcsoloddan  talajkapcsolatos  vagy  iiltetdedényes, futtatott
zdldhomlokzatok segitik a parologtatast, illetve védik az épiiletet. Osszesen 26 homlokzat
alkalmas erre, mivel nincs rajtuk vagy csak kevés az attorés, nagy résziik pedig déli és
nyugati tajolasu.

A kovetkez0 szint a fahelyek kialakitasa és a fak telepitése. A fahelyek a viz szikkasztasdban
vesznek részt, a fak pedig a talajbol felvett vizet parologtatjak, arnyékukkal pedig
kellemesebb mikroklimat teremtenek. A tervezett fak nagy része parkol6 zolditésre szolgal,
Osszesen 84 db fa kertilt kiosztasra.

Talajszinten az els6 fejlesztés a meglévd zoldfeliiletek meglyjitasa, illetve a zoldfeliiletek
novelése. A funkcio nélkiili, talméretezett burkolatok csokkentésével 1636,2 m? Uj
zoldfeliilet jon létre. Ez jarda szélesség csokkentésével, parkolok kozotti zoldfeliilet
novelésével érhetd el. (5. poszter) A ,belsé udvaros” részeken jelenleg is vannak
szikkasztasra alkalmas sekély mélyedések, ezeket egészitem ki tovabbi szikkasztoarkokkal.
Formé4juk lehet vonalas, arok szerii vagy szabalytalanabb forma is, mélységiik atlagosan ~10
cm. Ahol a fak és a burkolatok mellett van ra lehetdség, ott kialakithaté ,,esdkert” is,
amelynél a talaj felsd rétegén talajcsere torténik, évelokkel, diszfiivekkel beiiltethetd,
emellett a feliilet mélysége akar 30 cm is lehet.

A Veres Péter Uit mentén jelenleg is meglévd szikkasztoarkokat szlirdarokké alakitom at,
hogy a forgalmas utrdl lefolyd, esetlegesen szennyezett vizet eldbb megtisztitsa, miel6tt a
talajba szivarog.

A rotterdami Water Square elve mentén a teriileten 1évd jatszoterek €s sportfunkciok
tereprendezéssel atalakithatok olyan multifunkciondlis terekké, amelyek képesek nagy
mennyiségli viz befogadasara, majd késleltetve a tovabbitdsara. A koltséghatékony
kivitelezés érdekében nem feltétleniil sziikséges az egész jatszotér atalakitasa, elegendd az
IS, ha egy-egy jaték esési tere van sekély mélyedésként kialakitva.

A kovetkezd 1épés a burkolatok fejlesztése, atalakitasa. A parkolo feliileteken vizatereszto,

nagy fugahézagos burkolat kialakitasa segiti a viz talajba szivargasat. (5. poszter) Ahol nincs
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lehetdség vizateresztd burkolat kialakitdsara, ott lehetdleg vilagos szinti burkolat
alkalmazasa sziikséges, ezzel csokkentve a feliilet albedojat és a javitva a hdérzetet.

Az utakrol lefolyd vizet felszini vizcsatorndk kialakitdsaval lehet tovabbitani a
zoldfeliiletekre, ahol el tud szikkadni. A vizcsatornak végén a zoldfeliileteken 596,88 m?
szikkasztomedencét terveztem, mélységik ~30 cm, ezédltal nagy mennyiségli viz
befogaddsara alkalmasak. Szikkasztémedence olyan helyen alakithato ki, ahol nincsenek fak
¢és a gyokereik, amelyek gatoljak a mélyedés kialakitasat, igy koncepcioterv készitésekor
figyelembe vettem a meglévé fakat. (5. poszter)

Kijeloltem a terlileten 17 db fold alatti tdrozot, amelyekbe extrém esOzések idején a

vizcsatornak bekotésével gylijthetd a csapadékviz, ami késébb ontdzésre felhasznalhato.

3.2.1. Novénytelepitési koncepcio

Az atfogd koncepcidtervhez kapcsolodoan készitettem egy novénytelepitési koncepciot.
Ehhez elsoként kiillonboz6 fenntartasi kategoéridkat hatdroztam meg (25. dbra). A Jokai Mor
utca mentén jeldltem ki intenziv fenntartasu feliileteket, ebbe beletartozik a kozépsd zoldsav
¢és az épiiletek eldtti zoldfeliiletek, ezek jelenleg is intenzivebben fenntartott dgydsok. A
szirGarkokat és a szikkasztomedencéket és -arkokat a félintenziv kategoridba soroltam,
ezeket iddszakosan sziikséges intenziven fenntartani a megfeleld miikodés érdekében, de
nagyrészt extenziv fenntartas elegendd. A ,,belsd udvaros” részeken, illetve a nagyobb
zoldfeliiletek a jelenlegi allapothoz hasonléan extenziv fenntartdsuiak maradnak. Az
elokertek lakossagi fenntartdsuak maradtak, mivel ezek jelenleg is gondozottak.

A koncepcioterv €s a fenntartasi kategéridk alapjan kijeloltem a terlileten kiilonb6zo
novénytelepitési tipusokat (26. dbra), ezekhez allitottam Ossze a tervezett ndvénylistat.
Elsének az ,es6kerti” novényeket jeloltem ki a szikkasztofeliiletek mentén. Ide olyan
novények keriilnek, amelyek birjak az iddszakos elontést, azonban jol birjak a szarazsagot
(26. melleklet). A koztudatban elterjedt felfogassal ellentétben ezek nem vizes €ldhelyek,
igy nem alkalmazhatoak nagy vizigényii fajok, az év nagy részében ezek szaraz teriiletek,
igy szarazsagtiird novények alkalmazasa sziikséges.

A kovetkezd nodvénycsoport az extenziv zoldtetoké, amelyek a lapostetds épiiletekre
keriilnek. Az ide gytijtott ndvények alacsony fenntartas igényt, szarazsagtiir fajok, amelyek
8-10 cm iiltetokdzegben is jol tudnak fejlédni (28. melléklet).

Elsésorban a ,,belsé udvaros” részeken javaslom arnyéki gyeppotlok alkalmazasat a jelenleg
csak tomorodott fold helyett, ahol az épiiletek és a fak arnyéka miatt kikopott a gyep (27.
melléklet). Végiil készitettem egy novénylistdt az egyéb kiiiltetésekhez, ahova
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szarazsagtiird, lehetéleg alacsony fenntartas igényii novényeket valogattam Ossze (25.
melléklet). Ezek alkalmazasaval egységesithetoek az eldkertek, illetve az épiileteket hatarold

zoldfeliiletek képe. (7. poszter)

alaptérkép: E-kézm{ (b 0-‘ ".B Sns mﬂu 150 alaptérkép: E-kozma d) 0.S "75 sﬁs IoﬂlS 150
@ Intenziv fenntarts @ csokertindvények
25. abra: Fenntartasi @0 Idészakos/félintenziv fenntartds 26. abra: Novény @ Extenziv zéldtet§ névényei
kategoriak (Forrdas: Extenaly fenntartas kategoriak (Forrds: Sajat = Foyébkiitetések
., , Lakosok éltali fenntartds , @ Arnyéki gyeppotldk
Sajat szerkesztés, 2023) szerkesztes, 2023)

3.3. Részletes koncepcioterv

A megalapozé munkarész sordn lehatarolt tervezési teriiletre készitettem egy részletesen
kidolgozott koncepcidtervet. A terv készitése soran a legfébb alapelv a parkolok és ezzel
egylitt a burkolt feliiletek csokkentése volt. Ezen feliil fontos szempont volt a kozlekedd
feliiletek optimalizalasa, az utcakép rendezése. A 6 tervezdi kihivas, amire a terv reflektal,

a csapadékviz kezelés atformalésa a vizérzékeny szemlélet alapjan.

A koncepcid alapelvének megfeleléen racionalizaltam a burkolt felilletek méretét és a
parkolokat. Ezen feliil tobbféle vizérzékeny elemet is beterveztem a teriiletre, hogy

megoldjam a jelenlegi problémakat. (27. dbra)
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Az els6 szakaszon, a Veres Péter ut és a Kolozs utca — Mészaros Jozsef utca kozott jelenleg
az ut két szélén és a kdzépsd zoldsav mentén is parkolnak merdlegesen és parhuzamosan
egyarant. A csapadékviz, a 2.2.5. fejezetben leirtak alapjan a jarda felé¢ folyik a kdzépsd
z6ldsavtol indulva, ahol rogton a csatorndba jut. Ezen a részen a parkoldkat kozépre
rendeztem, ahol helytakarékossagi szempontb6l 60°-os parkolokat jeldltem ki. Az utpalyat
lecsokkentettem 3,25 méterre, emellé kertiilt egy 0,5 méteres véddsav €s egy 1 méter széles
nyitott kerékparsav mindkét oldalon. A nyugati oldalon megtartottam a jardaszélességet, a
keleti oldalon 2,5 méterre vettem €s a nyomvonaldn is valtoztattam. A k6zépsd zdldsavot
megnoveltem a jelenlegi 1,8 méterrdl atlagosan 3,35 méterre, de helyenként a 6 méteres
sz€lességet is eléri. Az attaposasok elkeriilése érdekében 0,4x1 m tipegdket terveztem a
zoldsavokba, ezen feliil bizonyos szakaszokon hossziranyban végigfut egy 0,75 m széles
jaréracs a talajtol emelve, helyenként pados pihenével kibévitve. Az utcaszakasz
hossziranyu lejtését megtartom, azonban a keresztiranyut atterveztem. A jardak tovabbra is
az ut felé lejtenek, a szegély mellett a viznyeldk helyett egy 0,3 m széles racsos vizcsatornaba
folyik a csapadékviz, ami késébb egy zoldfeliiletbe van vezetve. Az utpalya is efelé a
vizcsatorna felé lejt, hasonléan a jelenlegi allapothoz. A parkoldoknadl megforditottam a
lejtésiranyt mindkét oldalon, igy onnan a viz a sekélyen mélyitett zoldfeliiletbe folyik, ahol
el tud szikkadni. A parkolok vizateresztd burkolatot kapnak, a zoldfeliilet szegélye pedig
attort, igy be tud folyni a viz. A meglévé fak koré a jelenlegi szegély mentén egy 10 cm
széles tamfalat terveztem, amely szerkezetében hasonlit a stockholmi betonszegélyhez. igy
a fakat a jelenlegi magassagukon tartom, a bovitett zoldfeliiletek pedig ehhez kapcsoldédnak
az 0j lejtés alapjan. (28. abra) (6. poszter)

28. abra: 1. szakasz koncepcioterve (Forrds. Sajdt szerkesztés, 2023)

Kolozs utca — Mészaros Jozsef utca és a Hunyadvar utca k6zotti masodik szakaszon hasonld
elveket kovettem, mint az els¢ szakaszon, a f6 kiillonbség a parkolok kialakitasa és a

keresztiranyu lejtés. Ezen a részen az el6z0 szakaszhoz hasonlod parkoldé dominancia van
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jelenleg, minden oldalon merélegesen és parhuzamosan parkolnak. Ennek rendezésére a
parkolokat a jarda felé helyeztem at mindkét oldalon, 45°-o0s szogben, igy a lakok a hazak
elétt tudnak parkolni. A jardat mindkét oldalon 2,5 méteresre terveztem at, az utca
keresztiranyu lejtése innen indul a kdzépsd zoldsav felé. A jelenlegi lejtés iranyat teljesen
megforditom, igy a jarda és a parkoldsdv egy szintben talalkozik, hogy minél hosszabb
szakaszon lehessen a magassag kiilonbséget athidalni. A parkolokat 4 helyenként rombusz
alaku zoldszigettel fasitottam. A vizateresztd burkolatos parkolorol talfolyd viz az elsd
szakaszrol érkezd vizcsatornaba folyik be. A vizcsatorndnak az épiiletek kozott van egy
elagazésa a ,,bels6 udvaros” rész felé, ahol a jelenleg is fatlan teriileteken egy-egy szikkaszto
medencébe torkollik. Az utpalya is a zoldsav felé lejt, igy annak a vize az attort szegélyes,
mélyitett zoldsavba folyik. Ezen a szakaszon is betervezésre keriilt az 1 m széles nyitott
kerékparsav. (29. abra) A kozépsd zoldsavba itt is keriiltek tipegdk, illetve jaroracs
pihendkkel. A zdldsav plusz funkcioval valé ellatasan tal edukacids szerepe is van ennek az
Osvénynek. Infotablakkal kiegészitve be tudja mutatni a szikkaszté arkok, ,,esékertek”

mitkodését, kozelrdl is megismerhetik a vizérzékeny eszkozoket az arra jarok. (6. poszter)

29. abra: 2. szakasz koncepcidterve (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)

A harmadik, Hunyadvar utca és Szilagyi Mihaly utca kozotti részen 4 m szélesre terveztem
az utat, itt mar csak kerékparosnyom fut a jarda mellett. A jelenleg is meglévé vizateresztd
burkolatos parkolot kibdvitem egy kozépsd zoldsavval és fasorral, illetve az ut
keresztmetszeti lejtését ezen a szakaszon is megforditom. Jelenleg a parkoloblokk van a
legmagasabban, ezt siillyesztem le, hogy a viz ide tudjon az utrdl folyni és a vizateresztd
burkolaton, illetve a zoldsdvban elszikkadjon. A kutyafuttatd szigetét kibOvitettem, az elején
és végén megnoveltem a zoldfeliiletet. A szegély mellé pedig a hosszanti oldalakon
szikkasztoarkot alakitottam ki, amelybe az ut lejtésével megegyezd iranyl vizcsatorndk
vezetik be a vizet. Ezen a részen a legnagyobb a hosszanti lejtés, igy ezzel a megoldassal

lehet csokkenteni a nagy esdzésekkor lezuduld viz mennyiségét és intenzitasat a Hunyadvar
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utcai keresztezddés felé. A kutyafuttatdo szigetébe ékelt 4 db parhuzamos, vizateresztd
burkolatos parkolét meghagytam. Erre a szakaszra athelyeztem a 46-os busz Hunyadvar
utcai megallojat, igy a masodik szakaszon a zold sziget méretét meg tudtam ndvelni a

megfeleld szikkasztasi kapacitas érdekében. (30. abra) (6. poszter)

30. abra: 3. szakasz koncepcioterve (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)

3.3.1. Tervezett fak

A koncepci6 alkotasa soran torekedtem arra, hogy a lehet6 legtobb fa megtartasra keriiljon.
Osszesen 14 db fa kivagasara lenne sziikség a koncepcid megvaldsitasahoz. Ezek nagy része
2-3-as allapott, amelyek nem biztos, hogy kibirnak a felujitassal jaro terhelést és bolygatast.
Az elsd szakaszon 6 db, a masodikon 4 db, a harmadikon pedig 1 db fa keriilne épités miatt
kivagasra.

Az épités miatt kivagando fak potlasdhoz a torzskorméret alapjan 56 db fa sziikséges, ezeket
a tervezesi teriileten van is lehetdség visszapotolni, igy nem sziikséges mas telken potolni
vagy pénzben megvaltani.

Osszesen 68 db tervezett fa keriil a tervezési teriiletre, igy teljesiil a sziikséges potlas,
szakaszokra bontva az elsén 23 db, a méasodikon 36 db, mig a harmadik szakaszon 9 db fa
tervezhetd be (29-31. melléklet). A tervezett fak kiosztasanal iigyeltem a kozmivek
elhelyezkedésére. Egyediil a médsodik szakasz keleti oldalan nem lehetne a parkol6 fasitasara
betervezett fasort megvaldsitani a kozmiivek miatt. Ennek ellenére beterveztem a fasort,
bizva abban, hogy idovel kézmu kivaltassal, vagy kézmiialaguttal racionalizalni lehet a
kozmiiveket, igy betelepithetdek lesznek azok a fak.

A tervezett fafajok listajanak Osszeallitasakor igyekeztem olyan taxonokat kivalasztani,
amelyek jo varostlir6k és hosszan tartjak a lombjukat. (24. melléklet) Ehhez nagy segitséget
nyujtott Szabd Krisztina Klimafak és varosfasitas cimli tanulmanya, amelyben a klimafak
fogalmat és alkalmazhat6 fajait vizsgalja. A klimafak jellemzdi a varostiirésen kiviil a

hosszu, egészséges lombtartas, a hosszu élettartam, a nagy ellenalloképesség €s az alacsony
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csapadékigény (SZABO 2023). Szamomra a varostiirésen tal azért fontos a klimafak
alkalmazasa a teriileten, mert a hosszu lombtartasukkal sokdig tudnak parologtatni és
kellemesebb mikroklimat teremteni, mikdzben kezelik a csapadékvizet. A tanulmanyban
szerepld taxonok alapjan a novénylistamba tobbek kozott a haromerti juhart (Acer
buergerianum), égereket (Alnus cordata, Alnus x spaethii) és a teriileten jelenleg is

el6forduld viragos korist (Fraxinus ornus) valasztottam.

3.3.2. Tervezett allapot parkolo mérlege

A parkol6 kihaszndltsagra végzett megfigyelés tapasztalatait alapul véve készitettem a
részletes koncepcio parkold kiosztasat. A 2.2.4. fejezetben leirt realis (25 db) és drasztikus
(87 db) csokkentés atlagat vettem, igy a koncepcidban a jelenlegi 211 db helyett 151 db
férdhelyet biztositok. Az els6 szakaszon 64 db 60°-os, a masodikon 61 db 45°-0s, mig végiil
a harmadik szakaszon 22 db 60°-o0s és 4 db parhuzamos parkolohely van. Az els6 szakaszon
torekedtem leginkéabb a jelenlegi férohely szam megtartasara a burkolt feliilet csokkentése
mellett, igy terveztem be a 60°-os parkolo tipust, amely a leghelytakarékosabb. A masodik
szakaszon a zoldfeliilet lehet6 legnagyobb mértékii ndvelése céljabdl valasztottam a 45°-0S
parkolot.

A csokkentett parkoldszammal 0sztondzni szeretném az ideérkezoket, hogy a jol kiépitett
tomegkozlekedési halozatot vagy az 0j szakasszal kiboviilt kerékparos rendszert hasznaljak.
Egyuttal csokkenteni szeretném a kozteriileti gépkocsi tarolast, mivel tobb olyan auto is

parkol jelenleg a teriileten, amelyeken latszik, hogy nincsenek forgalomban.

3.3.3. Tervezett lefolyas szamitas

A 2.2.6. fejezetben leirt modszer alapjan elkészitettem a tervezett lefolyas szadmitast a
tervezési tertiletre készitett részletes terv alapjan.

Az elsé szakaszon 262,2 m? 0j zoldfeliilet jott 1étre a burkolat csokkentéssel, emellett a
burkolat tipusok is valtoztak, nagy mértékben nétt a térkdves és a vizateresztd burkolatos
feliiletek ardnya. A lefolyas 17,05%-kal csokkent, igy a kétéves esével 76,5 md, a

huszévessel pedig 137,6 m3kezelendd vizmennyiség jott ki.

1. vizgytijté
Csak ktzteriilet, lapostetd nélkiil - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc

I
V= (2912,08%1) + (1577,6%0,9) +(1060,02%0,5) + (1200,4%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10¢) * 1200 //

v=76,5 m?

Csak kézteriilet, lapostetd nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc J
V= (2912,08*1) + (1577,6%0,9) + (1060,02%0,5) + (1200,4*0,1) * (82,86 / 3,6 * 10%) * 1200 ‘

V=137,6 m*
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A masodik szakaszon 133,6 m? az uj zoldfeliilet, a burkolat tipusok aranya itt is jelentésen
valtozott. Itt 14,87%-os a lefolyas csokkenése, a kezelendd vizmennyiség kétéves esdvel
65,9 m®, hiiszévessel pedig 118,5 m®.

2. vizgyiijtd
Csak kozteriilet, laposteté nélkiil - 2 éves 50%-os intenzitas, 20 perc

V= (2507,05%1) + (1142,380,9) + (1096,80,5) + (2063,04%0, ) * (46,05 / 3,6 * 10¢) * 1200
V= 65,9 m?

Csak kozteriilet,lapostet6 nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc
V= (2507,05%1) + (1142,38%0,9) + (1096,8%0,5) + (2063,04*%0,1) * (82,86 / 3,6 * 10¢) * 1200

v=118,5 m?

Végiil a harmadik szakaszon 262,2 m? 1j zoldfeliilet jott létre, a lefolyas 11,47%-kal

csokkent. A kétéves esvel 34,6 m®, a huszévessel 62,3 m? vizet sziikséges kezelni.

3. vizgy(ijté
Csak kdzteriilet, lapostetd nélkiil - 2 éves 50%-o0s intenzitas, 20 perc
V= (1473,2%1) + (504,95%0,9) +(402,7%0,5) + (1281,47%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10%) * 1200

V=34,6 m® ﬁ [:IJ_; I - - J
Csak kozteriilet,lapostetd nélkiil - 20 éves 5%-os intenzitas, 20 perc seiescsins, J‘

I
V= (1473,2%1) + (504,95%0,9) + (402,750,5) + (1281,47%0, 1) * (82,86 / 3,6 * 10%) * 1200 FA

V=623 m’

Mindharom szakaszon 6nmagéban is elegendé méretii zoldfeliiletek allnak rendelkezésre a
csapadékviz helyben torténd kezelés¢hez, szikkasztasdhoz, a tovabbi eszkozokkel pedig
nagyobb mennyiségii vizet is képes a teriilet kezelni, illetve tovabbi csapadékviz kezeld
rendszerekbe vezetni.

A lefolyas csokkentése az elsé 1épés a vizérzékeny elemek rendszerében. A tervezési
terlileten vizcsatorndk vezetik a vizet a kiilonb6zo zoldfeliiletekbe. A parkolok vizatereszto,
nagy fugahézagli burkolattal rendelkeznek, a kiemelt szegélyek pedig attortek, igy a
zoldfeliiletbe tud folyni a csapadékviz, aminek a kezelését a tervezett fak segitik
parologtatassal. A kozépsd zoldsav sekélyen mélyitett, igy még tobb viz befogadasara
alkalmas. A lapostetds épiileteken pedig az extenziv zoldtet6k enyhitik a csatorna terhelését

nagy esdzés esetén.

3.3.4. Tervezett novényalkalmazas

A tervezési teriileten 4644,8 m? zoldfeliilet jott létre az (ij utca nyomvonal kialakitassal és a
bovitett kozépsd zoldsavokkal. Az épiiletek felé esé agyasokba az eldkertek €s egyéb
kitiltetésekhez valasztott novényeket javaslom alkalmazni. A k6zépsO zoldsavba pedig a
szikkasztokba vald novények {iltetése sziikséges, amelyek birjdk a szdrazsagot és az

idészakos elontést is. (7. poszter) A masodik szakasz egyik zoldsavjara készitettem egy
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részletes novénykiiiltetést, amely mintaként szolgdl a tobbi hasonld 4agyas
novénykiiiltetéseihez (32. melléklet).

A kivalasztott agyas 43,6 m hosszu és 5,5 m széles. A jardracs alatt kavicsagyas van, ez a
zoldfeliilet legmélyebb pontja, a kiemelt szegélytél mélyiilve. EvelSket, cserjéket és
diszfiiveket egyarant beterveztem. A meglévdé fak koril attort tamfal tartja a jelenlegi
magassagon, mig az 4gyas tobbi része az 0j utpalya magassagahoz igazodva lesiillyesztett.
A tamfalas részen szdrazsagtiird cserjéket alkalmaztam, mivel itt nem sziikséges az
1d6szakos vizboritottsag tlrésére. A szikkasztokba valo cserjéket foként az agyas szélén

alkalmaztam.

3.3.5. Kiemelt részlet

A tamfal és az attort szegély kialakitasara kiemelt részletet készitettem. A tamfal
kialakitasahoz a stockholmi betonszegélyt vettem alapul (BP FOV. ONK. 2021). Az elemek
trapéz keresztmetszetii horonnyal kapcsolodnak egymashoz, igy sorolhatoak a darabok. A
tamfal elem mérete 1*0,6*0,1 m, az aljan 25 centiméteres fogakkal, igy a viz at tud folyni
rajta. Az utpalya felé a kid6lés elkertilése érdekében bordakkal van megtamasztva, ami 0,8
m mélyre lealapozott betoncoloppel van rogzitve. A tamfal elemek tomoritett zazott ko
alapon allnak. Az utpalya feldl a kiemelt szegély a tamfalhoz hasonldan attort és fogazott,

igy a csapadékviz ott is be tud folyni a zoldfeliletbe (7. poszter).
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Osszefoglalas

A diplomamunkamban a kiilonb6z6 vizérzékeny tervezési eszkozokkel foglalkoztam. Az
irodalmi attekintés soran megismertem a témahoz kapcsolédod fogalmakat, azon beliil
részletesen a vizérzékeny eszkozoket, feladataikat, emellett hazai és kiilfoldi példakat
mutattam be és elemeztem. Attekintettem a téméhoz kapcsolodé jogszabalyokat,
szabalyozéasokat.

Vizsgalatokat és elemzéseket végeztem a valasztott XVI. keriileti mintateriiletre, ezzel
megismerve az adottsagait és a benne rejld lehetdségeket, emellett felmérve az esetleges
konfliktusokat. A széleskorii vizsgalathoz sajat méréseket is végeztem a homérsékletrdl,
felszinhordl €s a csapadékrol.

A dolgozatom végén két 1éptékben is javaslatot adtam a teriileten fennallé problémak
kezelésére. Készitettem egy atfogd program-, majd koncepcidtervet az egész mintateriiletre,
ahol a sokféle vizérzékeny elemet integraltam a teriilet meglévd adottsagaiba, a lehetd
legkevesebb beavatkozassal. Ezutan a kivalasztott tervezési teriiletre egy részletesebb
koncepciot alkottam, amelyben tobbféle megolddssal mutatom be a viz kezelésének
lehetdségét egy forgalmas utca esetén, mikdzben racionalizdlom a parkolast és csokkentem
a burkolt felilletek méretét a zoldfeliilet javara. Kidolgozott ndvénykiiiltetési tervet és
kiemelt részletet is készitettem erre a tertiletre, bemutatva részletekbe menden a kiilonbozo
vizérzékeny megoldasokat.

Bizom benne, hogy a kozeljovoben egyre elterjedtebb lesz a vizérzékeny tervezés és
szemlélet, és sok, a dolgozatomban is bemutatott megoldas meg tud valdsulni, ezzel is

segitve a klimavaltozas negativ hatdsainak mérséklését.

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom:
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Mellékletek

Vizérzékeny tervezési eszkoz Léptéke Feladata Mintateriileten van mar?
visszatartas
zéldtetd telek szintd parologtatas van
tisztitds
visszatartas
kéktetd telek szintd tdrozas
parologtatas
zoldhomlokzat telek szintd s?lkkaszta?
parologtatds
. - . o . - i szikkasztas
zéldfellilet boritottsag ndvelése telek - témb - varosi egyarant , X
parologtatas
szikkasztas
estkert telek szintd tovabbitds
parologtatds
szikkasztas
szikkasztéarok telek szinti tovébbitas van
parologtatas
szikkasztas
esBvizkezeld fahely telek szintd parologtatas
tarozas
i ; A . tarozas
varosi vizes él6hely telek - tomb - varosi egyarant . i
parologtatas
parologtatds
tisztitds
szikkaszté-tarozd meder/td témb szintd késleltetés
tdrozas
szikkasztas
szikkaszté medence telek szintl szikkasztas
fold alatti szikkasztas telek szintd szikkasztds van
R . parologtatés
varosi vizcsatorna varosi A
tarozas
tdrozas
viztdrozo zéldsav telek szint( szikkasztas
pdrologtatas
i L, ; . o tarozas
zaportarozasra alkalmas Ut telek - tdmb szintd . .
késleltetés
attort szegély telek szint( tovahbitas van
vizelvezetd/folydka telek - tdmb - vdrosi egyarant t’ovabblta§
parologtatas
. " . - . szikkasztas
vizadteresztd burkolat telek - témb - varosi egyarant o van
tovdbbitas
tobbfunkcids kdztér tomb szintd kes}lelts{tes
tdrozas
szikkasztas
utmenti linedris esékert telek szintd tovabbitas
parologtatas
ciszterna - tarozo tartaly telek szint( tarozas van
parologtatas
szlir6arok telek szint({ késleltetés
tisztitds
durva szennyezdanyag csapda tomb szint( tisztitas
visszatartas
gyOkérzonas viztisztitas tomb szintd tisztitas
parologtatas
zolditett buszmegalld telek szint( parologtatas
visszatartas
zaportarozo tomb szintd parologtatas
tdrozas
utfasitas tomb - varosi parologtatds van

szikkasztas

1. melléklet: Vizérzékeny tervezési eszk6zok (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)
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2. melléklet: Téasinge tér, burkolat siillyesztéssel vezetett
csapadékviz (Forras: Sajat fénykép, 2023)

3. melléklet: Tésinge tér, attort szegély, tulfolyoval
(Forras: Sajat fénykép, 2023)

4. melléklet: Skt. Kjelds Plads, vizcsatornak, talfolyok
(Forras: Sajadt fényképek, 2023)

DL ity o

5. melléklet: Augustenburg, vizcsatornak 7
(Forras: Sajat fényképek, 2023)
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6. melléklet: BOO1, vizcsatornak, szikkaszto-tarozo
tavak (Forrds: Sajat fényképek, 2023)

Lke-1/XVI/SZ4

X T .
Lke-1/XVI/SZ1 w0 §
Lke-1/XVI/SZ4 % 5
& 1
. Lk-2/XVI/OM >
e
»rv‘)“ﬂ
QG
% (',,,
& 4%'«. e
0 %
ﬁf‘ % P
‘;. f %
2 ‘v,% &
Lke-I/XVI/INT 4
wit t +

Lke-1/XVI/SZ3

7. melléklet: Beépitési modok (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)
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8. melléklet: Parkolo tipusok 9. melléklet: Kerékpartamaszok, gyalogos
(Forrds: Sajat fényképek, 2023) hasznalat (Forrds: Sajat fényképek, 2023)

10. melléklet: Zoldfeliiletek
(Forras: Sajat fényképek, 2023)
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11. melléklet: Burkolat tiPUSOk 12. melléklet: FelszinhOmérséklet mérés
(Forrds: Sajat fényképek, 2023) (Forrds: Sajat fényképek, 2023)

13. melléklet: Jellemz6 épiiletek
(Forrds: Sajat fényképek, 2023)
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14. melléklet: Teto tipusok

(Forras: Sajat fényképek, 2023,
Google Earth 2022)

15. melléklet: Karakterek
(Forras: Sajat szerkesztés, 2023)

détum 3:00 14:00  20:00 esG(mm)[détum | 8:00 14:00 20:00 esd (mm)

2023.08.07] 16° 18° 15° - 2023.09.06| 14° 23° 20° -

2023.08.08| 15° 20° 18° - 2023.09.07|  15° 22° 19° -

2023.08.09| 16" 22° 19° - 2023.09.08| 16° 26° 20° -

2023.08.10| 16" 24° 20° - 2023.09.09 17° 27° 21° -

2023.08.11|  16° 24° 21° - 2023.09.0| 17° 28° 21° -

2023.08.12| 17° 26° 22° - 2023.09.11| 17° 29° 22° -

2023.08.13| 18° 30° 24° - 2023.09.12| 17° 31° 22° -

2023.08.14| 19" 30° 22° - 2023.09.13| 18° 29° 23° -

2023.08.15| 21" 31° 27 - 2023.09.14| 20° 2° 19° 1

2023.08.16 22° 29° 26" 2 2023.09.15 18° 26° 22° -

2023.08.17| 22° 28° 24° - 2023.09.16| 17° 22° 19°

2023.08.18| 21° 25° 25° - 2023.09.17| 16° 27 20° -

2023.08.19 22° 29° 24° 12 2023.09.18 18° 27 24° -

2023.08.20| 22" 32° 25° - 2023.09.19| 19° 22° 18° 2

2023.08.21 24° EER 26° - 2023.09.20]  15° 25° 19° R —
2023.08.22| 24° 347 28° - 2023.09.21| 17° 22° 21° 1 E l
2023.08.23| 24° 33° 28° - 2023.09.22|  18° 28° 220 R =
2023.08.24| 23° 31° 26° - 2023.09.23| 18° 23° 16° 3 i
2023.08.25) 21° 32° 26° - 2023.09.24|  16° 18° 15° 7 o
2023.08.26| 24° 3a° 28° - 2023.09.25|  16° 250 20° - -
2023.08.27|  23° 33° 7 - 2023.09.26| 17° 26° 19° - ; ‘
2023.08.28| 23° 34° 29° - 2023.09.27|  15° 26° 20° - %
2023.08.29| 22° 24° 21° - 2023.09.28| 13° 25° 18° R ¥
2023.08.30| 17° 22° 18° - 2023.09.29|  15° 26° 17° R M
2023.08.31  16° 23° 18° - 2023.09.30| 13° 21° 18° -

2023.09.01| 14° 26° 21° -

2023.09.02| 17° 7 21° 1,5

2023.09.03| 21° 23° 19° ; 16. melléklet: Homérséklet és csapadék adatok, csapadék
2023.09.04|  16° 24° 18° ArA A Iy b Ao 15 4
rorrooos| 1o o 1or mérés (Forrds: Sajat szerkesztés és fényképek, 2023)
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17. melléklet: Fragmentalo elemek 18. melléklet: Viznyeldk a teriileten
(Forras: Sajdt fényképek, 2023) (Forrds: Sajat fényképek, 2023)

19. melléklet: Villamarviz a mintateriileten, 2023.06.09. (Forras: Sajat fényképek, 2023)
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22. melléklet: Fafelmérés — 3. szakasz (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)
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Latin név Magyar név Torzs korméret (cm) Torzs atméré (cm) Korona atméré (m) Allapot Megjegyzés Fenntartasi javaslat

35

37

39

42

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 71 22,6 6 3 zuzmé/gomba, szaraz dgak, aszimmetrikus korona szarazgallyazas, koronaalakito metszés
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ gombakac 69 22,0 6 3 kezeletlen agcsonkok, szaraz dgak, koronaalapon kis hasadas szarazgallyazas, sebkezelés

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 60 19,1 5 3 koronaalapnal hasadas, ferde torzs koronakonnyités

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 59 18,8 4 3 koronaalapnal hasadas (benne teniszlabda), szaraz agak szarazgallyazés, koronakdnnyités
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ gombakac 76 24,2 2,5 3 aszimmetrikus korona, koronaalapnél hasadas/leszakadt 4g kivagando

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’ gombakac 39 12,4 2 2 aszimmetrikus korona, széraz ag, torzson hasadas, zizmé/gomba ~ kivagando

Tilia platyphyllos nagylevelil hars 15 4,8 1 5 kalodézott -

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 32 10,2 15 2 széraz agak, aszimmetrikus korona, zizmé/gomba >

Tilia platyphyllos nagylevelil hars 16 51 1 5 kalodézott kivagando

Tilia platyphyllos nagylevelil hars 14 4,5 1 5 kalodézott -

o . . aszimmetrikus korona, koronaalapnél hasadés/leszakadt ag, . i
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 76 24,2 3 2 4dgesonkok kivagando
Tilia platyphyllos nagyleveli hars 15 4,8 1 5 kalodézott -

o . . koronaalapnal és torzson hasadas, agcsonkok, aszimmetrikus .

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 77 24,5 2,5 2 korona kivagando
Tilia platyphyllos nagyleveli hars 17 54 1 4 kalodazott ontozés
Tilia platyphyllos nagyleveli hars 17 54 1 5 kalodézott -

. i i aszimmetrikus korona, szaraz agak, agcsonk, torzson begyogyult ) - .
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’  gombakac 91 29,0 5 2-3 hasadés szarazgallyazés, koronaalakitd metszés
Tilia platyphyllos nagyleveli hars 14 4,5 1 4 kalodazott, barna szélii szarado levelek -

Robinia pseudoacacia '‘Umbraculifera’  gémbakac 32 10,2 3,5 5 ziizmé/gomba torzson -

. . . szaraz agak, aszimmetrikus korona, koronalapnal hasadas, . ) ,
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 55 17,5 55 8 gy6kérnyak hasadt szarazgallyazas, sebkezelés
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 54 17,2 6 5 zizmé/gomba torzson -

Tilia platyphyllos nagyleveli hars 14 4,5 1 4 kalodézott -

Tilia platyphyllos nagylevelii hars 13 4,1 0,5 2 kalodézott, letort g kivagando
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 68 21,7 3,5 2 féloldalas korona, koronalapnal torés - viharkar kivagando
Tilia platyphyllos nagylevell hars 13 41 1 1 kalodazott, kiszaradt kivagando

o . . aszimmetrikus korona, agcsonkok, térzson, koronaalapnal és
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 50 15,9 3,5 2-3  gyokéryaknal hasadas sebkezelés, koronakonnyités
Tilia platyphyllos nagyleveli hars 15 4,8 1 4 kalodézott, 1 m-nél mar elagazik, 27-es akacba nétt -

o ) . aszimmetrikus korona, koronaalapnél hasadas - viharkar, szaraz .

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 52 16,6 2-3  ag, gyokémyaknal hasadas hars felett ag visszavagas, sebkezelés
Tilia platyphyllos nagyleveli hars 15 4.8 kalodazott, széraz levelek -
Tilia platyphyllos nagylevelii hars 17 54 1,5 kalodazott -

o . . agcsonkok, koronaalapnal hasadés - viharkdr, zGzmé/gomba, L i
Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 71 22,6 6 2 féloldalas korona kivagando
Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’  gombakac 63 20,1 2-3  féloldalas korona, koronalapnal térés - viharkar, széraz dgak kivagando

o . . féloldalas korona, koronalapnal torés - viharkar, gyokérnyakal .

Robinia pseudoacacia 'Umbraculifera’  gombakac 60 19,1 3 3 hasadas kivagando

Fraxinus excelsior magas koris 120 38,2 10 3-4 gyokérnyak kint, torzson seb, megdolt, szaraz ag szarazgallyazas, sebkezelés
Fraxinus excelsior magas koris 77 24,5 3-4 széraz agak, ritka lomb szarazgallyazas

Fraxinus excelsior magas koris 57 18,2 3-4 széraz 4gak, ritka lomb, pici gyogyult odu szarazgallyazas

Fraxinus excelsior magas koris 39 12,4 3 aszimmetrikus korona, szaraz 4gak koronaalakitd metszés
Fraxinus excelsior magas koris 48 15,3 45 3 aszimmetrikus korona, gyokér felszinen, agcsonkok -

Fraxinus excelsior magas koris 42 13,4 4 3 aszimmetrikus korona, szaraz agak, zizmé/gomba -

Fraxinus ornus 'Mecsek' viragos koris 62 19,7 7,5 4 szaraz agak, busz {irszelvény miatt aszimmetrikus korona -

Fraxinus excelsior magas koris 65 20,7 8 3 4gon hasadas, szaraz agak, gyokér felszinen, beforrt odu sebkezelés

. ] ) szaraz agak, busz lirszelvény miatt aszimmetrikus korona, gyokér
Fraxinus excelsior magas koris 56 17,8 7,5 3 felszinen -

i i . szaraz agak, busz lirszelvény miatt aszimmetrikus korona, gyokér . )

Fraxinus excelsior magas koris 116 36,9 10 4 felszinen szarazgallyazas
egészségligyi okbdl kivagandd 72
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43

44
45

Fraxinus ornus 'Mecsek'

Fraxinus ornus 'Mecsek’
Fraxinus excelsior

. Fraxinus excelsior

47
48

Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus

. Fraxinus excelsior

50
51

52
53
54

55

56
57

58
59

62

65

68
69
70
71
72
73
74
75
76

77
78
79
80
81
82
83

Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior

Populus simonii 'Fastigiata’
Populus nigra
Ailanthus altissima

Populus simonii 'Fastigiata’

Populus simonii 'Fastigiata’
Fraxinus ornus 'Mecsek'

Populus simonii 'Fastigiata’
Fraxinus excelsior
Pyrus calleryana
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior
Fraxinus excelsior

Acer pseudoplatanus
Fraxinus ornus '‘Mecsek’
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus '‘Mecsek’
Fraxinus excelsior

Tilia platyphyllos

Tilia platyphyllos

Tilia platyphyllos

Celtis australis

Tilia platyphyllos

Tilia platyphyllos

Picea abies

Acer platanoides
Prunus cerasifera
Fraxinus pennsylvanica
Acer platanoides
Koelreuteria paniculata
Acer platanoides

egészségiigyi okbdl kivagandd
2, 2-3 allapota

3-as allapotu

épités miatt kivagando

virdgos koris
viragos koris
magas koris
magas koris
magas koris
viragos koris
magas koris
magas koris

magas koris
oszlopos kinai
nyar

fekete nyar
balvanyfa
oszlopos kinai
nyar

oszlopos kinai
nyar

viragos koris
oszlopos kinai
nyar

magas koris
kinai diszkorte
magas koris
magas koris
magas koris
hegyi juhar
viragos koris
hegyi juhar
hegyi juhar
magas koris
viragos koris
magas koris
nagyleveli hars
nagylevelu hars
nagyleveli hars
keleti ostrofa
nagyleveli hars

nagyleveli hars
kdzonséges
lucfenyd

korai juhar
cseresznyeszilva
amerikai koris
korai juhar
bugds csorgofa
korai juhar

70

53
135
63
58
13
61
53
81

153
138
153 (85+92)

134

172 (114+110)
74

192 (138+114)
97
68+23
62
106
95
42
104
38
37
101
76
88
45
29
40
100
15
15

63

103
52+49+28+37

87

116

88

103

22,3
16,9
43,0
20,1
18,5
4,1
19,4
16,9
25,8

48,7
43,9

42,7

23,6

30,9

19,7
33,8
30,3
13,4
33,1
12,1
11,8
32,2
24,2
28,0
14,3
9,2
12,7
31,8
4,8
4,8

20,1
32,8

27,7
36,9
28,0
32,8

11

15

55

10

8,5

2,5

6,5
7,5

7,5

73

2-3

gyokér felszinen, megdolt

szaraz agak, gyokémyak kint, szomszédos kdrissel dsszenétt (45-

tel)

szaraz agak, gyokér felszinen

szaraz agak, agcsonk, megdolt vezérag
torzson beforrt odl

ferde torzs

megd0lt, torzson hasadas, szaraz agak, 4gon hasadas

megdolt, busz miatt felcsonkolt, szaraz agak

busz miatt csonkolt, agcsonkok - seb

csonkolt, szaraz agak
torzs sarjak

szaraz agak, sok magonc

gyokér felszinen, nem kezelt 4gcsonk - seb

1 m-t6l elagazik, felcsonkolt

megdélt, koronaban szaraz agak

1 m-t6l elagazik, felcsonkolt, nem kezelt dgcsonk - seb

busz miatt felcsonkolt agak, sarjak
korlatba nétt, fehér eper sarjak

busz miatt felcsonkolt agak, szaraz agak
agesonk, gyokér felszinen, fagyléc
gyokér felszinen, szaraz agak, sarjak
barnul6 levelek

busz miatt felcsonkolt

félig kiszaradt, torzson odt

szaraz, foltos levelek

busz miatt felcsonkolt agak, gyokér felszinen
busz miatt felcsonkolt agak

gyokér felszinen, szaraz ag, felcsonkolt
levéltelen agak

levagott vezérag, torzson repedés

torzson repedés

karozott

karozott

megdolt

gomba/ziizmd, agcsonk

4 toves, torzssarjak

szaraz agak, agcsonk, megdolt vezérag
agcsonkok

csonkolt, szaraz bels6 agak, juharba nétt

pici hasadasok

koronaalakitéo metszés

fold ratoltés

szarazgallyzas

kar6zas

szarazgallyazas, sebkezelés
koronakonnyités

sebkezelés

kivagando

kivagando
kivagando

kivagando

kivagando

szarazgallyazas
sebkezelés

szarazgallyazas

;Zérazgallyazés, késobbi feliilvizsgalat
;‘(')ld ratoltés

;zérazgallyazés, korona kdnnyités
;dvégand(')

sebkezelés

torzssarjak levagasa
kivagando
agcsonk kezelés

szarazgallyazés
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1. 2. 3 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13 14. 15 16. 17. 18.
2023.08.21 hétfs 11:00 0 10 25 6 1 4 4 6 10 9 4 2 3 2 25 25 1 6
2023.08.21 hétfs 15:30 0 10 20 4 1 4 4 3 10 6 2 2 3 1 20 19 13 6
2023.08.22 kedd 21:00 0 10 27 2 0 4 1 1 1 1 1 1 0 0 3 2 15 9
2023.08.23 szerda 13:30 2 g8 21 4 2 6 4 5 9 8 3 0 3 2 16 19 11 9
2023.08.25 péntek 21:15 0 9 28 4 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 2 17 14 9
2023.08.27 vasdrnap 19:30 | 0 9 24 3 0 0 3 0 1 1 1 1 0 0 2 16 16 11
2023.08 28 hétfs 08:30 1 8 26 4 2 6 4 4 9 8 3 2 4 2 27 25 16 12
2023.08.29 kedd 11-:00 0 5 26 5 2 6 4+1 5 10 9 3 2 3 2 26 19 16 6
2023.08.29 kedd 17-00 1 10 22 5 2 6 4 3 8 6 3 0 3 1 25 23 15 10
2023.08.30 szerda 14:40 2 9 22 7 3 5 4 3 10 10 3 1 2 1 26 21 10 7
2023.08.30 szerda 18:00 0 9 25 2 0 4 4 3 0 6 2 0 3 0 16 19 13 7
2023.08.31 csiitortok 09-45 | 4 g 23 7 2 6 4 6 10 9 3 2 3 2 27 23 14 6
2023.09.01 péntek 12:00 1 12 27 7 241 6 4 541 11 9 3 4 4 2 27 23 14 9
2023.09.01 péntek 14:45 0 8 26 4 2 4 3 1 11 9 2 2 2 0 15 18 16 7
2023.09.02 szombat 18:30 1 8 24 1 0 0 1 2 5 1 0 0 0 1 2 18 14 8
2023.09.03 vasdrnap 16:30 | 0 i 22 2 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 4 18 14 9
2023.09.04 hétfs 08:15 3 5 26 6 2 5 4+1 5 10 9 2 2 3 2 27 20 13 5
2023.09.04 hétfs 19:45 1 7 23 4 1 5 2 3 1 2 1 0 0 0 7 22 12 11
2023.09.05 kedd 17-45 1 6 22 4 1 3 4 2 8 4 2 1 2 1 21 23 18 6
2023.09.07 csiitortak 12:45 | 0 7 23 7 1 6 3 4 11 9 2 2 2 2 2 23 12 7
2023.09.08 péntek 16:15 0 7 22 5 1 2 4 4 5 4 2 1 1 0 18 22 8 5
2023.09.09 szombat 10:45 0 5 20 5 2 5 4 3 5 6 0 1 0 0 1w 22 10 8
2023.09.09 szombat 16:45 0 4 24 2 1 4 2 1 3 1 0 0 0 0 5 20 11 6
2023.09.13 szerda 15:00 0 5 20 6 1 5 4 5 0 5 2 1 2 0 19 22 12 8
maximum kapacitds 4 20 30 8 2 6 4 6 12 10 4 4 4 3 30 30 20 14
5ssz|24 nap 17 186 568 106 27 97 71 72 172 132 44 27 43 21 396 499 318 187
dtlag 071 7,75 237 442 1,13 404 29 3 717 55 18 113 1,79 088 165 20,8 133 7.79
maximum 4 12 28 7 2 6 4 11 10 4 4 4 2 27 25 18 12
iires hely 0 8 2 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3 5 2 2
_ max 8ssz 24 nap atlag %
93 1208 50 54,1
94 1572 66 69,7
24 203 8 352
elvehetd
8
11 25
6
i§s_s_;|parkalé 211 85
aj dssz
parkola 186 83
18
drasztikus
43
20 87
16
sssz parkolé 211 23. melléklet: Parkolo kihasznaltsag
;; ot 124 (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)




Fak

Latin név Magyar név Méret (m) Mindéség Beszerezhet6ség
Alsotekeresi
Acer buergerianum haromert juhar 10-15 PF 16/18  Faiskola
Alsotekeresi
Alnus cordata szivlevell éger 10-15 SF 18/20  Faiskola
Alsotekeresi
Alnus x spaethii landzsasleveld éger 10-15 SF 14/16  Faiskola
Kont.3L Alsotekeresi
Cerecis siliquastrum kozonséges judasfa 8-10 60/80 Faiskola
Crataegus x media 'Paul's K10L
Scarlet' pirosvirag galagonya 6-8 200/225  Borhy Kertészet
Alsotekeresi
Fraxinus ornus viragos koris 6-8 PF 16/18  Faiskola
Kont.3L
Ginkgo biloba pafranyfeny6 20-25 30/40 Florapont
Alsotekeresi
Ostrya carpinifolia komlogyertyan 10-15 SF 14/16  Faiskola
Alsotekeresi
Prunus cerasifera cseresznyeszilva 6-8 SF 14/16  Faiskola
Alsotekeresi
Quercus robur 'Fastigiata’  kocsanyos tolgy 12-15 SF 14/16  Faiskola
Alsotekeresi
Tilia x 'Szent Istvan' 'Szent Istvan' hars 10-15 SF 16/18  Faiskola
Kont.3L
Ulmus laevis vénic-szil 20-25 160/180 Megyeri

24. melléklet: Tervezett fafajok (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)

Elékertek, egyéb Kiiiltetések

novényei
Cserjék
Méret
Latin név Magyar név (m) Db/m2 Beszerezhetoség
Alsotekeresi
Deutzia garcilis 'Nikko' torpe gyongyvirageserje  0,5-0,7 5 Faiskola
Maréti
Lonicera pileata tope lonc 0,3-0,4 5 Diszkertészet
Alsotekeresi
Prunus laurocerasus '‘Mano' "Mand' babérmeggy 1-15 3 Faiskola
Spiraea japonica 'Little
Princess' japan gyongyvesszo 0,8-1 3 Florapont
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EvelSk

Latin név Magyar név Meéret (cm) Db/m2 Beszerezhetoség  Viragzas
Achillea filipendulina ‘Parkers Variety’ joszagu cickafark 100-120 5 Mocsary sarga VI-VII
Achillea millefolium 'Dark Lilac Beauty' kozonséges cickafark 70 3 Beretvas rozsaszin V-1X
Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum 'Variegatum'  gumos franciaperje 30 5 Beretvas homokszin  IX-X
Aster ageratoides 'Asran’ azsiai 6szirozsa 70-80 7 Zsohar kertészet ~ fehéres lila  IX-XI
Aster lateriflorus 'Prince’ kaliko Gszirdzsa 50-60 5 Mocsary fehér VIII-X
Echinops bannaticus 'Blue Glow' bansagi szamarkenyér 80-100 5 Mocsary lilaskék VII-1X
Eryngium alpinum 'Blue Star' havasi iringd 70-80 5 Mocsary lilaskék VI-VIII
Eryngium planum kék iringd 45 5 Beretvas kék VII-X
Euphorbia x martinii 'Ascot Rainbow' hibrid kutyatej 40-60 3 Beretvas sarga v-v
Gaillardia aristata 'Arizona Apricot’ kokardavirag 30-40 12 Mocsary sarga VII-1X
Gaillardia aristata 'Arizona Red Shades' kokardavirag 30-40 12 Mocsary piros VII-1X
Gypsophila paniculata 'Flamingo' buglyos fatyolvirag 80 3 Mocsary rozsaszin VI-VIII
Hypericum calycinum 6rokzold orbancfii 30 9 Mocsary sarga VI-IX
gyongyikés
Liriope muscari gyepliliom 25-40 9 Mocsary lila VI-VII
Mentha spicata 'Crispa’ fodormenta 50-60 5 Mocsary lila VII-VIHI
Perovskia atriplicifolia 'Little Spire' kék sudarzsalya 60-70 4 Beretvas lila VI-IX
Salvia nemorosa 'Caradonna’ ligeti zsalya 50 9 Mocsary lila VI-VIII
Salvia officinalis Tricolor' orvosi zsalya 30-40 5 Beretvas lila VI-VIII
Diszfiivek
Latin név Magyar név Méret (cm) Db/m2 Beszerezhetéség
Calamagrostis brachytricha koreai nadtippan 90-15 5 Mocsary
Helicotrichon sempervirens 0rokzold zabfii 40 9 Mocsary
Panicum virgatum vesszOs koles 100-120 5 Mocsary
Sesleria nitida olasz nyulfarkfii 50 9 Mocsary
keskenyleveli
Stipa tenuissima arvalanyhaj 40-50 2 Beretvas
Hagymasok
Latin név Magyar név Viragszin
Allium giganteum orias diszhagyma lila
Crocus sieberi sargatorku safrany halvanylila
Crocus vernus tavaszi safrany lila
Muscari armeniacum ormény gyongyike kékeslila
Muscari botryoides 'Album'’ epergyongyike fehér
Narcissus pseudonarcissus narcisz sarga
Narcissus Thalia’ narcisz fehér
Tulipa gesneriana pompas tulipan pirosas
Tulipa 'Blue Diamond' teltviragu tulipan lila
25. melléklet: Elékertek, egyéb kiiiltetések novényei (Forrds: Sajdt szerkesztés, 2023)
Szikkasztokba, esokertekbe valo
novények
Cserjék
Latin név Magyar név Méret (m) Db/m2  Beszerezhetéség Viragzas
Amelanchier lamarckii rézvords fanyarka 6-8 2 Florapont fehér V-v
Cornus sericea 'Kelseyi' selmyes som 0,5-0,7 3 Florapont fehér V-VI
VII-
Diervilla sessilifolia ‘Butterfly' kénszini sargalonc 15 2 Florapont sarga VIl
Hypericum calycinum 0rokzold orbancfenyé 0,4-0,5 7 Maroti Diszkertészet — sarga VI-VIII
Salix gracilis csigolyafiiz 1-2 2 Florapont barka 1H-1v
Spiraea x cinerea 'Grefsheim'’ hamvas gyongyvessz6 1-15 3 Tahi Faiskola fehér v
Symphoricarpos albus fehér hobogyo 1-2 3 Alsotekeresi Faiskola  fehér v
Symphoricarpos x chenaultii 'Hancock'  kisleveldi hobogyd 0,3-0,6 5 Tahi Faiskola VII-IX
Viburnum opulus kanyabangita 2,5-3 2 Alsotekeresi Faiskola  fehér V-VI



EvelSk

Latin név Magyar név Méret (cm) Db/m2 Beszerezhetoség Viragzas

Agastache auranticana narancssarga izsopfi 30-50 7 Innoflora narancssarga  VI-VIII

Alchemilla mollis lagyszori palastfi 30-40 7 Mocsary sarga VI-VIII

Asclepias tuberosa gumos selyemkorod 30-90 5 Kicsikert narancssarga  VI-VIII

Aster novae-angliae mirigyes 6szirdzsa 100-120 3 Mocsary lila IX-X

Astrantia major nagy volgycsillag 40-60 9 Mocsary bordo V-X

Bergenia cordifolia 'Winterglut' szivleveli bérlevél 30-40 7 Mocsary rdzsaszin v-v

Calamintha nepeta ‘Blue Cloud’ mirigyes pereszlény 35-40 9 Mocsary lilaskék V-IX

Coreopsis verticillata 'Firefly' keskenylevelti menyecskeszem 30 9 Mocsary sarga-bord6  VII-IX

Echinacea pallida halvany kasvirag 100-120 7 Florapont rozsaszin VII-1X

Euphorbia polychroma szinevalto kutyatej 30-40 9 Beretvas sarga IvV-v

Filipendula ulmaria réti legyez6fi 60-70 7 Mocsary fehér VI-VII

Gypsophila paniculata 'Flamingo' buglyos fatyolvirag 80 3 Mocsary rozsaszin VI-VIII

Hemerocallis 'Burning Daylight' sasliliom 20-120 7 Mocsary narancssarga  VI-VII

Hemerocallis ‘Cartwheels’ sasliliom 20-120 5 Mocsary sarga VI-VII

Hemerocallis 'Gentle Sheperd' sasliliom 20-120 5 Mocsary fehér VI-VIII

Hemerocallis 'Stella d'Oro’ sasliliom 20-120 9 Mocsary sarga VII-1X

Iris germanica szakallas irisz 60-100 7 Mocsary lila V-VI

Iris pallida 'Variegata' dalmat nészirom 60-70 7 Mocsary lila V-VI

Iris pseudacorus sarga ndszirom 80-100 7 Profi faiskola sarga V-VI

Kniphofia hybrida 'Mango Popsicle' hibrid faklyaliliom 50 9 Mocsary narancssarga  VII-1X

Lavandula angustifolia 'Aromatico Blue'  kozonséges levendula 45 9 Beretvas lila VII-1X

Lobelia x speciosa 'Starship Rose' hibrid lobélia 60 9 Mocsary rozsaszin VII-IX

Lysimachia nummularia pénzleveli lizinka 5 9 Mocsary sarga VI

Lysimachia vulgaris kozonséges lizinka 50-140 7 Megyeri sarga VI-VIII
VII-

Lythrum salicaria réti fizény 80-100 7 Florapont, Beretvas rozsaszin VIl
VII-

Mentha spicata 'Crispa’ fodormenta 50-60 7 Mocsary lila VIl

Persicaria affinis 'Darjeeling Red' 0rokzold kesertifii 20-25 9 Florapont piros VII-IX

Phlomis russeliana Kis-azsiai macskahere 70-80 7 Mocsary sarga VI-VIII

Phlox paniculata 'Blue Paradise' bugas langvirag 80 7 Mocsary lilaskék VII-IX

Physostegia virginiana 'Rosea’ fiizérajak 80 9 Mocsary rozsaszin VII-IX

Rudbeckia fulgida 'Goldsturm'’ pompas kiipvirag 70 9 Mocsary sarga VII-IX

Sanguisorba officinalis 6szi vérfil 100 7 Florapont, Beretvas  bordo VII-IX

Veronica longifolia 'Pink Damask’ hosszuleveli veronika 80 7 Mocsary rozsaszin VI-VIII

Veronicastrum virginicum 'Red Arrow' virginiai veronika 100-120 5 Mocsary lilaspiros VII-1X

Diszfiivek

Latin név Magyar név Méret (cm) Db/m2 Beszerezhetéség

Carex buchananii borlevell sas 40-50 12 Mocsary

Carex flacca 'Blue Zinger' deres sas 15-60 9 Beretvas

Carex oshimensis japan sas 50 12 Mocsary

Chasmanthium latifolium széleslevell kiilonosfii 80 7 Mocsary

Imperata cylindrica piros alangfii 50 9 Mocsary

Koeleria glauca deres fényperje 30-40 12 Mocsary

Luzula sylvatica erdei perjeszittyo 30-40 9 Mocsary

Molinia caerulea 'Variegata' kékperje 80-100 7 Beretvas

Panicum virgatum vesszos koles 100-120 5 Mocsary

Phalaris arundinacea 'Picta’ pantlikafti 80-100 5 Mocsary

26. melléklet: Szikkasztok, esékertek névényei (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)

Arnyéki gyepp6tlok

Latin név Magyar név Méret (cm) Db/m2  Beszerezhetoség  Viragzas

Geranium macrorrhizum illatos golyaorr 30-40 9 Mocsary rozsaszin  V-VII

Geranium x cantabrigiense angol golyaorr 30 9 Florapont rozsaszin ~ VI-VII

gyongyikés

Liriope muscari gyepliliom 30 9 Mocsary lila VII-IX

Vinca minor kis meténg 15-20 9 Mocsary lilaskék \Y

Vinca minor 'Gertrude Jekyll'  kis meténg 15-20 9 Mocsary fehér IvV-v

Vinca major 'Maculata' nagy meténg 25 5 Mocsary lilaskék v-v

Waldsteinia ternata indas berkipimpo 15-20 12 Mocsary sarga IvV-v

27. melléklet: Arnyéki gyeppotlok (Forrds: Sajdt szerkesztés, 2023)
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Extenziv zoldteté novényei

Latin név Magyar név Méret (cm) Db/m2 Beszerezhetéség  Viragzas

Ajuga reptans 'Atropurpurea’ indas infii 15-20 12 Mocsary lila V-VI
Armeria maritima 'Armanda Rose' pazsitszegfil 10-20 16 Mocsary rozsaszin V-VI
Bellis perennis SZAzSZorszE&p 5-25 16 Florapont fehér, rozsaszin 1V-VI
Festuca glauca 'Elijah Blue' deres csenkesz 25 12 Mocsary -

Helychrysum petiolare kereklevelii szalmagyopar 30-40 9 Borhy krémfehér

Iberis sempervirens 6rokzold tatarvirag 25 16 Mocsary fehér v-v
Jovibarba hirta g6mbos kovirdzsa 5-20 16 Borhy -

Sedum sp. varjuhajak 5 16 Mocsary fehér, sarga VI-VIII

+  diltet6kozeg

—— (8-10 cm)

— drénreteg =~
— vizsziget€lo réteg

— hoszigetel6 réteg
g e = o5 % o %W , ®e—lejtést add réteg
i fodém

78

28. melléklet: Extenziv zoldtetd névényei és rétegrendje (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)
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M =1:500

29. melléklet: Fatelepitési koncepcio — 1. szakasz (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)



30. melléklet: Fatelepitési koncepcio - 2. szakasz (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)
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M =1:500

31. melléklet: Fatelepitési koncepcio - 3. szakasz (Forrds: Sajat szerkesztés, 2023)
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43,6

Symphoricarpos x chenaultii ‘Hancock' /20 db
Carex buchananii /51 db

Cdlamintha nepeta ‘Blue Cloud' /35 db
Phlomis russeliana /32 db

Lavandula angustifolia 'Aromatico Blue' /36 db

Coreopsis verticillata ‘Firefly' /35 db

Imperata cylindrica /28 db

Iris germanica /25 db
Lythrum salicaria /18 d
Veronica longifolia 'Pink
Damask' /20 db
Aster novae-angliae
/9 db

Persicaria affinis 'Darjeeling Red' /28 db
Phalaris arundinacea 'Picta’ /11 db
Lavandula angustifolia 'Aromatico Blue' /22 db
Iris pallida 'Variegata' /27 db

Luzula sylvatica /16 db
/ /- Spiraea x cinerea

b

'Grefsheim' /9 db
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Symphoricarpos albus /15 db
Molinia caerulea 'Variegata' /27 db
Sanguisorba officinalis /27 db
/ Iris pseudacorus /31 db
Panicum-vi 2db
[ [ /m:/%mﬁék /24 b
T —

Y
i

L Hyp

D

ajaponi
Carex oshimensis /34 db
l_ Physostegia virginiana '‘Rosea’ /21 db
Kniphofia hybrida '"Mango Popsicle' /22 db
Filipendula ulmaria /17 db

P Veronica longifolia 'Pink Damask' /19 db

ericum calycinum /19 db

Phlo
B ise” /23 db
ia gracilis 'Nikko' /30 db

‘Hiftle Princess' /21 db

Phalaris arundinacea
‘Picta’ /12db
Lobelia x speciosa 'Starship Rose'
/43 db
Gypsophila paniculata
‘Flamingo' /10 db
Mentha spicata 'Crispa’ /11 db
Persicaria affinis 'Darjeeling Red' /18 db

32. melléklet: Novénytelepitési koncepcio (Forras: Sajat szerkesztés, 2023)
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L Salix gracilis /9 dob

Lysimachia vulgaris /18 db
Euphorbia polychroma /24 db
Chasmanthium latifolium /13 db

L Deutzia gracilis 'Nikko' /37 db

L Dienvilla sessilifolia
‘Butterfly' /6 db

icera pileata /22 db
/23 db

Koeleria glai

Alchemilla mollis /22 db

Bergenia cordifolia 'Winterglut' /23 db
dbeckia fulgida 'Goldstrum' /27 db

Veronicastrum virginicum ‘Red

Arrow' /12db

Spiraea japonica 'Little Princess' /20 db
Agastache auranticana /23 db

Cornus sericea Kelseyi' /10 db



Eléképek (Forras: Pinterest, 2023)
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A Hallgatd neve: Csukas Nikolett
A Hallgaté Neptun kddja: UOSS7X
A dolgozat cime: Vizérzékeny tervezési eszkdzok a
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A megjelenés éve: 2023
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Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
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Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatdl szamitott 5 év eltelte utdn
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Vizérzéheny tervezegi eszh6264 a szabadterépitégzetben, a Jokai Lakotelep példajan

Irodalmi attekintés, fogalmak

Vizérzékeny tervezési eszkisz Léptéke Felad Mi iileten van mar?  Vizérzékeny tervezési eszkdz Lépteke Felad Mi iletenvan mar?  fenntarthato csapadékviz gazdalkodas
visszatartds tarozds zoldinfrastruktira
zoldtetd telek szintd parologtatas van viztdrozo zoldsay telek szintd szikkasztas kék-zoldinfrasruktira
vl:;?::,:és — - — part?;izm vizérzékeny tervezés (WSUD - water
kéktetd telek szintl térozds HporHrEcmalakn Yeluk-timinsond kesleltete sensitive urban design)
parologtatas Attort szegély telek szint( tovabbitas van
zoldhomlokzat telek szintd s,z |kkaszté? vizelveretd/folydka telek - témb - varosi egyarant st
parologtatas parologtatds
zoldfelillet boritottsdg névelése  telek - tomb - virosi egyardnt p:'s:‘::::;s vizatereszts burkolat telek - témb - vdrosi egyarant i::::‘bf::: van
szikkasztas . e . - késleltetés
estkert telek szintd tovabhbitds tohfumkis Kztes Wmb i tdrozds
parologtatas szikkasztas
szikkasztas Gtmenti linedris esdkert telek szintd tovabbitas ; :
szikkasztodrok telek szintd tovabbitds van parologtatds == o A
parologtatas clszterna - tdrozd tartdly telek szintdi tdrozds van g : y
szikkasztas parologtatas
estvizkezeld fahely telek szintd parologtatas szlirGarok telek szintd késleltetés =~ R *
térozds tisztitas forras: Stormwater design guidelines - San Francisco
varosi vizes éléhely telek - tBmb - viros! egyarint tarozds durva szennyezdanyag csapda tomb szintd _tisztités_ v
parologtatas visszatartas
pdrologtatas gyikérzonas viztisztitas tomb szintd tisztitds
tisztitas parologtatas
szikkaszto-térozd meder/té témb szintd késleltetés z6lditett buszmegalld telek szinti parologtatds
tarozas visszatartas
szikkasztas zéportarozd témb szintd pérologtatds
szikkaszto medence telek szintl szikkasztas tarozas
fold alatti tds telek szintd szikkasztas van dtfAsitas dimbeirost pér_ologtatés
varosi vizesatorna varosi priiogtiis. Eddasis
tarozds
Szikkaszio rendszer metezete

Univevialolrd L ko

Sk binkl 190

fold alatti szikkasztoblokk

Budapest
XVI. keriilet

- jo infrastrukturalis kapcsolat
- HEV dltal kapcsolat a bel-

" Godollol HEV  yaros és az agglomerdci felé

- jol kiépitet kozosségi kozle-

kedési halozat

- futak is hataroljik

- mintateriilet ket varosrész

hatiran fekszik

- kérnyéken tobb lakotelep is

van

:szl?;'i29| a RikOS-Pa"ﬁk ésa Veres Péter (t - Zsélyi Aladar
ilas-patal _ Coiliavi Mih4 -

o Wity sl et Bl My ded.

Erzsébetlipet &3 4 Jékai Mér utca - Hunyadvar

Falsdrakosi rotek Termeszats utca - Uzbég utca - Borotvas

védelmi Teriilet utca

Csiméri HEV

M/‘;\\ Készitette: Csukas Nikolett
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Vizérzékeny tervezegi e$z246264 a szabadterepitigzetben, a J6kai Lakotelep példajan

Altaldnos vizsgélatok

Epiilet magas

sigok

- ¥

G
L]
.

[ Kilstblt, aszfait burkolati parkolé © :
[ vijetiie, 1érkE burkolstd parkols .
I Kijedils, viziterusati burkolatd pameda“ “4
W hijatiit, aszfall burknlati parkals ™™
- HEY
- sz

- = Y e "
e gpalapis hasinital %
= Warégintenziv pralogos tiszndist

Ké&zlekedes, parkolas

Hurikginit
= Kerispirtamassk

— Epilelt heriks .
— st sport ek perivise
= e Wy lickeritde
» - g - -
Fragmentilo elemek

‘ o ?

« Viznyeld akna

Talajviz

- talajviztiikér és a talajviz mélyen talalhato,

igy alkalmas lehet a teriilet szikkasztasra

Féldtani adottsdgok

] ; 2 . \ F T
4 Matypont : . 5 e $
e s ol e, : <
— Ut lejtés oW (o @ . - 1
> Jirde, zbidhellst 2 F b @ L0 Wl 2
 z8ldfeliilet Y BT . 1 -
gt 0 25 50 75 100125 iso0
Jelenlegi vizelvezetés
- az dltaldnos vizsgilati rész sordn tébb szempont alapjan vizsgiltam a mintateriiletet AR
- elséként a kozlekedés és parkolas kérdéskorevel foglalkoztam, mivel a parkold autok latvanya a B Orepes eiiet
legmeghatarozobb a teriileten B Ddhertek, camriéh -
- helyszini megfigyeléssel (fokent esozesek utan) meghataroztam a jelenlegi vizelvezetes lejteseit, a s i, U e
teriilet mélypontjait, ahol Gsszegydlik a viz Zoldfeliiletek KSami thridp -yl St
- jeldltem a viznyeld aknakat, amelyeken kozvetleniil a csatornaba van vezetve jelenleg a - jeléltem a zéldfeliileteket a két jellemzé kategdra alapjan uvisnsinu bk
cnpaqek\uz R , . L _ , , - vizsgaltam a jelenlegi funkcionalis miikodést, mindenféle funkcié eldfordul, kereskedelem-szol- :__"_;:‘E“L @ T,
- f::ne']::: aaz ;mgl:kn:antﬁ e?sos?rl_:a:t W:&‘g{a e"s tetd tipusolra fol;;sﬁv:m ) galtatas, hivatalok és lako funkei6 egyarantvan . < N e il
= ¥izsgajaarn atokat, tllnyomérészt az aszfalt jellemzé, a gyalogos felil 4 nemeeg - felmértem a fragmentild elemeket, amelyek médosithatjik a viz lefolyasat - nagyrészt folydvizi iiledék és homok alkotja
feldjitott részeken a jirda térkévezett . L e . - lekértem az E-kozmiirdl a teriilet kézmii térképét, elvalasztott rendszeren vezetik el a csapa- - Duna homok-hordalékin képzédate
- a jatszoteér és a sportpalyak burkolata nagyrészt gum[puricolatu. szort burkolat mertéke elenyészo dékvizet, a teriilet kézmiivekkel siiriin ellitott - ltalénossighan 6 viziteresztd képessé
- megfigyeltem a gyalogos hasznalat intenzitisat a teriileten pesseg
Ana Eléforduld fafajolk:
Fafe'meres Juglans regia, Pepulus sp. Acer negunde, Celtis occidentalis, Cornus sp. Ailanthus altissima, Pinus sp., Carpinus betulus. Ficus car-
s i - ica, Crataegus sp., Pyrus, Fraxinus angustfolia, Sambucus nigra, Albizia julibrissin, Acer campestre, Morus alba, Corylus avellana,
S o fa.k‘?nerUI,Et,en e Cydonia oblonga, Quercus petraea, Salix alba, Sorbus aucuparia, Eleag gustifolia, Malus, Salix Fagus sylvati
- vegyes kor, allapotd és faju fak Styphnlablum japonieurn

- egész teriileten fajszintd felméres

- leggyakoribb fajol:

Acer platanoides 14% Acer pseudoplatanus 4%

Tilia platyphyllos 10% Picea sp. 3%

Koelreuteria paniculata 8% Betula pendula 2%

Fraxinus Excelsior 7% Catalpa bignonioides 2%

Fraxinus ornus 6% Acer saccharinum 2%
Meglévé vizérzékeny elemek Aesculus hippocastanum 6% Platanus x hispanica 2%
Pir éve felljilott jaiszsien Robinia pseudoacacia 5% Acer sempervirens 2%
#partpilya Prunus sp. 5% Fraxinus pennsylvanica 2%
Gondozatt eldkertek Tilia cordata 59,

Saok fa és zildleliilet

7% 2%

Tiil sok parkold feliilet
Rossz vizelvezelés

Tiil nagy burkelt feliilet

Rossz mindségli
burkolat, zéldfelilet
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Vizérzéheny tervezegi eszh6264 a szabadterépitégzetben, a Jokai Lakotelep példajan

o e sy a , s
Feliilet szamitds Részletes fafelmérés
Feliiletek (m2) Lefolydsi té = Latin név Magyar név  Tirzs kirméret (cm) Korona itmért (m) Allapot Latin név Magyar név Torzs kirméret (cm) Korona dtmérd (m) Allapot
= ~ Raobinia psendoacacia "Umbraculifers'  gombakde 7L & 3 44{Fraions ommus Mecsek! virdgos kiris 33 7 4
2{Raobinia pseudosencia Unbmculifera’  gombakie a0 6 i A5 |Framinms excelsion magns ks 135 1} 3
gumi 19879 06 3| Robinia loncacia "Umbraculi Gmbaka ] 5 3 Fraims excelsion meagas kiris 63 5 3
4|Robinia psend, ia Umbraculi ambaks 59 4 3 A7 |Fraxinus excelsior sagas kiris 58 [ 1
5| Robinia pseudoncacia Umbmeulifers'  pombake 76 s 3 48| Cransitnas orms virdgos kiris 13 (5] 4
vizateresztd 6828 05 f i pegniloncicia T i B 2 30 2 2 Fraxims exeelsior g kiris i 5 23
7| Tilia platyplylios nagylevelil hirs 15 1 5 50| Frausinus excelsion s ki 53 55 34
B|Robmia pseudoacacia ‘Umbmeulifera’  gombakac 32 15 2 51 |Fraximis excelsior magas koris 51 S 4
szbrt 1433,6 03 ol Tilia planyplyllos namylevelii hirs 16 1 5 52|Populus simonii Fastigiata'  oszlopos kinai nvir 153 3 2
10{ Tilia plaryphoding nagylevelii hars 14 1 5 53| Populus nigra fekere nydr 138 3 34
. 11| Robuia pseudoacace "Umbraculifers'  gombakac 76 3 2 S| Al s ahissinm Tuibwrnyla 153 (R5+92) i1} 3
nyeregtetd 70513 1 12| Tilia platyphyllos vagyleveli hirs 15 1 s 55|Populus simonii Fastigiata'  oszlopos kinainyar 134 6 3
13| Robinia psendonencia Tnbrculifers'  grmbakac m 25 3 56|Populns simonii Fastigiata'  oszlopos kinai nyir 72 (1141110) 6 3
laposteté 22684.6 1 14{ Tilia platyphyllos nngzylevelii s 17 1 4 37| Fraxims omns 'Mecsek' virigos karis 74 [ 4
: 15} Tilia platyplivilos nagyleveli hars 17 1 3 S#{Popuins sunomi Fastigiata'  oszlopos kina oy E9Z{138+114) & 23
16| Robinia psendoacacia "Umbraculifers'  gombakde 91 5 2.3 50| Fraxims excelsion magas kivis 97 85 4
88432 17| Tikia plarvpliilos nagyleveli hirs 14 1 4 Pyus calleryana kinai diszkarte 68123 5 5
térkd . 09 i Rogi gl Ity ; A
18{ Rabmmia 1 I 32 ] 5 Francumis excelsior magns kiris 62 3 3
bini d ia Umbraculifers’  gombaka 55 55 3 62 Fraiuns excelsior Tngagas korks 10 7 34
aszfalt 55924 .4 1 20| Rebinia pseudoacacia Umbraculi ks a4 6 ] Fraccitms excelsior nsagas kiris 93 83 3
21|Tilin platyplyllos nngyleveli hirs 14 1 4 Acer paendopltinns Tiegyi jubar 42 5 5
22} Tl platyglylios nngzybevelii hirs 13 0.5 ¥ 5| Fraveemus o Mesek! witiigos kiis 104 75 45
zdldfeliilet 552237 0,1 b doacacia Tmbraculi bk a8 33 2 [ Acer pseudoplatams Tegyi jubiar 8 3 23
24 Tilia platyphylios agyleveli hirs 13 i 1 (Acer pseudoplatans liegyi jubar ¥ 45 §
himi: 3] "Uimb it ihaks 30 35 23 68| Franims exeelsion mingis ks LT 8 4-5
26¢ Tilia platyphylios nagvleveli hars 15 1 4 69 Fravemimns omirs Mecsek! witigos ks 76 7 4-5
27| Robinia psendoacacia Umbraculifers'  gonibakic 52 d -1 70| Fraxims excelsior magas kiris 88 8 34
.. PP S 28| Tilin platyphyllos nagylevelii hars 15 1 4 71{Tilia platyphyllos nagylevelii his 45 5 34
zoldfelileti arany: 35,9% 29/ Tilin platyplylios nasylevelii hirs 17 15 5 ilin platyphyllos ngylevell hirs 2 2 +
Rl s 'l tlerd’ - plnnibakac Rl (] 2 (Tilia platypliyllos nagylevelii hibrs 40 ER} 5
s “ i . 31 Robinia psendoncacia Urbraculifers'  pombakie & ] 3 74| Celtis australis keleti ostrafa 100 11 5
- lemértem a feliileteket a mintateriileten 32|Robinia psendoscacia Vmbraculifers' ~ gombakic 0 3 3 75| Tili platypiytios T N 15 1 1
- vegyes allapotuak a kiilonbozé burkolatok 33| Fraxinus excelsior g ks 120 1n 34 76|Tilia platyphyllos ssmcvci s 15 | 4
i !efoqyés szamitashoz szukseges a fellileteket Fraxinus excelsior ngas kiris 77 7 31 77| Pices abies Kivadnmsges luelenyd [} 25 5
Arianlia 4 35| Fraxinus excelsior mags ks 57 ki 31 8| Acer platanoides ko jubar 103 T 34
= k?tegot:iankent beszorozni 4 lefoh’as‘ Traxinus excelsior imagas ks » 4 3 79 Prums i C 1 52+49+28+37 ki 5
| tényezdvel 37| Frusinns excelsior s ks 48 45 3 Frasitius pennsylvanicn amerikai kéris a7 65 23
Fraxamms excelsior magas kons 42 4 3 A1 Aver platanmides ko pulis 116 A 5
38| Fraxinus omus Mecsek! wiragos kirls 62 1.5 4 #2|Koelreuteria paniculata Tugis catirgdfi 88 [ 34
Fraxinus cxcclsior mngas kirs 65 8 3 83| Acer platanoides korai jubar 103 1.5 ]
Fraxinas excelsior g kins 36 75 3 . s -
42| Fraxinus excelstor mngas ks 116 i) 4 83 db felmért fa Is{ db iavag?nda .fa
43| Frusinus ormus Mecsek? irdgos s 70 3 a5 egészségligyi okbol

gl LW o o 5

112 L0

- a tervezési teriiletre részletes fafelmerést végeztem

- 83 db fat mértem fel a teriileten és a szlik kérnyezetében

- 25% magas kdris (Fraxinus excelsior), 23% fehér akic (Robinia
pseudoacacia), 22% nagylevelli hars (Tilia platyphyllos)

- gyakori a virdgos kdris (Fraxinus ornus), korai juhar (Acer pla-
tanoides), nyarfik (Populus simonii ‘Fastigiata’ és Populus nigra)
és hegyi juhar (Acer pseudoplatanus)

- vegyes allapottak és koruak

- 18 db fa egészségiigyi okbdl kivigandd, tobb fa az augusztusi
viharban seriilt meg

- 7 db fa 2-es, 2-3-as illapoti

- nincs kifejezetten értékes fa

- 14 db fa épités miatt kivagandd, nagyrésziik 2-3-as allapotd

20323 R 21 ket 1100
20230821 bétfo 1530

w oo o8

(=

2023 O 20 keeedd 1700
2023.08.30 szerda 14:40
2023 08 30 szerda 1800
2023 08 31 camortle (545
2023.00.01 pentekc 1200
2023.09.01 pénteke 14:45
202309 01 szaembat 1830
202309 03 vasimap 1630
2023 00,04 bétfs 08:15
2023.09.04 kil 19:43
2023.09.05 kedd

2023 (¥ 07 esmartol: 1749
2023.09.08 péntek: 16:15
202309 09 szombat 1045
2023 0209 srombae 1643
20230913 seada 1500
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Csere - 0 | |
| Berberis julianea Iilia barboiya f ,l'_.," | [
Blerbaris Hhanberg A opurpuses’ S vrbon bubve e
|Rerberia thanbargl Tarmen’ Japdn wirharhaba : -
|Cotonenster horizantalis feerti madérhirs m— —_—
Elaeagnuy umbellita pirostenmésd ealsds l l
| Rva rigran fapdn rizea Ar———— Tl_:‘_ .
|Spiraea japanica fapan gydngyvessa il | o i 1 - '—vj %-_ -
Spiraea vas-hiouttel Yert! gyBngyvesszd 7 ) I i | | | | |I_I_ ﬂ [—
| symaboricarmes sitirs fehis hibngys i | | J_J |
| Symahoricarpes x chenaultii wislevell hibogya l ———r—— | | | n | il
| Tamarix tetrandra foral tamariska
Vitex agnus-castus Miates hardtcserse | LU Hi
. 4| -
o __~¥)  Csapadék és homérséklet mérés
Ageratum houstonlanum wikbojtoceka s - LS
Begonia cucollata folytonmyé begania —
Catharantus rosaus rdzsaeléng
| Eelosia argented var. phenosa 'Blkavdr tollas kivknstard

HEmérséklet &5 capadék - hémérséklet és csapadék mérést végezrtem 55 na-
0 pon keresztil

Celosia argentes var. phamosa Tokaj'
Cilosia argeiea var, pluna ‘Areabona’

e L] bl s - infravoros hémerdvel felszinhémersékletet mértem
|Lantans camara sethnyraesa seper 4w -
Phictiailhae seutullariolboy dleesabin kiilénboza fellleteken
Rkl hirra narzas kg
Salvia farnaces Esrtes rsdlys
Salvia splendens paprikavirdg
Werbani & hybrida ket verbina
Tinnia slegans feginyvirsg
Evall
Yiscea filamenrass kel plenalilicm
[drm
Diszfli
Pennisztum alopecuroldes el tollborifil | — —
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Vizérzéheny tervezegi eszh6264 a szabadterépitégzetben, a Jokai Lakotelep példajan

Lefolyds szdmitds

V=[(A *ay) + (A *a, ) + (..) + (A * o, )] * (i / 3.6%106 ) * t

Osszes feliilet - 2 éves 50%-os intenzitds, 20 perc

V= (7051,3*1) + (22684,61) + (55924,4%1) + (8843,2%0,9) + (1987,9%0,6) + (682,8*0,5) + (1433,640,3) + (55223.7%0,1) * (46,05 / 3,6 * 10°) * 1200

V=1552,0 m*

Osszes feliilet - 20 éves 5%-0s intenzitis, 20 perc

V= (7051,3%1) + (22684,6%1) + (55924,4%1) + (8843,240,9) + (1987,940,6) + (682,8%0,5) + (1433,6+0,3) + (55223.740,1) * (82,86 / 3,6 * 10%) * 1200

V=2792,5 m?

Tervezési teriilet feliiletei

Feliiletek (m2) Lefolya 5
- vizateresztd 4016 0,5
. lapostets 3471 1
. terkd 552 09
. aszfalt 125484 1
. soldfelalet 37613 0.1

l

zoldfeliileti arany: 21,8%

- a megalapozé munkarész soran részletesen vizsgaltam és mértem a tervezési teriilet adotrsagait

- a lefolyas szamitishoz a tervezési teriiletet a hiarom szakasza alapjan harom vizgyljtore osztottam, ezekre Is elvégeztem a
szamitast

- a tervezeéshez magassagl adatokat mértiink és szintvonalakat generiltunk a konzulensemmel, hogy ez alapjan készithessem el
a koncepciotervet

Programterv

. o iso 100
- a programterv elsé |épéseként vizgylijtdkre osztottam a teriiletet a
vizsgalati tapasztalatok alapjan
- 28 kozreriileti + 8 db maganteriileti vizgyiijto

- abrazoltam a helyszini megfigyelések alapjan a fébb

beavatkozis lehetséges

V: Lefolyas (m?); A: teriilet (m?)
a: lefolyasi tényezd; i@ intenzitas
(mm/h); t: csapadék hossza (sec)

lejtés iranyokat és
a mélypontokat azokkal a részekkel egyiitt, ahol valamilyen vizérzékeny

Feliiletek (m2) Lefolyasitényezd . tobbféle varidcidra lefolyast szamoltam
- 1987.9 06 - fontos a \rizn;.-rzéker!',‘nr elemek méretngféhez_ ]

- csapadékadat a Ferihegyi OMSZ méréillomasrol
vizdteresztd 682,8 0,5
szirt 14336 0,3 Mormiallomas. 54, Budapest Ferihegy Koordinatak 47 44 N 16250
nyeregtetd 70513 1 S e i e
lapostetd 22684, 1 e —n !
térks 88432 08 10 Goes. 300 T
aszfalt 559244 1 : ::: ;:_:: 5,.-, ﬁ: !
zéldfeliilet 55223,7 01 Wpe fos e

- jelenlegi csapadékviz elvezetés nem megfele-
|6 nagyobb csapadékesemeénynel

- a tomorodott talaj gyenge szikkaszto
képességli

- a csatornahalézat nem birja el a terelést és
nem bévithetd

- tervezeési teriiletre is lemértem a feliileteket
es zoldfeliileti aranyt szamoltam

- viltozatos a teriilet mikrodomborzata, jelenleg a kozéps6 zoldsivoktdl a jardik felé lejt az utca, hosszirdnyban pedig a Veres
Péter it fele, majd a Hunyadvar utca felé lejt

- a nyar folyaman tébbszor dokur iltam a csapadeél enyeket és a mintateriilet miikédését esé idején

- a tomérodétt talaj nem képes megfelelen elszildasztani a vizet, a csatorna hdlozat kapacitisa pedig nem megfeleld a nyari
villamarvizet okozo viharok vizének elvezetésere

" —
50 100 150

- kovetkezdnek kozterileti akcioteriileteket jeldltem ki, amik
egymashoz kapecsolédnak

- valtozatosak, keresztezédés és parki rész egyarant van

Visszatartas — @ Smrhmuumuu y & 4 . .. 4 ¥ _.f.-‘-'/".-
Pérologtatés AN ] ) - W Zéldfeliilet ndvelés
t\'?; Tbatalilen rensazds, lafsdc
Késleltetés
{50 Fwa st sibbasaridrests Extenziv zdldtetd
Tovabbitas
. % . Fickils Iy Gk e .
= Térozés B e, G —  Zdldhomlokzat
Tisztiths 91 f__‘_.}m'*‘““"“""

Szikkasztis

150

- felosztottam a teriiletet a vizérzékeny elemek feladatai alapjan, hogy
mi és hol lehet miikodéképes vagy szikséges a jelenlegi adottsagok
alapjan

megvaldsulasihoz

M1/ANHE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETIUDOMANYI EGYETEM
Tajdpiteszat,
Talepilésterverés és
Diszkertészeti Intézet

- a korabban kijelolt akcioteriileteket kategoriziltam a beavatkozis
tipusaval, hogy mit kell fejleszteni, atalakitani a vizérzékeny elemek

4, Lefolyds szamitds, programterv

Szikkasztéarok, "esbkert”
Szikkaszto medence

Fiéld alatti tarozé

Multifunkcionalis tér

Utfésitas, vizkezeld fahely

Vizcsatorna, folyoka

Zilditett buszmegallé

Vizateresztd burkolat

y b
wn, 2 0 50° T 100~ 150
- vegll a felsorolt vizerzékeny elemeket elhelyeztem a teriileten,
alehetd legjobban integralva a jelenlegi adottsagokba, hogy minél kisebb
meértékl beavatkozassal meg tudjanak valosulni

Szlirdarok

- Ilﬁ-'—-:l 50
momencre Vfizlarozo zéldsav - at

Készitette: Csukas Nikolett
Neptun kéd: UOSS7X
Konzulens:Weiszer Adam
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Koncepcioterv

extenziv zoldtetd zoldfeliilet novelés

- g S ——
e == P 84 db (] fa (- vizkezeld fahely)
—— - ’-\—bszﬁréirok ot Bl TN L., ]
/_/_/ ‘_.—'Esﬁ’e"‘é?u‘ '. " ..._- ‘.‘4-.,_ 04,:.
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|.szakasz - Veres Péter (it és a Kolozs utca — Mésziros Jozsef utca

- ltpilya szélesség csokkentése, | m széles nyitott kerékparsav az it szélén

- parkoldk rendezése kozépre, merdleges és parhuzamos parkolds helyett 60°-os, viziteresztd
burkelatos parkold

- kézépsd zoldsav szélesitése a jelenlegi 1,8 m helyett 3,3 - 6 m szélesre

- Uj fak telepitése, 6sszesen 23 db az épités miatt kivagando 6 db helyett

- zoldsdv sekélyen melyitett, a csapadékviz attort szegélyen keresztiil folyik be

- meglévé fik koril ~30 cm magas timfal, hogy az eredeti magassagon maradjanak

- Ut keresztirdnyu lejtésének megvaltoztatisa, lefolyd viz vizesatornaba vezetése

A-A metszet
~ Jelenlegi

3.szakasz - Hunyadvar utca és Szilagyi Mihaly utca

- utpalya szélesség csokkentése, kerékparos nyom

- meglévé vizateresztd burkolatos parkold bovitése és zolditése

- Uj fak telepitése, dsszesen 9 db az épités miatt kivagando | db helyett

- keresztirdnyu lejtés modositisa

- kutyafuttato mellett szikkasztoarok, amibe lejtésirannyal megegyezé vizesatorndk vezetik a
vizet az utca erds hossziranyu lejtése miatt

- buszmegilld athelyezése a 2. szakaszrdl a z6ldsav novelése érdekében

.

- kézépsd szigetek z6ldfeliileteinek névelése és sekély mélyitase

- C-C metszet
[ ] jelenlegi

l——- - -——l tervezett
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Vizérzéheny tervezegi esz4626K a szabadtarépitégzetben, a Jokai Lakotelep példajan
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csatlakozo viziteresztd burkolat
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Intenziv fenntartis
ldiszakos/félintenziv fenntartds
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Extenziv lennlartis

Lakosak ltali fenntartis

- elsckent kilonbozd
fenntartasi kategoridkat
hatiroztam meg

- a tervezési terilet
mentén  jeloltem ki
intenziv  fenntartast,

azon beliil is fokent
az elsé szakaszon, ami
hasznalatban is a legin-
tenzivebb

- a megfeleld miiko-
déshez idészakos fenn-
tartastak a szikkasztd

tervezett

Esdkerti navények
Extenziv zaldietd navényei
Egyéb kidltetések

Arnyéki gyeppétidk

- fenntartasi kategoriak
alapjan navénykiiilteté-
si tipusokat hataroztam
meg
- a szikkasztofelliletek
mentén esékerti nové-
nyeket valasztottam
- az egyéb kililterések-
hez szarazsagtlirg,
s, alacsony fenntartas-
© % igényl fajok kerdiltek

'- - belsé udvaros re-
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what aszfalt:

zfal

tervezett

Cereopds verticilata Firefly' /35 do

Lavendule cngustifalia ‘Aromatico Blug' /36 db Imperaia cyiindico (78 do Persicania offinis ‘Darjesing Red' /28 db
Svmghwm chgr}t;;ﬂg-bﬂoncmk' 20 db Symphoricarpos albus /15 db is gemarica /25 ob Pholars orundinoceo Ficta (11 db
arex buchanani i . . = = i
Colamintha nepeta ‘Blue Cloud' /35 do Hlelika coenle Vol 270 Lytrnum sallcaria /18 db bavanduic andusifci AR s, 22,
Priamis russaliana /32 db Songusorba officinals /27 db Verarica longifalic Pk It pedica 'Veriegata' f27 do

Ins pseudacons (31 db Damask’ /20 do Luzuia syivafico /16 db

/ Panicym virgatum {12 db Aster novae-ongiae Spirgea x cinerea
o ‘Grafsheim 7 do

i
7

Spiraea joporica Little Pincess' (21 db
Corex oshimensis /34 db

Mantha spicata 'Crispa’ /11 db
Pericono offinis Dorjesling Red 18.db

Crmsmanthium fafifalium (13 db

7. Kiemelt részlet, névényalkalmazas

= l L Dienlo sessifolia
‘Butterfly’ /& db
Lonicena plleata /22 db
Deutda grociis ‘Nikka' 130 db ¥oelenia glouca /23 do
Alchemille molls /22 db

Bergenia cordifolia Winterglut' /23 do

- Physosteqia viginiona Rosed' /21 db Phalers rundinocea Rudbeckia fulgida ‘Galdsirum /27 db
Kniphafia hybride Margo Popsicle’ (22 do weta il
|_ - Fiipenciia uimarnia /17 db Lobedo x specicse Starship Rose’ ; msdx g;;c-:;f F:rbg,? - Veroricostum viginicum Recd
X ok : euttia grocils Nigko Ao 12db
y ‘ongitalia Firk Damase' /19 do /43do o AT Tl
Hy] edcum:ffd rc’gmmlmmob ; Gyesophila paniculata Lysimachia vulgaris /18 db Spiroed jopanica Litlle Pincess' /20 db -
P el ‘Flaminga’ /10 db Fuphartia patychroma 24 db Agastache auronticana /23 db -

Comus sericea 'KekeyT (10 db
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