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1. Célkitiizés és bevezetés

Szakdolgozatom soran a bels0 udvarok csapadékviz visszatartasi lehetdségeit
vizsgaltam terézvarosi helyszinek alapjan. Els6 1épésként az urbanizacio és a klimavaltozas
varosainkra gyakorolt hatdsait tanulmanyoztam. A kedvezdtlen életkoriilmények és klimatikus
viszonyok elemzése utan ratértem ¢élhetd varos kialakitdsdnak jellemzdire és a fenntarthatd
varos kornyezetre és emberekre gyakorolt hatasaira is. Ennek fényében attekintettem Budapest
zoldinfrastruktura fejlesztésének lehetéségeit, tipusait, azok mikroklimara gyakorolt pozitiv
hatésait és jelentdségét. Zoldinfrastruktura fejlesztés témakorében alaposabban megvizsgaltam
a bels6 udvarok helyzetét, ami dolgozatom vazat képezi. Kutatdsom masik 6 vezérfonala az
urbanus kornyezetben torténd vizgazdalkodas, csapadékviz-hasznositas. Részletes kutatast
végzek meghatarozott mintateriileteken a belsé udvarokban térténd vizvisszatartds modjairdl.

Terliletvalasztasom soran figyelembe vettem azt, hogy Budapesten belil melyik
kertletnek a legalacsonyabb a zoldfellleti ellatottsaga, illetve fontos volt az is, hogy lak6hazak
szempontjabol a belsd udvaros tombhazak dominaljanak. Igy esett a valasztasom Terézvarosra,
mivel itt 0,4 m? zoldfelilet jut egy fore és leginkabb keretes beépitésii tombok jellemzik a
tertiletet. (RADO 2021)

Terézvaros kialakulsat, torténelmét altalanossagban elemeztem. A Kkerlilet altalanos
bemutatasa utan kitértem a belsé udvarok kialakuladsanak idejére, okara és megvizsgaltam a
tombhazak tipusait. A tombhazak beépitésének tipus szerinti csoportositasa segitett a
kés6bbickben a megfelelé csapadékviz hasznositasi modszer kivalasztasaban: igy a
mintaterliletem altalanos vizsgalatat kovetden — a helyi onkormdanyzattal kdzremiikodve —
meghataroztam azt a kett6 jellemz6 belsé udvart, amelyeket részletes vizsgalatokat végeztem
a csapadékviz megtartasat és helyi hasznositasat illetden.

A Kivélasztott 2 darab bels6 udvar részletes felmérése, vizsgalata és tipizalasa nyoman
olyan csapadékviz megtartassal kapcsolatos fejlesztési javaslatokat allitottam fel, amelyek
azonosulnak a manapsag igen fontos klimaadaptiv fejlédési iranyzattal.

Célom egy olyan altalanos mddszertan kidolgozasa, amely Budapest mas kerileteiben

1év0 épiiletek udvarainal is alkalmazhato legyen csapadékviz-gazdalkodas témakaorében.



2. Szakirodalmi attekintés

Avizsgalati teruilet elemzése soran a 2017-ben kiadott Telepuléskepi arculati kézikonyv

¢s az Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégia volt elsésorban a forrdsom.
A kett6 bels6 udvar vizsgalatanal az 5. Zoldinfrastruktdra Fuzet, Bathoryne Nagy 1ldiko Réka
szerkesztésében megjelent Belvarosi udvarok megujitasa cimii kotet volt a segitségemre. A
belsé udvarok elemzéséhez és a fejlesztési lehetéségek megismeréséhez ez a dokumentum
nyujtott segitséget, illetve ezt még kiegészitette a terepbejaras soran szerzett személyes
tapasztalatok is.

A szakirodalmi attekintés sordn legalaposabban a csapadékviz-hasznositas elemeit
jartam koral. Ismertettem - a mintatertiletemen alkalmazhatd — csapadékviz visszatartasara és
hasznositasara iranyulo legjabb modszereket.

F6 forras a csapadékviz-hasznositas témakdrben a 3. Zoldinfrastruktira Flzet volt. A 2018-
ban kiadott Vizérzékeny tervezés a varosi szabadtereken cimi fiizet a csapadékviz

hasznositassal kapcsolatos megoldasi javaslatokat taglalja.



2.1 Urbanizacio

A tudoményos felfedezésekkel és a technika rohamos fejlédésével parhuzamosan a
tarsadalom is atalakult. Az életszinvonal emelkedésének és a varhato életkor kitolodasanak
koszonhetéen a civilizacid tért hoditott a Foldon. A nagy mértékii népesség ndvekedés
kovetkezménye az erdteljes urbanizacid, a meglévd varosok atalakulésa, illetve 0j varosok
keletkezése. A rohamosan megndvekedett varosok oka a demogréafiai valtozads mellett a
népvandorlas, amely a kisebb telepiilésekbdl a nagyobbakba vald koltozést jelentette. Ennek
eredménye, hogy mara mar a Fold lakéinak tobb mint fele varosokban lakik. (FORIAN 2007)
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teruleteket veszitettek el, amelyek elengedhetetlenek a kiegyensulyozott és egészséges élethez.
A kiilteriiletbdl kivont teriiletek a belteriilet részévé valtak, ami az él6helyek és a zoldteriiletek
folyamatos csokkenését eredményezte.

(HARTL 2008) (1. 4bra)

A kornyezet adta lehetdségek kiaknazésa és a kihasznalatlannak vélt teriiletek felemésztése
miatt mara mar a természeti értékek nagyrészt elvesztek a telepiiléseken és az épitett kornyezet
és a természet kdzotti egyensuly felbomlott. (SZENTKUTI 2021)

Ezek a folyamatok szdmos negativ kdrnyezeti kovetkezménnyel jartak. A szennyviz
kezelése nehezebbé valt, a kozlekedési igények emelkedésével romlott a levegd és talaj
mindsége ¢és altalanossa valt a téli utsozas. A teriiletek nem rendeltetésiik szerint lettek
kihasznalva, és a csapadékviz elvezetése a nagyméretii burkolt feliileteknek koszonhetden

bonyolultta valt. (HARTL 2008)



A vaérosi beépités vizhaztartasra valé hatasa teljesen megvaltozott. A természetes
vizkorforgas soran a lehullott csapadék visszakeril a korforgasba, egy része elszikkad, vagy a
novények feliiletérdl elparolog. Egy burkolt feliileten, ahol nem talalhaté névényzet, ott a viz
gyorsan, el0szor a csatorndkba, majd a kozeli vizfolyasokba folyik. Egy nagyobb esd
kovetkeztében a hirtelen megndvekedett vizmennyiség a csatornakban és a vizfolyasokban
kiontést (aradast) okozhat. Ezzel szemben a fas ndvényzettel boritott teriileteken (pl. erd6k) a
novényzet visszatarté hatdsa miatt sokkal hosszabb 1d6 alatt szivarog el a csapadék, akar egy
akar egy héttel késébb is megfigyelhet6 egy es6zés hatasa a patakok vizszintjén. (2. abra)

(ZIF 3. 2018)
Természetes kdmyezet _

f 30% paroigas

(forras: Zoldinfrastruktura Fuzetek. 3.)

A csapadékviz mindségét elsésorban a varosi beépités befolyasolja. A csapadékba
bemosddnak a tet6burkolatokrol, kozlekedésbol, fiitésbol, novényi- és allati hulladékbdl,
valamint a lakossag altal termelt szennyez6désekbol szarmazd vegyiletek. A hosszabb
szarazabb iddszakok utan ezek a szennyezddések magasabb koncentraciot érhetnek el az
utakon 0Osszegyiilt koszt lemosd elsé esében vagy télen, a tdbb napig megmarado
hokupacokban. (ZIF 3. 2018)

2.2 Csapadekviz elvezetés, csatornazas

A varosi forgalom exponencialis névekedése miatt az 1970-es évek Ota szamos Varosi
teret alakitottak at parkolova, ezzel aranyosan a zoldfellletek mértéke es kialakitasuknak a
lehetdsége folyamatosan csokkent. A megnovekedett burkolt feliiletek alacsony feliileti
érdességgel rendelkeznek, amik lehetdvé teszik a viz sokkal gyorsabban val6 elszivargdsat. A
hagyomanyos bazalt macskaké és kavicsos utakkal szemben az aszfalt noveli a csapadékviz

lefolyas sebessegét és mennyiséget.



A varosi vizelvezetd rendszerek két fajtajat az elmult harom évszazadban fejlesztették
ki. Az egyik tipusa, amikor a szennyviz és az esdviz csatorndja nincsen elvalasztva egymastol,
a kettd egylitt egy csérendszerben van elvezetve a tisztito telephez. Jellemzden heves esdzések
alkalmaval a hirtelen megndvekedett vizmennyiség joval meghaladja a csérendszer befogado
képességét, illetve a tisztitomii kapacitasat. Budapesten jellemzden egyesitett csatornahalozat
ker(lt kialakitasra.

A csatornarendszer masik fajtaja az elvalasztott szennyvizrendszer, ami lehetové teszi,
hogy az esdviz a vizfolyasokba jusson vissza, a szennyviz pedig egy parhuzamos csatornan

keresztil jut a tisztitoba. (3. abra)
X
Jelmagyarazat
I coyositett csatomahdldzat
Bl Eviasziott szennyviz csatomahdlozat

xvil

3. dbra Budapest csatornahaldzatanak rendszere
(forras: zZoldinfrastruktira Fuzet 3.)

Ezeknek a technikaknak a kdvetkezményei egyarant jelentkeznek a varosainkban. Helyi
szinten a hirtelen lezuduld csapadékmennyiség noveli a cslicsaradatot (eséesemény soran
lefoly6 maximalis mennyiséget). A megnovekedett lefolyas tulterheli a csatornarendszert és az
esOvizzel kevert szennyviz kiomlése miatt veszélyeztetheti az alacsonyabban fekvo teriileteket.
A nagyméretii tetd és burkoltfeliiletekrdl lezaduld viz mind a csatornarendszert terhelik, mig a

varosi zoldfeluletek vizhianyosak maradnak. (CSIZMADIA 2020)



2.3 Klimavaltozas

A véarosok folyamatos boviilésébdl adodo konfliktusok mellett megjelent egy globalis
probléma is, a klimavéltozas; a klimavaltozas negativ hatasainak elsddleges okozo6i és
elszenvedodi az emberiség. A klimavaltozas legkomolyabb kornyezeti kihivasa a h6hullamok
szdmanak ¢és intenzitasanak emelkedése, az iddjarasi jelenségek szokatlan gyakorisaga és
er6sodése. A 1égkor szén-dioxid tartalma és a globalis atlaghémérséklete novekszik, ami a Fold
lakossaganak tulfogyasztasaval hozhato dsszefliggésbe. (ZIF 3. 2018)

A megvaltozott meteorologiai viszonyok koziil a legjelentdsebb a szélsdséges iddjaras.
A nyaron drasztikusan megnovekedett felszinhdmérséklet, az aszalyos honapok és a hirtelen
lezidulé nagy mennyiségii csapadék mind varosaink jelenkori kihivésait képezik. A varosok
sajatos klimatikus viszonyai stlyosbitjak a klimavaltozas kedvezdtlen hatédsait (pl. vérosi
hdsziget-hatas, megvaltozott atszelldzési viszonyok, bioldgiailag inaktiv feliiletek), aminek az
egyik hatasa, hogy a véaros kliméaja kilonbozik a térség éghajlatatol. Mig a térség éghajlata
enyhébb értékeket mutat, addig a varosban a klima sokszor elviselhetetlenné valik.
(RADO 2021) (4. &bra)
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4. abra Zoldfeliiletek homérséklet csokkentd hatasa
(forras: Zoldinfrastruktura fiizetek 5.)

Ez a kiilonbség az épiiletek és a nagyméretii burkolt feliiletek jelenlétébdl, a vizzard
burkolatok eléforduldsabol és az ebbdl kovetkezd lefolyasi viszonyok megvaltozasabol, a
tertiletek alacsony névényboritottsagabol, a novényallomany allapotanak romlasabdl és az
emberi tevékenységek altal karos anyagok kibocsajtasabol tevddik Ossze, melyek jelenleg a
telepulések Osszetételét jellemzik. A varosi hémérséklet novekedését elsegiti még a sotét
burkolatok alkalmazasa, amelyek a magukba szivott napfényt hdenergia formdjaban

sugarozzak vissza. (ZIF 3. 2018)



A hoésziget jelenség kialakulasaban kozrejatszik az is, hogy Budapestnek két helyi
szélrendszere van, a hegy-volgyi szél és a hdsziget kialakulasat elGsegité cirkulald szél,
emellett a févaros szélcsendes idészakainak aranya igen magas. Pest és Buda eltéré domborzati
viszonyai miatt a mezoklimatikus viszonyok eltéréek. A mezoklimatikus viszonyok
kialakulasaban a telepllésszerkezet, tehat a domborzathoz igazodott beépités mértéke is
szerepet jatszik. Ezek az 6sszetevok egylittesen jarulnak hozza a varosi klimatikus viszonyok
valtozasdhoz, aminek a mértéke ardnyosan nd a varos teriiletének novekedésével.

Budapest belteriiletén az évi atlaghdmérséklet 1901 és 2014 kozott 1 °C fokkal
emelkedett és az 1970-es évek Ota a gyakoribba valtak a sz¢élséséges id6jaras események. A
hdéségnapok szama, a héhulldmok gyakorisdga és a napfénytartam is novekedett.

Miholdas felvételek alapjan a striin beépitett teriiletek felszinhOmérséklete 7 fokkal
magasabb, mint a zéldovezeti vagy szuburbanus teruleteken. 2016 augusztus 31.-én 11:00 és
12:00 kozott készilt terepi és Landsat 8 mitholdas felmérés kimutatta, hogy a viz és
zoldfeliiletek homérséklete joval alacsonyabb (15-25 °C) mint a beépitett teriileteké (40-45
°C). Az abran jol lathato, hogy a varosi hdsziget hatas a pesti teriileteket jobban érinti.

(KLIMASTRATEGIA 2018) (5. dbra)

°C felett

0 6 06 o6 o

5. dbra Budapest hétérképe
(forréas: Zoldinfrastruktura fuizetek 5.)



2.4 Fenntarthatoé fejlodés és szemléletvaltas a telepiilési csapadékviz-

gazdalkodasban

A varosokra jellemzé negativ életkoriilmények, amelyek fokozasahoz a globalis
felmelegedés jelent6sen hozzajarul — sokszor maradandd egészségi karosodast, vagy akar
halalt is okozhatnak a varoslakdk kdrében. Nyaron a kanikula idészakban akar 50%-al tébben
halhatnak meg. 2000-ben egy ilyen héhullam kévetkeztében bizonyithatéan 55 halaleset tortént
Budapesten. (BUDAPEST 2030)

Az urbanizacio negativ kovetkezményei és a klimavaltozas hatasai okozta kriziseknek
és problémaknak a megoldasa elengedhetetlen, ha élhet6 és fenntarthatd varost szeretnénk
kialakitani magunknak, és a jovo nemzedékének. Ennek a negativ globalis folyamatnak a
lassitasara tobb nemzetk6zi egyezmény is sziiletett, amelyeknek elsédleges célja a termeészeti
kornyezet egyenstulyanak kialakitdsa és megorzése. Ezeknek a dokumentumoknak
tanulmanyozésa és részeinek helyi jogszabalyokba valé atemelése rendkivil fontos.

A kedvezdétlen folyamatok mérséklésében és a megvaltozott allapot alkalmazkodasaban
elsdsorban a varosi szabadterek megfeleld tervezése, alakitasa és fenntartasa segithet. Az élhetd
varosi infrastruktara kialakitasa egy atgondolt és szervezett, tobb szakembert magaba foglald
rendszert kovetel. (FORIAN 2007)

A sz8lséséges 1ddjaras nagymértékli valtozdsokat kovetel a csapadékviz-
gazdalkodassal kapcsolatban is. A vizelvezetési kényszer szemlélete — minél rovidebb id6 alatt
minél toébb csapadékviz elvezetése — helyett sokkal inkabb el6térbe kertiilt a visszatartas, a viz
lefolyasanak késleltetése €s helyben torténd hasznositdsa. Az aszalyos honapok miatt a viz
érteke megnétt, illetve az egyre gyakrabban eléforduld esdzések soran keletkezett extrém
mennyiségli viz elvezetése megoldhatatlan problémat jelent a telepiilési csapadekviz-

gazdalkodasban. (GYONGYOSI 2020)
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3. Vizsgalati tertlet

Egyrészrol a kerliletben tapasztalt negativ klimatikus viszonyok, masrészrol pedig a
teriileten fellelhetd zartudvaros beépités tipus miatt valasztottam vizsgalati helyszinéiil
Budapest 6. kerlletét, Terézvarost. Ez a sokszempontbdl értékes teriilet a fennallé akadalyok
ellenére (pl. védett épiiletek, strli beépités) alkalmas lehet a felhasznalhatd csapadékviz-
gazdalkodas szemléletének befogadasara. Terézvaros telepilési és zoéldinfrastruktara
rendszerenek attekintése nyoman kovetkeztetni tudok arra, hogy a sziikséges fejlesztésekre a
kerllet mely részén van igény és lehet6ség. A lehatarolt vizsgalati teriiletemen altalanos
vizsgalatot készitek az udvarok és a tetok méreteire vonatkozdan, illetve feltérképezem a
novényallomanyt is.

Dolgozatom vizsgélati része a magan kézben 1€vé belsé udvarokra fokuszal. Az udvar
tipusok alapjan elkilonitett 2 db bels6 udvart részletesen vizsgalom. Figyelembe veszem az
udvarok méreteit, a burkolt és névényzettel fedett terliletek aranyéat, amelyekbdl kovetkeztetni
tudok a csapadék-viz hasznositasra alkalmas természetes és mesterséges elemek célszerii

elhelyezésére.

3.1 Terézvaros torténete
A 18. szadzadban a véros lakossaga a varosfallal korilhatérolt terileteken élt. A
hadaszati szempontbol jelentds védfal késobb elvesztette jelentdségét €s a népességndvekedés

altal a foldek, gyumolcsosok iranti  igény

megnovekedett. A varos szliknek bizonyult, ezért a

varoshoz kozeli, j6 mindségli foldeken kerteket, #«

tavolabbi teriiletrészeken pedig szant6foldeket @ / :
alakitottak ki. A véarosi tanacs 1699-ben felosztotta a ‘/‘?"’*’”ﬂ 5
majorsagot, és ezaltal Ilétrejott a Kdilvaros. Wy _

el P & ' :
Akkoriban a 26 majorbol 16 a mai Nyugati = \ ° 7 i C =

palyaudvar és az Almassy tér kozott helyezkedett el, 6. dbra Elsé katonai felmérés 1782-1785
o o (forrés: maps.arcanum.com)

amelyhez diléutak vezettek. A telkek kiosztasat

1718-t8l mér rogzitettek, és a telekkdnyvezés is elindult. Az 1730-as években megkezd6dott a

héazhelyek kiosztasa. Ekkoriban a kiterjedt Kiilvaros északi részét Felso-kilvarosnak nevezték,

ami mai viszonylatban a Terézvaroson kiviil Erzsébetvarost is magaba foglalta.

(SZENCZI 2020) (6. abra)
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A f6bb utcak kijelolése az 1740-es években
indult meg. 30 évvel késébb Terézvarosban mar
kdzel 400 darab haz allt, és ekkoriban éplilt meg a
Maria Terézia tiszteletére tervezett Szent Teréznek
ajanlott templom is. A Fels6-kulvaros neve is

ekkoriban valtozott meg Terézia-varossa, ami a

Vaci orszaglt és a Kerepesi Ut kozotti teruletet
foglalta magéaba. 7. dbra Mésodik katonai felmérés. 1819-1869
A 19. szazad els6 felében a beépités egyre siiriibb (forras: maps.arcanum.com)
lett, ekkoriban a hazak szama mar megkétszerez6dott. (7. dbra). Az 1838-ban Budat és Pestet
érinté arhulldm megszakitotta Terézvaros viragzasat. A katasztrofa kovetkeztében a hazak
nagy része 0sszedolt. Az oriasi pusztulas utan kezdetét vette a masodik ujjaépités, amelynek
soran a diléutbal kialakult a Kiraly utca. (SZENCZI 2020)
A varosfejlédés legdinamikusabb szakasza az 1896-os vilagkiallitas elétti id6hoz kothetd.
Ekkor nyerte el az Andréssy ut a mai formajat, megéplilt a kisfoldalatti és a Nyugati
palyaudvar. (INT-01)

A fovaros egyesitésekor a Fels6-kilvarost felosztottak két részre. A kozos hatar a Kiraly

utca és a Varosligeti fasor lett, amelynek északi oldalan a 6. kerilet, déli oldalan pedig a 7.

. . o . s sz T T P I RS, N i AN 5
kerulet jott létre. Az epiletek kialakitasanal az éf:iii',': O I
14 NSRS

eklektika stilusirdnyzat utan a szecesszié volt a
jellemzd. Ekkoriban mar az épiiletek szintszdma

megnovekedett, jellemzéen 4-5 emeletes bérhdzak

épliltek.
A fovaros fejlodését a masodik vilaghabort,
majd az 1920-ban bekOvetkezett gazdasdgi W¥=---= XX e
S . , ) 8. dbra Harmadik katonai felmérés 1941
vilagvalsag szakitotta félbe. Ennek ellenére az (forras: maps.arcanum.com)

Opera, a Zeneakadémia és a KépzOmivészeti

Egyetem tevékenységének koszonhetden a kertilet kulturalis sulyponttd valt, és ezt a karakterét
maig megdrizte. 1930-ban létrehoztak a 14. és a 13. kerlletet, amelynek soradn Terézvaros
elveszitett két kisebb teriiletet. A 6. keriilet ekkor nyerte el végleges méretét, a 2,38 km?-t.
(SZENCZI 2020) (8. abra)
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3.2 Terézvaros napjainkban

Terézvaros harom karakteres részre oszthatd. Az eklektikus lakonegyed, a villanegyed
és a Nyugati palyaudvar és kornyéke funkciondlisan és torténeti szempontbdl is jol
elkiilonithet6 a tobbitol. (9. &bra)

Bels6-Terézvaros a nagykorut
NYUGATI PALYAUDVAR ES
KORNYEKE

és a kiskorut kozotti terileten fekszik,

VILLANEGYED

20 | m
% -

X \:

ahol els6sorban a lakofunkcid
domindl. Ennek ellenére a keriiletrész
pesti Broadway becenevet kapta az
ott kialakult szines kulturalis és
szorakoztatd élet miatt. Beépitését
tekintve eltér a Nagykoruton tuli
teriiletekét6l. A strti beépitésnek

koszonheten arnyékos utcak . . s L
Y 9. abra Terézvaros elterd karakterii teriileteinek

jellemzik a teriiletet, fekvésuk lehataroléasa
i B , . . (forrés: Terézvaros telepiilésképi arculati kézikonyv 2018.,
jellemzéen EK-Dny-i. A legtbb sajét szerkesztés)

vendéglatohely, szérakozbhely és kiskereskedelmi egység ebben a térségben helyezkedett el,
és talalhatdak még most is meg.

A Nagykoraton tali lakoéovezetben hangsulyosabb a lakofunkcid, mint a Belso-
Terézvarosban. Elszortan talalhatéak kulturalis és kozintézmények, amelyek jellemzden az
Andrassi ut tengelye mentén centralizalodnak. Az egységesen eklektikus varosszovetet 6rz6
terlilet a Bajza utcatol kifelé, a Szondi utca északnyugati hataréig terul el. Az egykori
diszkerteken belll talélhaté villaéplletek tobbnyire szézadforduldn, szecesszid stilusban
éplltek. Bar a kertek nem latogathatdak, ezek a kertek Terézvarosnak meghatarozd
zoldfellletet adnak. Az Andrassy at, a Varosliget és a Belvaros kozelsége miatt a terilet
felértekelddott, emiatt a folyamatos beépitések kovetkeztében ez a keriiletrész is stirlibbé valt.

A vaslti palyaudvar és a hozza tartozd Osszetett palyaudvari funkciok Kkilon
kertiletrészt alkotnak Terézvaroson beliil. A Nyugati palyaudvar nemzetkozi szintli kozlekedési
csomopont és a Westend City Center fovarosi szintli kereskedelmi kdzpont a legfontosabb
részét képezik a kerlletnek. Terézvaros esetében a vasut jelenleg inkabb szétvalaszto elemkent
jelenik meg, igy elsddleges cél, hogy az elszakadt varosrészek egységesebb képet alkossanak.

(TTAK 2018)

13



3.3 Termeészeti adottsagok, zoldfeluleti fejlesztések

Budapest zoldfellleti intenzitds abrajan
jol lathatd, hogy a belvaros rendkivil
elmaradott a zOldfelilletek szaménak és
méretének tekintetében. (10. abra)
Terézvarosban kortlbelul 15,2 m? kozteriilet jut
egy lakosra, amibél csupan 0,4 m? a zoldfeliilet.
(RADO 2021) A zoldfeliletek egyenlétleniil
oszlanak el a teriileten. Jelentdsebb zoldfeliiletet
a Hunyadi tér, a Podmaniczky park, a
Képzémiivészeti Egyetemhez tartozd Epreskert,
a Benczur-kert, amelyhez egy jatszotér is
csatlakozik, a Liszt Ferenc tér és a Rozsakert
pihendpark adja. Az egészséges kornyezethez

vald hozzéaférés hianya tarsadalmi konfliktust és

telies nincs
fedettség zOldfelllet

10. Abra Zoldfeluleti intenzitas térképe
(forras: Zoldinfrastruktura flizetek 5.)

egészsegugyi kockazatot jelent, ezért az Onkorméanyzat 2021-24-es id6szakra kiirt egy

programot, amely Terézvaros zoldfelllet-fejlesztésrél szol. A program 15+2 pontbdl all, célja

Osszességében a meglévl parkok, zoldfeliletek fejlesztése, felajitasa, utcafasitasok €s

ideiglenes zoldfellletek Iétrehozésa épiiletek bontasaval. (FEJLESZTES 2021)
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Terézvarosra a siirli beépitettség jellemz6, ami miatt a zoldfeluletek szamanak novelése
korlatozott. A kozlekedés, parkolds, kozmiivek altal elfoglalt hely kevés lehetéséget hagy Uj
zoldteruletek Iétrenozésara, fasitasra. Kevés a kdzintézmény és az azokhoz tartozé nagyobb, a
lakok altal is szabadon latogathato kertek. Ezzel szemben viszont a lakossag korében évrél évre
egyre magasabb a szabadtéri rekreacids zold terek iranti igény.

A févaros belsd zonajanak 6 %-a zart udvarfeliilet, ami 6sszesen 1 240 097 m-t jelent.
A zart udvarok tobb mint kétharmada lakoéplletekben taldlhato. Jelenleg az udvarok
tobbségében nem talalhat névenyzet annak ellenére, hogy ezek a magankézben 1év6 udvarok
idealis fejlesztési tertiletek lehetnek zoldités és csapadékviz hasznositas szempontjabdl is.

(11. 4bra) (ZIF 5. 2019)

11. abra Belsd keriiletekben talalhato zart udvarok és zoldfeliileti ellatottsaguk
(forras: Zoldinfrastruktura Fuzetek 5.)

Budapesten is a nemzetkdzi trendekhez hasonléan varosfejlesztési eszktzzé valt az
udvarmegujitas. Budapest 2030 stratégia egyik f6 célja a kozosségi szabadterek és az alternativ
zoldfellleti elemek szamanak ndvelése. A ZIFFA (Zéldinfrastruktira Fejlesztési és Fenntartasi
Akcioterv) a belsé udvarok, mint maganteruletek fejlesztését szorgalmazza. A fejlesztés az
udvarok zoldfeluleti boritottsdgat ndvelné amellett, hogy rekreaciés helyet nyujtana a
lakossagnak. (RADO 2021)
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A terézvarosi 6nkormanyzat a zoéldfellletek szamanak novelése érdekében minden
évben hirdet palyazatot az ingatlan-nyilvantartasba bejegyzett alapitd okirattal rendelkezd
tarsashazak részére. A palyazat a belsé udvarok fejlesztését (ndvenyek Ultetését, telepitését,
agyasok kialakitasat, novényladak, term6fold és komposzt beszerzését) tamogatja. A palyazat
finanszirozza még a tarsashdz udvaranak zoldfeliileti fejlesztését szolgald kiegészitd
tevékenysegét es koltsegét is, ilyenek pl. a kerti butorok, kerékpartdmaszok beszerzése,

esOvizgylijtok kialakitasa, a sziikséges tervek és szakértdi vélemények dija. (PALYAZAT 2022)

3.4 Udvartipusok

Az 6todik Zoldinfrastruktara Flzet szerz6i harom kiilonb6z6 udvartipust kiilonitettek

el zoldités szempontjabol. (12. abra)

- ] .

Szlirke udvar Zoldudvar Udvarkert

12. abra Jellemzd udvartipusok
(forras: Zoldinfrastruktira flizetek 5.)

A szirkeudvar jellemzdéen kis alapteriiletli, keskeny sotét udvar, amelynek a
foldszintjén vegyes funkciok vannak. Ha az udvar alatt kdzvetlenil pince talalhato, abban az
esetben az udvarzoldités er6sen korlatozva van. Az udvar teljes felllete betonnal burkolt.
Ezekben az udvarokban sokszor csak a dézsds novények elhelyezésével van lehetdség
zblditésre. (1. Melléklet)

A z6ldudvarok képezik altalaban a leggyakoribb udvartipust. Alapvetden arnyékosak
¢s burkoltak, de az udvar mérete €s benapozottsaga lehetové teszi a novényfoltok kialakitasat
is. Helyhidny miatt fAk nem alkalmazhatoak ezekben az udvarokban, inkabb cserjék, ével6k
telepithetéek. (2. Melléklet)

Az udvarkertek esetében keveés burkolt feliilet van jelen, leginkabb a termett talajon
ultetett névenyzet domindl. A kerteket magasabb zoldfeluleti arany, valtozatos novénykitltetés
jellemzi, ahol a féldszinti funkciok nem korlatozzak a kert kialakitasat.

(ZIF 5. 2019) (3. Melléklet)
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3.5 Altalanos vizsgalat

A vizsgélati terlilet Budapest eszak-keleti részén, Pesten talalhat6. Terézvaros (Bp, VI.
ker.) a Duna keleti oldalan 1évé masodik legkisebb kiterjedésti keriilet, teriilete 2,38 km?,
népsiriiége viszont az egyik legmagasabb a févarosban. Terézvarost a Bajcsy Zsilinszky ut, a
VAaci at, Lehel utca, a Bulcsu utca, a Dézsa Gyorgy ut, a Varosligeti fasor és a Kiraly utca,
északrol a 13., délr6l a 7., keletr6l az 5. és nyugatrdl pedig a 14. kertilet hatarolja.

A Nagykoraton tali részen talalhatd vizsgalati tertilet a Szinyei Merse utca, a
PodmaniczKy utca, a Vorosmarty utca és az Andrassy ut kozé esik. A 16 tombbél 4116 0,26 km?
kiterjedést teriilet a pesti Broadwayhoz tartozik, igy az ott megtalalhatd tombok karakterét
tekintve zartudvaros, keretes beépitésiiek. (13. abra)

13. &bra Vizsgalati tertlet
(forras: openstreetmap, GoogleEarth, sajat szerkesztés )
Funkcidt tekintve nagyban megoszlik a lakofunkcio a szolgéltatas szektorral. Tobb

tdmbben is van szallaslehetéség, illetve részben ide is kiterjednek a szorakoztato egységek, a
romkocsmak, éttermek, kavézok. A szolgaltatoipari egysegek a bérhazak foldszintjén, az utca
felé nyilnak. Ezek mellett keriileti rend6rkapitanysag, szakképz6 iskola, szinhaz, altalanos
iskola, egészséguigyi szolgalat, miniszterelnokségi hivatal, id6sek otthona talalhaté még.

A vizsgalati tertileten sok olyan éplilet szorult egy témbbe, amik nem felelnek meg az
épitési szabalyzatba foglalt minimum 20%-0s udvarméret kritériumnak. (TTAK 2018) (9.4
Fejezet) A hazak gyakorlatilag egymasra vannak halmozva, ami miatt nincs elegendé hely arra,
hogy kialakuljanak nagyobb, tagasabb udvarok. Ujlipotvarossal vagy Ferencvarossal
ellentétben Terézvarosban nem jellemz6, hogy bizonyos épuletrészek lebontasaval, telkek”
Osszenyitasaval” nagyobb udvar jojjon létre. (4. Melléklet) Ugyan Terézvaros Integralt
nagyobb egybefliggd zoldfeliilet kialakitdsa, de ez nehezen kivitelezhetd, igy a folyamat
részletei nincsenek kifejtve. (TIVS 2015)
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A terézvarosi épuleteknek a diszes homlokzatai mogétt mara mar lepusztult,
elhanyagolt allapotban taldlhatak az udvarok tobbsége. A régebbi bérhdzak udvarai
jellemzben tagasak, vilagosak, atszell6zottebbek és novényzettel boritottak voltak. Az
udvarokon ahelyett, hogy pihend, kozosségi funkciok kaptak volna helyet, jellemzden
haztartasok kiegészit6 funkcioi jelentek meg. (ZIF 5. 2019)

Ha a telek szélessége nem tette lehetdvé azt, hogy az udvar mindkét oldalan épulhessen
udvari szarny, ugy csak az egyik oldalon (jellemzden a naposabb) lehetett ezt kialakitani. Ez a
leggyakoribb modon 20-25 méter magas tiizfalként jelenik meg, ami magaban all a szomszédos
telek feldli egytraktusos részen. A nyomaszto térhatast ezesetben a tlizfal okozza a s6tétség
helyett. (ZIF 5. 2019) A vizsgalati teriileten 1év6é tombbelsékben nincs mesterségesen kialakitott
zoldfal, viszont talalhatdé néhany olyan tiizfal, amely alkalmas lenne egy zoldfal kialakitasara.
Jelenleg csak egy két telken van arra példa, hogy a tlizfalat befutott a vadsz616, borostyan, igy
kellemesebb kornyezetet és latvanyt nyuGjtanak. (5. Melléklet) A vizsgalati teriileten 1évo
udvarok méretét és formajukat tekintve is véltozatosak. A diagramon lathat6, hogy a
terézvarosi belsé udvarok tobbségének a mérete 100-150 m? koz6tt van. (14. dbra) Az udvarok

altalaban  a  telkek  kozepén UDVARMERET
100
90

helyezkednek el, négy oldalrol épulet

hatarolja ¢ket. A kisebb udvarok 30- :::
40 m? nagysaguak és a telkek szélén 60

50
helyezkednek el. A lehatérolt tertileten 40

30
20

200-300 m? kozott vannak. A 36 ilyen 10

0
udvarbél 4 darab van, aminek a mérete 50 m2 alatt  50-100 m2  100-150 m2  150-200 m2 200 m2 felett

1évé legnagyobb udvarok jellemzéen

meghaladja a 600 m?-t. (9.1 Fejezet) 14. dbra Udvarméretek
(forras: Sajat készitésii abra)
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A vizsgalati teriileten 1évé legtobb

® FA
NOVENYZET

udvarnak a teljes feltilete burkolt. (15. abra)

PARKOLAS

Ebben az esetben jellemz6, hogy a lakdk _ . ; ——
sokszor dézsas novényeket alkalmaznak a ’ : :

belsdk zolditésére, mert sok esetben ez $ o

koltséghatékony ¢€s egyszerli megoldast . . 4 / -

jelent. (6. Mellgklet) X

Vannak azonban olyan udvarok is, amelyek ‘ > ..'. 4

fejlesztése soran a zoldfellilet kertlt nagyobb
aranyban. Ezeken az udvarokon 6rékzoldek, .
arnyéktiiré évelok kaptak helyet a legtobb A

esetben. (7. Melléklet) Ezeknek a

15. dbra Novényzet, parkolas
(Sajat készitésii abra)

hogy a parkolas nem megengedett az udvaron belul. (9.3 Fejezet)

zoldfeliileteknek a 1étrejottét eldsegitette az,

A budapesti fakataszter és a Google Earth alapjan felmértem a fak el6fordulasat is. (INT-02)
Jellemzéen a kisebb udvarokban a helyhiany miatt csak egy, kisebb fa talalhato, de
eléfordulhat, hogy a nagyobb udvarokban tobb, akar ketté-harom is.

A parkolas udvarmérettdl fiiggetleniil jelenik meg a telkeken. Annak ellenére, hogy a
legtobb udvar alkalmas lenne parkolésra a burkolt fellilletek miatt, a vizsgalati tertileten 1év6
udvarokban mégsem jellemz6 a gépjarmuivekkel valo megallas. Az utcdkon mindkét oldalon
parhuzamosan lehet megallni, illetve Terézvarosban van tobb mélygardzs és parkol6haz is,
amelyeket a 6. kertileti lakosok hasznalhatnak. Ezek mellett a vizsgalati tertileten talalhato négy
foghijtelek, amelybdl kett6t kifejezetten parkoldsra hasznalnak csak. (8. Melléklet) A masik
kett6 hasznalaton kiviili telek ideélis lehet ideiglenes vagy hosszatavu z0ld telepitésre, esetleg
egy nagyobb csapadékviztarozé elhelyezésére.

Terézvarosban jellemzden kontytet6s éplletek vannak, de van par olyan jépitésii haz,
amiknek a teteje alacsony doélésszogi, igy zOldtetd Kialakitasara lenne lehet6ség. Jelenleg
harom épilet van, aminek a tetején van zoldfelllet. A tetk méretei valtozatosak, egészen a
200 m2-t61 akar tébb mint 800 m?-ig terjedhetnek. (9.2 Fejezet)
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”or

Az altalanos elemzd abran lathato, hogy a telkekhez nagyméretii tetéfeliiletek tartoznak.
(16. abra) Az udvarokban altalaban nincsen esOvizgytjtésre alkalmas objektum. A tet6krdl
lefoly6 vizet az ereszcsatornak gytjtik 0ssze, majd az udvarok szélén a foldben vezet el a
csatornarendszerbe. (9. Melléklet) Az udvarokon a legtobb esetben pedig kozépen, egy

viznyelével van elvezetve a csapadékviz. (10. Melléklet)

UDVARMERET

‘ Nincs udvar

TETOMERET

B oo

I s00-300 m2

B 00600 m2
" © | 200400 m2

| <200 m2

| PARKOLAS

B critesierULET

16. abra Vizsgélati alaptérkép
(Sajét készitésii abra)
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A kovetkezO részben a tajépitészek altal alkalmazott modszereket fejtem ki, melyek
cléterében a csapadékviz visszatartds, hasznositas all. Els6sorban telepiilési csapadékviz
gazdalkodassal kapcsolatos fejlesztési javaslatokat ismertetem. F6 forrasom a 2018-ban kiadott
Vizérzékeny tervezés a varosi szabad tereken (Csizmadia D.) cimt Zoldinfrastruktara fiizet

volt.

4. Telepulesi csapadékvizgazdalkodas

Minden kisebb és nagyobb szabadtértervezési projekt soran van lehetség arra, hogy
elOsegitsiik a csapadék helyben tartasat, kezelését, illetve, hogy a felszini lefolyast késleltessiik.
Ezeknek a modszereknek az alkalmazasa mar minden szabadtér tervezési projektben kivanatos
és bevett gyakorlat. (ZIF 3. 2018)

Viarosaink védelmét és ellatasat az alkalmazkodéas és megel6zés jelenti, azaz a
természetes folyamatok modellezése. A fenntarthaté csapadékviz-gazdalkodas fejlesztése a
telepilési zoldfellletek és vizfellletek kdzods rendszerével, azaz a z6ld és kékinfrastruktaraval
kapcsolatos. Miikddési elve a csapadékviz tisztitasa és helyben tartdsa érdekében a
zoldfeliiletek természetes vizsziré és visszatartd képességének alkalmazasa. A kék-zold
infrastruktura eszkozei az egyszer(itdl egészen a bonyolult tervezési elvekig terjed.

A ,,szivacsvarosok™ és az esOvizet helyben tartd varosok biztonsagosabbak a szakadd
esOzésekkel és arvizekkel szemben, és jobban ellenallnak az aszalyok és héhulldmok okozta
vizhianynak. Tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti szempontbol a legjobb megoldast a
természetes vizvisszatartasi intézkedések jelentik. Az ilyen intézkedések sokféleségét
kiilonboz6 agazatokban hajthatok végre, kiilonbozd tervezési folyamatokban alkalmazhatoak,
amelyek vizgazdalkodassal, biologiai sokféleség vedelmével, éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodassal, varostervezéssel kapcsolatosak. Egyes intézkedések kozvetlenul az
Okoszisztéma maodositasara iranyulnak, de vannak olyan eljarasok is, amelyek a lakossag
altalanos szokasainak megvaltoztatasaval jarnak. (WATER RETENTION)
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Telepiiléseink fejlesztésénél fontos célla valt az, hogy a természetes vizkorforgas minél
jobban helyrealljon. Ennek megfelelden a vizérzékeny tervezés célja: a viz helyben tartdsa, a
lefolyas mennyiségének csokkentése és a parologtatasra képes fellletek novelése. (17. &bra)
Ennek elérése soran iigyelni kell a vizmindség megdrzésére és javitasara is, hiszen, ha nd a
vizatereszto feliiletek mérete, akkor nd a csapadékon keresztiil a talajba jutdé szennyezodések
mennyisége is. Ha szennyez0 anyag jut a talajba, akkor romlik a talajviz mindsége. Fontos
tehat, hogy a burkolatrél lefoly6 viz mindségét ismerjiik, és hogy sziikség esetén a talajba jutas
eldtt tisztitva legyen. A tisztitasara abban az esetben nincs szikség, ha alacsony hasznélatu
teriiletekrol és tetokrdl a csapadek a zoldfeluletre folyik. (ZIF 3. 2018)

caapadek ceapadek

pamlgas efobyas

besrvargas

beszivanas

—— Ak _Aewm A

17. dbra Kék z0ld infrastruktira hatasa a varosi vizkérforgasra
(forras: Zoldinfrastruktura Fuzetek 3.)

Egy udvartér felljitasa, z6ldudvarra alakitasa soran a csokken a burkolatok aranya. Az
udvarra telepitett novényzet parologtatdsanak az egyik hatdsa, hogy a vegetacios idészakban
(&prilistol oktoberig) alacsonyabb a hémérséklet ezeken az udvarokon. Bar csak par fokkal is
van hlivosebb, mégis jobb a hdérzet egy ilyen zolditett udvarban. A magasabb lombhullato fak
nyaron arnyékolnak, ami miatt a foldszinti lakasok sotétebbek lehetnek, ugyanakkor az
arnyékoltsdg miatt hiivosebbek is akar.

Ha egy vérosrészben nagy mértékben nd a zdldfeliiletek szama a belsé udvarokban, az
kihathat a varosklimara. Ennek kovetkeztében csokkenhet a varosi hdsziget hatas a terheltebb

teriileteken. Az udvarban 1évé zoldfeliilet javitja a levegd mindségét, megsziiri a port és
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némileg csokkenti a zajszennyezest is, emellett az udvarkertek él6helyet biztosithatnak a varosi
allatoknak. (ZIF 5. 2019)

Az udvarokban 1év6 zoldfeliilet eldsegiti a csapadékviz megkotését és helyben tartasat.
Minél nagyobb a zoldfelilet, anndl tdbb csapadékviz hasznosithatd. A csapadékviz
visszatartasaval csokkenthet6 a csapadékviz-elvezetd halozat terhelése és az Gsszegytijtott viz
felhasznalhat6 az udvaron 1évé névényzet 6ntézésére. (ZIF 5. 2019)
A biodiverz zoldfeliiletek kiegyenlitik az es6zések gyakorisagat, mértékét. A viz visszatartasi
intézkedések novelik a varosiasodott felszin beszivargéasi kapacitasat (az at nem eresztd
feluletekhez képest) és a viz tisztitdsa mellett potoljak a felszin alatti vizkészletet. (WATER
RETENTION)

4.1 Miiszaki alapelvek
Az aldbbiakban néhéany altalanos miiszaki tervezési elvet ismertetek. Fontos
megjegyezni, hogy ezeket az elveket szamtalan helyi tényezé modosithatja, igy minden esetben

szlikség van a helyszinen torténd vizsgalatokra és egyéni szakvéleményre.

e Tovabbitas: Lehet6ség szerint f6ld feletti csapadékvizszallitas javasolt nyilt vapakkal
és arkokkal.

e Tisztitds: A viz tisztitisa miel6tt a talajba jut, mechanikai és/vagy biologiai
megoldassal.

e Szikkasztas: A csapadék beszivarogtatasa vizatereszté burkolaton vagy zoldfeliileten
keresztul.

e Tarozas: A csapadékviz gyljtése kés6bbi hasznalatra, abban az esetben, ha a tertilet
nem alkalmas a csapadék egészének elszikkasztasara.

o Kéesleltetés: A lefolyas lassitasa, ideiglenes visszatartasa kiilonbozé tervezoi
eszkozokkel.

e Parologtatas: A viz a korforgasba valo visszajuttatasa. Olyan helyen is alkalmazhato,
ahol a szikkasztas a vizzaro burkolatok és magas talajviz miatt nem lehetséges.
(ZIF 3. 2018)
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Abban az esetben, ha nem all rendelkezésre elegendd hely, vagy rosszabb a talaj
vizatereszté képessége, akkor a szikkasztofeliilet foldalatti szikkasztoval kombinalhatd, vagy
teljesen felvalthato kiilonb6z6 megoldasokkal. Ha nem ndvényen keresztil jut a csapadékviz a
szikkasztdba, mindenképpen gondoskodni kell a viz elétisztitasardl. (18. abra) Erésen kotott
talajon csak tarozasra van lehetdség. Ebben az esetben is fontos a vizmindség ellendrzése, az

eutrofizacio és az eltomédés megakadalyozasa. (ZIF 3. 2018)

Burkolt fieddlat

Kialakithats vizataresztd felllet?
i

I 1
lgen Mam
l ]
Szikkasztas Tewabbitds

¥
Srikség van aldtisztitdsra’y
I

+ 1
Igen Meam
: |
Tisztitas T
Van lehetdséq szikkasztasra?
T
I 1
Igen Marm
1
) £
Erinti a tariletet a varcsl hdsziget effektus?
1
+ }
lgan Mam
l I
! 1
Szikkaszids Parclogiatas Kaslaltetés Tarozas

|

Bekités éldvizbe vagy a csatomaba

18. abra Dontésfa az alkalmazott médszer kivalasztasara
(forras: Zoldinfrastruktira Fuzetek 3.)
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4.2 Csapadekviz visszatartasi, hasznositasi létesitmények és jo

gyakorlatok a belsé udvarokban

A varosi kornyezetben alkalmazhaté csapadekviz-visszatartdsi €s hasznositasi
létesitmények mara mar rendkivil sokrétiivé valtak, kifejtésiikre egy egész szakdolgozat sem
lenne elég, igy most csak a mintateruletemre jellemzo, kifejezetten telek szinten alkalmazhato

modszereket emeltem Kki.

Vizatereszté burkolat (19. abra)

A vizatereszt6 burkolatok olyan mddon |
vannak Kkialakitva, hogy az es6viz a burkolt
feluleten keresztiil szivarogjon be a talajfelszin
alatti rétegeibe. Ezt az eljarést leggyakrabban
Uttesten,  parkoldokban  és  kozteruleteken
alkalmazzék, de belsd udvarokban is gyakran =

el6fordul. A vizateresztd burkolatok elénye, hogy ==

nagyobb mértékli beszivargist segit eld, :
, , . 19. dbra Vizateresztd burkolatok
ugyanakkor fennall annak a veszélye, hogy kozuti (forras: Zoldinfrastruktira Fiizetek 5.)

kozlekedés altal szennyezett viz jut az altalajba. (UWRM)

Udvarok esetében a hazfal mellett 50-80 cm vizzard szegélynek kell lennie, illetve a
terep az udvar kozepe felé lejtsen. A burkolat lehet viz-és 1égateresztd, szort vagy ezek
kombinécidja. Szilard burkolat esetében az aljzatot képezd anyag ateresztl, vizzaro
kotdanyagtol mentes legyen. Vizateresztd burkolat csak abban az esetben alkalmazhato, ha
kozvetlenll az udvar alatt nem talalhato6 pince.

Ezek a burkolatok id6k6zonként eltomédhetnek, ami miatt fenntartast igényelnek. A
fenntartast megel6zéen tigyelni kell arra, hogy ne legyenek k&ros anyagok, vegyszerek
alkalmazva a proceddra soran, amelyek veszélyt jelenthetnek a talajviz minéségére.

(ZIF 5. 2019)
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Viz tovabbitasanak eszkdzei (20. abra) (11. Melléklet)

A fenntarthatd csapadékvizgazdalkodas

egyik legolcsobb ¢és egyszeriien kivitelezhetd
eszkoze a felszini vizelvezetés. Altalanos
szabaly, hogy a burkolt feliiletekr6l a vizet
lehetbleg zoldfeliiletre kell vezetni, ezaltal nagy

mértékben novelhetd a parolgas. A zoldfeluletek

korul sullyesztett vagy attort szegélyt érdemes

20. dabra Nyilt terméskd vipa
(forras: Zoldinfrastruktira Fizetek 3.)

pontszerii viznyel6k alkalmazhatoak, ha nagyobb méretii feliiletekrél van sz6. Egy nagyobb

alkalmazni. Racsos-vagy resfolyokak, esetleg

kapacitasu folyoka ideiglenes viztarozasra is alkalmas. Az elvezetett vizet lehetbleg egy kozeli
szikkasztoelembe vagy viztarozoba érdemes vezetni, és csak végs6 esetben csatornaba kotni.
(ZIF 3.2018)

Csapadékvizgyiijtok, eloregvartott viztarozok (21. &bra)

Az  esOvizgyljtok a  csapadékviz
gyljtését, tarolasat és késobbi felhasznalasat
jelenti. llyen eszk6zok lehetnek a fold feletti
viztartalyok, amelyek a  legnépszeriibb
esOvizgyljtd rendszerek. A tetékrdl lefolyd

esdvizet az ereszcsatorna vezeti a tartalyokba. Ez

a csapadékviz hasznositdsi modszer els@sorban

kis 1éptékii felhasznalasra alkalmas. e ,
21. dbra Csapadékvizgyiijtok

Az 6sszegyljtott Viz helyi szintli felhasznalasra, (forrés: Zoldinfrastruktdra Fuzetek 3.)

leginkabb zoldfellletek dntdzésére hasznalhato.
Az esdviz gylijto tartalyokat talfolyoval kell ellatni, mert az esds iddszakokban ezek a tartalyok
gyakran tele vannak és a vizfelhasznalas is alacsonyabb. (UWRM) A fold alatti viztarozdkat a
talfolyé mellett szivattyuval is el kell latni.

A tartalyok lehetnek helyi adottsagokhoz mérten kialakitva, a jellemzd csapadékviz
mennyiségnek befogadasara tervezve, ami hatékonyabb megoldast biztosit. Altalanossagban
azonban az esdvizgyljtést egy fenntarthatd vizelvezetd rendszer elemeként vagy mas

megoldasokkal kombinalva kell alkalmazni. (ZIF 5. 2019)
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Fold alatti szikkasztas (22. abra) (12. Melléklet)
Helytakarékos megoldast

a foldalatti drénaknak jelentenek,
abban az esetben, ha a foldfelszin
burkoltsaga magas. A drénkutak,

dréncs6vel és szikkasztoladak

kialakitasa altaldban
koltsegesebb beruhazast, 22. &bra Fold alatti szikkasztas
magasabb foldmunkat (forréas: https://www.tenderterv.hu/blog/esoviz-szikkasztas-a-

vedekezes-megfelelo-eszkoze)
igényelnek, de lehetdséget adnak

akar burkolt parkoléfeliletek alatti kialakitast. (ZIF 3. 2018)

Szikkasztotér méretét a kapacitas hatarozza meg. Az altalaj tomoritése és terhelésnek
megfeleld teherbird réteg kivalasztasa kiilonosen fontos, ha a szikkasztotérre burkolat keriil. A
bejutd viz tisztitasara mindig gondolni kell, ha a viz a fels6 talajrétegen atszlirédve keril a
drénrétegbe. A tisztitdakna altal Uledéklerakddas és olajelvalasztas utan jut tovabb a csapadéek
a drénbe. A szikkasztotérben 1évo tulfolyo a felesleges vizet egy masik szikkasztotérbe valod
atvezetésére, vagy mas megoldas hidnyaban a csatornaba vezeti. (ZIF 3. 2018)

Kialakitasanal kulonosen figyelni kell arra, hogy a fak gydkérzonajatol és a szigeteletlen

pincétdl koriilbeliil 6 méter tavolsagra legyen a szikkaszto. (INT-03)

Szikkasztoarok (23. abra) (14. Melléklet)

Ha a zoldfelulet kapacitasa nem elegendd a i ~

lehullott csapadékviz befogadasara, egy adott teriilet
lestillyesztésevel  viztdrozdsra  szikkasztdarok
hozhato létre. A vizet az arokban 1év6 novényzet
gyokere sziiri meg. A ndvenyallomany elontést bird

évelokbol ¢és fasszara fajokbol all, dekorativ és

fenntartasigényesebb eleme lehet az udvaroknak.
Kialakitas soran, ha a talaj nagyon kotott, 93, abra Szikkaszt6arok
drénezés mindenképpen szikséges. Nem alakul ki (forras: Zoldinfrastruktura Flizetek 3.)
tartos vizboritottsag abban az esetben, ha az arok vizmagassaga maximum 30 cm-re méretezett.
Az er6zi6 megeldzése €s a konnyl fenntarthatdsag érdekében a 1:4 meredekségii rézsii javasolt.

(ZIF 3. 2018)
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Dréndarok (24. abra) (13. Melléklet)

Egy es0zés soran a viz kozvetlenill a
drénréteg utan a kornyezo talajrétegbe keriil. A
nagy kapacitas és a gyors vizfelvetel miatt
elonyds megoldas jelent. A kavicsréteg felett
nem talalhatd ndvényzet és finomabb talajréteg,

igy a csapadékviz sziretlenil jut a drénbe. A viz

altal bejutott hordalék elébb-utdbb eltomiti a

porusokat, igy a drénarok rendszeres tisztitasra T | 2_ 4bra Drénarok
szorul. (forras: Zoldinfrastruktura Fuzetek 3.)

A drénarok méretezése a kapacitastol fiigg. A term6foldtol geotextilia valasztja el a
kulékavicsokat. Az arok also felében dréncsé vezethetd, amely a tobblet vizet kialakitastol

fiiggden szikkasztoba vagy csatorndba tovabbitja. (ZIF 3. 2018)

Drénezett szikkasztodrok (25. abra) (16. Melléklet)

A drénezett szikkasztéarok a |
szikkasztoarok és a fold alatti drén
kombinécidja. Ez a megoldas akkor
javasolt, ha sima  szikkasztéarok
kialakitdisa nem lehetséges a talaj

kedvezétlen vizateresztOképessége miatt.

A felszinen novényzet altal megsziirt = 25. abra Drénezett szikkasztoarok
tiszta viz jut a drénrétegbe, igy az (forrés: zoldinfrastruktura Fletek 3.)
eltomOdés nem jelent veszElyt. A drénrétegben 6sszegytlt viz szilkség esetén a kavicsrétegbe
vezetett dréncsdvel vihetd el.

Ahhoz, hogy a talaj viztisztitd hatdsa elegendé legyen, a talajboritdsnak minimum 30
centiméternek kell lennie. A kornyez6 talajtol geotextillel kell elvalasztani a foldalatti drént.

(ZIF 3.2018)
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Sziiréarok (26. abra) (15. Melléklet)

A sziirbarok az egy sillyesztett terilet,
amelynek a f6funkcidja a viztisztités.
Megjelenése nagyon hasonlit az esOkertekhez,
de szerkezeti felépitése kulonbozik. A vizet
egy szemcsés talajréteg mellett a ndvenyek

gyokérzondja tisztitja meg. Ezutan a viz egy

atmeneti rétegbe kerul, amely 26. 4bra Seiirddrok
megakaddlyozza a homokos termdréteg (forras: Zoldinfrastruktara Fuzetek 3.)
bemosodasat a drénbe. A sziirt viz végiil egy kavicsos drénrétegbe jut, ahonnan dréncsd vezeti
el egy szikkasztd-vagy tarozoelembe, vagy végsd esetben a csatornaba. A gyOkérzonas
tisztitbhoz hasonldan a sziir6arkot altalaban vizzaré félia vélasztja el az aljtalajtol, ezért
szikkasztasra nem alkalmas. Az arok rézsiis oldalfala a szikkasztéarokhoz hasonldan, gyepes

kialakitasu is lehet, igy novelhet6 a kapacitasa. (ZIF 3. 2018)

Parologtatd eszkdz (27. abra)

A vizarchitektdrak parologtatas révén
sokat javithatnak a mikroklimatikus
korulményeken. Javitidk a  lakosok
komfortérzetét, hiitGhatast fejtenek ki. Higiéniai
eléirasok miatt ezek az eszkdzok csapvizzel

miikddtethetdek, ezért valdjaban nem tartoznak az

Okologikus eszkozok kozé, de kondicionald

27. &bra Péarologtato eszkoz
hatasuk miatt elonyOs lehet alkalmazasuk. A (forras: Zoldinfrastruktura Fiizetek 3.)

nagyobb udvarokban parologtatd6 medencék formajaban érdemes alkalmazni, amelyek
csapadékvizzel is milkddtethetdek. A tervezés és kivitelezés sordn egyedi megoldasok

szlikségesek. (ZIF 3. 2018)
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A telek szinten alkalmazhat6 csapadékviz-hasznositasi megoldasokat az alabbi tablazatba

foglaltam 6ssze.

1. Tablazat: Csapadékviz-hasznositasi megoldasok

Epitési Fenntartasi

. Okologiai Esztétikai I .
Helyigény erték koltség Koltség Elényok Hatranyok
Széleskortien hasznalva Burkolatok idével
_ ,, - . o, veszthetnek
Vizatereszté burkolat| min. 50% . . oo nagy vizmennyiségii viz ., .
. - vizatereszto
szikkasztasara alkalmas X R
képességiikbdl
A felszini kialakita
. P ) es - aafl. as . Rendszeres takaritasuk
Viz tovabbitasanak olcsobb, mint a foldalatti, .
. . . . . . elengedhetetlen (féleg
eszkozei és a hibak azonnal i
, . lombhullas idején)
észlelhetéek
e Y S Nagy beruhazasi
Csapadékvizgyiijtok 2% - eee . kénnyt telepithetdség e
koltség
. , . Nincs felszini helyigénye, Dréga kialakitas,
Fold alatti szikkasztads| min 1% - oo .. cs ”e S elyg.e,ye B a.g,a afi t,as
tetszOleges kapacitas eloszitits sziikséges
Szikkasztéarok| 20% . . . lj:gyszem”fe,lep lt,es’ t,?ﬁ,)a Felszini helyigény
illeszthet6ség, vizsziirés
I . , Fenntartast igényel,
Drénérok| min 10% . . . Gyors szikkasztas . . g V .
nincs vizszisztitd hatas
Drénezett 10% . .. .

szikkasztéarok

Sziiréarok

Parologtat6 eszkoz

A tisztitoképesség fligg
Nagy tisztitoképesség  a novények allapotatol
és az eliszapolédastol
Koénnyt telepithetdség Nagy beruhazasi
koltség

28. dbra Csapadékviz hasznositasi megoldasok dsszegzése
(forras: Sajat szerkesztés a Zoldinfrastruktura Fuzetek 3. alapjan)
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5. Terézvarosi belso udvarok

A terézvarosi belsd udvarok méretben ¢€s alakban is valtozatosak, ezért a vizsgalati
teriileten 1évé udvarok koziil elsésorban 150 m? feletti és téglalap/négyzet alakd udvarokat
valasztottam fokuszteriiletnek. Az ennél kisebb udvarokban korlatozottabbak a fejlesztési
lehetdségek, dolgozatomban ezért erre a kategoriara nem térek ki. Fontos szempont volt még
az is, hogy az udvar alatt ne legyen pince, hiszen ez a csapadékviz hasznositassal kapcsolatos
megoldasi lehetdségeket nagyban csokkenti.

A vizsgalatot terepbejards el6zott meg, ami soran igyekeztem minél tobb udvart
felkeresni. Kortlbelll 40 db hézat latogattam meg, ami sorén egy atfogobb képet kaptam a
terézvarosi belsé udvartipusokrol. A vizsgalati teriileten 1€v6 belsd udvarok kettd kategoridba
sorolhatoak.

A leggyakrabban el6forduld udvartipus Terézvéarosban a sziirkeudvar. Méretiiket
tekintve valtozatosak, egészen a 30 m? keskeny udvaroktol a szélesebb és tobb fejlesztési
lehetéségeket magaban rejté udvarokig terjed. Az udvarok betonnal vagy térkdvel burkoltak.
Sok udvarba helyeznek ki a lakok kiilonb6z6 méretli dézsakat, amelyekbe éveldket, cserjéket
ultetnek.

A masik kategoriat a zoldudvar képezi, méretiik koriilbeltil 100-200 m?. Ezekre az
udvarokra jellemz06, hogy egy nagyobb, szabalyos alakt 4gyas van kialakitva az udvar kdzepén,
ami 20-30 cm-re van kiemelve a jarofeliilettdl. (17. Melléklet) Altalaban a zoldfelulettel
boritott rész az udvar 50-60%-a. A szabadfoldbe iiltetett novények jellemzéen talajtakarok,
évelOk és cserjék, de el6fordulnak kisebb bokorfak, fak is. (18. Melléklet) A legtdbb esetben
ezek beton agyasok, de sokszor nagyobb koveket alkalmaznak a kialakitasukra. A lakok
sokszor sajat keziileg bovitik a novényallomanyt és gondozzak a kertet.

Terézvarosban eleny€szd mennyiségli udvarkert
talalhato. A vizsgalati teriileten csak egy, 600 m2-es
udvarkert talalhat6, amely tébb épllet egybenyitasaval
jott létre. (29. abra) Az egész udvar zdldfelllettel
fedett, burkolt felllet csak az épulet mellett talalhato,

illetve a bejarattol a lakdsajtokig vezetd ut is betonnal

burkolt. Az 6nkormanyzat a kdzeljovoben a telek AR
atalakitasét tervezi. Az atépités soran a telek hétsd 29. abra Udvartkert Terézvarosban

) (forras: Google Earth)
felében alakitanak ki épuletet, ami el6tt egy pihendpark

lesz. (INT-04)
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A terepbejaras soran felkerestem az egyik ingatlankezel6 irodat is, ahol lehetéségem
volt beszélgetni a dolgozokkal. Ez a cég szamos bérhazat kezel Terézvarosban. Egyikik
mondta, hogy a keriletben szinte csak szlirkeudvarok és zéldudvarok talalhatok, udvarkertek
nem jellemzOék. Ezen informéciok alapjan szakdolgozatomban csak ezt a kettd jellemz6

udvartipust vizsgaltam.

A terézvarosi bels6 udvarokra jellemzo:
e 2-4 db ereszcsatorna vezeti el a tetdfeliiletekrél 0sszegylijtott csapadékvizet
e az ereszcsatorna nincs az udvarra vezetve
e sziirkeudvarok esetében a viznyeld aknak az udvar kézepén vannak
e csapadékviz gyiijté elem nincsen az udvarokban
e pince nem az udvar alatt talalhatd, hanem az épilet vonalaban
e szabadfdldbe Gltetett névények kiemelt kazettaban vannak
e legtdbb udvar betonnal burkolt
¢ legtdbb udvarban nincs kerékpartarolasra kijelolt hely

¢ hulladékgyiijtok a bejarathoz kozel vannak
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Terepbejaras soran sok udvart figyelhettem meg, melyek koziil kettdnél személyes
kapcsolat alakult ki a gondnokkal és a kozos képviseldvel, akik segitOkészek voltak és
bemutattdk az udvarokat. Ezért a kovetkezd részben ezt a ketté udvart vizsgalom
részletesebben. Ezekben az udvarokban megtalalhatok azok a karakteres elemek, amelyek

altalaban jellemzik a terézvarosi udvartipusokat.

5.1 Szurkeudvar — Vordésmarty utca 55.
(9.5 Fejezet — Vizsgélati alaprajz)

A Vorosmarty utca 55. hdzszdm alatt talalhatd g
telek 1261 m?, ebbdl az udvar teriilete 203 m2.
(30. &bra) A lakdépulet harom emelet magas, a )

foldszinten nincsenek Uzletek. Szemetestaroldk és

biciklitarolok a bejarat mellett vannak kdzvetlentl,

o x ‘,Ag_.os. .

L 5 Y 2l Y ) L}
emellett még egy porold talalhat6 az udvaron. 30. abra VGrosmarty utca 55.

(forras: Google Earth, Sajéat szerkesztés)

(31. abra) A lakok aktivitasa nem figyelhetd meg az

— = - e LR L

udvaron, de az ¢épiilet kezeld elmondasa alapjan [

igény van egy zoldebb, Kiilonbozé funkciokkal - MI.
ellatott udvarra. A fliggéfolyosok rossz allapotban
vannak, ezeknek a felGjitasa 2024-ben torténik meg.

A haz homlokzatan elektromos- és gazvezetékek ; < R N

_ 31. abra Vorésmarty utca 55.
futnak, illetve a klimaberendezéséhez sziikséges Hulladékgyiijtbk és kerékpartarolok
(Sajat foto)
i

elemek is a falra vannak felszerelve.

Az udvar betonnal burkolt, illetve az egyik

foldszinti lakas mellett egy 40 cm-es savban
kavicsburkolat kerlt kialakitasra. (32. abra)
A kavicssavon elhelyezésre keriilt a lakok altal 4 db
dézsads novény, de gondozas hianya miatt ezek v B -
kiszaradtak. (19. Melléklet) Szabadféldben Ultetett 32. dbra Vorosmarty utea 55(5?;%3%\)/
névényzet nem talalhat6 az udvaron.

A tetd teljes feliillete 1058 m?, ebbél 908 m?

az udvar fele lejt. Az épllet hosszanti oldalan 2-2

ereszcsatorna vezeti el a vizet az udvar alatt 1évo = e
csatornahalozatba. (33. abra) Az ereszcsatornak be 33 4bra Vérosmarty utca 55.,
vannak falazva az éplletbe és a burkolat Ereszcsatornak

(Sajat fotd)
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csatlakozasanal sincsen kiallas. (20. Melléklet) A burkolat az udvar kézepe felé lejt, ahol egy

viznyel6 akna gytijti 6ssze a vizet. Kerti csap az udvar bal oldalan talalhato. (21. Melléklet)

Zoldudvar — Rézsa utca 74.

(9.6 Fejezet — Vizsgalati alaprajz)
A Rbzsa utca 74. hazszam alatt talalhato

telek 978 m?, ebbdl az udvar teriilete 200 m?.

(34. &bra) A kétemelet magas épuletben csak
lakdfunkcio talalhaté meg. A foldszinten 6 db lakas
van, amelyek 75 cm-re vannak feljebb az udvar
szintjétol. (22. Melléklet)

Az udvaron tobbféle burkolat talalhatd. Az
épllet melletti keskenyebb sav vilagosabb szinii
betonnal és kiskockakdvel, a tobbi részen pedig
sOtétebb szinl betonnal van burkolva. (35. &bra) A
burkolat az 4gyas felé lejt, de sok helyen téredezett
a beton burkolat, ezaltal a lejtési viszonyok is
megvaltoztak.

Az udvar kozepén lévé 20 cm magas
betonszegéllyel kiemelt 4gyas 54 m?. Az agyasban
arnyéki éveldk, cserjék vannak Ultetve, de van egy
nagyobb babérmeggy, tiszafa és egy kdzonséges
boroka is. (36. abra)

A foldszinti lakok kihelyeztek dézsas novényeket is,
de ezek fenntartds hianya miatt rossz allapotban
vannak. (23. Melléklet)

A tetd teljes feliilete 778 m?, ebbdl 625 m2az
udvar fele lejt. Az ereszcsatornak az épulet 2 oldalan
vannak, a fObejarattal szembeni oldalon kettd, a
bejarat folott pedig egy vezeti el a tet6rél a vizet.
(24. Melléklet) A harom ereszcsatorna koziil kettd
nincsen bekdtve kozvetlendl az udvar alatt futo
csatornahalézatba, hanem egy toldassal a
burkolatra van kivezetve, ahonnan a csapadékviz

34. &bra Rozsa utca 74.
(forras: Google Earth, sajat szerkesztés))

35. dabra Rozsa utca 74. Burkolat
(Sajét fotd)

36. dbra Rozsa utca 74, Novénykazetta
(Sajat készitésti foto)

37. abra Rozsa utca 74., Ereszcsatorna
(Sajat készitésti foto)
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tovabb folyik a viznyel6kbe. (37. dbra) Az udvaron 6 viznyel6 talalhato, az agyas koérul mind
a négy oldalon egy-egy, illetve az udvar hatso két sarkaban is még ketté. (25. Melléklet)

Kerti csap az udvar bal oldalén talalhato. (26. Melléklet)

6. Javaslat

A bérhazak esetében gyakoriak a beazasok és a fal vizesedesek, ezert kiilondsen oda
kell figyelni a labazatok szigetelésére, mert egy zdldudvar vagy udvarkert esetében a
csapadékviz a talajba szivarog el, ami a pincék bedzasat és a foldszinti lakasok vizesedését
okozhatja. Ennek megel6zését és megszintetését nem lehet elkeriilni. A vizesed6 részek
szigetelése és ezzel egyidében a csapadékviz-gazdalkodasi mutargyak (tarozo, szikkaszto stb.)
megépitése az udvarzolditést megelézéen késziil. A kozmiihalozat és a csapadekviz elvezetd
és tarozo rendszerének kialakitasa a bontas utan torténik. (ZIF 5. 2019)

Tervezés soran néhany szempontot figyelembe kell venni, amelyek meghatarozhatjak

a csapadékviz hasznositasi mddszerek kivalasztasat és elhelyezeéset.
A telek szinten alkalmazhatd modszerek mérete és az udvaron beliili elhelyezése szabadon
valaszthatd, de udvarmérettdl fiiggnek. A csapadékvizhasznositasi modszereket érdemes ugy
kialakitani, hogy minden esetben a felesleges viz tovabbithaté legyen a csatornahalézatba,
hogy egy nagyobb esdzés kovetkeztében ne ndjon meg drasztikusan a talajviz.

Altalanosan megfogalmazhaté, hogy egy sziirkeudvar fejlesztése sok lehetdséget rejt
magaban, mert a legtobb esetben nincsenek olyan meglévd épitett elemek és zoldfeliiletek,
amelyek nehezitenék és csokkentenék a fejlesztési lehetéségeket. Az esetleges sok szintszam
miatt viszont a benapozottsag mértéke alacsony lehet, ami csokkenti az alkalmazhat6
novényfajok darabszamat.

Egy zo6ldudvar fejlesztése koriilményesebb folyamat lehet, mert a meglévd
szabadf6ldbe {iltetett nGvények sokszor korlatozzak a fejlesztési lehetdségeket. A fejlesztés
elsd 1épése a ndovényallomany értékének a felmérése. Ha egy értékes fa talalhato az udvarban,
akkor annak kivagasa nem megengedett. Ebben az esetben az épités folyaman kilén figyelmet
kell szanni arra, hogy a gyokérzona ne sériiljon. Abban az esetben, ha csak éveldk, esetleg
néhany kisebb cserje van az udvarban, érdemes az egész agyast felszamolni, majd Ujat

kialakitani.
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6.1 Szirkeudvar —Vorésmarty utca 55.
(10.1 Fejezet — Javaslati tervlap)

Javaslat kidolgozéasanak elsé 1épése a foldszinti bejaratok
helyzetének és idealis megkozelitesének felmeérése volt. Az
éptilettdl 1,80 cm tavolsagra vizzard burkolatot javasoltam, hogy
gyalogos kozlekedés biztositdsa mellett az épulet alatt talalhato
pincéek beazasanak esélye csokkenjen. A burkolat mellé
stllyesztett szegélyt javaslok, hogy a burkolatrol lefoly6 viz a
kdzeli zoldfeluletre folyjon. (38. &bra) A bejarathoz kozel egy
szélesebb burkolt fellletet terveztem, hogy elegendd hely legyen
a biciklitarolok és a hulladékgyjtok elhelyezésere.

Az épililet mellett 1év0 vizzard burkolat mellé sztiréarkot
terveztem, hogy a burkolatrdl lefolyd vizet az éarokban 1évd
ndvényzet tisztitsa meg. A tisztitott vizet szallito dréncsé a
csatornahaldzatba van bekotve. (39. abra)

A bejarattol a telek hatso felében 1év6 lakasokhoz egy
szort burkolatu utat terveztem. A kiszélesed6 vizateresztd
burkolaton kiilonb6z6 funkciok helyezhetok el. A ket oldalt
kialakult zoldfeliletet idedlis ével6k, cserjék ultetésére, ezaltal
ndvelve a parologtatast.

Az udvar bal hatso részén 1évo ereszcsatornahoz 3 darab
310 literes esévizgyijto tartaly elhelyezését javaslom.

A tartdlyok 0sszekdtése es egy tulfolyé beépitése szlkséges
ahhoz, hogy a felesleges viz a burkolatra, majd onnan a

zoldfellletre jusson. (40. abra)

Az udvarba egy 3000 liter kapacitast fold alatti viztarozot =

terveztem. Az esOvizgylijtd tartalyok tobbféle méretben ¢és
forméaban kaphatdak. A foldalatti viztarozot is az ereszcsatornaval

kell 6sszekotni és egy tulfolyoval kell ellatni. (41. &bra)

~

38. dbra Vizdteresztd
burkolat
(Sajat készitésii abra)

o

39. &bra Szikkasztoarok
(Sajat keészitésii abra)

2

40. abra 310 literes
csapadékvizgyiijtok
(Sajat keszitésii abra)

s 3 a \\
J .

AN A
41. &bra Fold alatti
csapadékviz tartaly
(Sajat készitésii abra)
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6.2 Zoldudvar — Rozsa utca 74.
(10.2 Fejezet — Javaslati tervlap)

A Ro0zsa utca 74.-ben talalhaté udvar kozepén talalhato egy
kordalbeltl 10 cm-re kiemelt agyas, aminek a jobb szélén egy
jelentds arnyékot és lombfeliiletet képezd babérmeggy van. Az
agyas jobb hatsé sarkdban van egy Ugyszintén értékes oszlopos

tiszafa, igy ennck a kettOnek a megtartasat javaslom. Az agyasban

van még egy kiszaradt boroka, illetve a tiszafa és a babérmeggy R
42. abra Meghagyott
novények a teriileten
Ennek a ketté fanak a kivagasat javaslom, illetve az agyas tobbi (Sajat készitésii dbra)

kozott egy orgona is, de annak nincs megfeleld hely ndvekedésre.

részén 1évo évelbk felszdmoldsa ahhoz sziikséges, hogy legyen
elegendd hely a csapadékviz hasznositdssal kapcsolatos elemeket
kialakitani. (42. &bra) A megmaradt novények gyokérzonajanak -

vedelme rendkivil fontos, hogy az épitkezés soran ne sériiljenek.

stllyesztése nem javasolt. Az &gyads jobb szélén viszont %

v

43, Abra Szikkasztoarok

tereprendezés lehetséges, igy az épuilet mellett kialakitott vizzaro (Sajdt készitésii dbra)

burkolatrél lefoly6 viz kdnnyedén a zoldfellletre juthat.

Az udvar bal oldalan a burkolat szélén a sziirkeudvarhoz S

hasonléan egy sziiréarkot terveztem. (43. abra) Ott, ahol a

gyokérzona komolyabb beavatkozéast nem tesz lehetové, ott egy

. s . . foz . - :‘. j /\
kisebb drénsavot javaslok kialakitasra, hogy a burkolatrol lefolyd 44, 4bra 1 m® tartalyok
viz el tudjon szivarogni. (Sajat készitésii dbra)

Az épiilet hatso oldalan egy hosszu, felszin feletti esdviztartaly
elhelyezését javaslom, amibe az udvar két oldalan 1évo
ereszcsatorna van bevezetve. A tartalyt talfolyoval kell ellatni, igy
a felesleges viz az udvar kdzepén 1évo zoldfeliiletre jut. (44. abra)

Fold alatti viztarozét a bejarat oldali ereszcsatornahoz kozel

NN

45. dbra Fold alatti
csapadékviz tartaly
(Sajét készitesii abra)

terveztem. (45. abra)
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6.3 Konkrét szamitasok a csapadékviz felhasznalasra

Célom szémitassal ellendrizni, hogy az udvarokba tervezett kdzepes vizigényl novények
ont6zése biztosithatd-e a betervezett viztartalyokbol.

A kozepes vizigényl novények Ontézéséhez a havonta lehullé csapadékmennyiség
elegendd lenne, de az egyenldtleniil eloszlo csapadék és a szaraz idészakok miatt 6ntdzni kell
Oket, ilyenkor kb. évi 150-200 mm vizpdtlasra van sziikség.

Magyarorszagon a vegetacios iddszak aprilistol oktoberig terjed, ezért szadmitasaimat erre

az id6északra végeztem.
6.3.1 Vorosmarty utca 55.

o Tetdfeliilet: 908 m?

e Havi atlag csapadékmenyiség: Isd. tablazat (INT-05)

e Viztartalyok irmértéke dsszesen: 3930 liter

o Zoldfelulet 6sszesen: 68,6 m?

e Kozepes vizigényli novények ontozése (1/m2): eséviz + 200 | /m? /7 honap

e Vizigény a teljes zoldfellletre havonta ©sszesen: 1960 liter (200/7*68,6)
(NOVENYISM ERET 2016)

Apr M3j Jani Jali Aug Szept Okt
havi atlag csapadékmennyiség (mm) 40 mm 65 mm 71 mm 71 mm 59mm 58mm  51mm

egy honapban atetdfeliletre rahulls o, o9 )0 gg46g 644681 535721 526641 46308|
csapadékvizmennyiség (liter)

46. abra Osszegyiijthets csapadékmennyiség — Vérosmarty utca 55.

(forras: sajat készitésii abra)

A tablazatban lathatd, hogy a tetéfeliiletrdl 6sszegytijthetd csapadékmennyisége béven
tulhaladja a tervezett tartadly kapacitasat (3930 liter). Kiszdmoltam, hogy az udvarban 1évo

teljes zoldfelliletet havona 1960 liter vizzel kell potolni. Tehét a tartaly révidebb aszalyos idok

esetén fedezi a csapadékviz potlasat.

38



6.3.2 ROzsa utca 74.

e Tetofeliilet: 625 m?

e Havi atlag csapadékmenyiség: Isd. tablazat (INT-05)

e Viztartalyok tirmértéke 6sszesen: 5000 liter

e Zoldfelllet 6sszesen: 63,5 m?

o Kozepes vizigényli ndvények ntdzése (1/m2): eséviz + 200 1 /m? /7 hénap

e Vizigény a teljes zoldfeliletre havonta ©sszesen: 1814 liter (200/7*63,5)
(NOVENYISMERET 2016)

Apr M3j Jani Juli Aug Szept Okt
havi atlag csapadékmennyiség (mm) 40 mm 65 mm 71 mm 71 mm 59mm 58mm  51mm

egy hdnapban a tetéfeliletre rahullé

L . 250001 406251 4403751 4403751 368751 362501 31875I
csapadékvizmennyiség (liter)

47. dbra Osszegyiijthetd csapadékmennyiség — R0zsa utca 74.
(forras: sajat keszitésii abra)

A tablazatban lathato, hogy a tetéfeliiletrdl 6sszegylijthetd csapadékmennyisége béven
tulhaladja a tervezett tartaly kapacitasat (5000 liter). Kiszamoltam, hogy az udvarban 1évo
teljes zoldfeliiletet havona 1814 liter vizzel kell potolni. Tehat a tartaly révidebb aszalyos idok

esetén fedezi a csapadékviz potlasat.
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6.4 Alalanosan alkalmazhato megoldasok dsszegzése
A szakdolgozat soran vizsgélt udvarokra tett javaslataim olyan altalanos elemeket
tartalmaznak, amelyek minden udvarra alkalmazhat6ak. Az alabbiakban ezeket a mddszereket

foglaltam 6ssze.

e Burkolat: Az épilet mellett minimum 50-80 cm-re vizzar6 burkolatot kell kialakitani, de
az udvar tobbi részén alkalmazhat6 a vizateresztd is. A vizatereszté burkolat fenntartisa
tobb energiat és id6t igényel. (ZIF 5. 2019)

e Felszini csapadékvizgyijto tartaly: A felszini csapadékvizgyijté tartalyokat az
ereszcsatorna mellett érdemes elhelyezni. A kapacitas novelése érdekében tobb tartalyt is
lehet egyméas mellé helyezni, lgyelve az Osszekottetésre. A tartdlyokat mindenképpen
talfolyoval kell ellatni Ggy, hogy a felesleges viz a felszinen folyjon tovabb.

e Felszin alatti csapadékvizgyiijto tartaly: A felszin alatti csapadékviz gyijté tartalyba a
tetokr6l Osszegyljtott vizet és a csapadékviz gazdalkodasi eszk6zok &ltal megtisztitott
csapadékot is bele lehet vezetni.

e Sziiréarok: Drénezett szikkasztoarok kialakitasa vizzard burkolat mellett javasolt, hogy a
burkolatrél lefolyd viz zoldfellletre jusson. A szikkasztéarokban futd dréncsévet a
csatornahaldzatba kell kotni. Ez a megoldas egészen a kisebb és nagyobb udvarokban is
egyarant alkalmazhato.

e Drénarok: Drénarok kialakithatd burkolatok és zoldfelilletek mellett is udvarmérettol

fliggetlendl.

A fold alatti szikkaszté berendezések, a parologtatd eszkdzok és a (drénezett)
szikkasztoarkok komolyabb tervezési el6késziileteket és szaktudast igényelnek. Kialakitasuk

elsésorban az udvar méretétol és a talajadottsagoktol fliggnek.
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Megoldasok 6sszegzése

Eplilet mellett vizzaré burkolat

Vizzéard burkolat mellett drénezett sav

(drénarok, drénezett szikkasztoarok)

Felszini csapadékvizgytijtoket az
ereszcsatornak mellett

Felszin alatti tartdlyok

ne

Udvar kozepén vizzard vagy vizateresztd

burkolat

2l l
AANAANNANNANNNNNN

AANARNNAANANNRNANNNNNNN

7
/ZZ///LK////ZZ/WMZMJZM/JMJZ%

Zoldfeluletet szabadon lehet kialakitani,
nem kiemelt agyasbhan
(zo6ldudvar esetében az értékes,
egészséges novényeket meg kell tartani,
gyokérzona védelme kiléndsen fontos)

48. dbra Megoldasok 6sszegzése
(forrés: sajét készitésii abra)
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7. Jogszabalyi hattér

A fenntarthaté csapadékviz-gazdalkodas eszkdzeinek alkalmazasa koril még szamos
tisztazatlan jogi kérdés van. A viz helyben tartdsanak novelését az segitené eld, ha egy olyan
jogszabaly Iép életbe, amely csak akkor engedélyezné a viz elvezetését, ha helyben tartdsa nem
lehetséges.

“A telek, teriilet csapadékviz-elvezetési rendszerét gy kell kialakitani, hogy a viz a terepen és
az épitményekben, tovabba a szomszédos telkeken és épitményekben, valamint a kozteruleten
kart (atdzast, kimosast, korréziét stb.) ne okozzon, és a rendeltetésszerii hasznalatot ne
akadalyozza.” [47. § (8)] “A csapadékviz a telken beliil elszivarogtathato, ha ez a telek és a
szomszédos telkek, tovabba az épitmények allékonysagat és rendeltetésszeri hasznalatat nem

veszélyezteti.” [47. 8 (9)]

Ha a szennyez6 anyag a felszin alatti vizrétegbe kerllhet, akkor vizjogi engedélyezesi eljaras
szlikséges. Mivel a csapadékviz-gazdalkodasi elemek vizlétesitménynek mindsiilnek, igy

minden esetben szlikség van engedélyre.

A felszin alatti vizek védelmében alapvetden tilos minden olyan tevékenység, mely a talajvizet
barmilyen mennyiségben szennyez6 anyagokkal veszélyezteti. Varosi kornyezetben teljesen
tiszta viz joforman nem létezik, ezért 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek
védelmérdl 10. § (2) d)] -a alapjan a megfelelé hatarértékeket betartva kivételt képezhetnek
szabaly alol a “felszini vizekben az arvizek, belvizek és aszalyok hatdsanak mérséklése
céljabol, valamint a vizekkel és vizi utakkal val6 gazdalkodas érdekében torténd

beavatkozasok™.

A maganteriileten 1étesiilé szikkasztofeluletek, szikkasztoarkok, amelyek a gyalogos
feliiletekrol, tetékrol és zoldfeliiletekrdl lefolyd vizet fogadjak be és azt természetes mddon a
talajon keresztll szikkasztjak épitéséhez nem kell engedély.

Az elvi vizjogi engedélyezési eljarast az illetékes helyi vizgazdalkodasi hatdsag végzi. Ha a
tertilet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny teriiletnek mindsiil, a tervezés elott
a vizligyi igazgatosagtol és a vizbazis lizemeltetdjétdl viziigyi szakhatdsagi allasfoglalast kell
kérni. A talfoly6 csatornara vagy élévizre vald rakotése esetén a Csatornazasi Miivekkel is

konzultéaciot kell folytatni. (ZIF 3. 2018)
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,A belsé udvar feltjitas és zoldités épitési munkainal figyelembe kell venni az Epitési torvény
(1997. évi LXXVIIL.) és az OTEK (Orszéagos Telepiilésrendezési és Epitési Kévetelmények,
253/1997. Korm.rend.), valamint az egyéb helyi jogszabalyok, kiillonosen a Helyi Epitési
Szabalyzat el6irasait.” (ZIF 5. 2019)

A 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendelet 61.§. (3) bekezdése kimondja: ,,A szikkasztd6 méretét
ugy kell meghatarozni, hogy a lehullé csapadékviz tarozésa biztositott legyen.” (INT-03)
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8. Osszefoglalas

Manapsag a fenntarthatod fejlodés folyamatosan el6jovo téma, ami a varostervezésben is
nagy hangsulyt kap. A kiilonb6z6 teriiletek fejlesztésénél G tervezési szempont a
mikroklimatikus viszonyok javitasa z6ld és kék infrastruktura felhasznalasaval.

A csapadékviz gazdalkodas a sz¢lséséges iddjaras megjelenésével egyre fontosabba valik, igy
kilénosen fontos, hogy az erre iranyulo fejlesztési modszereket megismerjik és alkalmazzuk
a kiilonboz6 szabadtér tervezesi projektek soran.

Dolgozatomban a varosi szévetben torténd csapadékviz hasznositas lehet6ségeit tartam fel

és Osszegyujtottem azokat a gyakorlatokat, amelyek telek szinten alkalmazhat6ak.
Vizsgalati terliletemen végzett kutatds soran megallapitottam, hogy Terézvarosban a siirli
beépités miatt korlatozottak a lehetdségek, tehat a fejlesztés szinterei a magan kézben 1évo
bels6 udvarok lehetnek. Terézvarosra kett udvartipus jellemz6, amelyekre valasztottam egy-
egy udvart. Az kivalasztott udvarok részletes vizsgalatat terepbejaras el6zte meg. A helyszinen
tapasztaltak segitettek a megfeleld javaslat kidolgozaséaban.

Az 6sszegylijtott telek szinten alkalmazhato csapadékviz hasznositasi modszerek kozil
az udvarokra tett javaslataimban azokat hasznaltam fel, amelyek altalanosan barmely udvarba
tervezhetéek. A célom egy altaldnosan alkalmazhatd eszkoztar készitése volt, igy azokat a
megoldasokat, amelyeknek alkalmazasa kiilonbozé szempontoktol, példaul udvarmérettdl és
talajadottsagtol fligg, nem hasznaltam fel.

A belsé udvarokra tett javaslatok utan 0sszegeztem az altalanos fejlesztési elemek
célszerii kialakitasanak helyét és ezeknek az 0sszefliggéseit. Ezek a modszerek a varos tébbi
részén 1évo belsé udvarok fejlesztése soran is alkalmazhatoak.

Ezek az egyszeriibb és kisebb elemekbdl allo csapadékviz gazdalkodasi megoldasok
alkalmazésa hatékonyan csokkenthetik a klimavaltozas negativ hatasait a varosokban és segit
egy élhetébb kdrnyezetet kialakitani.
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9. Vizsgalati alaprajzok

9.1 Vizsgélati terulet - Udvarméret alapjan vald besorolas

M 1:500 A B

s N \
4 @
/ /') P\ ,

P ® M % A JELMAGYARAZAT
" \\ - 200 m? felett
: - 150-200 m?
7PN\ N B 100-150 m?
y NP/ % o 50-100 m*
, \ > - 50 m? alatt

| Nincs udvar
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9.2 Vizsgalati terulet - Tetoméret alapjan valo besorolés

E
-
JELMAGYARAZAT
B so0<?
B 00-800 m?
B 400-600 m?

\ 200-400 m’

M 1:500

Tetéméret m2| <200 200-400  400-600 600-800 800<

csapadékmennyiség| 60000 180000 300 000 420 000 540000
(liter/év)
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9.3 Vizsgalati terilet - N6vényzet és parkolas
E
M 1:500 e

. JELMAGYARAZAT
¢ ® Fa

Novényzet

. Parkolas

Epitkezés
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9.4 Vizsgalati terilet - Beépitettségi abra

E
JELMAGYARAZAT
B o0-100%
B s0-90%
I 70-80%
[ ]60-70%
[ ]50-60%
[ ]50% alatt

M 1:500
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9.5 Bels6 udvar vizsgalata — Szurkeudvar - Vorosmarty utca 55.
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9.6 Belsé udvar vizsgalata — Z6ldudvar - R6zsa utca 74.
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10. Javaslati tervlap

10.1 Bels6 udvar javaslat - Sziirkeudvar - Vorésmarty utca 55.
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10.2 Bels6 udvar javaslat - Zoldudvar - Rozsa utca 74.
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11. Mellékletek

R R

1. eIIékIet Szirkeudvar erézvérosban
(Sajat foto) (Sajét fotd)

=_(

3. Melléklet Udvarkert 4. Melléklet Korulépitett és csatlakozé udcaros
(forras: Zoldinfrastruktira Fizetek 5.) beépités
(forras: Zoldinfrastruktura Fuzetek 5.)

6. Melléklet Dézsak sziirkeudvarban
(forras: Google Earth képkivagas) (Sajat fotd)
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> il = -

arkolésra hasznélt foghijtelek
(forras: Google Earth képkivagat)

7. Melléklet Bels6 udvar zéldf_e%ﬁlettc?l 8. Melléklet P
(Sajét foto)

" e ‘i;'.—' ‘ \ . '1 2
9. Mellekdet Ereszcsatorma 10. Melléklet Viznyel$ az udvar kozepén
(Sajacforo) (Sajét foto)

20cm temoréteq

termesko

betonalap

~80cm

11. Melléklet Vapa részletrajza
(forras: Zoldinfrastruktura Fuzetek 3.)
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e femndréteg

depitsakna | wtta szikkasztoidak

12. Melléklet Szikkasztoladas szikkaztés (forrs: t')lihfrastruura Flzetek 3.)

gyepboritas vapa
max. 1:3 , .
_ rézsiiiejtés max. 3% hosszlejtés
talajvizszint
d W o7 sl 3
¥ o e S viid
14. Melléklet Szikkasztoarok metszete (forras: Zoldinfrastruktura Flzetek 3.)
kulé kavicsos drénréteg geotextil
termett talg)
dreéncsé

13. Melléklet Drénarok metszete (forras: Zoldinfrastruktura Flzetek 3.)
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tfolyd

gyepboritasy szkkasztaédrok

o kontrollakna

homokréteg (min. 10cm)g

dréncsd kavicsdrén vagy szikkasztoladak
e Y geotexdl

16. Melléklet Drénezett szikkasztoarok metszete (forréas: Zoldinfrastruktura Fizetek 3.)

vizeznid nvényzet

termett talg

finomszemcseés talajréteg

10cm dtmeneti sairoréteg vagy geotexdil

aréncsa

vizzard folia

15. Melléklet Sztiréarok (forras: Zoldinfrastruktura Flzetek 3.)
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17. Melléklet Nﬁvénykézet;a 18. Melléklet Evelok névénykazttéan
(Sajét foto) (Sajét fotd)

19. Melléklet Kiszaradt novények dézsakban 20. Melléklet Ereszcsatorna
(Sajat foto) (Sajat foto)

21. Melléklet Kerti csap 22. Melléklet Foldszinti bejaratok
(Sajat foto) (Sajat foto)
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25. Melléklet Viznyeld

akna a névénykazetta
mellett
(Sajét foto)

24. Melléklet Ereszcsatorna a bejarat feldli
oldalon
(Sajat foto)
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MATE Szervezeti és M(ikédési Szabalyzat

Il. Hallgat6i Kdvetelményrendszer

l1l.1. Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fiiggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérédolgozat / portfélié készitési itmutatdja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zirddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvanos hozzéférésérdl és

eredetiségérol
A hallgat6 neve: O3 IOLA
A Hallgat6 Neptun kédja: NGAQED
A dolgozat cime: Te2uARCS | B UDVAROW CSARRDRIN2 yhaanodiis| ievedsten
A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: A ATESZET! T ERUSSIERIE2RS | £ DV ERTRIET! WRET
A konzulens tanszékének a neve: JECTUOVRIEN &5 UstTeotEeT TANeW )
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem &t, egyértelmdien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zérdvizsga-bizottsag a
24révizsgabodl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsira, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata felt6ltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: IR év M hé__ 03 nap

Cabi) e @~

Hallgat6 alairasa

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus térlendd.



NYILATKOZAT

Cseh Viola (hallgatdé Neptun azonositéja: NSAQFD) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
szakdolgozatot! attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Budapest, 2023. év 11. h6 04. nap

belsé konzulens

1 A megfelel§ dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
2 A megfelel8 aldhluzandé.
3 A megfelelé alahltzandd.
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