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1. Bevezetés

1.1. Motivaciom

Szakdolgozatom témajat személyes kotodésem ¢€s tapasztalataim alapjan valasztottam meg.
Szegedi sziiletésii emberként gyerekkoromban sokat jartam villamossal a varosban, mikézben
lattam az embereket, ahogy megérkeznek, varakoznak, athaladnak majd tavoznak a
megallokbol. Atéltem, amikor utazas kozben a villamos ablakan kinézve figyeltem a sinek
menti torténéseket. Miutan jobban megismerkedtem a tajépitészettel, észrevettem, hogy azok a
helyszinek, ahol az el6z6 folyamatok zajlanak, sokszor csak a funkcionalitas
szempontrendszerében épiilnek meg, és a novényzet, esztétika kisebb hangstlyt kap a
tervezésiiknél. A felvetésem az, hogy ha figyelembe vennénk az elébb emlitett szempontokat
is a tervezés soran, akkor sokkal otthonosabba, kellemesebb hellyé varazsolhatjuk a kozosségi
kozlekedés megalloit és kornyezetét. Dolgozatom célja tehat az, hogy a valasztott
villamosvonal bemutatdsan keresztiil javaslatokat adjak, hogy lehet egy z6ldebb és otthonosabb

kornyezetet kialakitani a kozati vasat vonalai mentén.

1.2. A kozati vasuttal kapcsolatos alapfogalmak

» Villamos: olyan jarmi, amely az tttestbe épitett, vasuti palyaként meg nem jelolt sinpalyan
valo kozlekedésre szolgal. (KRESZ 1/1975, 2. § 11. s.)

* Megalléhely: A megallohely a kozteriilet azon része, mely a kozdsségi kozlekedési
eszkozokre vald komfortos varakozas helyéilil szolgdl, tovabba azokrol és azokra a
biztonsagos le- €s felszallast biztositja. Kotottpalyas megallohelyek esetében peronokrol,
mig buszok esetében egyszertien megallokrol beszélhetiink. (BKK 2015)

* Hurokvagany: A vonalvezetés olyan kialakitasa, amelynél a jarmiivek megforditasa
iranyvaltas nélkil biztositott. (INT-01)

* Fejallomas: Olyan allomas, melynek csak az egyik végéhez csatlakozik nyilt vonal. (INT-
02)

* Végallomasi deltavagany: A vasuti vaganykép olyan (&ltalaban egyvaganyu) kialakitasa,
amelynél a beérkezo szerelvény ugy tud menetiranyt valtani, hogy kétszeri visszafogas utan
az eredeti vezet6fiilkébol vezethetd tovabb. Példaul abban az esetben, ha a kozleked6 jarmii
egy vezet6allasu, valamint egyoldali ajtoelhelyezése miatt menetirdnyvaltas sziikséges,
illetve, ha a teriilet nem alkalmas egyéb végallomasi kialakitasra. (INT-01)

» Kitéré: A vasuti jarmivek egyik vaganyrol a masik vaganyra torténd folyamatos

athaladasat iranyeltéritéssel biztosito felépitményi (vagany) szerkezet. (INT-01)



Kozuti forgalom eldl elzart kozati vasuti palya: Olyan kozuti vasuti palya, amely a
kozuti forgalomra alkalmatlan (pl. zuzottkd agyazat, fii burkolat), vagy a kozati forgalom
szdmara alkalmas felépitményli, de a palya hasznalata koézuti forgalom szamara nem
megengedett. (INT-01)

Nyitott palyaszerkezet: Burkolat nélkiili felépitményii vagany. (INT-01)

Nyomtavolsag: A vagany két sinszalanak egymastdl vald tdvolsaga a sinfejek belsd
vezetdfeliiletei kozott, a vaganytengelyre merdlegesen, ives vaganyban sugariranyban, a
sinfej adott magassagaban mérve. (INT-01) Az Orszagos Vasuti Szabalyozas II. kotetének
kiadasarodl szo616 18/1998. (VII.3.) KHVM rendelet alapjan 1435 mm ez a tav. (INT-11)
Normal nyomtav: az 1435 mm-es nyomtav (2005. évi CLXXXIII. torvény a vasuti
kozlekedésrol)

Palyatengely: A vastti palya kozépvonala, amely egyvaganyu vonalon azonos a
vaganytengellyel, tobbvaganyu palyanal a két szélsé vaganytengely tavolsaganak
felez6vonalaval. (INT-01)

Sinkoronaszint: A sinfej fels6 érintdsikjanak szintje, ives vaganynal a belsd sinszalon
mérve. (INT-01)

Nyomvonal jellegii épitmény: a sajatos épitményfajtak korében a vasuti palya, a fliggo-
¢s szallitészalag-palya, az at, a vizilétesitmény, a vizellatasi vezeték, a csatorna, a
szénhidrogéntermelés mezdbeli vezetékei, a kdolaj- és a kdolajtermék-szallitd vezetek, a
foldgazszallito vezeték, a foldgaz-célvezeték és a foldgaz-elosztovezeték, a szén-dioxid-
szallitd vezeték, az egyéb gaz- és gaztermékek vezetéke, a villamosenergia-atviteli és
elosztohalozat, a villamosenergia-termeldi, magan- és kozvetlen vezeték, a tavhovezeték-
halozat, az elektronikus hirkozlési épitmény. (1997. évi LXXVIIIL. térvény az épitett
kornyezet alakitasarol és védelmérol)

Peron: Megallohelyen, az utasforgalom szdmara biztositott feliilet, mely az utascsere
lebonyolitasara alkalmas. (INT-01)

Oldalperon: egyvaganyu vonalon a megallosziget altalaban a menetirany szerinti jobb
oldalon helyezkedik el. (INT-08)

Kozépperon: a megallosziget a két vagany kozott helyezkedik el, mindkett6t kiszolgalja
(INT-08)

Peronberendezések: Megallohelyen elhelyezett olyan 1étesitmények, melyek az utasok
biztonsagat, tajékoztatasat, kényelmét és kiszolgalasat biztositjak. (INT-01)

Pontszerii létesitmények: Peronokban, jardadkban elhelyezett olyan 1étesitmények, melyek

vaganytengellyel parhuzamos hosszuk nem haladja meg a 0,50 m-t. (INT-01)
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= Zuzottkoé agyazat: A felépitménynek az a része, amely a jarmiiterhelést a sinekrdl az
aljakon keresztiil, megosztva ¢s rugalmasan csillapitva az alépitményre viszi at. Feladata a
vagany oldaliranyu rugalmas megtamasztasa is. (INT-01)

* Akadalymentes: az épitett kornyezet akkor, ha annak kényelmes, biztonsagos, 6nallo
hasznalata minden ember szamara biztositott, ideértve azokat az egészségkarosodott
egyéneket vagy embercsoportokat is, akiknek ehhez specidlis eszkozokre, illetve miiszaki
megoldasokra van sziikségiik. (1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kornyezet
alakitasardl és védelmérdl)

» Tomegkozlekedési sav: Kozati vasati palyan kijelolt olyan sav, amelyet kozati

tomegkozlekedési jarmiivek is igénybe vehetnek. (INT-01)

1.3. A kozuti vastttal kapcsolatos jogszabalyok és szabvanyok

A kozuti vasutra koztertiilet jellege miatt szdmos jogszabaly és szabvany vonatkozik. A
legfontosabb térvények egy villamos tervezésénél és kivitelezésénél, az 1997. évi LXXVIIIL.
torvény, illetve a 2005. évi CLXXXIII. torvény. Az eldbbi az épitett kornyezet alakitasarol és
védelmérdl szold eldirasokat tartalmazza, az utobbi pedig a vasuttdrvény, azaz a vasuti
kozlekedéssel kapcsolatos szabalyokat rogziti. E két torvény mellett szamos rendelet irja eld a
villamosvonal tervezésére és épitésére vonatkozd jogszabalyokat. A legfontosabbak a
253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet, méasik nevén OTEK, amely az orszagos telepiilésrendezési
¢és épitési kovetelményeket jegyzi fel, illetve a 18/1998. (VI1.3.) KHVM rendelet, ami az
Orszagos Vasuti Szabalyzat II. kotetének kiaddsarol szol. A jogszabalyok mellett fontos
megemliteni az Utligyi miiszaki eldirdsokat is, hiszen ebben is sok szabaly megtaldlhatd a
tervezéssel kapcsolatban. A kozuti vasut, illetve annak megalldival kapcsolatos eldirasok az e-
UT 03.07.24, amely a kozati kozosségi kozlekedés (tomegkozlekedés) palyainak, utas- és
jarmtiforgalmi 1étesitményeinek tervezését taglalja, illetve az e-UT 03.05.12, ami pedig az
akadalymentes kozuti 1étesitményekkel foglalkozik.

Ahogy kordbban emlitettem, a jogszabalyok mellett a szabvanyokra is figyelni kell a
tervezésnél. Ilyen példaul a Kozati vasati palya (1435 mm nyomtavolsagn)
mintakeresztszelvényei (MSZ 7461:1974), a Kozuti vasuti felépitmény miiszaki kovetelményei
(MSZ 07-5020:1981), vagy a Helyi kozforgalmu vasutak kitéréi (MSZ 07-5024-1-6;8-9:1989).
(INT-03)



1.4. A szegedi 4-es villamosvonal lehatarolasa

A vizsgalt villamosvonal Magyarorszagon, Csongrad-Csanad varmegyében, a ,napfény
varosaban”, Szegeden talalhato. A palya hossza jelenleg 6,4 km (SZKT 2008, 49), amely a
varos EK-i 1észéb6l a DNy-i részébe halad at, mikozben keresztiil szeli a belvarost. Két
végallomasa Tarjan és Kecskés megallohelyek, melyek kozott 15 helyen lehet fel- és leszallni.
A vonalhoz az alabbi megallok tartoznak: Tarjan, Budapesti krt., Dedk Ferenc Gimnazium,
Rozsa utca, Kecskeméti utca, Briisszeli krt., Szent Gyorgy tér, Glattfelder Gyula tér, Anna-kut,
Tisza Lajos krt. (Karolyi u.), Dugonics tér, Vitéz utca, Szivarvany kitér6, Vam tér, Szabadkai

ut, Szalamigyar, Kecskés. (INT-04) (1. abra)
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1. abra: A szegedi 4-es villamosvonal lehatarolasa (Open Street Map)



1. Forraskutatas

Ebben a fejezetben tobb hazai és kiilfoldi példat is megvizsgalok, és feltdrom, hogy mas
varosok milyen lehetséges megoldasokkal éltek a villamosvonalak zoldebbé tétele érdekében.
A vizsgalt szegedi 4-es vonalon kiviil még kilenc eurdpai és egy ausztraliai példat nézek meg.

A villamosvonalak egy varoson beliil viszonylag kis teriiletet foglalnak el, éppen ezért a
kornyezeti hatasaik is korlatozottak (Piotr et al. 2018). Akkor tudnak jobban érvényesiilni, ha
egy vonalon minél nagyobb arinyban jelenik meg a ndvényzet. E szempontbol egy
villamosvonalat harom nagyobb teriiletre lehet szétbontani: megallok kozotti
vaganyszakaszokra, megallokra, €s ezen koztes szakaszok kozvetlen kornyezetére. A

tovabbiakban ezt a harom elemet mutatom be részletesebben.

1.1. Sinek kozotti zolditések

Egyre elterjedtebb gondolat, hogy a villamosvonalak sziirke burkolatat, vagy szabadon
allo szakaszait, ahol lehetséges, lecseréljék zoldfeliiletekre, amivel a varos z6ldinfrastruktarajat
bovitik. A vaganyok zolditése remek lehetdség az Okologiailag kihasznalatlan teriiletek
becsatolasara a varosi Okoszisztémaba. A sinek kozotti zoldités eldnyei, hogy kedvezdbb
latvanyt nytjt, javitja a mikroklimat, megkdti a port, tompitja a villamos altal generalt zajt,
pozitivan befolyasolja a csapadékviz visszatartast €s noveli a biologiai sokféleséget. Szamos
elénye mellett viszont hatranya, hogy megépitése és fenntartasa nagy koltségekkel jar, illetve
sok helyre miiszaki akadalyok miatt teljes atépités nélkiil nem is létesithetd. (Piotr et al. 2018)
A sinek kozti zolditésnek két tipusa 1étezik: a fiivesitett vaganyok és a Sedum fajokkal beiiltetett
vaganyok. A vizsgalt példaimban mind a kettd szerepel. Ezek kozott 1étesitési és fenntartasi
kiilonbségek is vannak, illetve a fébb kiilonbséget a felhasznalt novényallomany jelenti. (INT-
06)

Az elterjedtebb technika a vaganyfiivesités, amely hazankban is tobb varosban
megtalalhat6. Ehhez fiiféléket és részben fliszerndvényeket hasznalnak, amelyek jellemzden
tobb, mint 15 cm mély aljzatot igényelnek. Eldnye, hogy rugalmas az alkalmazasa, valamint
1étesithetd napos €s arnyékos helyekre is. Hatranya viszont a magas koltségekkel jaro kiépitése,
illetve a viz- és fenntartas igénye. Rendszeres nyiras sziikséges, amit specialis gép hajt végre.
Ez a megfelel6 latvany fenntartasdhoz ¢és a jarmili akadalytalan kozlekedéséhez is
elengedhetetlen. (INT-06)

A masik megoldas a Sedum villamos pélya (Sedum tram track). Ehhez varjuhéjféléket és

ugyancsak fliszerndvényeket hasznalnak ndvényanyagként. Ehhez a technologidhoz elég csak



4-8 cm mély szubsztratréteg. Eldnyei, hogy a ndvényekbdl adodoan a viz- és fenntartas igénye
alacsony. Nem kell nyirni, és tavasz végén - nyar elején viragzasaval gyonyorl latvanyt nyujt.
Ez a vaganyzoldités viszont nem alkalmazhaté minden teriileten, hiszen ezeknek a szukkulens
novényeknek fényigénye magas, ezért csak napos szakaszokra telepithetok. (INT-06)

A vizsgalt vonalak koziil harom kivételével mindegyik rendelkezett zolditett szakaszokkal,
amin beliill a Le Mans-i Tl-es és a pozsonyi 9-es vonalon Sedum boritast is talaltam. A
legnagyobb aranya vaganyzolditéssel bird villamosvonal a Le Mans-i volt, ami dsszesen 8,6
km hosszan, mintegy a vonal 71%-a, volt ndvényzettel befedve. Ebbdl 800 métert pedig a
fenntarthatobb Sedum tram track boritott (1. melléklet). A masik érdekes példa a pozsonyi 9-es
villamosvonal volt, ahol bar csak 5,1 km hosszan fedte vegetacidé a sinek kozotti teriiletet,
viszont annak 90%-at takartak varjahajfélék (2. melléklet). Ezeken kiviil Bordeaux-ban, illetve
a szegedi 2-es villamosvonalon volt szamottevd vaganyfiivesités. Bordeaux-ban a teljes vonal

48%-4at Szegeden pedig 34%-at tette ki a gyeppel boritott rész.

1.2.Megallok zolditése

A villamos vagy buszmegdllok zolditése napjainkban tobbnyire még csak kisérleti
projektekként szerepelnek, viszont egyre tobb varosban megtalalhatoak lesznek. A céljuk az,
hogy a varakozohelyeken kiilonb6z6 zolditési és arnyékolasi technikakkal a hdsziget-jelenséget
csokkentsék, és ezaltal az utasok kozérzetét javitsak (INT-05). Emellett a megallok a varos
olyan potencialis sziirke teriiletei, amiket akar egyszerli eszkozokkel is be lehetne kapcsolni a
varos zOldinfrastruktirajaba. Természetesen ahhoz, hogy ez szdmottevd legyen, nagy
mennyiségli megallod atalakitdsa sziikséges. Egy villamosmegalld zolditésénél elsddlegesen
meghataroz6 elem a peron elhelyezkedése az Utkeresztmetszetben, hiszen ez hatdrozza meg
annak szélességét, teriiletét, illetve a kapcsolodast a gyalogosforgalomhoz. Ennek
fliggvényében harom megoldast talaltam a vizsgalt példakban.

Az els6, amikor van elég helye a novényzetnek. Ezek inkabb kiilvarosi szakaszokon
figyelhetéek meg. Sokszor fadllomény taldlhaté a megallokban, amik a jarofeliiletb6l nem
vesznek el nagy teriiletet, viszont lombjukkal bearnyékoljak a megallot. Ilyet a szegedi 4-es
villamos egyes megalldiban is, de a pozsonyi 9-es villamos Saleziana, illetve a nantes-i 2-es
villamos megélldiban is lathatunk. Kevesebb esetben taldlhatok cserjék, vagy éveld-, egynyari
agyasok, mivel amellett, hogy sok helyet foglalnak el, fennall a kitaposas vagy atjaras veszélye

is ezeken a forgalmas helyeken. Ezeket inkdbb a megéllok kornyezetében, nagyobb



kiteresedésekben szoktak elhelyezni. Alkalmazasuk mellett az &arnyékoldo ¢és diszitd
tulajdonsagaik allnak, amik javitjak a varakozé emberek kozérzetét.

A masodik, nem til gyakori megoldas a novényekkel beiiltetett planténerek alkalmazésa.
Ilyet a bordeaux-i B jelzésii villamosvonal Talence Centre-Forum és Roustaing megalloiban
talaltam. Elonye, hogy kisebb helyigénnyel rendelkeznek, mint az elézéekben ismertetett
novényagyasok, hatranya viszont az, hogy sokan szemetelnek bele, és a fenntartdsa is
koltségesebb. Emellett sokszor kiszaradnak.

A harmadik megoldas szorosan kapcsolodik a megallokban 1évd utasvarokhoz. Sokszor
adodik a varosi kdrnyezetben, hogy a villamosvonal az autésavok kozé beszoritva, vagy sziik
utcakon keresztiil halad. Ilyenkor a megallok elhelyezését és teriiletét is a kdrnyezet szabta
lehetéségek hatarozzak meg. A helyhiany miatt nem tudunk horizontalis ndvényzetet
elhelyezni, viszont ebben az esetben is potencialis feliilet lehet az esdbealld épitmény, ahova
akar vertikalisan is telepithetiink novényzetet. Erre egyik példaként a févarosi dnkormanyzat
kezdeményezésében megvalosuld Dedk Ferenc- és Jozsef Nador téri buszmegallokat hozom,
ahol tamrendszerre felfuttatott novényzetet talalhatunk (3. melléklet). Ennek a megoldasnak
mig az oldalfaldra zoldfalat 1étesitenek. Ez mindségben €és megjelenésben is mas. Mig a
novénnyel befuttatds a varosi vadont juttatja az esziinkbe, addig a filces vagy kazettas
rendszerek egy magasabb szinvonalu kialakitast mutatnak. Ilyen kezdeményezések épiiltek az
amsterdami 7-es villamos Vijzelgracht megallojaban (4. melléklet), illetve a Frankfurt am
Main-ban talalhat6 18-as villamosvonal Borneplatz/StolzestraBe megallojaban is (5. melléklet).

Az esObedlld nem csak a vertikalis ndvényzetnek, hanem a kisméreti zoldtetOknek is
optimalis hely. Ez esetben ugy hozunk Iétre zoldfeliiletet, hogy azzal a megallo teriiletébdl nem
veszlink el. Ezek a projektek egyeldre inkdbb a kiilfoldi buszmegéllokon talalhatéak, de az
ausztraliai Melbourne-ben (6. melléklet), Bécsben, az eldbbiekben emlitett amsterdami (4.
melléklet) és frankfurti (5. melléklet) villamosmegallokban is épiiltek ilyen zoldtetds
varakozohelyek. Nagy elonye, hogy a csapadékvizet teljesen visszatartja, vagy késlelteti annak

a halozatba jutasat.

1.3.  Vonalmenti elemek zolditése
A vaganyok kozvetlen kérnyezetében sokszor egy pufferzona talalhatd, ami az esetek dont6
tobbségében a sinekkel parhuzamosan futd, linedris elem. Ezek fobb funkcidja az autos,

kerékparos vagy gyalogos forgalomtol valo levalasztas, amivel a villamos biztonsagosabb



kozlekedését segitik eld. Sokszor ezt az elvélasztast a hely hidnya miatt gombsiivegkdvek
soraval oldjak meg, viszont ez csak burkolt palydknal hasznalhato, és az autos forgalom is
konnyen atjuthat rajta. A masik megoldas az, amikor egy nagyobb terjedelmi, burkolt, vagy
zo6lddel befedett kiemelt szegély jelenik meg. Ebben az esetben lehetséges novényzet telepitése,
ami fasor, cserjesor, gyep, éveléagyasok vagy ezek kombinaciojaban jelenik meg a vizsgalt
példakban. A villamosvaganyok mentén talalhatdé novényzettel boritott feliiletek tobb
Okoszisztéma-szolgaltatast is nyujthatnak, mivel mérséklik a zajt, hozzajarulnak a csapadék
nagyobb mértékli visszatartdsdhoz, pozitivan befolyasoljdk a mikroklimat, hozzajarulnak a
biologiai sokféleség javuldsdhoz és megfeleld kialakités, illetve fenntartas mellett kedvezo
latvanyt nyujtanak (Piotr et al. 2018).

A legjellemz6bb a fasorok telepitése, hiszen a fak alkalmazasaval tudjuk a legnagyobb
mértékben ndvelni a varos zoldinfrastruktirajat. A vizsgalatom alapjan a legnagyobb aranyban
(64%) a szakdolgozatom targyat képezd szegedi 4-es villamosvonalon talalhaté fasor, amit
49%-kal a budapesti 61-es viszonylat kovet. Fontos még megjegyezni, hogy az elemzett
vonalak koziil mindegyik mentén talalhaté rendezett faallomany. (2. abra) Elénye a fasoroknak,
hogy konnyen kombinalhatd a tobbi zolditési lehetéséggel. Hatranya viszont, hogy a lomb
visszavagasa a felsOvezeték védelmének érdekében nagy fenntartdssal jar.

A cserjesorok alkalmazédsa térhatarold szerepiilk miatt kedvelt, amivel hangsulyosan
valasztjak el a kiilonbozé kozlekedési vonalakat. Példaként ugyancsak a budapesti 61-es
villamosvonalat hozom, aminek a Villanyi uti szakaszan jelenik €z meg.

Egyre kedveltebb a vonalmenti éveléagyak alkalmazasa, azon beliil is az 6kologikusabb
biodiverz dgyasok, amik alacsonyabb fenntartasi igénnyel és koltséggel jarnak. Emellett sok
helyen a természetes szukcesszio altal kialakult tarsulasokat is meghagyjak (Piotr et al. 2018).
Ennek a vonalmenti elemnek a f6 funkcidja a diszités, amivel szebbé és vonzobba teszi a
tomegkozlekedéssel valo utazast. Kiemelkedd példa a pozsonyi 9-es villamosvonal, ahol Kutky
¢s Kralovské udolie megallok kozott tobb szakaszon is, tobbnyire a peronok kozelében
1étesitettek éveldagyakat (2. melléklet). Egy masik példa Nantes-ban a 2-es villamosvonalon a
Mangin és Wattignies megallok kornyékén a bicikliut és a kozti vasuti palya elvalasztisara
létesitett Szalagagy, ami 300 méter hosszan kiséri a vonalat (7. melléklet). Hazai viszonylatban
a vizsgalt vonalak koziil a budapesti 61-es villamos Bach-csomopont megallojanal talalhatunk

egy biodiverz éveldagyat.



1.4. A szegedi 4-es villamosvonal viszonyitasa a vizsgalt vonalakhoz

Ahogy mar emlitettem, a szegedi 4-es villamosvonalon kiviil még tiz viszonylatot
vizsgaltam meg, hasonlitottam Gssze, illetve példaként idéztem az el6zd fejezetekben. Harom
f6 szempont alapjan néztem meg a vonalakat: a ndvényzettel rendelkezé megéllok aranyat az
0sszes megalldhoz képest, a vonalak burkolt, szabadon all6 sinparral rendelkezd, illetve
zOlditett szakaszainak aranyat a vonal teljes hosszdhoz képest, €és a fasorok hosszisagat. A
szegedi 4-es villamosvonal ezek alapjan meglehetésen jo alapadottsagokkal bir, mivel mind a
ndvénnyel rendelkezé megallok (47%), mind a fasorok (64%) aranya a legmagasabb a vizsgalt
vonalak kozott. Megallok terén nem marad sokkal mogdtte a nantes-i példa, ahol a megallok
44%-aban van valamilyen novényzet, a fasorok ardnyanal pedig a budapesti 61-es villamos all
hozza a legkdzelebb 49%-kal. (2. abra)

Ezen jo eredmények mellett viszont a vaganyzolditésben hatul maradt, ahol a budapesti és
a Melbourne-i példaval egyiitt semmiféle vegetacio sincs a sinek kozott. Ebben Le Mans-ban
(71%), Bordeaux-ban (48%), Pozsonyban (40%), illetve Szegeden a 2-es vonalon (34%)
lathatunk jo példakat. (2. abra)

Villamosvonalak zélditésének aranyai (%)
100%
90%
80%

70%
60%
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0% [ [ | I -

Melbourne Le Mans Bordeaux Nantes Amsterdam Poznan Budapest Szeged  Frankfurt Bratislava
4 2 am Main (Pozsony)

W Sin kdzotti zoldités aranya egy vonalon bellil
Novényzettel ellatott megallok aranya egy vonalon beliil

Fasorok aranya egy vonalon belil

2. abra: Kiilfoldi és hazai villamosvonalak zolditésének aranyai a szegedi 4-€s
villamosvonalhoz viszonyitva (Sajat abra)
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2. A szegedi 4-es villamosvonal vizsgalata
3.1. Torténeti hattér

A szegedi kozuti vasut torténete kozel masfél évszazadra nyulik vissza. Az 1870-es
években, a Szegedre befuté két nagy vasttvonal — az Osztrak Allamvasit és az Alfold-Fiume
Vasuttarsasag vonaldnak - 6sszekotése végett, hosszas tervezés és jogi procedurak utan 1884.
julius 1-jén adtak at a Szeged-Rokus és Szeged-Rendezd palyaudvarok viszonylataban
kozlekedd 1ovasutat. Uzemeltetsje a Fleischer Ignac altal megalapitott Kozati Vaspalya
Tarsasag volt, ami 1885. marcius 26-an részvénytarsasagga alakult. A ,lovontatast
omnibuszok” viszont, a megnovekedett személyszallitas (800 ezer f6/év) miatt hamar kevésnek
bizonyultak, raadasul a jovedelmet hozo teherszallitas mértéke is egyre csokkent. Emellett tobb
eurdpai nagyvarosban - Budapesten is — kezdett elterjedni a villamosko6zlekedés. Ezen
koriilményektdl vezérelve 1899 decemberében Rosenfeld Néandor, a Szegedi Kozuti Vaspalya
Rt. akkori vezetdje, eldterjesztette a varosi tanacsnak az elsd villamositasi tervezetet. A halozat
megvaldsitdsdhoz kozel hét év tervezés vezetett, mialatt hat javaslat késziilt. A hatodik
tervezetet, amiben négy vonal (Szeged-Rokus palyaudvar — Szeged Nagyallomas vonal,
Koztemetéi vonal, Gedd6 mulatdé — Kozvagohid vonal, Ujszegedi vonal) megépitését
szorgalmaztak, 1907. januar 18-4n irta ald Kossuth Ferencz kereskedelemiigyi m. kir. miniszter.
Ezutan megkezdddtek az épitkezések. A Szeged-Rokus pu. - Szeged Nagyallomas viszonylatot
1908. oktober 1-jén adtak at iinnepélyes miitanrenddri bejaras keretében, mig a Gedd mulatd —
Kozvagohid vonalat, ami az altalam vizsgalt mai 4-es villamosvonal alapja volt, 1908.
november 5-én. (SZKT 2008)

Ez a vonal 5,777 méter hosszu volt, és 19 helyen lehetett fel- és leszallni. Volt olyan
megalld, ahol csak feltételesen lehetett ezt megtenni. A viszonylat megélldi a kovetkezdk
voltak: Gedo végallomas — Hattyu- és Rozsa utca kozott — Kecskeméti utca — Briisszeli korat —
Szent Gyorgy tér kitéré — Tisza Lajos korat (Pénziigyi Igazgatosag) — Kass vigado elott —
Vorésmarty utca sarka — Széchenyi tér — Artézi kat — Tisza Lajos korut kitér (Piispok tér) —
Korona- és Margit utca kozott — Dugonics tér — Vitéz utca — Bécsi korut — Szivarvany kitérd —
Vam tér — Alsovarosi temetd bejarata — Kozvagohid végallomas. (SZKT 2008)

A megépités szempontjabol négy kiilonallo szakaszra tagoltdk. Ezek a felsdvarosi,
fovonali, Tisza Lajos koruti és a kozvagohidi szakasz. A felsévarosi szakasz a Széchenyi tér és
a Ged6 mulato kozott 2271 méter hosszan futott, a févonali szakasz a Széchenyi tértél az Artézi
kutig (mai Anna-kut) tartott, majd onnan a Dugonics térig a Tisza Lajos kortaton haladt végig.

Ez utdbbi kettd 6sszhossza 1234 méter volt. Majd a Dugonics tértdl a Kozvagohidig 2272 méter
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hosszan tartott a kozvagohidi szakasz, mely zoldsavban (lovaglotton) futott. Ezen szakaszok
Osszevonasaval és vaganykapcsolatok létrehozasaval jott 1étre az akkor még Gedd mulatd —
Ko6zvagohid névre hallgatd viszonylat. (SZKT 2008)

A villamosvonal kiépitésénél elengedhetetlen megemliteni, hogy egy egyvaganyu, kitérds
rendszer(i vonalrol beszéliink. Ilyen kitéré a Szent Gyorgy tér kitérd, Tisza Lajos korut kitérd
(Plispok tér), Szivarvany kitérd allomasokon és a két végallomason volt talalhato. Ezek szerepe
a vaganyon két iranyba haladas lehetové tételé volt, ugy, hogy kozben nem kellett két sinpart
kiépiteni. 1912-ben tjabb két kitérd épiilt a Kecskeméti utcanal és az alsdvarosi temetdnél.

A Ged6 mulatd — Kb6zvagohid viszonylatot eldszor 1913. junius 29-t6]l moddositottak,
mégpedig az addig a Széchenyi tértdl a Tisza Lajos koriton futd vonalat atterelték a belvaroson
keresztiil, a Kelemen- Kolcsey- és Karasz utcakra, igy ért el a Dugonics térre. Ezt az 0j szakaszt
viszont 1926-ban moédositottak, ezért a vizsgalt vonal jaratai Gjra a régi uton haladtak. 1941-
ben a felsdvarosi szakaszt meghosszabbitottak, igy az 0j végallomas Fodor telep (mai Tarjan)
lett. (SZKT 2008)

1943-ban megsziintették a 6076 méter hosszu Fodor telep — Kozvagohid kdzvetlen vonalat,
és két részre osztottak. Az egyik a Somogyi telep (mai Petéfitelep) — Vagohid vonalon haladt,
a masik pedig a Széchenyi tér — Fodor telep vonalon. 1943-ban még bevezetésre keriiltek a
viszonylatszamok, igy az elébbi a 2-es, mig az utdbbi a 4-es szamot kapta. (SZKT 2008)

A masodik vilaghaborti utan a Szegedi Kozuti Vaspdlya Rt.-t, ami addigra mar a
Részvénytarsasag Villamos és Kozlekedési Vallalatok Szamara Troszt (R.V.K.V.Sz.)
tulajdonaban volt, 1948-ban allamositottak, majd hosszas névvaltoztatasokon utan 1955. aprilis
1-t61 a Szegedi Kozlekedési Vallalat (SZKV) nevet kapta. Ekkor mar a varos autobusz-
kozlekedéséért is felelt. (SZKT 2008)

1972. janius 11-t61 a vonal hosszabbitassal modositott 2-es vonalat és a 4-es vonalat
Osszekototték. Ekkor a 2-es villamos a mar megépiilt Pet6fi teleptdl a Sagvari telepig (a mai
Kecskés telep) kozlekedett. A két villamost a Radnoti Miklos Gimnédziumnal kapcsoltdk ossze,
mikozben a Vorésmarty utcaban a vaganyokat felszedték. fgy a 4-es villamos mér nem érintette
a Széchenyi teret, hanem az Anna forrastol a kiskoruton (Tisza Lajos krt.) keresztiil jutott el a
gimnaziumig. A 4-es vonal 4j megallohelyei Fodor telep végallomas — Erdészeti technikum —
Gyevi kitéré — Rozsa utca — Kecskeméti utca — Briisszeli korut — Szent Gyorgy kitéré — Radnoti
gimnazium — Anna-forras — Mérey kitéré — Gutenberg utca — Dugonics tér — Partizan utca —
Szivarvany kitéré — Vam tér — Huskombinat — Sagvari telep végallomas lettek. Ekkorra mar

6100 méter hosszu lett és 6t kitérd tartozott hozza. (SZKT 2008)
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1977 februar 28-an, a 2-es vonal megsziintetése utan, a 4-es villamosvonalat elkezdték
kétvaganyusitani. E10szor a Radnoti Gimnaziumtol a Mérey utcdig csinaltdk meg, majd Tarjan
varosrészben is megépitették a masodik sinpart, illetve az 1) fejallomas jelleget O6lto
végallomast. A két vagany koz¢é egy hat méter széles kozépperont, valamint egy indit6 és egy
tartozkodo helyiséget 1étesitettek. 1984-ben a Jozsef Attila sugaruton a Briisszeli korut és a
Budapesti korat kozott is megtortént a masodik sinpar lefektetése. (SZKT 2008)

1994. jonius 1-t61 az SZKV 10j nevet kapott, és Szeged Megyei Jogli Varos
Onkorméanyzatanak tulajdonaba keriilt. Az Gj név Szegedi Kozlekedési Korlatolt Felelésségii
Tarsasag (SZK KFT.) lett, ami a koztudatba Szegedi Kozlekedési Tarsasagként (SZKT) jutott
el. (SZKT 2008)

A 2000-es években ismét sok valtoztatason ment keresztiil a 4-es villamosvonal. A kozati
vasutkozlekedés korszerlisitése érdekében forgalomba allitottdk a KT4D tipust csuklos
villamost (8. melléklet), amihez mindkét végallomast at kellett alakitani. 2005-ben Tarjanban a
fejallomast hurokfordulora valtoztattak, mig Kecskésen deltafordulot épitettek egy 40 m hosszu
csonkavagany segitségével. Utobbinal egy leszalld peront is kialakitottak a Miijégpalya elott,
majd 2006-ban a megalld mellett atadtdk a Délmagyarorszag Sajtohazat, amivel kulturalt
kornyezetbe keriilt a végallomas. 2006 jaliusaban 0j kitérét adtak at a Vam térnél, illetve a
Tarjani hurokfordulo is ekkorra késziilt el. Az eddigi valtoztatasok mellett a Pet6fi Sandor
sugarati megallokat is tovabbfejlesztették, hogy menetirany szerinti jobb és bal oldalt is
biztositott legyen a leszallas. Végiil pedig az alsdvarosi temetdvel szembeni Lidl aruhaz
megépitése miatt 1) megallo-part helyeztek el, amit ,,Szabadkai ut” névvel lattak el.

2006 ota a szegedi 4-es villamosvonalon nem valtoztattak érdemben. 2022-ben végeztek
palyarekonstrukciot az Anna-kut — Kecskés szakaszon. A forgalmat jelenleg is Tatra

villamosokkal bonyolitjak le. (SZKT 2008)

T

3. abra: A kecskési delta-, és a tarjani hurokfordulo épitése 2005-ben (SZKT 2008)
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3.2. A varosban betoltott szerepe

A kiilonbozo 1j, varosi kozlekedésre alkalmas eszk6zok mellett az eurdpai varosok,
tobbek kozott Szeged is, fejlesztik villamoshalozatukat, mint az egyik leginkabb fenntarthato
megoldast. A modern villamosok kényelmesek az utasok szamara, és a buszokhoz,
trolibuszokhoz képest altalaban pontosabbak. Nagyobb hatékonysag jellemzi 6ket, mint a
személygépkocsikat, fiiggetlenek a varosi forgalomtol, viszonylag alacsonyak a fenntartasi
koltségeik, a kornyezetre gyakorolt hatdsuk Kisebb és kevesebb a baleset. Igy ¢sszességében
jobban eldsegitik a varosi életet. (Piotr et al. 2018)

Ez igaz Szeged villamoshalozatira is. A 4-es villamosvonal Tarjdn és Kecskés
varosrészeket koti Ossze, mikozben athalad a Belvaroson, majd a Moravarost és Alsdvarost
elvalaszto Petéfi Sandor sugarit, illetve Szabadkai ut mentén folytatja utjat. 6,4 km
hosszusagaval a varos egyik leghosszabb és az egyik legfontosabb tomegkdzlekedési utvonala.
Naponta koriilbeliil 21 ezer ember utazik rajta. Tarjan varosrészben €16k szaméra ez a vonal
jelenti az egyik f6 lehetdséget a kdzpontba vald eljutasra, mig Kecskés telepi végallomasnal
talalhato a Miijégpalya, amit a téli idészakban sok ember latogat. Az utobbi mellett a vonal déli
végallomasanal talalhaté Szeged egyik legnagyobb munkaadojanak, a Pick Szeged Zrt.-nek az
egyik telephelye is, ahova sok alkalmazott szintén a villamos segitségével jut el. Ezek mellett
pedig tobb altalanos- és kozépiskola, valamint felsdoktatdsi intézmény van a vonal mentén,
amelyek eléréséhez sok diak utazik a villamossal. (KONYA 2006, 16) Ezek alapjan
megallapithatjuk, hogy minden korosztaly megfordul a villamoson, illetve hogy a legnagyobb
forgalom hétkoznap reggel és délutan a munka utdn tapasztalhatd. Ezen kiviil a téli idészakban,
az esti orakban lehet jelentds az utaslétszam a kocsikban a Miijégpalya nyitvatartasanak
megfelelden.

A vonalat harom hosszabb szakaszra osztottam aszerint, hogy milyen varosi
kornyezetben fut. Ez alapjan alsovarosi, belvarosi és fels6varosi szakaszok jottek 1étre (5. abra),
amelyek részben a korabbi Gedé mulaté — Kozvagohid viszonylatnal is megtalalhatoak voltak.
Az alsovarosi szakasz Kecskés megallotol a Vitéz utcai megalloig tart. Ezen a részen a vagany
egy z0ldsavval van elvalasztva az autos forgalomtol, és az it déli oldalan fut, azaz, ha a belvaros
felé haladunk akkor az uthoz viszonyitva jobb kéz felé. (4. abra) Ezt a szakaszt beépitési és
teriilethasznalati jellegénél fogva még két részre oszthatjuk, mivel Kecskés végallomastol a
Vam téri megalloig inkabb ipari funkciok (Pick Szeged Zrt. ilizeme, Mijégpalya,
bevasarlokdzpontok, Alsovarosi temetd) jelennek meg, beljebb a belvéaros felé pedig mar

tobbszintes lakohazakat talalunk.
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A kovetkezd szakasz az 1,5 km hosszu belvarosi szakasz, ami a Tisza Lajos kortton, a
két autd sav dlelésében, az utkeresztmetszetet nézve kozépen (4. abra), a Dugonics-, illetve a
Glattfelder Gyula téri megalld kozott halad (5. abra). Ezen a részen torténeti jellegii, zartsora
beépités talalhato.

A harmadik szakasz a Jozsef Attila sugarut mentén, a Glattfelder Gyula téri megallotol
Tarjan végallomasig tart. A vaganyok itt is a személygépkocsiforgalomtol levalasztva futnak
az Ut nyugati oldalan. (4. abra) Kornyezetét tekintve ezen a szakaszon is a zartsori beépités
jellemzd, viszont Tarjan végallomas felé kozeledve megjelennek a lakotelepek is. Ennek
kovetkeztében a Rozsa utcai megallotol tagasabba valik a vonal kornyezete, és kertes-, illetve
panelhazak jelennek meg.

Ez a harom szakasz megjelenésben és karakterben is mas-mdés képet alkot, igy a
hangulata is kiilonb6z6 a vonalszakaszoknak. Ehhez hozzajarult a 2005-0s feljitas is, ami a

felsOvarosi szakaszt, illetve részben a belvarosi szakaszt érintette.

Petofi Sandor sugarut

———— 4. abra: A szegedi 4-es villamosvonal szakaszainak
keresztmetszete és utcaképe (Sajat abra, sajat képek)
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3.3 Vaganyok

Ahogy a torténeti részben mar emlitettem, kezdetben egyvaganyu, kitérds rendszerben
épitették meg a Gedo mulatd — Kozvagohid viszonylatot. 1977-ben kezdték el kétvaganytsitani
a vonalat, amit 1984-ben fejeztek be. (SZKT 2008) Ezzel a Dugonics téri megalld és Tarjan
végallomas kozott végig két sinparon kozlekedhetett a villamos. A fejlesztésbdl kimaradt
alsovarosi szakaszon pedig mind a mai napig maradt az egy vagany, igy a villamosok a
Szivarvany kitérénél és a Vam térnél tudjak elkeriilni egymast. (5. abra) A két vagany kiépitése
hatékonyabba tette a villamosok kozlekedését, mivel azoknak nem kellett bevarni egymast a
kitér6knél, hanem a szembeforgalomtél fiiggetleniil tudtak haladni. igy, ha baleset tortént az

egyik iranyban, akkor az nem akadalyozta a masik iranyba halado jarmiiveket.
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5. abra: A szegedi 4-es villamosvonal vagany-, ¢s megalloelemzése (Open Street Map)
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3.3.1. Burkolat

A vonal egyik negativuma, hogy nincsenek zolditett szakaszok. A burkolat vagy aszfalt
vagy beton vagy a sinek burkolat nélkiil szabadon éllnak. Az alsdvarosi és a felsdvarosi
szakaszon, ami a teljes vonal 77%-at teszi ki, nincs burkolat, igy a sinparok a zazottkd
agyazaton fekvd vasbeton aljba vannak rogzitve. Ahol a személygépkocsi-, kerékparos- vagy
gyalogos forgalom keresztiilhalad a sineken, ott természetesen arra alkalmas burkolat talalhato.
A belvarosi szakaszon viszont, az utca keresztmetszetben elfoglalt helyzetébol adodoan is, akar
nagyobb terhelést kibiro, szilard burkolat van. A Dugonics tér és az Anna-kuat kozott aszfalt,
mig az Anna-kut és Glattfelder Gyula tér kozott dilatalt beton talalhatd. Ettdl fiiggetleniil a
villamospalya egy gombsiivegkd sorral el van valasztva az autés forgalomtol, igy csak a
tomegkozlekedés (busz, troli) és a megkiilonboztetd jelzéséthasznald gépjarmiivek haladhatnak
rajta. Ez viszont sokszor sziikségszerii, mivel a sinekkel parhuzamosan haladé autout csak
egysavos, igy a tomegkozlekedés lelassitana a forgalmat, a megkiilonboztetd jelzést jarmiivek
pedig nem tudnanak hatékonyan koézlekedni a Tisza Lajos koraton.

Gyepesitett rész, vagy egyéb tervezett palyazoldités nem taldlhatdo a vonalon. Ettdl
fliggetlentil viszont az als6varosi szakaszon a fenntartas hidnya és a vonalszakasz fejletlensége
miatt tobb helyen is elkezdte visszafoglalni a ndvényzet a sinek kozotti teriiletet (9. melléklet).

Ez a forgalmat nem akadalyozza, viszont a megjelenése esztétikai szempontbol nem elonyos.

3.3.2. Miiszaki adottsagok

A vonal a normal nyomtavolsag paraméterei szerint épiilt meg, igy a sinfejek belso
vezetofeliiletei kozott 1435 mm tavolsag van (INT-11). Ahogy mar korabban emlitettem a palya
teljes hosszanak 23%-a burkolt palyaszerkezetli, mig a maradék 77% nyitott.

A nyitott palyaszerkezettel rendelkezd részeken 60 km/h sebesség megengedett a
jarmiiveknek (INT-11). Ezeken a szakaszokon zuzottké agyba fektetett, vasbeton talpfakhoz
rogzitett Vignoles tipusti sinek vannak, amik kozott nem talalunk burkolatot. A sinek
rogzitéséhez alatétlemezeket hasznaltak. Az alépitményt itt foldmunkaval oldottdk meg.

A burkolt részeken a rendelet alapjan csak 50 km/h a megengedett maximalis sebesség
(INT-11). Itt a burkolat miatt a vasuti felépitménybe nem Vignoles-sineket hasznaltak, hanem
valyts kialakitas, un. nyomcsatornas Phoenix-sineket (BOCZ, 2000, 3), azaz egy beton
savalapba épitették bele a sineket, ami alatt ugyanugy talalhaté egy agyazati réteg és egy
alépitmény. A burkolatot pedig az alapozdsok kozé a gépjarmiiforgalomra alkalmas

rétegrenddel épitették be.
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3.3.3. Benapozottsag

Benapozottsdg szempontjabdl harom kategoriaba soroltam be a szakaszokat. Voltak
napos részek, ahol napsiités esetén a vonalat egész nap érte a nap, voltak félarnyékos részek,
amelyek a nap valamelyik szakéban arnyékban voltak, és voltak arnyékos teriiletek, amik pedig
teljes id6 alatt arnyékban maradtak. A bearnyékoltsag nagyban fiigg a vonal kdrnyezetét6l. Sok
helyen a sinek mellett hizodo fasorok, vagy tobbszintes hazak vetnek arnyékot a vaganyokra.
Emellett nagyban befolyasolja a nap altal ért teriiletek aranyat, hogy az év melyik szakaszaban
vagyunk. Mig nyaron az épiiletek és a lombhullaté fak is bearnyékoljak a vonalat, addig télen
az épiiletek arnyéka marad meg allandora, a fak altal vetett arnyékok pedig lombvesztés miatt
elttinnek.

fgy tehat a téli idészakban a vonal 45%-a napos, a maradék 55%-a pedig félarnyékos
teriilet. A napos szakaszok ott alakultak ki, ahol a vaganyokat nem hataroljak oldalrol
tobbszintes épiiletek, igy az alsdvarosi szakaszon Kecskés végallomas, €és a Vam téri megallo
kozott, illetve a Rozsa utca és a Budapesti korat megallok kozott napos szakasz van.

A nyari idészakban megjelennek az arnyékos teriiletek is, amelyek a vonal 32%-at fedi
le. Ezek az alsdvarosi- s felsdvarosi szakasz belvaros felé esd végein talalhatoak. Ezen kiviil a
félarnyékos részek 21%-ban jelennek meg, mig a napos szakaszok 47%-ban. (6. abra)

Osszességében elmondhaté a vonalrdl, hogy szizalékokat tekintve a napos részek
allando6 ardnnyal jelennek meg. A téli és a nyari allapot kdzott az arnyékos részek megjelenése

eredményezi a kiilonbséget, ami a lombhullato fak mély-, vetett arnyékanak tudhato be.

Tél : / Nyar
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6. abra: A szegedi 4-es villamosvonal benapozottsaga télen és nyaron (Open Street Map)
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3.4. Megallok

A szegedi 4-es villamosvonalon 16 megallopar és egy (Vam tér) vagany k6zotti megallo
talalhat6. A vizsgdlatomban ezeket a parokat szétbontottam ¢és mindegyiket kiilonallo
megalloként kezeltem. A 17 megélld koziil Kecskés és Tarjan végallomasok a tobbi megallotol
eltérden lettek kiépitve 2005-ben. Kecskésen a hely hidnya miatt egy 40 m hosszu deltavaganyt,
mig Tarjanban egy hurokfordulot hoztak létre, hogy az egyiranyu Tatra KT4D villamosok is
tudjanak a vonalon kozlekedni (SZKT 2008). Az Anna-kut és Tarjan megallok kozotti szakaszt
2011-ben ujitottdk fel. A rekonstrukcid részeként a kdzmiivek és villamossinek mellett a
megallokat is korszertisitették. Az 0j peronokat akadalymentesen, rampak és taktilis elemek
beépitésével Iétesitették, emellett megemelték a megallok szintjét, igy a villamosokra
kényelmesebben lehet fel- és leszallni. (INT-07) A peronok magassaganak megvaltoztatasaval
az 1j, alacsonypadlés PESA 120Nb villamosok szamara is jarhato lett a feltjitott szakasz.

A megillok megépitésénél torekedtek az egységes megjelenésre, de aprobb
kiilonbségek attol fliggetlentil jelentkeznek. A tovabbiakban a megallokat négy egységre

bontottam, ami alapjan bemutatom kialakitasukat és a jellemzdiket.

3.4.1. Peronok kialakitasa

A peronok kialakitasa, mint a legtobb villamosvonalnal, fligg az utcakeresztmetszetben
elfoglalt helyétdl. A szegedi 4-es villamosvonal esetében a legtobb megallot oldalperonként
helyezték el, aminek eldnye, hogy a vaganygeometriat nem kell modositani, hatranya viszont a
keskeny megalloszigetek kialakulasa, hiszen igy a peronok gyakran beszorulnak az
autéforgalmu utpalya és a vagany kozé. A 4-es vonal esetében az oldalperon mindkét tipusat
megtalaljuk. Vannak megallok, amelyek egymassal szemben helyezkednek el (pl. Anna-kut),
¢s vannak olyanok is, amik egymashoz képest eltoltan. (pl. Dugonics tér). A vizsgalt vonalon
egy kivétel taldlhatd a megallohely elhelyezkedése szempontjabol. A Vam téri megallo
esetében eltéré megoldast latunk, mivel ott a két vagany kozott, igynevezett kdzépperont
épitettek. Ennek az elénye, hogy széles megallosziget alakult ki, amit az utasok kényelmesen
tudnak hasznalni. (INT-08)

Ahogy mar emlitettem, a megallok terén 2011-ben tortént jelentdsebb atépités. A
peronokat az akadalymentes beszallas érdekében 30 cm magasra emelték, a hosszukat pedig a
csatolt villamoshoz igazitottak. (Besze-Tapasztd, 2009) A peronok szélességét a megalld

kornyezete hatarozta meg.
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A vonal teljes szakaszan akadalymentesen vannak kialakitva a megallok. Rampak
segitik a gyalogosatkeloknél a feljutast. A taktilis elemekbdl viszont egyes megallokban hiany
van. A Tisza Lajos krt. (Kérolyi u.) megalloparnal a biztonsagi sav nélkiil egybdl a peron
szélénél talaltam taktilis elemeket, a Dugonics téren viszont a Tarjan felé haladé oldalon
egyaltaldn nincs a latassériiltek biztonsaga érdekében hasznélatos burkolati jelzés.
Feltételezéseim szerint a keskeny peronok miatt nem épitették be ezeket az elemeket. Ahol
talalhato taktilis elem, a Tisza Lajos krt. (Karolyi u.) megallo kivételével, mind vords szint, €s
az egész vonalon egységes anyagbol késziilt termékekbdl allnak.

A vonal megalloinak egységes képet az anyaghasznalat kolcsondz, ami egyben
bekapcsolja a szegedi kotottpalyas tomegkozlekedés megalldinak egységes megjelenésébe is a
vonalat. A vOrds szinii taktilis elemek mellett a peron burkolata homoksarga szini beton térko
(10. melléklet), amihez egy 30 cm-el kiemelt beton szegélyt terveztek be. Ez a térké burkolat

megjelenik még az 1-es, 2-es és a 3-as vonalon is.

3.4.2. Peronberendezések

Minden olyan létesitményt, amely a megallokban az utasok biztonsagat, tajékoztatasat,
kényelmét és kiszolgalasat biztositja, peronberendezésnek nevezziik. (INT-01) Ezek alapjan a
szegedi 4-es villamosvonalon a fedett utasvarok, a tajékoztato tablak, a szemetesek, a padok,
az életvédelmi korlatok és a vilagitas jelenik meg ilyen berendezésként. A tovabbiakban ezek
mentén megyek tovabb. A felujitott szakaszon az MMA Mivek Kft. gyartotta az elemeket
(INT-10).

Elsdnek az esdbedlld 1étesitményeket vizsgaltam. A vonalon 23 db fedett utasvard
talalhato, ami azt jelenti, hogy a megallok 70%-a rendelkezik esOvédelmet biztositd
létesitménnyel. A peronok burkolatahoz hasonldan ezek is egységesen jelennek meg a varosban
¢s a vizsgalt villamosvonalon is. Anyagéaban sotétzoldre festett acélvazbol allnak. Hatso falukon
iiveglapok vannak felrogzitve, a tetejiiket pedig atlatszd, milanyagbol késziilt tetd boritja. Az
egységes megjelenés mellett mégis két tipust talaltam, amelyek formai kialakitasukban
kiilonboznek egymastol. A régebbi tipusnal, amibdl 12 db taldlhatd a vonalon, az esdbeallo
teteje ivelt, mig az Gjabb verzional egy egyenes feliiletli, a vagany felé lejté tetd talalhato. (11-
12. melléklet) Utobbibol 10 db van meg. Ezek mellett még Kecskés végallomas
felszalloperonjanal helyezkedik el egy ,kakukktojas” megalld, ami nem illeszkedik
megjelenésében a tobbi megallokhoz. A fedett utasvardk jelenléte jol megmutatja, melyik

szakaszt ujitottak fel, mivel a vizsgalatom alapjan a Dugonics téri megallotél Tarjan
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végallomasig minden peronon létesitettek esdbeallot, az alsovarosi szakaszon pedig csak a
Szalamigyar és Vitéz utcai megalloban talalhatd utasvard 1étesitmény. Az es6beallok allapota
a vonalon megfeleld.

A masik fontos eleme egy megallonak az utastajékoztatdo tdbla. A vonalon a két
végallomas leszalloperonjat leszamitva, ahol nem indokolt a kiirds elhelyezése, mindenhol
talalhato tajékoztat6 tabla. Ezek kozott viszont nagyobb kiilonbség all fenn, mint az esdbeallok
esetében. A felyjitas eredménye itt is megfigyelhetd, mivel a Dugonics téri megallotol Tarjan
végallomasig az 10j fajta, elektromos kijelzével rendelkezé infobox talalhatoé (13. melléklet).
Kivételt képez ez aldl a Kecskés iranyaba 1évo Glattfelder Gyula- és Szent Gyorgy téri megallo,
ahol az 0jabb tipust utastdjékoztatd elektromos kijelzd nélkiil van létesitve. A feljitastol
fliggetleniil az alsovarosi szakaszon is talalhato 2 db elektromos kijelzd. Az egyik a Vam téri
megalloban, a masik pedig Kecskés végallomas felszalloperonjan. Ezen szakasz maradék 8
megallojaban pedig régi tipusu tabla talalhaté. (14. melléklet)

A megallokban fontos objektumok a padok, iildfeliiletek is, amelyek megkonnyitik az
idések, nehezen mozgd emberek és kisgyermekesek varakozasat. A vonal peronjainak
kétharmadaban talalhato legalabb egy pad, 18 peronon pedig ketté vagy annal tobb iilésre
alkalmas kisarchitektura van. Itt is, mint a tobbi peronberendezésnél, érzékelhetd a feltjitott
szakasz fejlettsége a tobbi részhez képest. Az iilésre alkalmas elemeket is két csoportba
sorolhatjuk, megjelenésiik szerint. Az egyik tipus egy hagyomanyos kialakitasu, ,,schlosspark”
tipusu kerti pad, ami elhelyezkedésében nem kapcsolddik a peronon talalhatd berendezésekhez
(15. melléklet). A pad vazat ontottvasbol késziilt labak adjak, amelyeket 190 cm hossza
keményfa iiléfeliilet kot 6ssze (INT-09). A masik tipus viszont szorosan kapcsolodik az
esObeallo 1étesitményekhez, azok koziil is az ujabb, egyenes tetdvel rendelkezd utasvarokhoz,
mivel abba beépitve helyezkedik el. Minden utasvaroban 2 db talalhatd. Szinében a beallo
szinével azonos. (15. melléklet)

Az utolsé el6tti berendezési targy, amiket meg lehet taldlni a megallokban, azok a
szemetesek. Ezen objektumok aranya abszolut megfeleld, mivel az 6sszes peronon talalhato
legalabb egy. Itt is van egy régebbi €s egy Ujabb tipus, ami szintén lekoveti a megallok
felujitasat. Az Anna-kat megalloparosatdl kezdve egészen Tarjan végallomasig a feltjitott
megallok stilusahoz illeszkedd, acéllemezbdl késziilt, sotétzold, téglatest alaku szemetesek
talalhatéak. Az Anna-kut és Kecskés kozotti szakaszon pedig régebbi stilusu, vilagoszold,
lekerekitett élekkel rendelkez6, miianyag szemeteseket lathatunk. (16-17. melléklet)

Azutolso, az utasok védelme szempontjabol a legfontosabb berendezési targy a peronon

tartozkodo emberek és az autosforgalom elvalasztasat szolgald életvédelmi korlatok (Polonyi-
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Fejes, 2014, 23). Ezek sziikségessége leginkabb azokon a szakaszokon nélkiilozhetetlen, ahol
a vagany az utkeresztmetszet kozepén halad, vagy amikor a megélld kozvetlen az autods
forgalom mellett lett kiépitve. Ezek altalaban az oldalperonos megallokra jellemz6k. A korlat
hasznalata leginkabb a belvarosi szakaszon, illetve a felsdvarosi szakasz Tarjan végallomashoz
kozelebbi részén jelentkezik. Aranyokat tekintve a peronok 57%-hoz tartozik életvédelmi
korlat. A létesitett korlatok szinben a tobbi peronberendezéshez illeszkednek, igy ezeknek is
sotétzold megjelenése van. A korlatok oszlopai betonalapot kaptak, a tetejiikon pedig egy gomb
alaku sapka talalhat6. Az oszlopok kozotti részen egy felsd és egy also palca fut végig, ami
mereviti és Osszekoti az oszlopokat. A felsé palca 70 cm magassagban, mig az als6 50 cm-en
akadalyozza meg a peronrol torténd lelépést. Ezeket csavarokkal rogzitették a 80 cm magas
oszlopokhoz. (18. melléklet)

3.4.3. Novényzet

Jelenleg a szegedi 4-es villamosvonal 17 megall6jabol nyolc megalld peronteriiletén,
vagy annak kozvetlen kornyezetében talalhaté novényzet. Ez a megallok 47%-a. Van olyan
megallopar is, ahol mindkét irany peronjan megtalalhatd a novényzet. Ilyenek a Szivarvany
kitéréi és a Glattfelder Gyula téri megallok. Mindegyik megalloban, ahol jelen van a zold,
faalloméany is megfigyelhetd. Osszesen 45 egyedet szamoltam a 17 megalloban. A legtdbb
helyen Celtis occidentalis van, de a Deak Ferenc Gimnazium megallé mogott kdzvetlen Prunus
cerasifera sort telepitettek. Ezen kiviil a Szalamigyar megalloban Fraxinus excelsior egyedek is
megfigyelhetek, a Glattfelder Gyula téri megalloban pedig Tilia tomentosa talalhatd. A fak
allapota tobb helyen is kérdéses, mivel a varosi kornyezet és a peronok burkolata nem biztositja
szamukra a megfeleld életkoriilményeket. Ezen feliil a villamos felsdvezetékének megovasa
érdekében évenként lombkorona csokkentést, azaz visszametszést végeznek el.

A gyokerek kitaposas elleni védelmét, illetve azok vizutdnpotlasat eldsegitod
faveremracsot csak a Dugonics téri megalldban talaltam (18. melléklet). A t6bbi helyen szabad
foldfeliilet takarja a gyokereket. Kivételt képez ez alol a Tarjan iranyaba néz6 Glattfelder Gyula
téri megallo, ahol a két Tilia tomentosa egyed torzse koriili szabad teriiletre Rosa Minima, azaz
torperozsa keriilt beiiltetésre (19. melléklet), ami esztétikai szempontbol javitja a megalld
megjelenését. Ezt csak két fa koriil tapasztaltam, de mindenképpen egy j6 megoldas és példa
arra, hogy lehet éveldket vagy cserjéket telepiteni egy megallo peronteriiletére. Ezek a szabadon
hagyott, novénnyel beiiltetett vagy faveremraccsal letakart teriiletek viszont minden esetben

legalabb egy négyzetméternyi teriiletet igényelnek.
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3.5. Vonalmenti elemek

Egy villamosvonal minden esetben egy linearis eleme a varosnak. Egyik pontbol a
masikba fut, mik6zben athaladhat tobb, kiilonb6z6 megjelenésii varosszdveten, utcaképben, igy
a villamos egy dinamikusan valtozé kornyezetben halad, mikdzben megteszi utjat. Ebben a
kornyezetben helyezkednek el a vonalmenti elemek, amik lekdvethetik a villamos palyajat,
ezaltal ezek is linearis elemként jelennck meg, vagy pedig kijelolhetek egy pontot a vonalon
ugy, mint példaul az el6z6 fejezetben vizsgalt megallok, amik pontszert elemként tiinnek fel.
A vonalmenti elemeket funkcionalis szempontbol lehet a legjobban jellemezni. Vannak
olyanok, amik elvalasztanak, eltakarnak, illetve vannak olyanok, amik kijelolnek, vagy

hangsulyosabba tesznek.

Vonal menti elemek
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7. abra: A szegedi 4-es villamos vonalmenti elemei (Open Street Map)
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A szegedi 4-es villamosvonal mentén is tobbféle tipusu vonalmenti elem felfedezhetd,
mint példaul fasorok, cserjesorok, vagy akar egy éveldagyassal feldiszitett korforgalom (7.
abra). Ebben a fejezetben ezeket vizsgalom részletesebben. Fontos megjegyeznem, hogy csak
azokat az elemeket tekintettem a villamosvonal kdzvetlen kdrnyezetében 1évonek, ahol az elem
¢és a vagany kozott nem taldlhatd épitett objektum. Ezt azért hatdroztam meg igy, mert tobb
esetben is talalkoztam olyan szituacidval, ahol ilyenfajta kérdéses helyzet el6fordult, illetve
azért, hogy a villamosvonal esetleges valtoztatasa esetén ezeket az épitett elemeket ne kelljen
megbontani. Ilyen volt példaul a Szalamigyar és Vam tér megallok kozotti szakasz, ahol bar fut
fasor a vagannyal parhuzamosan, de az Alsovarosi Temet6 teriiletén, egy betonkeritéssel és egy

jardaval elvélasztva a vonaltol.

3.5.1. Fasorok

A szegedi 4-es villamosvonal mentén jelentds faallomany figyelhetd meg. Osszesen 4,1
km hosszan koveti a fasor a vaganyokat. Ez a teljes vonal 64%-a. Ezzel az arannyal a
forraskutatds részben vizsgalt kiilfoldi, illetve hazai példak koziil a legkiemelkeddbb a teljes
vonal és fasor aranyat tekintve. Fontos megemliteni, hogy ebbdl a 4,1 km-es fasorbol 2,8 km
csak a vagany egyik oldalan fut, ami az 6sszes fasor hosszanak a 68%-a, a maradék 1,3 km-es
szakaszon viszont a vagany mindkét oldalan megtaldlhatdo a fadllomany. A vizsgélatba, a
korabban emlitett okokbdl kifolyolag, csak azokat a fakat vettem bele, ami a vagany kdzvetlen
kornyezetében allnak. (7. abra)

A fasorok funkciondlis szerepe a villamosvonal szempontjabol elsédlegesen az
arnyékolas. Ez nyaron érzékelheté leginkabb, mivel - egy kivételével - minden egyed
lombhullato faj. Az drnyékolas mellett vannak olyan szakaszok, ahol egy elhatarol6 funkciot is
betdltenek a fak. Ez azokban a helyzetekben jelenik meg, amikor a fadllomany a vagany és az
uttest kozott fut egy z6ld savban, mint példaul a Jozsef Attila sugaruton. Illetve egy harmadik
funkciojat megfigyelhetjiik azokon a szakaszokon, amikor a vagany mindkét oldalan talalunk
fasort, ilyenkor kijeloli a vagany iranyat, helyét, mint egy allét képezve a sinek folott.

A szegedi 4-es villamosvonal mentén Gsszesen 503 egyedet szamoltam Ossze 16
kiilonb6z6é fafajbol. Ez a nagy fajgazdagsag ugyancsak hozzajarul a vonal kérnyezetének
valtozatos megjelenéséhez, karakteréhez. Jellemzdéen koros példanyokat taldltam, de
helyenként, féleg a felujitott szakaszon felfedezhetdek ujonnan, vagy a kozelmultban iiltetett,
kisebb termetti fak is. A fasorokat alkotd jellemzé fajok: Tilia tomentosa, Robinia

pseudoacacia, Quercus robur, Acer platanoides, Fraxinus ornus, illetve a Platanus hispanica.
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A Tilia tomentosa a viszonylat mindharom szakaszan megtalalhato, bar egybefiiggd
allomanyt csak az alsdvarosi szakasz belvaroshoz kozelebbi felén, illetve Tarjan végallomas
el6tti részen alkot. A vonal teljes fadllomanyanak 18, 29%-a ez a faj. A masodik legnagyobb
gyakorisaggal el6fordulod fafaj a Robinia pseudoacacia 13,92%-kal. Egybefiiggd fasort a Vam
tér és Szivarvany kitéré megallok kozott alkot, rdadasul azon a szakaszon a vagany mindkét
oldalan fasorként fut. Ezen kiviil tobb helyen is megjelenik a vonalon beliil a tobbi fafaj kozott.
A teljes fadllomany 12,31%-4t a Quercus robur faj teszi ki, amivel a harmadik a listan.
Elhelyezkedését tekintve csak a Glattfelder Gyula tér és a Briisszeli korat kozott telepitették
egybefiiggd fasorként. A vonal tobbi szakaszan nem talalhato meg. Egyedei nagytermetti, koros
fak. E harom fafajon kiviil 9,74%-kal az Acer platanoides, 8,95%-kal a Fraxinus ornus, illetve
8,75%-kal a Platanus hispanica jelenik meg dominansan a vonal mentén. Ebbdl a Platanus
hispanica alkot egybefiiggd fasort a Briisszeli krt. és a Rézsa utca megallok kozott, a masik
ketté a vonalon elszorva lathato. A viszonylat talan egyik legszebb fasora a Prunus cerasifera
(4,17%) fajbol allo telepités, amely tavasszal halvanyrdzsaszin viragjaival, nyaron és 6sszel
pedig bordo lombozataval disziti a Dedk Ferenc Gimnazium megalld kornyezetét. Az eddig
felsorolt fajokon kiviil talalhatd még a vonal mentén Tilia platyphyllos (6,56%), Celtis
occidentalis (6,56%), Betula pendula (5,37%), Acer negundo (2,58%), Populus nigra (1,39%),
Juglans regia (0,6%), Gleditsia triacanthos (0,4%), Fraxinus pennsylvanica *Patmore’ (0,4%),
illetve Pseudotsuga menziesii (0,2%).

A fak éllapota valtozd, hiszen a legtobb egyed koros példany. Szamszeriien 8 olyan fat
talaltam, ami mar semmilyen életjelet nem mutatott, illetve ezeken kiviil tobb egyed esetében
is megfigyeltem kiilonbozd betegséget, levelek megégését vagy tékorhadast. Osszességében

viszont elmondhatd, hogy a fadllomany nagyrésze jo allapotban van és egészséges.

3.5.2. Cserjesorok

A fasorok mellett a kisebb magassaggal rendelkezd cserjék is megjelennek a vonalon.
Osszesen nagyjabol 1,5 km hosszan kisérik a vaganyokat a sinek melletti zold savban. Ez a
hossz a teljes vonal 23%-at jelenti. A mellékelt abran viszont jol lathato, hogy csak a felgjitott
fels@varosi szakaszon talalhatoak cserjesorok, a masik két szakaszrol teljes mértékben hidnyzik.
Ez megint csak az eddigi megfigyeléseket igazolja. (7. abra)

A cserjesorok elhelyezkedésiiket tekintve az elvalasztas funkciot kaptak, hiszen szinte
az egész Jozsef Attila sugarati szakasz nyugati oldalan gyalogos jarda fut, amit a koztes

z0ldsavba telepitett ndvényekkel hataroltak el a villamosforgalomtol.
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A meglévd cserjesorok allapota valtozd. A felsdvarosi szakasz belvaroshoz kozelebb
esO részén jobb allapotu, egybefliggd sovények jelennek meg, értelemszerlien az utcak,
megallok és autobeallok helyén megszakitva, viszont ahogy kozelediink Tarjan varosrészhez
egyre ritkabban jelennek meg a ndvények, mind sdvényként, mind szoliter cserjeként.
Allapotuk itt is megfelelé. A korabbi helyzeteket megfigyelve a sovények ritkasaga az adott
szakaszokon nem a fenntartds hidnya miatt alakult ki, mivel mar a telepitésnél sem voltak
egybefiiggden liltetve a novények.

Fajokat tekintve a cserjeallomany tobbnyire egységes. Jellemzden Berberis thunbergii
’Atropurpurea’ fajbol allé nyirt sovényeket talalunk (20. melléklet), de eléfordul Ligustrum
vulgare is a novényallomanyban. A vérborbolya vords lombszinével kedvezd latvanyt biztosit
az egesz €v soran.

Fenntartas szempontjabol a sovények formara nyirasa jelent tobb feladatot, hogy ne
légjanak be se a vaganyokra, se pedig a masik oldalon futé jardara. Alkalmazasuk viszont

szlikségszeri, mivel a por- és zajfogd hatasuk javitja a vonal kornyezetét.

3.5.3. Egyéb vonalmenti elemek

A szegedi 4-es villamos esetében az egyéb vonalmenti elemekhez a megallok,
korforgalmak, gombsiivegsorok, illetve a vaganyok melletti zoldsavok tartoznak (7. abra). A
megallokat mar korabbi fejezetekben részletesen vizsgaltam, annyit viszont a vonalmenti
jellegébdl meg kell emlitenem, hogy pontszeri elemként, helyet jelol ki a sinek mellett,
mégpedig a varakozas helyszinét. Ez az elem, az eddigiekkel ellentétben egy épitett objektum,
de ebben az esetben egyértelmii, hogy a megallok a villamosvonal fontos részét képzik.

Ilyen ¢épitett elemek még a belvarosi szakaszon taldlhatdé betonbol késziilt
gombsiivegsorok, melyek elvalasztjdk a burkolt vaganyokat az autés forgalomra hasznalt
uttesttol. Funkciojukat tekintve az autok, villamossinre torténd rahajtasat akadalyozzak meg. A
Dugonics téri megalld kornyezetében félgomb alaka, mig a tobbi szakaszon, ahol a
megkiilonboztetd jelzésti jarmiivek is kozlekedhetnek a sineken, csak negyed gédmb alakt
kovek talalhatdak, hogy azok sziikség esetén at tudjanak hajtani a vaganyokrol az uttestre.

A vonal kornyezetében még egy épitett elem tipus talalhatd, ez pedig a korforgalom.
Ebbdl harom fedezhet6 fel a vizsgalt viszonylat mentén. Az els6, ami mellett csak elhalad a
vagany, kozvetleniil Kecskés végallomas utan helyezkedik el. Ennek kiilondsebb jelentésége
nincs a vonal szempontjabol. A masik kettd korforgalom viszont a belvarosi szakasz elején, a

Dugonics tér Kecskés felé nézé megallgjanak két oldalan talalhatd. Itt, a mar két vaganyra
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szétvalo sinparok keresztiilhaladnak a korforgalmakon, mikdzben diszes éveld kiiiltetéssel
vannak koriilvéve. (21. melléklet) Ezek esztétikailag javitjak a vonal kornyezetét.

Az eddig emlitett objektumokon kiviil még van egy, tajépitészeti szempontbdl is fontos
elem, ami a belvarosi szakaszt kivéve, szinte az egész vonalat végigkiséri. Ez a természetes
uton 1étrejott zoldsav a vaganyok mellett, amiben a fasorok, cserjesorok is futnak. Jellemzden
gyep alkotja ezeket a teriileteket, de tobb helyen 1s talalhatunk spontan jellegii
novénykiiiltetéseket, amiket feltételezéseim szerint a vonalmenti hazak lakoi iltettek. Ezeken a
helyeken tobbnyire éveld novényeket talaltam, de kisebb cserjék is el6fordultak. Szamomra egy
pozitiv élmény volt ezeket a lakosok altal krealt novénycsoportokat latni.

Az utols6 egyéb vonalmenti eclem, amit még megfigyeltem, azok a
villamoskozlekedéshez elengedhetetlen miiszaki berendezések voltak. Ilyenek példaul a
felsdvezetéket tartd oszlopok, valtoberendezések, lampak, forgalomiranyitd6 dobozok. Ezek
elhelyezését sok esetben a funkcidjuk hatdrozta meg. Allapotuk tobb helyen nem korszert,
elhasznalodott, de funkciojukat még betdltik. Megjelenésiikben a felsvezetéket tartd oszlopok

egységes megjelenést mutatnak.

3.6. Vizsgalat osszegzése

Osszességében elmondhaté, hogy a 6,4 km hosszli, Kecskés-Tarjan kozott futd 4-es
villamosvonal fejlettség szempontjabol két részre oszthatd. Egyértelmiien latszik az
elmaradottsag a tobbi részhez képest az alsovarosi szakaszon: csak egyvaganyu rendszer van
kiépitve, a sinek allapota kifogasolhatd, a megallok megjelenése nem egységes, tobb helyen
leamortizalodtak a peronberendezések, illetve a vagany kornyezetének rendezetlensége is
szamottevd ezen a szakaszon. A maradék tdvon viszont anndl jobb a helyzet a 2005-6s
felujitasnak koszonhetden. Itt mar kétvaganyusitva lett a vonal, ami hatékonyabba, illetve az 1j
tipusit alacsonypadlés PESA 120Nb villamosok kozlekedésére is alkalmassd tette a
szakaszokat. A megallok megjelenése teljesen egységes, az ott talalhatd peronberendezések is
korszertiek és jo allapotuak. Ezenkiviil megjelenik egy cserjesor is a vaganyok mellett, aminek
por- és hangfogo tulajdonsaga is van.

Sok potencialis lehetdség rejlik ebben a villamosvonalban tajépitészeti szempontbdl. A
kora miatt bedllt vaganymenti faallomany ndveli az 6kologiai értékét, de emellett sok olyan
vonalszakasz is talalhato rajta, amit még be lehet kapcsolni a varosi 6koszisztémaba kiilonboz6
megoldasokkal, ezaltal is egy zoldebb kornyezetet hozva 1étre magunk koriil. Ezen kiviil athalad

a varos kozpontjaban is.
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4. Javaslatok

A forraskutatas és vizsgalati részek alapjan jol lathato, hogy egy villamosvonalat harom
nagyobb részre lehet bontani. Ezek a vaganyok, a megallok és a vonalmenti elemek. Mindkét
fejezetben ezek alapjan elemeztem a kozuti vasutak palyait. Ebben a részben ezen struktura
mentén fogok javaslatokat tenni az eddigiekben vizsgalt szegedi 4-es villamosvonallal
kapcsolatban. Javaslataim célja, hogy a villamosvonal minél nagyobb részben becsatlakozzon
a varosi zoldinfrastrukturaba, egyre kornyezetkimélobb legyen, illetve a vonalat hasznalo
utasoknak egy kellemes ¢élményt nyujtson utazaskor. Mindezek hosszutava célja pedig Szeged

zoldfeliileteinek bdvitése, a varos okoldgiai helyzetének javitdsa és a varoskép egységes épitése

lenne (FABIAN 2014, 44).
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4.1. Javaslat a szegedi 4-es villamosvonal vaganyzolditésére

A vaganyzolditési javaslatok elott szeretnék kitekinteni a vonal alsovarosi szakaszdnak
kétvaganyusitdsdra, ami egy szintén kardinalis, de annal inkdbb bonyolultabb kérdés a
villamoskozlekedés szempontjabol. Habar ez az atalakitds hatékonyabb miikddést biztositana a
villamosforgalomnak, sajnos a helyhiany miatt nehezen kivitelezheté. Lehetséges
megoldasként a Pet6fi Sdndor sugaraton 1évo parkoldsav helyére lehetne beépiteni az 4j sinpart,
kikeriilve a fasorokat, viszont ezzel rengeteg parkolohelyet veszitene el a varos, aminek a
lakossag nem Griilne. Eppen ezért ezt a megoldast nem javaslom. Raadasul ez a szakasz a vonal
legkevésbé forgalmas szakasza, igy nem is feltétlen sziikségszeri a két vagany kiépitése.
Emellett viszont fontos megemliteni, hogy a vizsgalatom alapjan ez a vonalszakasz a
legelmaradottabb, ezért a legtobb fejlesztést itt kell kieszkozdlni. Ehhez javaslom a teljes
késdbbiekben részletezek.

A vagéanyzolditésre visszatérve, a zold villamosvonalak vilagszerte egyre nagyobb
népszeriiségnek orvendenek, mind &kologiai, mind esztétikai szempontbol. Igy van ez
Szegeden is, ahol az 1-es ¢és 3-as vonalon is talalhaté gyepesitett vaganyszakasz. Ez azt is
mutatja, hogy mind a lakossag, mind a varosvezetés timogatja ezt a fajta fejlédési iranyt, ami
abszolut pozitiv a 4-es villamosvonal j6véje szempontjabol.

A vizsgalati részbdl tudhatjuk, hogy a szegedi 4-es villamosvonalon nem talaltunk
tervezett vaganyzolditést, csak ad hoc megjelenésii, természetes tton kialakuld gyep, illetve
moha foltokat. Ha a palya benapozottsagat nézziik, sok potencialisan zo6ldithetd teriiletet
talalunk, amit akar a spontan eléforduld novényfoltok is bizonyitanak. Eppen ezért a tervezett
z6ld szakaszok hianyként jelennek meg ezen a vonalon.

Ahogy mar tudjuk, a palya 77%-an nincs burkolat, a sinek csak szabadon allnak. Ha
ebbdl levessziik azokat a helyeket, ahol tuttest keresztezi a sineket, nagyjabol 4,7 km hosszu
szakaszt kapunk. Ebbdl kiszamolhato a vaganyszamok figyelembevételével, hogy Gsszesen
koriilbeliil 19 500 m?-nyi teriilet all szabadon, szinte sziirke teriiletként a varosban a vdganyok
kozott és mellett. Az alsovarosi szakaszon 2,5 m-es, a felsOvarosi szakaszon pedig 5,9 m-es
pélyaszélességgel szamoltam, ami szegélytSl szegélyig terjed. Igy jott ki, hogy az elébbi
vonalrészen 6025,63 m?, az utobbin pedig 13401,21 m? szabad teriilet talalhato.

A vaganyzolditési javaslat fontos Osszetevdje a benapozottsagi vizsgélat, ami alapjan
megallapithatd, hova keriilhet z6ld villamospalya a vonalon, illetve, hogy azon beliil melyik

tipusa a zolditésnek. A tobb napot kapd teriiletekre a sedumos megoldast javaslom, a
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félarnyékos, esetekben arnyékos teriiletekre pedig inkdbb a gyepesitést. A benapozottsag
mellett fontos még az is, hogy a gyepes palyak esztétikai szempontbdl kedvezobb latvanyt
nyujtanak, igy azokat a kiemeltebb helyekre, mint példaul a belvaroshoz kdzelebbi szakaszokra,
illetve Tarjan végallomas kozelébe javaslom, a sedum fajokkal beiiltetett szakaszokat pedig az
ipari jellegli, kevésbé hangsulyos helyekre. Ez a két szempont szerencsére a szegedi 4-€S
villamosvonal esetében teljes mértékben Osszecseng, ami igy meghatarozza, hogy a vonal
melyik szakaszaira érdemes sedumot, melyikre gyepet telepiteni. (8. abra)

Ezek alapjan a vaganyzolditési javaslatom a kovetkezd: sedumos megoldast két helyre
javaslok: Kecskés végallomas és a Vam téri megallo kozotti szakaszon, illetve a Rozsa utcatol
a Budapesti korat megalloig (8. abra). Ezek nyitottabb, ipari jellegi vonalszakaszok, igy ez a
kevésbé iinnepélyes jellegli megoldas tokéletesen illeszkedne a vaganyok kornyezetéhez,
raadasul a szakaszok benapozottsaga is kedvez a szarazsagtiird pozsgasoknak. Ennek a két
teriiletnek a beliltetése hozzdjarulna a 4-es villamosvonal, és ezaltal Szeged véaros
fentarthatdsagahoz is, hiszen ez egy alacsony koltségvetésti megoldas lenne. Ezzel ellentétben
a gyep ezeken a teriileteken csak intenziv fenntartds mellett maradna meg.

Azonban a vaganyfiivesitésnek is megvan a maga helye a szegedi 4-es villamosvonal
bizonyos szakaszain. A kordbban felvazolt logika alapjdn harom helyre javaslom ezt a
megoldast. ElsOsorban a belvaroshoz kozeli, tobbnyire félarnyékos, néha arnyékosabb
terliletekre, azaz a Vam tér és a Dugonics tér kozotti szakaszra, illetve a Glattfelder Gyula tér
¢és a Rozsa utca kozotti részre (9. abra). Ezek mellett a Budapesti korat és Tarjan végallomas
koz¢é is vaganyfiivesitést ajanlok, annak ellenére, hogy ez egy periféridan elhelyezkedd
vonalszakasz. (8. abra) Itt azonban a lakoparkok miatt sok ember megfordul igy érdemes egy
esztétikusabb megjelenést biztositani ennek a résznek. Ha a koltségvetés nem engedné, hogy
ezen a szakaszon fiivesitett vaganyok létesiiljenek, akkor a sedumos megoldast is lehet
alkalmazni. Szabadon hagyni a sineket viszont nem ajanlott, mivel azzal potencialis teriileteket
vesztiink el a varosi zoldinfrastruktarabol.

A belvarosi szakasz burkolatdt nem javaslom megbontani €s zolditeni, mivel annak
funkciondlis szerepe van a nem kotottpalyds tomegkozlekedésben, illetve segiti a
megkiilonboztetd jelzéssel rendelkez6 jarmiivek gyorsabb athaladasat a varoson.

Mivel az alsévarosi szakaszt mindenképpen érdemes felbontani és Ujraépiteni, ezért
azon a szakaszon a flivesitett részeken fontos lenne, hogy hosszaljas alatamasztassal késziiljon
az 0j sinpalya. Igy a gyep szamara is megfeleld vastagsagu iiltetékozeg keriil a sinek kozé.
Emellett a gyepes részekre a fold ald automata csepegtetd rendszert javaslok 6ntdzésre, mivel

egy koltséghatékonyabb és kisebb fenntartdsigényli megoldas, rdadasul jobban eloszlik a
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kijuttatott viz mennyisége a nap folyaman. A sedumos részre nem sziikségszerii a hosszaljas
alatdmasztas, mivel ez a megoldas a hagyomanyos vasbeton keresztaljas vaganyoknal is
mukodik. Itt egy geotextiliaval kell elvalasztani a nem tal vastag iiltetokozeget a zizottkd
agyazattol, majd arra telepiteni a sedum szényeget. Ha a koltségvetés engedi a hosszaljas
rendszer is kiépithetd, a pozsgas novények ugyanigy megmaradnak rajta. (FABIAN 2014, 40)
Az 0j vagany kiépitését érdemes a PESA 120 Nb tipust villamoshoz tervezni.

A felsOvarosi szakaszon a 2005-ben tortént felujitds miatt mas a helyzet. Akkor
keresztaljas megoldassal épitették ki a két vaganyt, ami a gyepesitésre kevésbé alkalmas. Eppen
ezért a legidealisabb megoldasnak a teljes vonalszakasz hosszaljas rendszer(ivé alakitasat
gondolom, aminek beton savalapjai kozé talajfeltoltéssel nagyobb biztonsaggal telepithetd
gyep. Kivétel ez alol a Rozsa utca és a Budapesti korut kozotti szakasz, ahova a korabban
részletezett technikaval sedumos megoldast javasoltam. A koltségek csokkentése érdekében a
Budapesti korat ¢és Tarjan végallomés kozotti szakaszra is a pozsgasokat alkalmazo
technologiat javaslom. Azonban, ha a koltségvetés engedi, mindenképpen a gyepesités elénybe
részesitését ajanlom. Legolcsébb megoldds a gyepes szakaszok Kkiépitésére ugyanigy a
meglévo vasbeton keresztaljakra fektetett geotextilia, és az arra elhelyezett iiltetdkozeg lenne,
de ezt a vékony talaj miatt nem ajanlom gyephez, mert nagyobb valdszinliséggel szarad ki és

megy tonkre a kiépitett fiives palya.

L

9. abra: Latvanyterv a szegedi 4-es villamosvonal vaganyfiivesitésér6l (Sajat abra)
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A javaslatom szerint a potencialis teriileteket teljes mértékig kihasznalva zolditeném a
szakaszokat. fgy az eddig leirtak alapjan 2680 m hosszu fiivesitett, illetve 2062 m Sedum
fajokkal beiiltetett palyarész lenne. A teriileteket nézve pedig 11 500 m2 gyepes és 8000 m2
pozsgas fajokkal betiltetett teriilet alakulna ki.

4.2. Javaslat a szegedi 4-es villamosvonal megalloinak zolditésére

Mivel a szegedi 4-es villamosvonalon nem teljes mértékben egységesek a megallok,
ezért egy idealtervet készitettem a varos tobbi villamosvonalainak megélloi, illetve a 4-€s
viszonylat felujitott megalloi alapjan. (10. abra) igy mind a vonal egységes képébe, mind a
varosképbe is illeszkednének az j megallok. A teljes felujitasra szoruld megallok itt is az
elmaradottabb, alsovarosi szakaszon talalhatdéak. Szdm szerint 11 peront, azaz 6 megallot
érintene a valtoztatas, de ezen feliil tobb megalldba is javaslom az idedltervhez képest hidnyzo
berendezési objektumok potlasat (8. abra).

Az idealtervben a peronok magassaga 30 cm a sinkorona szintjétdl mérve, amit az 0j
PESA 120 Nb tipust villamos paraméterei alapjan hatiroztam meg. gy megoldott lesz az
akadalymentes fel- és leszallas a jarmiire. A megall6 burkolatanak a tobb helyen is megjelend
homoksarga szinii beton térkovet javaslom, ami mellé minden megalloba voros szinti taktilis
elemeket kell beépiteni a latassériiltek segitése érdekében. A peronra vald feljutast kivétel
nélkiil az OTEK altal eldirt 5 %-os rampaval kell kialakitani. Az utasok védelmét szolgald
korlatok a felsévarosi szakasz megalloinak mintajara, annak stilusaval €s paramétereivel
egyezve keriiltek be az idealtervbe.

A csapadék elleni védelem érdekében minden megalloba fedett utasvaro elhelyezését
ajanlom, kivételt képezhet ez alol a végallomasokon talalhatd leszallo peronok, ahova
sziikségtelen kiépiteni az objektumot. Mivel a vonalon két tipust, de megjelenésében hasonld
esGbeallot talaltam, ezért az idealtervben a konkrét tipust nem kotdttem meg. Tajépitészeti
szempontbol 1ényegtelen, hogy melyiket épitik be. A s6tétzold szin az esdbeallonal, illetve
minden egyéb peronberendezés esetén marad a felujitott szakasz mintdjara.

Az utastdjékoztato tablak esetében a régi, papir alapt tajékoztatok lecserélését ajanlom
az j tipusu, elektronikus kijelzével rendelkezé infoboxokra, illetve ahol még ezek nem lettek
beépitve, oda is a minél eldbbi elhelyezésiiket javaslom. Emellett a papir alapi menetrend is
maradjon fenn a t4jékoztatd tablan egy atlatsz6 milanyag lemezzel védve.Az iildfeliiletekkel

kapcsolatban, az idésebb korosztdly igényeit, illetve az utasok kényelmes vérakozasat
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kielégitve, a megallokként két darab ,,schlosspark™ tipust, sotétzoldre festett, ontdttvas labakon
allo padot javaslok elhelyezésre.

A régi, vilagoszold, mianyag szemetesek lecserélését minden megalloban ajanlom,
mégpedig az Uj tipusu, szogletes geometriaval rendelkezd acél szemetesekre.

Az idealtervben, a megléve megallokhoz képest, nagyobb jelentdséget adtam a
tajépitészeti szempontbol fontos ndvényzetnek, ami nem csak a megallok vizualis latvanyat
javitja, hanem azok mikroklimajat is. Mivel a szegedi 4-es villamosvonal megalldiban
megfelelé mennyiségli fadllomany talalhatd, ezért annak bovitését nem ajanlom, csak a
sziikséges helyekre vald potlast, illetve a meglévé koros egyedek apolasat javaslom. Eppen
ezért a cserje, illetve ével6foltoknak nagyobb jelentdséget tulajdonitanék az j megallokban. A
fak torzse koriili szabad teriiletekre javaslom az alacsonyabb ndvények {iltetését. Ezek a
kiiiltetések egyrészt a fa gyokérzetét is védik a kitaposas ellen, masrészt a megallo dsszképét is
javitjak, igy kellemesebb kornyezetben varhatjdk az utasok a villamost. A kiiiltetésekbe
szarazsagtiiré fajokat javaslok, mivel ontozOrendszert arra a kis tertiletre nem érdemes, illetve
muszakilag is nehéz kiépiteni. Ilyen fajok példaul a Heuchera hibridek vagy a Potentilla
fruticosa. A novényeket a kitaposastol, attort, kiemelt szegéllyel érdemes védeni. A fak
gyoOkereinek megovasa érdekében még a faveremracsot ajanlom, viszont a két megoldas koziil

legalabb az egyik alkalmazéasat mindenképpen ajanlom.
\\ ‘ X T2 —
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A horizontalis ndvényzet mellett a vertikdlis irdnyt zO6lditést is beemeltem az
idealtervbe. Ezeket inkabb a belvarosi szakaszra ajanlom, mivel aranyaiban ott talalhaté a
legkevesebb novény. Igy a belvarosi szakasz megalldinak utasvaréira Parthenocissus
tricuspidata *Veitchii’ felfuttatasat javaslom. Ehhez az esdbeallok mogott, vagy a két oldalan
kell egy novénykazettaba egy-egy tovet eliiltetni, aszerint, hogy melyik megoldas fér el az adott
megalloban. Ennek fenntartasa odafigyelést igényel, illetve az 6szi id6szakban a lombhullasbol
ott maradt leveleket is 6ssze kell gytlijteni. Azonban ez a megoldas még inkdbb javitja az utasok
ott tartozkodasanak élményét, illetve a belvarosi részen is noveli a lombfeliiletek 0sszességének
mértékeét.

Osszességében leginkabb az alsévarosi szakaszon javaslom a megallok feldjitasat,
illetve a tobbi megalloba az idedlterv szerinti kiegészitést. Mivel az idealterv nem egy konkrét
helyzetre ad megoldéasi javaslatot, hanem altalanosan, ezért értelemszerlien a megallo

adottsagait és helyzetét figyelembe kell venni a tervezésnél. (10. abra)

4.3. Javaslat a szegedi 4-es villamosvonal melletti elemek fejlesztésére

Bar a vonalmenti elemek terén sok pozitivum jellemzi a szegedi 4-es villamosvonalat,
mégis akad néhany teriilet, ahova van javaslatom. Elsoként a fenntartast emelném ki, mivel az
minden egyes elemre vonatkozik. A fiivesitett vaganyok mellett a vonal ezen részei adjak a
legtobb fenntartdsi munkat, igy az erre vonatkozd javaslatom mindenképpen az, hogy
rendszeresen legyenek végrehajtva a metszések, nyirasok, illetve gyomlalasok.

A fasorok esetében elsOsorban a meglévd faadllomany szakember Aaltal végzett
vizsgalatat, kezelését és apolasat javaslom, hiszen a legfontosabb, hogy a meglévd ndvények
egészségesek legyenek, illetve ne veszélyeztessék a kornyezetiikkben 1évé embereket,
jarmuveket, sineket. A szakértéi felmérés kovetkeztében favédelmi és fakivagasi terv
elkészitését ajanlom. A kivagott, illetve a mar kordbban kipusztult egyedek helyére Gjabb fak
potlasat javaslom. A potlasok mellett pedig rendszeres fenntartast tartom praktikusnak, a
vezetékek védelme, illetve a koros fak megtartasa végett. Uj fasort alapvetéen nem
sziikségszerii telepiteni, mivel jo aranyokkal rendelkezik a vonal, azonban, ha a kdltségvetés
engedi a Szabadkai t- és Vam tér megallok kozotti szakaszra, az Alsdvarosi Temetd feldl esd
oldalon, Fraxinus ornus sor iiltetheté. Ez a beavatkozas koriilbeliil egy 250 m hosszh részt
érintene. (8. abra)

A vonalmenti cserjesorokra ugyanaz érvényes, mint a fakra. Rendszeres gondozasukat,

sziikség esetén potlasukat javaslom. A Dedk Ferenc Gimnazium, illetve Tarjan megallok kozott
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a cserjék csak ritkasan fordulnak eld, ezért a vagany mentén szabadon all6 teriiletekre Berberis
thunbergii sor iiltetését javaslom, igy a zart sovénysornak nagyobb mértékii por- és hangfogo
tulajdonsaga kellemesebbé teszi a lakoparkban €16 emberek ott tartozkodasat. Ezenfeliil a
villamosvagany ¢és az autds forgalom elvalasztasa céljabol Kecskés végallomas és a Vam tér
megalld kozott egybefiiggd cserjesor kialakitasat javaslom. Fényigényes, szarazsagtiird
cserjefajt célszerli telepiteni. (8. abra)

A jelenkor varosépitészetében egyre nagyobb figyelmet kapnak az Okologikus és
fenntarthatosagi szemléletek. Eppen ezért egy kisérleti projektként a szegedi 4-es villamosvonal
mentén, a Dedk Ferenc Gimnazium- é¢s Budapesti korat megallok kozott az tttest és a vaganyok
Olelésében egy Okologikus, biodiverz éveldagyas kialakitasat javaslom (8. abra). Ennek
funkcidja ugyancsak az autos forgalom vizualis levalasztdsa lenne a vaganyokrdl, illetve a
korabban emlitett por- és zajszennyezés csokkentése. Mindemellett a virdgzasi idészakokban
kedvezd latvanyt nydjt az utasoknak. A targyalt szakasz 340 m hosszu, és koriil-beliil 1,5 m
széles lenne, igy Osszesen 510 m? teriiletii 4gyas jonne létre. Novényalkalmazasban ide is
napfényigényes és szarazsagtiir fajokat javaslok, mint példaul a Sedum spectabile, Pennisetum
sp., Gaura lindheimeri, Perovskia atriplicifolia, Echinacea sp. vagy Acanthus mollis. (11. abra)

Osszességében a szegedi 4-es villamos, vonalmenti elemekben j6 aranyokat mutat,

néhany helyen javasolt potolni, de ezen a teriileten a kisérleti projektek felé is ajanlott nyitni,

mivel ezzel a varosi z6ldinfrastruktuara is fejlodik.

11. abra: Latvanyterv a sedum-os szakaszrol és a biodiverz éveldagyrol (Sajat abra)
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5. Osszefoglalas

A kozati vasutak a varosok egyik legfenntarthatobb, leghatékonyabb és
legkornyezetkimélobb kozlekedési eszkdzei, amiket harom részre lehet felosztani: vaganyokra,
megallokra és vonalmenti elemekre. Dolgozatomban ezt a struktirat kovettem mind a
forraskutatas, a vizsgalati és a javaslattételi részeknél a szegedi 4-es villamosvonalra
vonatkoztatva.

A szegedi 4-es villamosvonal 6,4 km hosszan, a telepiilés egyik fontos kozlekedési
utvonalaként szeli 4t a ,,napfény” varosat Kecskés- és Tarjan végallomasok kozott, mikdzben
15 megallét érint. A vonalat harom szakaszra lehet felosztani jellemzd tulajdonsagaik és
karakteriik alapjan: alsovarosi-, belvarosi- ¢€s felsOvarosi szakaszokra. A vizsgdlat soran
egyértelmiien latszodott, hogy az alsovarosi szakasz a masik két részhez képest fejletlenebb és
elhanyagoltabb. Ez tobbek kozott a 2005-ben tortént feltjitas miatt van igy, ami csak a
belvarosi- és felsdvarosi szakaszokat érintette. A felujitas révén a korabbi egyvaganyu, kitérds
rendszer helyett két vagany lett kiépitve az emlitett részeken, illetve a megallok is egységes
megjelenést és fejlettebb peronberendezéseket kaptak.

A jelenlegi allapotok szerint a vonal 77%-a nyitott palyaszerkezettel rendelkezik, mig a
maradék részeken aszfalt burkolat taldlhaté a sinek kozott. EIObbi esetben Vignoles tipust,
utobbiban pedig Phoenix tipust sineket helyeztek el a felépitménybe. Benapozottsag
szempontjabol a téli és a nyari vizsgalat hasonldt mutat, annyi kiilonbséggel, hogy nyaron
mélyebb arnyékok tapasztalhatoak a fak lombjai miatt. A sinek allapota a felujitott szakaszokon
megfeleld, az alsovarosi szakaszon felujitasra szorul. A burkolattal nem rendelkez6
vaganyokkal kapcsolatban, a félarnyékos és arnyékos részeken vaganyfiivesitést, a napos
részeken pedig a sink6zok Sedum fajokkal torténd beiiltetését javasoltam. Ezekkel a
fejlesztésekkel nagy mennyiségii sziirke teriiletet lehet a varosi zoldinfrastruktira részévé tenni.
A burkolt szakasz valtoztatasat a tomegkozlekedés és a megkiilonboztetd jelzésli jarmiivek
igényei miatt nem tartottam célszertinek.

A megallok esetében is jol tapasztalhato a szakaszok kozotti eltérés. A belvarosi- és
fels@varosi szakaszokon a peronok €és az azon taldlhaté berendezések egységes megjelenést
mutatnak. Minden megalloban talalhato esdbeallo, szemetes, iildalkalmatossag €s informacios
tabla. Utobbi tobb helyen is elektronikus kijelzdvel rendelkezik. Sziikséges helyeken a korlatok
is megjelennek. A peronberendezések szine minden esetben sotétzold. Az alsovarosi szakaszon
viszont sok hianyossag mutatkozik a megallok szempontjabol. Vannak peronok, ahol az
esObealld vagy az iildfeliilet hianyzik, illetve a legtobb megalldban a régi arculat berendezései

szolgaljak ki a varakozokat. A megallok novényzete szempontjabdl viszont mindharom
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szakaszon megfeleld mennyiségli fadllomany talalhat6 a peronteriileteken szétosztva, illetve a
homoksarga szinli burkolatban is egységes képet mutatott az egész vonal. Javaslatomban egy
idealtervet alkottam, ami a felujitott szakaszok, illetve a varos tobbi vonalan talalhat6 megallok
alapjan késziilt. Ebben meghataroztam, hogy minden megalléban legyen esébedlld, legalabb
ketté pad, elektronikus kijelzd, illetve szemetes. Mindezek a felujitott szakasz arculatanak
megfelelden. Ezeken feliil pedig a meglévo fadllomany apolésat, a hianyzo egyedek potlasat és
a torzsek koriili teriilet beiiltetését tartottam fontosnak. Az akadalymentesitést ¢s a taktilis
elemek hidnytalan kiépitését is belevettem a javaslatba.

A vonalmenti elemek terén nem csak Magyarorszagon, de Eurdpaban is jo aranyokkal
rendelkezik a szegedi 4-es villamosvonal. Osszesen 4,1 km hosszli szakaszon talalhatunk fasort,
amelyeknek jellemzd fajai a Tilia tomentosa, Robinia pseudoacacia, Quercus robur, Acer
platanoides, Fraxinus ornus, illetve a Platanus hispanica. A fasorok mellett a felsdvarosi
szakaszon Berberi thunbergii cserjesor fut végig a sinek mellett. Vonalmenti elemnek vettem
ezeken kiviill a belvarosi szakaszon taldlhaté gombsiivegsort, a korforgalmakat ¢és a
forgalomiranyitd berendezéseket is. Az itt tett javaslataimban fenntartds szempontjabol a
fadllomany 4polasat, kezelését és a
cserjesorok potlasat tartottam fontosnak.
Ezek mellett pedig Kecskés és Vam tér
megallok kozott G cserjesor 1étesitését, a
Dedk Ferenc Gimnazium ¢és a Budapesti
korat kozotti szakaszon pedig kisérleti
jelleggel okologikus biodiverz éveldagy
elhelyezését javasoltam.

Osszességében a szegedi 4-es
villamosvonalrdl elmondhatd, hogy a
vonalmenti fadllomanyanak, illetve a
megalloban  taldlhatd  ndvényzetének
aranya kiemelkedd Europai viszonylatban
is, de ezek mellett sok teriilete
korszertlisitésre szorul. Azonban ezen

teriiletek fejlesztése potencialis lehetdség

arra, hogy a vonal hozzdjaruljon Szeged

12. abra: Latvanyterv az alsévarosi szakasz
zo6ldinfrastruktarajanak novekedéséhez. z0lditésérol (Sajat abra)
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3. melléklet: Jozsef Nador téri buszmegalldo (www.origo.hu)
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5. melléklet: Z61d villamosmegalld
Frankfurt am Main-ban (www.fnp.de)

6. melléklet: Zoldtetés villamosmegallo Melbourne-ben (www.melbourne.vic.gov.au)

"

7. melléklet: Vonalmenti ével6agy Nantes-ban (www.google.com)
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9. melléklet: Spontan noévényzet a sinek k6zott 10. melléklet: Peronburkolat taktilis elemekkel
(Sajat fotd) (Sajat fotd)
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11-12. melléklet: Es6beallo tipusok (régi, ) (Sajdt fotd, www.kozeg.blogspot.com)
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15. melléklet: ,,schlosspark” tipusu kiiltéri pad (Sajdt fotd)
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18. melléklet: Eletvédelmi korlat és faveremracs (www.google.com)

19. melléklet: Glattfelder Gyula téri megalloban
4ll6 Tilia tomentosa, koriilotte Rosa minima
(Sajdt foto)
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VILLAMOSVONALAK FORRASKUTATASA

Altalanos adatok Vonal adatai Megalldk tulajdonsagai
Sorszim Vonalszam | Palvahossz | Megallok Kornyezet Sin k6zotti burkoltsag Fasor Megallok Es6bealld Novényzet Végallomas tipusa
Orszag Varos Viszonylat Jielzés \(/km) szémga (db) Kulvarosi szakasz Belvarosi szakasz Burkolt szakasz Szabad sinpar Zolditett szakasz Megieavzés Egy oldalon Mindkét Bssz. Fasor % Megicavzds Egyéb szama van nincs Hany megdalléban? Megicavzds e ? Egyéb
) km % km % km % km % km % eleey (km) | oldalon (km) ' ° R (db) db % db % db % eleey 1 2,
Kozepes koru fak A William St./Collins St. Megalléban Sok megallénal nincs kozvetlen kapcsolat az
1. Ausztralia Melbourne Victoria Gardens - St Kilda / Fitzroy St 12 11,4 40 9,6 84% 1,8 16% 10,5 92% 0,9 8% 0 0% 0 1,8 1,8 16% zep 40 32 80% 8 20% 1 3% . Y / - tovdbbmegy | tovabbmegy| 'g’ i L, . P
zoldtetd es6bealld és a vagany kozott
_ ) _ . . . . . . . 0,8 km a zolditett . JellemzGen fiatal . . . Fa, illetve cserjék talalhatdak a 3 - .
2. Franciaorszag Le Mans Universite - Antares-MMArena T1 12,1 24 10,6 88% 1,5 12% 3,5 29% 0 0% 8,6 71% s 5 sei it 1,1 1 2,1 17% 24 24 100% 0 0% 3 13% megallo kézvetett kérnyezetében €j ej
Kozepes koru fak Quinconces megalléban Legtobb helyen fa van a megalldkban, A vonal egy jelentds szakaszan nincs felsévezeték,
latanfa all de a Tal Centre-F 8 h lulrél, h dik si itségével k
3. Franciaorszag Bordeaux Berges de la Garonne - Pessac Centre B 16,1 32 9,5 59% 6,6 41% 7,9 49% 0,5 3% 7,7 48% 0,5 1,8 2,3 14% AR Ells 32 32 100% 0 0% 8 25% e a'ence e,n ,re orum es,a . fej fej ??em,,a,u ol L S SR S
Roustaing megadlldkban planténerek is a jarmy aramot.
megjelennek évelbkililtetéssel.
Jellemzéen koros fak, |A vonal mentén tobb Legtobb helyen fa dllomany taldlhatd A vonalon alacsonypadlds kocsik kdzlekednek.
4. |Franciaorszdg |Nantes Gare de Pont Rousseau - Orvault Grand Val 2 11,9 25 8,9 75% 3 25% 11,5 97% 0 0% 0,4 3% 2,1 1,2 3,3 28% vannak nyirt lombu fak helyen is éveldagyak 25 25 100% 0 0% 11 44% fej fej
is taldlhatdak
A vonal mentén, de A Vijzelgracht megalléban korosabb fak, A vonalon alacsonypadlds kocsik kozlekednek.
5. Hollandia Amsterdam Slotermeer - Azartplein 7 12,5 28 7,7 62% 4,8 38% 11,8 94% 0,1 1% 0,6 5% 0,6 0,3 0,9 7% nem kozvetlen a sinek 28 28 100% 0 0% 2 7% zoldfal, zoldtetd taldlhatd hurok hurok
mentén fasor
Zniwna megdlléban cserjesor taldlhaté
6. Lengyelorszag |Poznan Debiec - Potabska 10 9,3 22 9,3 100% 0 0% 5,5 59% 3 32% 0,8 9% 1,1 0 1,1 12% 22 21 95% 1 5% 1 5% & ) hurok hurok
3 ., ) Jellemzéen koros Fa dllomany A vonalon nem akadalymentes kocsik
7. Magyarorszag |Szeged Tarjan - Kecskés 4 6,4 17 4,9 77% 1,5 23% 1,5 23% 4,9 77% 0 0% 2,8 1,3 4,1 64% 17 13 76% 4 24% 8 47% hurok delta Kozlekednek
Jellemzéen koros fak Fa dlloman
8. Magyarorszag |Budapest M0ricz Zsigmond kortér - Hlvosvolgy 61 10,8 25 10,8 100% 0 0% 3,2 30% 7,6 70% 0 0% 3,4 1,9 5,3 49% 25 24 96% 1 4% 6 24% Y fej fej
A zolditett szakas Fa adlloman A vonalon alacsonypadlds kocsik kozlekednek.
9. Magyarorszag |Szeged Szeged pélyaudvar - Eurdpa Liget 2 6,2 16 51 82% 1,1 18% 4,1 66% 0 0% 2,1 34% fuf/esitve va:\ z 0,2 0,6 0,8 13% 16 12 75% 4 25% 3 19% v hurok hurok i
Jellemzéen fiatal A vonal mentén tobb Kett6 megalléban fa allomany, illetve a A vonalon alacsonypadlés kocsik kdzlekednek.
10. |Németorszag  |Frankfurt am Main  |Preungesheim Gravensteiner-Platz - Louisa Bahnhof 18 10,1 25 8,4 83% 1,7 17% 6,8 67% 3,1 31% 0,2 2% 0,8 1 1,8 18% helyen cserjesor 25 23 92% 2 8% 3 12% Borneplatz/StolzestraBe megdlldkban fej hurok
huzédik zoldfal és zoldtetd
A zolditett szakaszbdl 4,6 Koros fak A vonal 0,8 km hosszan A Saleziand megalldban taldlhaté 7 db A vonalon alacsonypadlds kocsik kdzlekednek.
km sedum szényeg, 0,5 km egy alagutban megy at id&sebb fa
11. Szlovakia Bratislava (Pozsony) [Ruzinov - Karlova Ves 9 12,7 24 11,2 88% 1,5 12% 7,2 57% 0,4 3% 5,1 40% |pedig flivesitett, sok helyen 0,2 0 0,2 2% 24 23 96% 1 4% 1 4% hurok hurok
mellette biodiverz
évelGagyak




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Bella Marton

A Hallgaté Neptun kddja: S7BTSK

A dolgozat cime: A szegedi 4-es villamosvonal szabadtérépitészeti
fejlesztése

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Tajépitészeti, Telepliléstervezési és Diszkertészeti
Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Kert- és Szabadtérépitészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelmden
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardévizsga-bizottsag a
zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetben
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Kelt: Budapest, 2023.11.10.
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Bella Marton (S7BTSK) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot
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