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1. Bevezetés
A XXI. szazadban az emberek felismerték, hogy a Fold tartalékéi kimerilGben

vannak a fosszilis energiahordozokbdl (k6olaj, foldgaz). Habar ezek az anyagok ujra
termel8dnek, de egy-egy ilyen folyamat az tébb millio évig tart, igy emberi mértékben
nem mérheték. Ennek értelmében az emberiség rajott, hogy alternativ

energiahordozékat kell keresni.

Ennek a folyamatnak az egyik dllomdsa a megujulé energiaforrdsok (nap, viz,
szélenergia) minél szélesebb korben valé felhasznaldsa, kihasznalasa. Habar a
huszonegyedik szazadban még mindig a fosszilis energiahordozdkbdl kinyert aram teszi
ki az aramtermelés nagy részét. Ez a szam a 2021-es évben, mint egy 61,8% volt, e

mellett pedig 38,2% szarmazott megujuld és atomenergidbdl.

A vilag afelé tart, hogy a megujuld energiat minél szélesebb kdrben és minél
nagyobb szazalékban hasznaljak fel. Ennek a torekvésnek az eléréséért kiilonboz6
javaslatokat, terveket dolgoznak ki, melyet az orszdgok elfogadnak és prébalnak
betartani. llyen iranyelvet hoztak létre az Eurépai Unidban (RED Il), melynek célja az volt,
hogy 2020-ra az wuniéon belil az energiafogyasztdsanak a 20% megujuld
energiaforrasokbdl szarmazzon. Ezt a célt az EU sikeresen elérte. Ennek és az Uj éghajlat-
politikai térekvéseknek kdszonhetSen Ujabb célt tlizétt ki maganak az Eurdpai Unid.
Ebben a javaslatban 2030-ra a megujulé energiatermelésnek el kell érni a 40% hatart.
Ezeken a javaslatokon kiviil még tobb masik javaslata is van az EU-nak, amely a ,,Z6ld

kontinens” eléréséért torténnek. (INT-01.)

Szakdolgozatomban szeretném bemutatni, milyen mdédokon valdsithaté meg,

hogy egy magyarorszagi kis varos is része legyen a ,Z6ld kontinensnek”.

Az energiafelhaszndlassal és termeléssel kapcsolatos vizsgdlatok idGszerliek
lettek mostandban igy sok tanulmany készul réluk. E mellett még fontosnak tartom,
hogy az alternativ energiaforrasok segitségével létre jojjenek olyan telepilések,
teriiletek melyek a kés6bbiekben nem tamaszkodnak fosszilis és az atomenergiara.
Ezaltal olyan energetikailag nfenntartd varosokat lehetne kiépiteni melyek egész évben

zavartalanul tudnak mikddni és nem fliggenek semmi mastol.



Minta teriiletemnek Adony vdrosat valasztottam, mivel régebben nagyon sok
id6t toltottem itt igy jol ismerem. EbbdI kifolydlag sok személyes tapasztalatot tudtam
gyljteni és ezeknek a segitségével kdnnyebb lesz megvizsgalnom, feltérképeznem a
teleplilést. Mivel Adony varosa nem egy nagy varos, igy nagyon sok kertes hazas be
épitéssel talalkozhatunk, melyek segiteni fogjak a kés6bbi munkamat. Ebbdl kifolydlag

konnyebb lesz javaslatokat tenni a megujulé energiakra.

Szakdolgozatom felépitését a jelenlegi helyzet bemutatdsdval kezdem. Itt
bemutatom az orszdgos képet és utana kitérek a vizsgalandé teruletemre. Az elemzés
soran olyan dolgokat veszek figyelembe, mint példdul a kérnyezet és taji adottsagok a
varos jelenlegi energia felhasznaldsa és a megujulé energia el6fordulasa a teleplilésen.
Ezek utan javaslatokat dolgozok ki a megujuld energiaforrasok telepitésére és a varos
z6ldebbé tételére, oly mddon, hogy a varos 0sszképé minél kevésbé valtozzon meg.
Végs6 soron pedig elszeretnék oda jutni, hogy egy energetikailag dnfenntartd és zold

teleplilés legyen Adonybdl.



2. Magyarorszag energia termelése és felhasznalasa
Magyarorszag 2020-ben mintegy 735,5 Pj (petajolule h&értékben kifejezett

energiatermelés) energiat hasznalt fel, ami novekedést mutatott az el6z6 évekhez
képest. Ebbdl kovetkezi, hogy az orszag energiafelhaszndlds az évek alatt egyre inkabb
csak n6tt. A KSH adatai alapjan, Magyarorszagon a legtobb energiat a lakossag hasznalja,
a felhasznalt energidk, mint egy 33%-t. Ezt kOveti az ipar és a kdzlekedés a maguk 25%-
25%-val. A mez6gazdasag annak ellenére, hogy az orszag mikodésében igen fontos
szerepet jatszik meglep8en kicsi az energia felhasznaldsa, mint egy 4%. A fennmaradé

rész pedig a kereskedelem és honvédelem emészti fel. (INT-02.)

Az orszag energia termelése 2020-ban, mint egy 448,8 Pj volt, ami nem fedezi az
orszag energia fogyasztdsat. Ezaltal Magyarorszag ra van szorulva a kiilsé segitségre. A
KSH adatai alapjan a megtermelt energia, mint egy 38% nuklearis mas néven
atomenergidbdl szarmazik. Ezt kdveti a fosszilis energia hordozdk (szén, kéolaj, foldgaz)
a maguk 28%-val. Ami még nagyban befolydsolja az energiatermelésiinket az éghet6
megujulok és a hulladékok. A tobbiekhez képest, mint egy 27% adja az
energiatermelésnek. A fennmaradd kis részt a megujulé energiak teszik ki (szél, viz,
napenergia). Ezek az adatok mind jol lathatok az elsé diagrammon. Jelen helyzetben
nagy gond, hogy az orszag energia- termelésemnek csak ilyen kis szdzalékat alkotjak a

megujuld energiaforrasok. (INT-02.)

Energia termelés

39%

AImportalt energia 4Eghetd megujulé hulladékok
B Fosszilis energidk m(Nuklearis energia
4Megujulé energia
1. diagramm: Magyarorszag energia termelése (2020)

(Sajat készitésl diagramm, adatok forrasa: INT-02.)



Itthon a masik kritikus pont a villamos energiatermelés és felhaszndalas. Amit
kitin6en szemléltet a masodik diagramm. Mivel az orszag éves dram fogyasztasa a 2021-
es évben 48.560 GWh volt, ami jécskan nagyobb az el6z6 évekhez képest. Amivel akkora
gond nincs is csak az a baj, hogy a termelés nem koveti ezt a tendenciat. Ugyanis 2021-

ben Magyarorszagon megtermelt villamos energia
35.805 GWh. Ugyan ez a szam 2,7% nagyobb az el6z6 évhez képest, de igy is jocskan

Villamos energia aranya
Magyarorszagon
2021

100%
80%
60%
40%
20%

0%

o I

48.560 GWH 35.805 GWH 12.755 GWH
FELHASZNALT VILLAMOS MEGTERMELT VILLAMOS IMPORTALT VILLAMOS
ENERGIA ENERGIA ENERGIA

2.diagramm: Villamos energia aranya Magyarorszagon 2021-ben

(Sajat készités( diagramm, adatok forrasa: INT-03.)

elmarad a 2008-as termeléshez képest, ami megkozelitleg 40.025 GWh volt. Ebbdl
kifolydlag az orszagnak a két szam kozti kilénbséget importbdl kell megoldania. Ez a
2021-es évben azt jelentette, hogy mint egy 12.755 GWh villamos energiat kellett

vasarolnia Magyarorszagnak. (INT-03.)

2.1 Villamos energia termelésének aranya itthon
Itthoni viszonylatban, ha nézziik, a villamos energia el6allitast akkor azt latjuk,

hogy a hazai termelés nagy része az atomenergiatol fligg (44,7%) e mellett még jelentds
a fosszilis energiahordozok hasznalata is mely koriilbelll 35% teszi ki a termelésnek.
Ebbdl az egészhez képest a foldgaz hasznositas 26% a maradék pedig a szén, ami 9%. A
fennmaradd részt (20,3%) pedig a megujuld energiaforrasokbdl biztositja asz orszag.

Ezen belll a legjobban hasznalt ilyen energiaforras a napenergia mely az egésznek 10,6
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% teszi ki. Ezen kivil jelent6s még a biomassza/biogaz hasznalata is mely, mint egy 5,7%
tesz ki a hazai villamos energiatermelésnek. Az egyéb megujuld energiak (viz, szélenergia

stb.) pedig 4 %-ban jarulnak hozza a termelésnek lasd a harmadik diaframmon. (INT-04.)

Magyarorszag villamos energia termelése
2021

W Atomenergia MF6ldgaz ™ Napenergia mMSzén 14 Biomassza/Bidgaz 14 Egyéb megujld

2. diagramm: Magyarorszag villamos energia termelése 2021

(Sajat készitésl diagramm, adat forras: INT-04.)

2.2 Magyarorszag megujulo energia célkitiizései

Mivel, hogy Magyarorszag tagja az Eurdpai Unidnak, igy bizonyos szabalyokat be
kell tartania, amit az Eurdpai Uniod alkot. Ilyen példaul az EU altal 2007-ben elfogadott
,Megujuld energia-utiterv”. Ezen belil elfogadtdk a ,,20/20/20” melynek célja az, hogy
az Unid 2020-ra novelje a megujulé energiafelhasznalasat 20 %-ra, e mellett csdkkentse
az Giveghaz hatasu gazok kibocsatasat és novelje az energia hatékonysagot. lly médon
Magyarorszagnak is feladatai lettek ezzel kapcsolatban. Az orszag energiatermelésének
mintegy 13%-nak kell 2020-ra megujulé energiank lenni. Ezen kivil még a magyar
kormany azt a célt tlizte ki, hogy nem 13%-ot ér el, ha nem 14,65% mivel ennek a
teriletnek nagy a potencialja gazdasagilag is. Viszont 2019-re ez a szam lecsdkken

12,6%-ra, ami igen kedvezG6tlen és szembe megy az Eurdpai Unid terveivel.

El6bb emlitetteken kivil még olyan cél kitlizései is vannak az orszagnak, mint

példaul, hogy 2030-ra a villamos er6ml(ivek és halézattok modernizacidéja, a most

11



Uzemeld rossz hatasfoku er6muvek cseréjével. Ennek a folyamatnak készonhet6en akar

78 Pj primer energiat lehetne megspdrolni. (Nemzeti Energiastratégia 2030)

Tovabba olyan tervek is szerepelnek mely az épiiletek korszer(sitésével
foglalkozik. Itt elsd sorban energetikailag kellene korszer(siteni az éplleteket, és olyan
célokat tlztek ki melyekkel energia hatékonyabb épiletek, lakasok, hazak jonnének

létre. (Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési terv 2010-2020)

3. Adony elhelyezkedése

Adony Fejér varmegye keleti részén talalhato Budapestt6l 60 km-re. Ez a tavolsag
mar kevésbé alkalmas Budapestre vald ingazashoz. A telepulésnek kézvetlen kapcsolata
van a Duna f6 agaval mely sok szempontbdl kedvezé. llyen példaul a rekredcios célu
kihaszndlasa és kereskedelmi Utvonalként térténé hasznalata is. A varos keleti részét a
hatos Ut hatarolja, mig a nyugati részhez kozelebb az M6-0s autdpalya taldlhaté. Igy a
teleplilés konnyen és gyorsan megkozelithet6 mind vizen és szarazfoldon egyarant. A
vasUutallomas a telepilést6l messzebb talalhatoé igy a gyalogos kijutas kicsit nehézséges.

De 6sszességébe egy konnyen megkozelithetd teleplilés.

Adony évszazadok 6ta lakott telepiilés mivel kedvez§ fekvésének készénhetben
mindig is szintere volt a népek, kulturak békés, olykor harcos taldlkozasanak. A Romai
birodalom alatt Pannonia provincidjahoz tartozott és a limesnek katonai erésségé volt.
A torok id6kben az itt él6k elmenekiltek és egészen addig nem nagyon lakott itt senki,
mig ki nem (zték a torokot. Majd a 18-19. szdzadban Adonyt német nyelvi

mezG@varosként tartjak szamon. A 20. szazadban Adony jarasi székhelyként kdzponti

(¢ \
~ L4

$

ASrrb i Budapest

i )

/

Addhy )z NN

a'(8

1.Abra: Adony elhelyezkedése
(Sajat készités( abra)
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szerepet kap egészen addig, mig Dunaujvdros felépitésével ezeket a szerepkoroket

elveszti. A teleplilés 2004-ben megkapja a varosi rangot. (INT-05.)

3.1 Néhany fontosabb informacié Adonyrdl

3.1.1 Domborzat
Adony telepililése a Csepeli-sik kistajhoz tartozik. A terilletre jellemzé a

teraszokkal tagolt hordalékkup-felszin, amely enyhén Dél és a Duna fele lejt. EbbdI
adéddan a teriilet magasabb pontjai a folyétdl Eszakkeletre taldlhatok. Telepiilés
tengerszint feletti magassaga 109 m. A kistajnak ezen teriilete, ahol a varos is taldlhatd
folyovizi erdzios és akkumuldcids hatasokra alakult ki. Felszinen gyakran taldlkozhatunk

foltszer(ién megjelend dlinékkel is.

3.1.2 Foldtan
A kistajon taldlhatdé pannodniai Uledékekre dunai eredet(i durva szemcséjl

folyami Gledék rakodott. Felszin kozelében megtalalhaté 10-20 m vastagon kavicsos
réteg sor, amely jO vizraktdrozo és hasznosithatd kavicskészletet tartalmaz. Ennek
kdszonhetben az orszagban ezen a részen talalhatdk a legnagyobb kavicskészletek. Eme
réteg folott taldlhato a felszint fed6 réteg, amely leggyakrabban holocén képz6dmények
alkotnak. A Duna jé hordalék attelepitd képességének kdszonhetben gyakran mas korbdl
szarmazo lUledékek egymas mellet, egy szinten megtalalhatodak.
3.1.3 Eghajlat

A minta terliletem a mérsékelten meleg, szaraz éghajlatba tartozik. Fekvésének
kdszonhetben az évi napsutéses orak szama akar elérheti a 2000 érat is. Lebontva ez
nyaron mindegy 780 dra kortli értéket jelent, télen viszont joval kevesebb ez a szam

korilbell 180 6rat sut a nap. Ez a kés6bbiekben még fontos tényezd lesz.

Az évi kozéph6mérséklet 10,3-10,5 °C kozott alakul. Sok évi mérésbél
megallapithatd, hogy az abszolit hémérsékleti maximum 34 °C, mig az abszolut

minimum -17 °C.

A csapadék mennyiség éves szinten elérheti akar az évi 530-550 mm is. A legtobb

egy nap lehullé csapadékot ebben a régidban pont Adonyba mérték (157 mm). Régi
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tapasztalatok szerint az éves hoétakards napok szama elérhette a 30-32 napot is.

Csakhogy ez a mai napra mar megvaltozott a globalis felmelegedésnek kdszonhetben.

A jellemzé szélirany a teriileten ENY-i és a szél 4tlagos sebessége eléri a 3m/s is.
Ez az informacid is a tovabbiakban fontos lesz majd.
3.1.4 Vizek

A telepilés kozigazgatasi hataran belll négy fontosabb vizfelllet taldlhatd.
Mindegyik kozll a legfontosabb a Duna f6 aga, amely a kdzigazgatasi hatar keleti részén
végig fut. Mivel ez a szakasza még a Budapesti vizbazishoz tartozik igy kiemelten
figyelnek a vizminGségre. Ezen kivil talalhatd még egy nagyobb halas tavakbdl allo
felllet is a teriilet nyugati részén. Es négy kisebb pataknak a vizhozamabdl 6sszegy(ijtott

tavak is, amelyekbdl az egyik nem tizemel jelen helyzetben.

A teriileten talalhatunk felszin alatti vizeket is. A talajviz atlagos mélysége 2-4 m
kozott van. Kémiailag inkabb kalcium-magnézium hidrogén karbonatos jellegl, de

bizonyos terileteken a natrium is megtaldlhatd benne.

A telepuilésen el6fordulnak az artézi kutak is de a nem megfelel6 talajviz miatt

100 m alatti a mélységik. (D6vényi, 2010)
Teriilete: 61,05 km?2
Népesség: 3880 f6 (2019)
Népsriség: 63,55 f6/km2

Jaras: Dunaujvarosi
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4. Adony jovdéje

4.1 Szakdolgozatom vizsgalati menete
Ebben a fejezetben szeretném ismertetni, hogy milyen mddszerek és milyen

szempontok alapjan vizsgaltam a terlletemet. A szakdolgozatom két nagyobb és egy

« s

Elsé |épésként Adony belteriiletét vizsgaltam azt is olyan szempontbdl, hogy a
lakossag jelenlegi energia felhasznaldasat milyen mdédokon lehetne csékkenteni. Ezek
utan részletesebb bemutatast tartanék a jelenlegi moddszerekrél és anyag
hasznalatokrol. Kitérek specidlis eljarasokra is. Végezetil pedig megdllapitom a
megtérilési idejiket az egyes technikdknak. Részletes vizsgalatot készitettem a
kivalasztott utcak vonatkozasaban. Figyelembe vettem a hazak jelenlegi allapotat,
szigetelését és nyildszardkat. Elkészitettem egy vizsgalatot az éplilet alakokrdl, hogy
mennyire befolyasoljdk a hé veszteséget. Majd megvizsgdltam a telepiilés jelenlegi
energia felhaszndaldsat, mind lakossagi és o©nkormanyzati oldalrol és javaslatot

dolgoztam ki az energiafelhasznalas csokkentésére.

A masodik felében elemeztem a megujuld energiak jelenlegi felhasznalasat, itt
olyan dolgokat vettem figyelembe, mint a napelemek, hdszivattyuk, és geotermikus
flitési rendszerek. Majd minta teriileteken keresztil bemutatasra keril, hogy az egyes
ilyen egységek mennyire valtoztatjadk meg a telepiilés képét és bemutatom el6nyeiket
és hatranyaikat is. Ezt kovetben kitekintenék a koézigazgatasi hataron belil, ahol
terlileteket vizsgalok a napelemek, szélerémdivek telepitésére. E mellett fontosnak
tartom, hogy elméleti sikon tanulmanyozzam a Duna hétartd képességének és a viz

képességeinek a kihasznalasat is.

Ennek a fejezetnek a lezdrasa keppén javaslatot teszek a megujuld energidk

felhasznaldsara, ugy, hogy a telepiilés képe ne nagyon valtozzon meg.

Az utolsd részben pedig a fent emlitett két vizsgalatnak az 6sszegyurasabdl
keletkezett eredményt mutatom be és ennek az eredménynek a gazdasagi és pozitiv

hatasait.
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4.2 A jelenlegi energiafelhasznalds csokkentése
A mai vildgban egyre nagyobb szerepet kap az energia hatékonysag. Ez annak is

kdszonhetd, hogy az elmult egy évben nagymértékben néttek az energia arak. Ennek
koszonhet6en mindenki keresi, hogy hogyan lehetnek kevesebb energiat felhasznalni a
haztartasokban. Egy lako épulet energia felhasznalasat két dolog teszi ki. A minden
napjainkhoz szikséges targyak (pl: mosdgép, hiit6 stb.) energia felhasznalasa és az
éplilet f(itésére forditott energia. Ebben a részben elsé sorban az épliletek flitéséhez

szikséges energia csokkentésérdl lesz szo.

Megdobbentd, hogy itthon a szigetelt hazak aranya alig éri el az egy negyedet. Ez
a szam nagyon nagy lemaraddst mutat az Eurdépadi orszdgokhoz képest. Ezzel nem csak
az a baj, hogy a szigeteletlen hazak értéke meg se kozeliti a feldjitott hazakét, ha nem,
hogy még az éplletek flitése is sokkal tobbe keril a benne laké emberek szamara. (INT-

08.)

Ez mit is jelent pontosan a valo életben. Azt, hogy egy felujitott haz akar az eddig
energia fogyasztdsanak a felébdl is tudja tartani a kivdnt h6mérsékletet. Persze ez a szam
egy kozelit6 érték mert nem mindegy, hogy hogyan keriil sor az épiilet szigetelésére.
Nem csak a homlokzati hészigetelés szamit egy lakd épiilet esetében, ha nem nyildaszarok
cseréje, fodém szigetelés és az aljzat szigetelése sem elhanyagolhaté. De ezek a dolgok
mar kiilon-kilon is meghatarozok lehetnek az energiafelhasznalasban.

4.2.1 Hoszigetelés fajtai és modszerei

A hészigetelésnél tobb teriletet kuloniténk el egy épiilet esetén. Az elsé és
egyben legfontosabb a nyilaszarok cseréje, mivel a legtobb épiletnél nem korszerd
anyagbdl van, ilyen példaul a fa, fém és az elavult mlanyag nyilaszardk. Azért is ez a
legfontosabb mert a tervezés soran, ha az ember nem veszi figyelembe a nyildszarokat,
akkor a homlokzati hészigetelésnél konnyen problémaba (itkdzhetiink a parkanyok be
épitésénél. E mellet, ha nincsenek cserélve, akkor konnyen hé hid alakulhat ki mellettiik,

ami a para lecsapoddasanak kedvezg, igy a haz belsé része konnyebben penészedik.

A masodik rész szorosan kapcsolddik az els6hoz, ez a homlokzati hGszigetelés.
Altalaban, ha belevédgunk a hazunk korszer(sitésébe érdemes a kettét egyiitt csinalni
ezzel is elkeriilhetjik a kellemetlenségeket. Fontossagat az is jol szemlélteti, hogy egy

éplletnek a homlokzata a legnagyobb feliilet, ahol hé el tud veszni. A Iényege ebbdl

16



kifolydlag az, hogy az eredeti fal h6atereszt6 képességének csokkentése, oly médon,
hogy bizonyos anyagokkal megvastagitjuk a homlokzatot és ezzel javitjuk a héatereszt6

képességét.

Az utolsd két részt sokan el szoktdk felejteni mikor energia hatékonyabba
szeretnék tenni otthonaikat, de ahhoz, hogy megfelel6 minGsitést kapjunk ezeket a
dolgokat is el kell késziteni. Ezek nem masok, mint a padlo és a plafon szigetelése vagy

mas szoval tetd szigetelése.

Minden egyes hészigetelésnél talalkozhatunk kiilonb6z6 technikakkal, amelyek
probdljdk a lehet6 leghatékonyabban csékkenteni az energia felhasznaldsunkat. A
nyilaszaroknal két csoportot kilonboztetiink meg a fa és mlanyag ajtok és ablakok.
Mind kettének meg vannak az el6nyei és hatranyai. Mig a mlanyag nyildszardk jobban
birjak az id6jarasi korilményeket, jobban szigetelnek, létezik beldlik ujrahasznositott
mUlanyagbdl elSallitott ablak és ajtd és nem mellesleg az aruk is sokkal olcsébb a fa
nyilaszardkkal szemben. De a fanak is megvannak a sajat elényei, megfelel6 karbantartas
mellet igen hosszu idejéig lehet 6ket haszndlni. Mindemellett esztétikusabbak, mint a
mlanyag és a fa nyilaszarokkal rendelkezé éplletek jobban szell6znek, nem kell

annyiszor ablakot nyitni.

A homlokzati és fodém szigetelGket két nagy csoportra lehet osztani. Vannak a
természetes és mesterséges hészigetel6 anyagok. Egy hGszigetel6 anyagnadl az a fontos,
hogy minél kisebb hé veszteségi tényezbje legyen. A mai technikak alkalmazasanal ez a
szam elérheti a 0,06 W/mk értéket, ami kimondottan jonak szamit. De ebben az
értékben igen nagy kilonbség van, hogy milyen anyagbdl késziil a szigetelés. Mivel egy
atlagos mesterséges hészigetelS anyag hé veszteségi tényezGje 0,025-0,04 W/mk kozott
mozog ezzel szemben a természetes anyagbdl késziilté 0,04-0,093 W/mk kozt. Igen am
de fontos tényez6, hogy az adott anyag mennyire veszélyes a kérnyezet és az ember
szamara. Példaul a tekercses asvany gyapot a testel valo érintkezés utan hosszu id6re
kellemetlen viszketést okozhat. Rdadasul a polisztirol hészigetel6k bontas utan veszélyes

hulladéknak szamitanak, ami a kés6bbiekben kdros hatdssal van a kérnyezetre. (INT-10.)
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4.2.2 Specialis technikak
Ahogy a vilag fejlédik egyre tobb és Ujabb mddszerek keriilnek piacra, nincs ez

mashogy a hdészigetel6 anyagoknal is. Itt is a gyartok probalnak torekedni a minél jobb
és hatékonyabb anyagokra. Az egyik ilyen mddszer a hészigetel§ festék alkalmazasa.
Melynek célja, hogy egy festékréteg felkenésével javitson az éplilet h6tartd képességén.
Ennek az eljardsnak a lényege, hogy a festékben apré keramia gombocskéket
tartalmaznak, amik igen rossz hévezeték, ellenben igen jé a hé visszaverd képességiik.
Ezenkivil gyakran szoktak emlegetni, hogy ezek az anyagok csokkentik a penész
kialakulasat, moshaté feliiletet képeznek és hogy taldan a piacon jelenleg ez a
legtartosabb anyag. Ezzel szemben nem egy elterjedt anyag. Ennek az is lehet az oka,
hogy a lakossag kételyekkel fogadja és az alkalmazasa viszonylag draga mivel egy doboz

festék ara tobb tiz ezer forint.

Viszont egy alternativa lehetne a védett és régi épuletek szigetelésére mivel nem
tobb 10 cm vastagon kerilne a homlokzatra. Ezaltal meg tudna tartan az épiilet értékeit.

(INT-11.)

4.2.3 Megtériilési id6

......

tényezG6t6l fligg a leginkabb. A haz szerkezetétdl, hogy mikor épiilt és milyen anyagokat
hasznaltak és a nyilaszarok h6atereszt6 képességétdl. Az allapot felmérés is nagyon
sokat szamit, hogy ezt sajat magunk vagy szakember altal végezziik el. Mivel egy hozza
érté6 ember meg tudja taldlni az épliletek gyenge pontjat és azt a szigetelés soran
orvosolni is tudja igy egy sokkal kedvezébb eredményt kapunk. A megtérilési id6t
nagyban befolydasolja az épiilet f(itési rendszere is. Hiszen, ha nem korszer( a rendszer,
akkor hidba van korszer(sitve a haz kivilrél belll ugyan olyan rossz marad. Fontos még
az is, hogy a f(itési rendszert a haz kilsé szigetelésének a minGségéhez és fajtajahoz kell
rendelni, mert ha nem igy teszlink, akkor egy nem megfelel6 rendszer fog felelni a belsé
hémérsékletért. Ezzel is rontva a megtérilési id6t. Igaz minimalisan, de még is
befolydsolja a haz fekvése, mert ha nem kedvezd, akkor tébb energidt kell

felhasznalnunk a belsé hémérséklet idedlisan tartasahoz.

Sokan elfelejtik, hogy a szigeteléssel nem csak pénzt spdrolunk, hanem noveljik

az ingatlanunk értékét is. Ez a beruhazas atlagosan 15% noveli az értéket és ez ugyan
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ugy a hészigetelés megtériilésbe szamit. Nem mellesleg a ndvekvd energia arak miatt,
amik nem igen fognak csokkeni a jov6ben sem. Igy varhatdan a megtérilési idé egyre

inkabb csokkeni fog.

Egy 2020-as felmérés szerint szigetelések megtériilési ideje atlagosan 5-7 flitési
szezon kozott mozog. De ez a szam napjainkra az energia arak novekedése miatt tovabb

csokkent. (INT-12.)
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4.3 Epiiletek alakja és energia veszteségiik
Fontos, hogy egy adott épiilet energia vesztesége nem csak attdl figg, hogy

milyen anyagbdl készilt az adott haz, ha nem, hogy milyen lehet&ségekkel probaljak
csokkenteni a jelenlegi energia felhasznalasukat. JelentGs tényezd az épllet alakja is,
mivel minél tébb fala van egy haznak annal nagyobb fellleten tudja leadni a hét a
kornyezetnek. Ami ebben az esetben igen kedvezétlen. igy a hS megtartas
szempontjabdl az idealis épllet alak a négyzet, mivel ilyenkor rendelkezik a legkisebb

fellilettel, amin keresztil a hé el tud tavozni.

Ezen felvetés alapjan vizsgaltam meg a telepiilés jelenlegi éplilet dllomanyanak
az alakjat. Vizsgalatom soran az épiileteket négy nagy csoportra osztottam fel. Minden
esetben csak a f§ épiilet alakjat néztem. igy a négy csoport Ugy néz ki, hogy van a

négyzet, téglalap, L alaku és a szabdlytalan megjelenés( épiiletek.

A telepulésen megjelen6 leggyakoribb épiletforma a szabalytalan, ami az
éplletek, mint egy 38% teszi ki. Masodik helyen az L alaku ingatlanok talalhato a maga
28%-val. A téglalap és négyzet alaku hazak kozel azonos szazalékban fordulnak elé.
Ezeket az aranyokat és szamokat a negyedik diagramm és a masodik abra segitségével

konnyen értelmezhetdék.

Elemzést végeztem arra, hogy mennyire befolydsolja a h6 veszteséget az
éplletek alakja. Vizsgalatom sordn kiilonb6z6 formaju, de azonos anyagokbdl és hé
atbocsatasi tényez6vel rendelkezd épiileteket néztem, melyeknek alapteriletiik 100 m2.
A szamitassal azt szeretném megmutatni, hogy mennyit szamit a haz alakja az energia
hatékonyagban. Fontos tudni, hogy ha van egy épiilet szerkezetiink és a két oldalt a
hémeérséklet eltérd, akkor a melegebb oldal fel6l elkezd dramolni a hé a hidegebb oldal
fele. Jelen esetben ez azt jelenti, hogy a felhasznalt energia egy részével az utcat fltjlk.
Arra a megallapitasra jutottam, hogy a négyzet alapu haz 3 m-es belmagassaggal
szamolva a homlokzata 120 m? mig ugyan ezekkel a paraméterekkel a téglalap alaku
hdzé 123m?, az L formdjué 141m? és a szabalytalan alaki hazé pedig 144m?, itt
figyelembe kell venni, hogy a telepiilésen leggyakrabban el6fordul formaval szamoltam.

(INT-09.)
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Tételezziik fel, hogy a jelen esetben a vizsgalt éplletek h6 atbocsatdsi tényezdje
U=1,0. Ez azt jelenti, hogy ha a kiilsé és belsé hémérséklet kézott 1 °C a kiilonbség akkor
1 m?-nek a héenergia veszteség 1 Watt. Ha ezekkel a szdmokkal szamolunk a fent
emlitett éplleteknél és tételezziik fel, hogy a bels6 hémérséklet 22°C a kiilsé pedig 4°C
akkor a kiilonbség 18°C. Tehat négyzet alapu haz héenergia vesztségé dranként 2160
Watt. A téglalap alapué 2214 Watt, L tipusunal 2538 Watt és a szabalytalannal pedig
2592 Watt. A kutatas sordn elhanyagolhaténak ereztem a padlé és a mennyezet hé

veszteségét, mivel ez minden vizsgalt éplilet esetében ugyan akkora (100m2).

A kilonbség jol 1athatd bizonyos alaku hazaknadl. Az elemzés sorén észrevettem,
hogy a hasonlé alaku épliletek (négyzet és téglalap vagy L és a szabdlytalan) kdzott nincs

akkora eltérés.

Kovetkeztetés képen levonhato, hogy az épiiletek alakja nagyon is fontos a hé
veszteségnél és Adony varosdban igen nagy szdmban fordulnak el6 hé veszteség
szempontjabdl kedvezétlen formaju épliletek. Fontosnak tartom, hogy jelen
elemzésben kizardlag csak az épiiletek alakjat vettem figyelembe nem néztem, hogy

milyen energia hatékony fejlesztések zajlottak.
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4.4 Epiilet funkcidk
A térképen (harmadik abra) jol [athato, hogy a telepiilés jelenlegi éplilet funkcidi

hogyan csoportosulnak. Kivehet8, hogy a kézpont koré szervezddik szinte minden. Itt
talalhato olyan funkcidk, mint élelmiszer bolt, orvosi rendeld, szolgaltatasok, iskola és
egyéb Onkormanyzati létesitmények. Eszrevehets, hogy a régi hatos ut fele sok
szolgaltatassal talalkozunk. Ennek az lehet az oka, hogy régen nagy forgalom haladt erre
fele és sokan megalltak itt. A kdzpontot és a teleplilés keleti részét elhagyva azt
érzékeljik, hogy a legtobb haz lakd épiiletként funkcional. Ez teljesen érthetd mivel ezek

a tertiletek mar csendesebbek és nyugodtabbak igy jobban megfelel a lakd funkciénak.
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3. Abra: Laké épiiletek funkci6i

(Sajat készitésd abra)

22



4.4.1 Epiilet allomany
A telepulés belteriletén 1430 épiilet talalhatd. Ezeknek az éplileteknek a nagy

része lakd ingatlan. A lakd épiiletek nagy része kertes haz, a telepiilésen talalhato tobb

lakasos ingatlan is, de ezek igen kis mennyiségben fordulnak elé.

Az ingatlanokat harom nagyobb csoportra lehet osztani. Az els6 az dévaros
teriletén helyezkednek el. Az évarosi rész a varos belsé teriletét hatarolja le az itt
talalhatd épliletek a 18-19. szazadban épliltek és azdta egyes éplleteken kisebb,
nagyobb fejlesztések voltak. Az évarost kiriil 6lel6 részen mar modernebb épliletekkel
talalkozzuk, melyek nagy része 1960 és 1990 kozott épult. EbbéI kifolydlag az épllet
allomany nagy része energetikailag nem korszer(, igy az energia fogyasztasuk is igen
kedvezétlen. Teleplilésen jelen vannak még Uj épitésli hazak is melyek mar
energetikailag korszer(ibbek, mint el6diek. Ezaltal ezen épliletek energia igénye

kedvez6bb.

4.5 Lakoépiiletek altal felhasznalt energia
Adonyban 6sszesen 1411 lakd ingatlan van és ezekben az épiiletekben 1557 lakas

taldlhatd. Jellemz6en egyszintes csaladi hazak vannak a telepiilésen és ezek kozott is
szamtalan mennyiségben fordulnak el6 a Kadar kockak és azoknak a kilonb6z6

valtozatai. Valamit taldlkozhatunk még hosszu ,,L” alaku épuletekkel is. (INT-13.)

Egy lakd ingatlan energia kiadasai tébb mindenre vonatkozik. Az épiiletek
esetében a legnagyobb kiadas a megfelel6 hémérséklet megtartasara megy el. Ezt a
kiadast lehet csokkenten az éplilet energia hatékonysagaval. Egy atlagos Fejér-megyei
hdztartds 2021-es adat szerint 100,8m3 gazt és 202,8 kWh villamos energiat hasznalt fel
egy hénapban. (INT-14.)

Vizsgdlatom soran ezeket a szamokat fogom alap értékeknek venni, tehat egy
atlagos csaladi haz, ami 85m? felel meg, ennek az épiiletnek a fogyasztasai szigetelés
nélkil az el6bb emlitett adatok lesznek (85m? 100,8m3/hdnap, 202,8 kWh/hénap). (INT-
15.)

Az els6 szempont, ami szerint felosztottam az éplleteket az alapteriletik volt,
mivel a felhaszndlt energia fligg az ingatlan nagysagatol. A vizsgalat soran 100-as

osztasokba osztottam fel az épliletek alapteriiletét ez a harmadik abran lathaté is. Ezzel
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a moédszerrel azt a végeredményt kaptam, hogy 532 db épiletnek a teriilete 100m? nem
nagyobb, 797 db épuilet 100-200m? van, 67 ingatlannak a mérete 200-300m? tehet§ és
a maradék 17 haznak az alapterilete 300-1000m? van, de az utolsé csoportba taldlhatd

olyan ingatlan is, amelyben tobb lakds van kialakitva.

3. Abra: La.ré épiiletek alapteriilete
(Sajat készitési abra)
Ezek utan, hogy konnyebb legyen szdmolasokat végezni az egyes épiletekre,
minden egyes csoportnak megnéztem a szamtani kozepét. Ha az igy kapott értéket a
csoport dsszes elemére felhasznalom, akkor meg fogom kapni, hogy mekkora a telepiilés

energia fogyasztdsa, ha nincs hészigetelt épilet a telepiilésen.
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csoport szamtani kbzepe: 81,14 m?
csoport szamtani kézepe: 128,88 m?

csoport szamtani kdzepe: 233,65 m?

H w N

csoport szamtani kézepe: 456,9 m?

Az egy-egy lako épiilet energia felhasznaldsa az egyes csoportokban ugy néz ki,
hogy az elsé csoportban egy éplletnek a gaz fogyasztasa havonta 96,22 m3, a masodik
csoportban 152,8 m3, a harmadikban 277,08 m3 és az utolséban pedig 541,82 m3. Ebbdl|
kévetkezik, hogy a telepiilés egész éves gazfogyasztdsa 2.408.951,28 m3, ha nincs
hészigetelt lako épllet a telepilésen. Mivel a varosban a laké éplileteknek tébb mint a
negyven szazaléka szigetelve van igy ez az adat nem valds, ahhoz, hogy megkdzelitd
adatokat kapjak, figyelembe kell venni a szigetelt hdzak kedvez6bb energia

felhasznalasat.

Ebben a részben megvizsgaltam, hogy az el6bb felosztott csoportokban hany
szigetelt épulet taldalhatd és az igy kapott szamokkal kiszamitottam a varoslaké
ingatlanjainak energia felhaszndldsat. A 100m? kisebb épiiletek kozott 213 rendelkezik
hészigeteléssel,100 és 200m?ko6zti épuleteknél mintegy 379-nek, 200-300m?-nél pedig
25 ingatlan rendelkezik valamilyen szigeteléssel. Az utolsé csoportban pedig

minddsszesen két épuiletnek van.

A hészigeteléssel rendelkez6 éplileteket térképen abrazoltam, amelyet az 6todik
abra mutat be. Az igy kapott szamok gy néznek ki, hogy az els6é csoportban talalhato
319 nem szigetelt és 213 szigetelt épllet. A mdasodik csoportban 418 épiletnek nincs
semmi féle hészigetelése és 379-nek pedig van. A harmadikban ez a szamok Ugy néznek
ki, hogy 42-nél nem taldlhaté korszerUsités és 25 pedig rendelkezik valamilyen

szigeteléssel. Az utolsé csoportban pedig 15 és 2 ez az arany.
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A hészigetelt ingatlan energia fogyasztasat, ugy szamoltam ki, hogy egy atlagos

éplilet hészigetelés utan az az energia, mint egy 40% hasznal kevesebbet havi szinten.

Jelmagyarézat
100 0 100 200 300 400m

Nincs szigetelés I N .
I Srigetelés van

5. Abra: Laké épiiletek szigetelése
(Sajat készitésd abra)
Csoport energia felhasznélasa éves szinten: 515893,15m?3

Csoport energia felhasznéldsa éves szinten: 1183405,44m?3

Csoport energia felhasznéldsa éves szinten: 189522,72m3

P wo N

Csoport energia felhasznélasa éves szinten: 105329,8m3

Végezetiil, ha az egyes csoportok gazfogyasztdsat oOsszeadjuk, akkor azt

lathatjuk, hogy a telepiilés jelenlegi energia felhaszndldsa mintegy 1.994.151,11 m?3 gaz.

Tételezziik fel, hogy a teleplilés 0Osszes lakd ingatlanja rendelkezik
hészigeteléssel. Akkor az éves gdzfogyasztdsa elérné a 1.445.370,76 m3. Ezzel a
gazfogyasztast jelentGsen csokkenteni lehetne és ez altal a kornyezetet sem terhelnénk

annyira.
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4.6 HOszigetelés szabalyozasara tett javaslat
Mai vilagban egyre tobb épiileten latjuk megjelenni a kiilonb6z6 vastagsagu

hdészigetel6 anyagokat. Ez energetikai szempontbdl nagyon kedvezd, de keveset
beszélnek arrdl, hogy ez mennyire befolyasolja adott esetben a telepiilés képet. Adony
esetében jelenleg 645 ingatlan rendelkezik valamilyen fajta szigeteléssel és ezekre az
éplletekre jellemzd, hogy a szigetelésnél figyeltek arra, hogy a megvaltozott homlokzat
korh(i legyen, ne térjen el a megszokottdl. A szabdlyozas a TAK segitségével torténne,
melyben leirjak, hogy az épiiletek felljitdsa esetén torekedni kell az épilet stilus
jegyeinek a megtartdsara. Erre kit(in6 példa a teleplilés évaros része, ahol mar most
szabdlyozva van a homlokzat megjelenése. Tovabba javaslom a teleplilés egészér
kiterjeszteni ezt a javaslatot, persze az egyes teriiletekre vald jellegzetességekkel. Ezzel
megakaddlyozva azt, hogy a telepllésen megjelenjenek a minél diszesebb és nem a

telepiilés képbe ill6 homlokzatok.

4.7 Onkormanyzati épiiletek energia fogyasztasa
A telepilésen az 6nkormanyzat kezében Osszesen 6 éplilet van. Ezek kozott

talalhatd orvosi rendeld, orvosi ligyelet, mlvel6dési haz, varoshaza, szocialis haz és egy
ovoda. Az épiletek jelenlegi allapota energetikailag korszer(inek felel meg mivel a

teleplilés 2017-ben tobb modositast is alkalmazott ezeken az éplileteken.

2017-ben az 6nkormanyzat tobb |épést tett ezeknek az éplleteknek az energia
hatékonyabba tétele fele. Ezek a |épések épliletenként eltéréek voltak, de minden egyes
éplletnél jelent6sen novelte az energia hatékonysagot. Ezek a Iépések a kovetkezbek
voltak. A modositasokat két nagy csoportra lehet osztani, vannak a raforditast nem

igényl6 beavatkozasok és a pénzigyi raforditast igényl6 feladatok.

Raforditast nem igényl6: Szolgaltatoi szerz8dések felul vizsgalata
Uzemeltetési szokasok véltoztatasa
Fltési rendszer viz h6mérsékletének a csdkkentése
Uzemviteli javaslatok, ellen8rzések, karbantartasok

Szemléletformald intézkedések
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Raforditdst igényl6 beavatkozasok: Energia hatékony vilagitas beszerelése
Energia takarékos berendezések
Flitéscsovek szigetelése
Termosztat cseréje
MegfelelS vezérl6 alkalmazasa
Arnyékoldk felszerelése
Nyilaszarok cseréje
Epilet szigetelése
Gépészeti rendszerek korszerdsitése
Megujuld energia hasznositasa

4.7.1 Az egyes beruhazasok varhaté megtakaritasa szazalékban
Az itt lathaté szamokat az 6nkormanyzat biztositotta szamomra, a személyes

talalkozdsunk soran és az itt megkapott dokumentumok segitségével tudtam 6sszegezni

ezeket az adatokat.

Szolgaltatoi szerz6dések felll vizsgalata (2-5%)

Uzemeltetési szokdsok véltoztatasa (Energia megtakaritassal nem jar)
Flitési rendszer viz hGmérsékletének a csokkentése (5-10%)
Uzemviteli javaslatok, ellen8rzések, karbantartasok (15%)
Szemléletformald intézkedések (Energia megtakaritassal nem jar)
Energia hatékony vilagitas beszerelése (20%)

Energia takarékos berendezések (2-4%)

Flitéscsovek szigetelése (2-5%)

Termosztat cseréje (10-15%)

MegfelelS vezérl6 alkalmazasa (5-8%)
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Arnyékoldk felszerelése (2%)

Nyildszarok cseréje (15-20%)

Epilet szigetelése (20-25%)

Gépészeti rendszerek korszer(isitése (25-30%)

Megujuld energia hasznositasa (Terv alapjan szamolhatd)

Az 6nkormanyzat 2017-ben megkért egy energetikai szakért6t, hogy mérje fel az
éplleteiket. Az éplletek energetikaibesorolasat egy AA++-tél egészen JJ-ig terjedd
skalan osztalyozzak, ahol az AA++ jelenti a legjobb mindsitést. Vagy is ebben az esetben
hasznalja fel az éplilet a legkevesebb energiat. Ez a skala elsé sorban a haztartas flitési
és melegviz el6 allitashoz sziikséges energiat hatarozza meg. A kapott érték tobb
tényez6tdl fugg. llyen példdul az épllet hdészigetelése, melynél tobb mindent is
figyelembe vesznek, mint példaul a szigetelés vastagsagat, minGségét, felhelyezését,
l[dbazati és tetStéri szigeteléseket. Tovabba nézik a nyildszarok mindségét, hogy
mennyire szigetelnek. gy tehat egy nyildszaré cserével is sokat lehet javitani a
besorolason. Ezek mellet vizsgdljak még a flitési és melegviz ellatasi rendszert. Ezen
téren is sokat szamit, ha a régi rendszert lecseréljiik egy korszer(ibbre. Manapsag egyre
inkabb szamit az épllet energetikaban a megujuld energidk hasznositasa épilet szinten.
Ezek a technikak is nagyban hozza jarulnak egy épllet energetikai besorolasahoz. Ezen
tényezbket figyelembe véve meglepd eredmény jott ki, hogy az épileteik tobbségé
korszer(i besoroldst kapott igaz a legalacsonyabb besorolast a CC-t. Ez azt jelenti, hogy
ezen épiiletek energia igénye éves szinten 101-130 KWH/m? kodzé esik. Két épiilet nem
érte el a CC-s besorolast, a Szocialis kozpont melynek az energetikai besorolasa EE volt,
de fejlesztésekkel ezt is fel lehet tornazni CC-re, A masik éplilet pedig a Hévirag 6évoda
mely a felmérés alapjan DD besorolast kapott, de ha korszerdsitenek, akkor elérné a BB

szintet.

Osszességében kilehet jelenteni, hogy az 6nkormanyzat tulajdonaban |évé
ingatlanok energetikai minGségé megfelel6 a rendelkezésre allo6 forrasokbdl a
maximumot hoztak ki. Tovdbb lehetne fejleszteni az éplleteket, de ezek a
beruhdzasoknak az anyagi vonzata tul magas és az el6nyei pedig mar nem jelentenének
nagy hasznot az dnkormanyzatnak. Mivel a jelenlegi éplletek magasabb kategériaba
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torténd besoroldsat fejlesztésekkel mar nem lehet elérni. Magasabb besoroldst csak Uj

épitésii ingatlanokkal tudna teljesiteni. (Onkormanyzati anyag 2017)
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5. Megujuld energia alkalmazasa a telepiilésen

5.1 Megujulé energiak
A megujulé energiaforrasnak nevezziik azokat az energia hordozdkat, melyek

emberi id6 léptékben képesek megujulnak vagy is nem fogynak el. Jelen tudasunk
alapjan hét kilénb6z6 megujuld energiaforrasrél tudunk megkilonboztetni a
Napenergia, Szélenergia, Vizenergia, Biomassza, Geotermikus energia, Arapaly-energia
és a Tengeri hulldamzasbdl kinyerhet6 energia. Adony esetében csak az els6 6t fajtardl
beszélhetiink, mivel nem rendelkezik tengerrel vagy &ceannal. A szakdolgozatom
kovetkez6 részében részletesebben bemutatom a telepiilésen hasznalhaté megujuld
energiaforrasokat.
5.1.1 Napenergia

Kéztudott tény, hogy a Napnak energidja van. Ezt az energiat Nap energidanak
nevezzik, amely évmilliok ota éri a Foldet. Ez az energia fény és h6 formajaban ériel a
bolygdnkat, melyet mar az &skortdl hasznalunk egyre modernebb technikdkkal. Akkor
értjik meg pontosan az energiajanak a potencialjat, mikor megnézziik, hogy a Foldet éré
napenergiabol csupan egy éranyi is elég lenne ahhoz, hogy egy évig ellassa a bolygdnk

lakossagat.

A napenergia hasznositasanak két maédjat kilonboztetjiik meg, van az aktiv és a
passziv energiatermelés. A passziv energiatermelés nagyjabdl egy idGs az épitészettel
mivel mar az dkorban is figyeltek az éplletek tajolasara és épitd anyagok minGségére.

Ennél a mddszernél az Giveghazhatast hasznaljuk ki energiatermelésre.

Az aktiv termelésnek pedig két fajta mddszere van. Az els6 a napkollektor, amely
atmenetet képez az aktiv és passziv energiatermelés kdzott. Ez az eszkdznek a miikddési
elve azon alapul, hogy 6sszegylijti a napenergiat, amelyet a haztartasokban héenergia
formadjaban tudunk hasznositani. Legtébben a meleg vizellatasban és a tavaszi, 8szi
kiegészit6 flités technoldgiakban alkalmazzak. A masik pedig a napelem. Ennek az

eszkdoznek a mikodése azon alapul, hogy a napenergidjat egyendramma majd egy
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inverter segitségével valté drammad alakitja at. Ez az eljaras biztositja a haztartasok

részleges vagy akar a teljes dramfelhasznaldsukat. (INT-16.)

2.Fénykép Napkollektor (INT-18.)

Az aktiv felhasznaldsnak még létezik egy harmadik fajtaja is. Ez ugyan nem tér el
az el6z6ktdl, de méreteiben mar igen. Ez a napelem park vagy farm. llyenkor tébb szaz
négyzetméternyi nap elem taldlhaté egymas mellet és ezeknek az energiatermelését
kozhasznu felhasznaldsra szanjak. Egyes ilyen parkok olyan technikakkal is rendelkeznek,

melyek koévetik a nap utjat és igy probalnak meg minél tébb energiat termelni.

.Fényké Napelempark (INT-19.)
5.1.2 Szélenergia

A szélenergia soran a szél mozgasi energidjat kiaknazva allitunk el elektromos
aramot a szélerémUveknek kdszonhetden. Viszont alkalmazdasuk itthon igen korlatozott,
de ezt kés6bbiekben bévebben kifejtem. A széler6miveknek a mikddése azon alapszik,
hogy a Foldet ér6 napsugarzds hatasara a légtomegek felmelegednek. De mivel az egyes
terlileteket kiilonb6z6 mértékben érik ezek a sugarozasok, igy kialakulnak melegebb és
hidegebb légtomegek. Termodinamikabdl megtudhatjuk, hogy a kiilonb6z6
hémérsékletl légtomegek mozognak. A melegebb levegé felfele szall mig a helyére
hlivosebb leveg6 dramlik és ezt a folyamatot nevezziik szélnek, mely elengedhetetlen a

szélerémd miikodéséhez. A szél elkezdi forgatni a szélturbina lapatjait vagy kerekeit,
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amik egy generatorhoz vannak kapcsolva, igy a forgas kozben folyamatosan aramot

allitanak eld. (INT-20.)

4.Fénykép Szélturbina (INT-21.)

A szél sebességénél és teljesitményénél is fontos tényezé a magassag. Talaj
kozelében a surlédds sokkal nagyobb, mint feljebb. (Csoknyai et. al., 2016.) Egy atlagos
szélturbina torony magassaga 100-120 m k6z6tt van, amely egy 30 emeletes haznak felel

meg.

Viszont az itthoni alkalmazdsa szinte lehetetlen. Mivel olyan térvények vannak,
amelyek ellehetetlenitik a széler6md telepitését. llyen példaul az, hogy lakott terilettdl,
mint egy 12 km-re lehet, csak erémdvet telepiteni viszont ilyen teriilet kevés van asz
orszdgban. Tovabba, ha ennek a kritériumnak még meg is felelnek, akkor is a
jogszabalyban leirt kotelezettségnek és el6irdsnak meg kell felelnie példaul a honvédség
altal Gzemeltetett radaroktdl szamitott 40 km korzetben és katonai repterek 15 km-es
korzetében sem lehet |étesiteni. Véleményem szerint ennek a szabalyozasat modositani
kellene, mivel ebben az energiaforrasban korlatlan lehetdség rejlik.

5.1.3 Vizenergia

Az emberiség egyik legrégebbi energia forrdsa csak elég visszagondolni a vizi
malmok mikodésére. A vizer6mUveknél a viz dramlasi és mozgasi energidjat hasznaljak
ki. llyen er6mliveket altaldban nagyobb folydk vagy tavak mentén szoktak létesiteni.
Vagy akdr duzzasztdgatakat épitenek a viz szabdlyozasdra és energidjanak kiakndzasara.
Ennek kdszonhetéen, hogy a vizet visszatartjak novelheté a hasznosithatd energia. A

visszatartott vizet turbindra ejtik, ami meghajt egy generatort és igy dllitanak el6 vele
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aramot. Az eréml(iveknél kiilonb6z6 tipusokat kilonboztetlink meg vannak kis esésd,

kozepes esésl és nagy esésl er6mlivek.

5.Fénykép Vizerému (INT-22.)

Adony a Duna mentén fekszik. A folyénak a feljebbi szakaszan taldlhaté mar
vizerémd, igaz ennek az erémiinek mi inkabb csak az arnyoldalat tapasztaljuk eddig.
Mivel a B6s-nagymarosi vizlépcsé nem lett teljesen befejezve igy a folyd magyarorszagi
szakaszan a viz aramlds szabalyozdsa kedvezétlen és az er6mdi altal megtermelt
energiabdl sem hasznosulunk. Ennek a problémadnak a leklizdésének érdekében Adony

és Fajsz kornyékén ujabb er6mli létesitésének az 6tlete meriilt fel.

5.1.4 Biomassza

Az egyik legfontosabb szerves anyag a Foldon, mivel rengeteg mddon
felhasznalhatd nem csak az embere, ha nem minden él6lény képes hasznositani
valamilyen mdédon. Az emberek szamara a flit6értéké a legnagyobb haszna, ugyanis

égetése soran energiat tudunk el&allitani, ugy, hogy nem szennyezziik vele a

kornyezetet.

A biomassza egy olyan bioldgiai Uton létrejové szerves anyag, amely az elhalt
allati és novényi szervezeteket foglalja magaban. Ennek kdszonhetéen a biomassza

folyamatosan termel6dik, magas flit6értékkel bir igy megujuléd energiaforrasnak

tekintjuk.

Energia kinyerése oly mddon torténik, hogy a szerves anyagokbdl biometdngaz

keletkezik, amely meghajt egy generatort és ennek kdszonhetéen elektromos aram
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keletkezik. Energia felhaszndlasa fligg a massza halmaz allapotatol, mivel lehet szilard,

gaz vagy cseppfolyds.

Azonban van hatranya is a biomasszanak. Ennek a mddszernek az alkalmazasaval
rengeteg allat, ndvény él6helyét és taplalék forrasat szlintetjiik meg. (INT-23.)
5.1.5 Geotermikus energia

A geotermikus energia a Fold belsejiében termel6dé és tarolédd hén alapszik.
Ennek kdszonhet8en olyan energiaforrasrdl van sz6, amely folyamatosan és megszakitas
nélkil 1at el minket héenergidaval, amelyet f(itésre és aramtermelésre tudunk

hasznositani.

Ennek az energiaforrasnak az el6nyei kozé tartozik az is, hogy alkalmazasanal
igen kicsi a szénldbnyom, mivel nem kell széllitani és banyaszni sem. Es ezeknek a
rendszereknek az élettartalma is igen magas 20-50 év kozé tehetd. Tovabba az egyik
legbiztonsagosabb rendszer mivel nincs gaz szivargasbdl eredend6 robbands veszély
sem. Mind ezek mellet ez a rendszer nincs kitéve az id6jarasnak igy folyamatosan lehet

ra tamaszkodni.

Léteznek geotermikus er6mi(ivek, amelyek igen kicsi alapterilettel rendelkeznek

és a széndioxid kibocsatasuk 99% kevesebb, mint egy hasonld fosszilis erémuvé.

Geotermikus energianak két fajta hasznositasa van az els6 az otthoni
(h6szivattyus) mig a masi a vallalati (geotermikus erémd). Mig az otthoni
felhasznaldasban nem igen okozunk geoldgiai karokat, addig a vallalati felhasznaldasban

mar tobb hatrannyal szembesuliink.

Otthoni felhasznaldas mikodési elve a sekélyebben fekvé geotermikus energia
felhasznaldsat jelenti, amely egy szonda segitségével torténik. Ez a rendszer képes
ellatni egy haz flitési, h(itési rendszerét, a hatodik fényképen lathatd a gyakorlatban
torténd alkalmazasa. Mig a vallalati termelés ugyan ezen a mddszeren alapszik csak
sokkal nagyobb mértékben torténik. De ezzel a termeléssel mar nagyobb
lakdkozosségek hiités, fltés, meleg viz igényét is ki lehet szolgalni. Nem beszélve az

altala el6 allitott arammal.
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Mint mindennek, ennek is vannak hatranyai. Elsé ilyen, hogy geotermikus er6md
nem telepitheté akar hol, mivel olyan hely kell neki, ahol megfelel6ek a geoldgiai
aktivitasok. Tovabba a foldfelszin alatt sok Gveghazhatasu gaz talalhatd, amelyeknek a
légkorbe vald jutdsa karosan hat. Ezeken felll az a geotermikus energia nehezen
szallithatd, igy az ott kitermelt energiat helyben kell felhasznalni és nem mellesleg oda
kell figyelni a kinyert és visszapdtlddas ardnyara. Mivel, ha nagyobb a kinyerés, mint a

visszapotlas akkor kifogy. (INT-24.)

 6.Fénykép Otthoni felhaszndlds mikodési elve (INT-25.)
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5.2 Szélenergia alkalmazasa a vizsgalt teriileten
Magyarorszagon 12 éve nem épllt mar semmi féle szélerémd, 2016 ota

jogszabaly is ellehetetleniti az épitésiket és alkalmazasukat. Mivel ekkor ugy
modositottak a jogszabdlyt, hogy beépitésre szant teriilet, illetve beépitésre szant
terllet hataratdl 12 km korzetben nem létesithet6 semmi féle széler6md, kivéve a
haztartasi méretl kis er6m(ivek. Mivel az orszag teriilete s(ir(in lakott igy szinte nem

marad ilyen terilet. (INT-26.)

A megyei tervezési tervbdl kiderlil, hogy Fejér megyében a szélhatasok
kedvez6bb kihasznaldsat preferaltdk. Ennek eredménye volt, hogy az elsé kdézhasznu
széler6md Adony mellett taldlhaté Kulcson létesitették. Tobb eré6mu pedig sajnos mar
nem létesiilt a szabdlyzasok miatt. Ennek kdszonhetben ez a teriilet rengetek potencidlis

energiat termeléstdl esik el. (Fejér Megye Terilet rendezési terv 2020. marcius)

Megvizsgaltam a jelenlegi jogszabalyok mellet, hogy hol lehetne Adony
kozigazgatasi hataran belul szélerémdvet |étesiteni. Arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy jelenleg nincs ilyen terlilet, ami a beépitésre szant terilet hataratél 12 km
korzetben a kdzigazgatdsi hataron belil lenne. A kapott eredményt térképen dbrazolva
(hatodik dbra) még jobban szembe tlinik az itthoni szabalyozas arnyoldala. Ebbél

kifolydlag széleré6m( sajndlatos médon nem létesitheté.

Jelmagyarézat 1 0 25 5 75 10km
B 12km sugér e ——
Il Lakoterllet

6.Abra: Jelenlegi széler6mi szabalyozasa
(Sajat 4bra)
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5.2.1 Szélenergia alkalmazasara tett javaslatom a teriileten
Ennek a problémanak a legy6zése érdekében javaslom a beépitésre szant teriilet

hatdratdl szamitott 12km korzet csokkentését. Ennek oka az lenne, hogy igy lennének
olyan terlletek a kozigazgatasi hataron belil, melyeken lehetne széler6 miveket
[étesiteni. Ily mddon javaslom ennek a zéndnak a 1-2 km-re valé csokkentését. Mivel
szamtalan kilfoldi példa van ra, hogy a szél er6m( parkok a beépitésre szant terilettdl
mar 1 km-re is talalhatok. Ehhez nem kell messzire menni elég, ha csak a szomszédos
Ausztridba atnéziink. A hatarhoz kdzel szamos kis telepiilés van, melynek kozelében szél

erém(ivek miikodnek és ez nem zavarja az embereket.

Ennek a moddositasnak kdszonhetdéen keletkeznének olyan teriletek Adony
kozigazgatasi hataran belil, ahova lehetne széler6mliveket telepiteni. A térképen

zolddel jelolt tertletek lennének alkalmasak erre.

Jelmagyarézat 285 W Wms s 75 10km
W Lakoterilet - 1
B Veditivolsig

Jelmagyarazat 25 0 25 5 75 10km
B Telepitési terillet | — —
B Lako terulet vadGtavolsag

7.Abra: Javasolt puffer teriilet és lehetséges telepitési helyek
(Sajat abra)
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Az igy keletkezett lehetséges teriiletek nagysaga 9,3 km? lenne. A teriileten nem
lehet megmondani, hogy pontosan hany szélerémdlvet lehetne |étesiteni, mert egy-egy
ilyen er6m terilet igényét szdmtalan dolog befolydsolja. Példaul a teljesitménye és
mérete, széleréforras mindsége tavolsag az egyes épitményektdl, kornyezeti korlatok és

egyéb szabdlyozasok is adott esetben.

Osszességében, ha a jelenlegi szabalyozdst médositanank és a védd teriiletet
csokkentenénk, akkor felszabadulndnak olyan teriletek, ahol lehetne széler6mdiveket
létesiteni. gy sziikségesnek érzem a térvénymddositast. Ennek kdszonhetSen pedig
nem csak telepililés szinten, ha nem orszagos szinten is néne a megujuld

energiafelhaszndlas.

5.2.2 Széler6mlivek gazdasagi hatasai
Fontos megemliteni, hogy egy szélerém({ nem akkor lesz gazdasdgos, ha

elindulnak a lapatjai, hanem mikor kell6 energiat tud termelni. Ebbdl kifolydlag
figyelembe kell venni a szélsebességet is. Ami Magyarorszdgon végzett 2001-2020
kozotti felmérés alapjan az atlag szélsebesség Adony teruletén 3-3,5 m/s kozott alakul,
ami atszamitva 10,8-12,6 km/h. Ezek az értékek arra elegenddék, hogy miikodésbe
hozzak az turbindkat és elkezdjenek aramot termelni. De ahhoz mar kevesek, hogy ez
mind gazdasagosan m(ikodhessen. Mivel egy ilyen erémiinek a legalabb 6m/s

szélsebességre van szliksége. (INT-37)

Atlagos szélsebesség [m/s] (2001-2020)
Average wind speed

15 2 25 3 35 4 45

8.Abra Atlag szélsebesség (INT-38)
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Ennek ellenére az lathatd, hogy az orszagban még is vannak széler6 mivek,
melyeknek a kihasznaltsaga eurdpai szinten igen magas. Ez a szam eléri a 23,3 szazalékot
és ezzel az eurdpai atlagot 2,2 szazalékkal meghaladjuk, annak ellenére, hogy egyez az
szélerémivek nem a legkorszer(ibbek, mivel, hogy még a 2000 és 2011 kozott
telepitettek. Mindezek ellenér sikerilt olyan szélcsatornakat taldlni az orszagban, ahol
van megfelel6 szélmozgas a m(ikodésikhoz. Hozza kell tenni, hogy ezek az erémdlvek
nem kicsik a turbinak tornyainak a magassaga 150-200 méter kdzott van. igy ezeknek a
felépitése specialis szaktudast igényel ennek koszonhetéen a megépitésik igen
nehézkes. De gazdasagilag igencsak megér6, mivel akar fél év alatt is megtudjak termelni

a megépitésikhoz sziikséges energiat. (INT-40)

Ugyan ugy, mint a vilag minden technikai részén van fejlédés igy a szélerémdvek
terén is van. Az Ujabb erém(ivek mar kisebb szélmozgas esetén is hatékonyabbak igy

még inkabb megéri ket hasznalni.

Hazadnkban ezek ellenére sem terjedtek el. Ez annak is koszonhet6, hogy az
itthoni kormany nem nagyon tamogatja a széleré mivek telepitését, annak ellenére,
hogy szamtalan olyan teriilet van az orszagban mely alkalmas lenne ra. Ez nem csak a
befektet6knek érné meg, ha nem a kisebb telepiiléseknek is mivel ennek segitségével
sajat maguknak tudndnak aramot el6 allitani. Tovabba az is a szélenergia mellet szdl,
hogy jol kiegészitenék egymast a napenergiaval, mert altaldban, ha nem st a nap akkor
faj szél.

5.2.3 Széler6mdi alkalmazasara tett javaslat

Ha szélenergia gazdasagossagat nézziik Adony szempontjabdl, akkor arra jutunk,
hogy érdemes lenne |étesiteni par darab szélturbinat. Mivel a szomszéd telepilésen
Kulcson van mar egy szélturbina, melyet még a 2000 évek elején telepitettek. Ez az
eré6md, mint egy 300 csaladot |at el arammal a teleplilésen. Ebb6l adéddéan Adony
telepulésnek is érdemes lenne épitenie szélerémdlvet. A kodzigazgatdsi hataron belll
lenne is alkalmas teriilet hozza. A javaslatom alapjan a Sz6l6hegy tetején lenne is teriilet
2-3 darab szélerémi épitésére. Ez a par darab erédmil a technika fejl6édésének
koszonhet6en, mivel hatékonyabban mikoédnek, mint el6djeik, idedlis korilmények
kozott el tudnanak latni 1000-1100 lakd épiiletet energiaval. De mivel nem mindig

idedlis a korilmények ahhoz, hogy kell6 energiat tudjanak termelni, igy tokéletes
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O0sszhangban lennének a napelem parkokkal. Mivel ez a két technika kiegészitené

egymast és szinte folyamatosan biztositani tudnda az energiat.

e N

7.Fénykép Széler6mi a telepiilésen (Sajat kép)
5.2.4 Szélerémlivek el6nyéi/hatranyai
Mint minden dolognak a szél erémdveknek is vannak el6nyeik és arnyoldalaik.

Ebben a részben ezeket a dolgokat fogom részletesebben megvizsgalni és elemezni.

Legfontosabb el6nye, hogy megujuld energiaforras. Mivel a Nap folyamatosan
sit, igy a Foldon minidig lesz szélmozgas. Ennek koszonhet6en szélbél eld allitott energia
sosem fogy el. Tovdbba energia el6 allitas kozben semmi féle kdros anyagot nem bocsdjt
ki. Ezeken fellil a széler6mlivek épitése viszonylag egyszer( és a telepitési teriletik is
igen rugalmas, mert szinte barhol |étesithet6 a hol van szélmozgas. Nem mellesleg a
fenntartasuk is igen olcsé, ami azt jelenti, hogy sokkal tébb hasznot termel, mint a
fenntartasanak a koltségei. Ezeken feliil ez az energiaforras kompatibilis mas gazdasagi
formakkal is, mint példdul a mez6gazdalkodas és dllattenyésztés. Ezek a tevékenységek
zavartalanul tudnak mdkodni egymdas mellet mivel az erémuveknek viszonylag kicsi a
terileti igénylk igy lehet6vé teszik a korilottik torténé gazdalkodast. Tovabba utat

enged az ott m(ikodd létesitménynek, hogy Uj vagyoni forrast teremtésén az eredeti

megtartasaval.

Vannak hatranyai is, amelyeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Egyik ilyen
tulajdonsaga, hogy ez az energiaforras nagyban fligg a széltél. Ellentétben a fosszilis
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energia hordozokkal, aminél tudjuk kontroldlnia termelést. Ezért ez akkor tud jdl
m(ikddni, ha szeles az idG, de a tul erds szél sem jo. ldealis korilmények kozott a szél
sebességének 10-40 km/h sebesség kozott kell lennie, ezen koriilmények kozott tud
idedlisan mlkodni az er6md. Fontos, hogy a telepitési hely helyhez kétottek, mivel olyan
teriileteket kell keresni, amelyek szelesek. Igy jdhetnek széba a dombvidékes és tenger
parti teriletek, ahol a szél nem tul gyenge, nem tul erGs. Esztétikai hatranya is van, mivel
egy ilyen er6m tornya 50-80m koz6tt van és még erre jon a lapat mérete, mely tovabbi
40m emeli a magassagot. Ennek kovetkeztében a tajra gyakorolt esztétikai hatdsa
zavarni szokta a lakossagot. Annak ellenére, hogy alattuk engedélyezett a
mez6gazdasagi tevékenység folytatasa. Ezeken kivil a biodiverzitasban is komoly
szerepuk van. Elsé sorban a madarak életében mivel ezek az erémdivek este is mikédnek
és akar elérhetik a 70 km/h sebességet. llyen tempdnal a madarak nem képesek felfogni

az el6ttik mozgd targyat és ennek gyakran baleset az eredménye. (INT-20., INT-27.)

Zarasképpen a széler6miuivek telepitésénél szamtalan dolgot figyelembe kell
venni, melyek k6zott vannak pozitiv és negativak is egyarant. De ha a negativ tényez6ket
minimalizalni tudjuk, és az emberek elfogadjak, hogy ez hosszu tavon sokkal nagyobb

haszna lesz ezen épitményeknek akkor a széler6m( egy jé dolog tud lenni.
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5.3 Mért lenne j6 Magyarorszagon a napenergia felhasznalas?
ElGszor is nézzilk meg orszagos szinten a napsitésesé 6rak szamat, ami ugy

alakul, hogy atlagban 2200-2300 éra k6z6tt mozog egy évben. De vannak olyan teruletek
is, ahol ez a szdm joval magasabb, mint példaul az alfoldon itt elérheti a 2500 6rat is.
Ebbdl kévetkezik, hogy egy év 90-110 napjan éri napfény a terlletet elhelyezkedéstél
fliggéen. Es az elmult évtizedek alapjan ez a szdm csak néni fog. Ezek segitségével meg

allapithaté, hogy Adony teriiletén az éves atlag eléri a 2300-2400 dréat is.

~ [ > 2500
02400 - 2500
02300 - 2400
2200 - 2300
H2100-2200
M2000- 2100
W< 2000 6ra

9.Abra: Adony napsiitéses 6rak szama (INT-39)

Ami még fontosabb a napsiitéses drak szamatdl az a napsugarzas teljesitménye.
Az atlag teljesitménye egy négyzetméterre 1361 watt. Ez akkor valosul meg mikor a
napsugarak mer&legesen esnek a légkorre. Ertelemszerlien a foldre telepitett
napelemeket nem éri ekkora energia, mivel ezt tobb tényezd is befolydsolja. Mint
példaul az, hogy a sugarzas egy része vissza verédik, mas részét pedig elnyeli a |égkor és
a felh6zet. Es mivel a Fold allandé mozgéasban van igy napszaktdl évszaktdl fiiggen
valtozik a beesési szdg. Ez szdmokra lebontva kériilbeliil 1000 watt/m? marad a déli
orakban, ha tiszta az ég. Ez felhGzet esetén még kevesebb, mivel, ha vékony felhézetrdl
beszéliink, akkor ez az érték 20-30% csokken, de ha nagyon vastag a felhGzet akkor ez el
is nyelheti az energia nagy részét, ami korilbelll ilyen 80-95% kozé tehetd. Ez itthoni
viszonylatban azt jelenti, hogy a sok éves meteoroldgia adatok szerint és hogy az orszag
teriletén a beesési szog télen 18-21° és nyaron 65-68° kozott valtozik, az éves

napsugarzas atlag h6mennyisége a vizszintes terileteken 1280kwh/m?2. Ennek ellenére,
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ha a népelemeket déli oldalon és 45° helyezkednek el akkor 7-8% magasabb értéket

kapunk.

10.Abra Nap energiaja kWh/m? orszagosan (INT-39)

Ez Adony terlletére azt eredményezi, hogy atlag hémennyiség eléri a 1290

kWh/m?, mellyel igencsak j6 helyzetben van orszagos szinten.

5.3.1 Napenergia alkalmazasa
Térjunk is at a kovetkezd megujuld energiaforrasra, ami a napenergia. Két fajta

felhasznaldsa lehet, az egyik, amikor az energidjat hétermelésre hasznositjuk, a masik
pedig mikor energiat allitunk el6 belSle. Az utdbbi mddszert lett az elterjedtebb az
elmult par évben. Ez annak is kdszonhetd, hogy hazank teriiletére érkez6 napenergia
mennyisége az orszag éves energia felhaszndlasanak koriilbelil a 3500-szorosat teszi ki.
J6l mutatja, hogy mekkora potencial van benne, de hozza kell tenni, hogy jelenleg ezt a
mennyiségl energiat nem tudjuk hasznositani, mivel nincs meg a megfelel6 technikank
hozza. Tovabba az is neheziti a torténete, hogy nem sikertilt megoldast talalnunk arra a
problémara, hogy aza energia igény térben és id6ben nem esik egybe a fogyasztassal.
Mind ezek problémadk ellenére az eszkdzeink szinvonala évrél évre egyre jobban fejlédik.
(INT-28.)
5.3.2 Adony teriiletén lévé napelem szabalyozasok/ korlatozasok

A megyei terilet rendezési tervbél kideril, hogy a terlileteken engedélyezik a
napelem parkok épitését, els6 sorban a negativ kornyezeti hatasok csokkentése
érdekében. Ezenkiviil a tervnek olyan célja van, hogy orientdlja a haztartasindl nagyobb

er6mdvek kijelolését és elkeriilje a, természeti, kulturalis és természeti eréforras
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védelmi szempontbdl értékes terileteket. A potencialis teriileteket az dvezeteken kiviil

kell kijel®lni.

Az Ovezetben olyan teriletek tartoznak bele, mint a telepiilés kozigazgatasi

hatdran belll taldlhaté Natura 2000 terilet és 6koldgiai halézat magteriilete és 6koldgiai

Jelmagyarazat

Il Matura 2000 750 0 750 1500 2250 3000 m
B Okologiai halozat/folyoso N T .
[ Koézigazgatdsi hatér

11.Abra Védett teriiletek Adonyban
(Sajat abra, adat forrasok Fejér Megye Teriilet rendezési terv 2020. marcius)

folyosd is. A térképen (11. dbra) jol lathaté ezeknek az elhelyezkedése, Keleten
felfedezhetd ilyen teriilet a Duna, melynek nem csak a folyd medre védett, ha nem a
mellette huzddé arterilet is. A Nyugati részén taldlhatd szintén védett terilet, mely
kozott nem csak Natura 2000 teriilet taldlhatd. Itt ugyan is fellelhet6 okoldgiai haldzat
magterilete és 6koldgiai folyosd is, melyek leginkabb vizfelliletek és azokat dssze kétd
erdGsav, gyep felllet vagy rét és ezek szintén védelmet élveznek a napelem parkokkal

szemben.

Ezen fellil az 6vezeti lehatarolds eld irja, hogy az erdé terliletek és a j6 minségl
mez6gazdasagi teriletekhez sem lehet hozzd nyulni és ezeknek nem lehet

megvaltoztatni a funkcidjat.
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Kovetkez6 térképen lathatd a szantoteriiletek és erdd teriiletek, és a masik

térképen ezeknek a teriileteknek a minéségét mutatja be. A minGséget nullatdl hétig

F
.
Jelmagyarazat
0
Vo 24 7
I 2 |
i z !
Jelmagyarazat . 4
75 0 750 1500 2250 3000m S 750 0 750 1500 2250 3000m
Széntd - . [ — " —
. Erds -

12.Abra: Mez8gazdasagi és erdd teriiletek és azok mindségi beosztasa
(Sajat abra)
tarté skaldn osztdlyoztam, ahol a nulla jelenti a rossz minGség( foldteriletet és a hetes
pedig a jo minGségli terliletet. A vizsgalatom soran megallapitottam, hogy a legnagyobb
mennyiségben megtaldlhaté a harmas és négyes mindségi besorolasban szerepl6

teriletek.

MinGségi besorolds szempontjabdl leginkabb alkalmas teriiletek a napelem park
telepitésére azok lennének, melyeknek a mindsége nulla és harom kdzott van. Mivel
eme terileteknek a min&sége a legrosszabb a kozigazgatasi hatdron belll. Tovabba
ezeken a terlileteken olyan terményeket termesztenek, melyeknek a szerepe
elhanyagolhatd. Ezen fellil a megmaradt terlletek kozil ki esnek az erdé teriletek, mert
ezek kilon védettséget élveznek. Kovetkezd térképen lathatd azok a megmaradt
teriiletek, melyek nem erdék és a terilet minésége sem éri el a kivant hatart. Széval
Adonyban ezeken a teriileteken lehetne napelem parkokat létesiteni az Ovezeti

lehatdrolast figyelembe véve.
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13.Abra: Lehetséges telepitési teriiletek
(Sajat 4bra)
Azonban az 6vezeti lehatarolas még azt is el6 irja, hogy ha a teriileten taldlhatd

védett természeti vagy tajképvédelmi terllet, akkor ezeken a terlileteken sem lehet

napelem parkot létesiteni. Viszont Adony teriiletén nem talalhatdak ilyen védettséget

élvezd teruletek.

5.3.3 Jelenleg m(ikod6 napelemek a telepiilésen

Terepi bejaras soran tapasztaltam, hogy a telepuilés laké dvezetében tdébb haznal
is megjelenik a napelem/napkollektor. Ez annak is kdszénhetd, hogy allami tdmogatast
lehet felvenni a napelemek telepitésére. Tovabba az ilyen hazaknak csdkken a haldzati
energia igényuk, mivel a sajat maguk alltal megtermelt aramot hasznaljak fel. Itthon az
is népszer(sitette az egész projektet, hogy a megtermelt energiat nem akkor kellett
felhasznalni mikor az ember megtermelte. Ez ugy muikodik, hogy a lakossag altal
megtermelt aramot betdplaljdk a rendszerbe, amely ideiglenesen tarolja azt a
vezetékekben, vagyis mas felhasznaldk hasznaljak, és amikor aki betaplalt a rendszerben
aramot akar haszndl akkor 6 elsGsorban a megtermelt drambadl fogyaszt. Ezt egy kilon
mérd ora segitségével kovetik, amely egyarant nézi a felhasznalt és betaplalt daram
mennyiségét is és a felhasznaldnak csak a kilonbséget kell, fizetnie vagy neki fizetnek.

Igen dm csak egy 2022-es intézkedés hatdsara ezt a mddszert megsziintették és igy a
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napelemek itthoni alkalmazasa logikatlan lett, mivel senki sem tudja tarolni a nagy
mennyiségl daramot, amit megtermel. De, mint kiderilt ez az intézkedés csak ideiglenes

volt.

A telepilés jelenlegi nyolcvanhat olyan épilet vagy telek van, amely alkalmaz
napelemet. Ezen éplileteket térképen abrazoltam, melyet a 14. dbra mutat be. Az
épuletek kozil harom dnkormanyzati tulajdonban van, melyeket még a 2017-es nagy
feldjitds soran szereltek fel. Tovabba a kozigazgatasi hataron belil taldlhato egy napelem

park is, ami magantulajdonban van igy a lakossag nem élvezi az el6nyeit.
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14.Abra: Jelenlegi napelemek a telepiilésem

(Sajat 4bra)

5.3.4 Napelemek telepitésére tett javaslat a lakoteriileteken
Lakdépiiletekre telepitett napelemek esetében figyelembe kell venni az épiilet

elhelyezkedését és igy kell kivalasztani a megfelel§ helyet. Igen am csak ezeknek a
helyeknek a felmérésekor nem veszik figyelembe, a napelem/napkollektorok kinézetét
és hogy ezek hogyan befolyasoljak a telepiilés utcainak az 6sszképét. Ebbdl kifolydlag a

napelemek és napkollektorok épuleteken vald megjelenését szabalyoznam, a TAK
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segitségével. A teleplilést két részre lehet felosztani van az évarosi rész és az 6t
korulolels beadllt és fejl6dé lakdteriiletek. A térképen (15. abra) jol latszédik ezen
teriiletek lehatarolasa. Az évarosra jellemz8 a 18-19. szdzad korili épitészet, mig a
korulotte lévé teriletek inkdabb az 1960-as évektdl jellemzd épitészeti stilus jegyeket

hordozza. igy ennek a lehatarolasnak a segitségével hatarozndm meg a két teriiletet.

(Adony TAK 2017)
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15.Abra: Telepiilés részletek

(Sajat abra)

A két terilet kozott a napelemek alkalmazdsaban nagy eltérés lenne. Mivel a
belsé terileten torekedni kell a telepiléskép megtartasdban. Tehat ezen a teriileten a
napelemeket és a napkollektorokat nem engedném az utcafronti tetére torténd
elhelyezésiiket, tovabba a régi hosszu paraszthazaknak az utcahoz kozelebbi felére sem
lehetne felszerelni ezzel védve az utca, teleplilés képet. Ezeken fellil lehetséges
telepitési helyek lennének az udvarra néz6 tetGszerkezetek és a hosszan benyuld hazak
tétjéének hatso fele, ahol a napelem nem Iég tul a haz felén (nyolcas fénykép). Ezen felil
ezeken a terlleteken javaslom az ujfajta technikdk alkalmazdsat, mint példaul a

napelemes cserepek, melyekkel még kevésbé valtozna a jelenlegi utca kép.
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Természetesen ezen a teriileten is vannak olyan éplletek, melyek kivételt képeznének
a szabdlyozas aldl, ilyen példaul az 6nkormanyzat tulajdondban allé ingatlanok (Iskola,
onkormanyzat, dévoda...). Mivel ezeknél az éplleteknél els6 sorban az energia

hatékonysagot kell figyelembe venni, ezzel csékkentve az 6nkormanyzat kiadas

ait.

.Féhy épekpelem elhelyezése az épileteken (Sajt kéb)

A fejl6dé teruleteken, a nap elemeket/napkollektorokat killén szabalyozas ala
nem tenném, ennek ok, hogy ezeken a terlileten nem taldlhatdé olyan épiilet,
éplletegység mely jelent6sen befolyasolja a telepiilés képét. Ez annak is kdszonhetd,
hogy e terlileten tobb épitészeti stilus keveredik, melyek koz6tt egyre gyakrabban fordul
el6 uj épitésl vagy teljesen felujitott ingatlan is. Ezek az ingatlanok pedig nem kovetik a
kordbban a teriiletre jellemz6 stilusokat.

5.3.5 Napelemek lehetséges telepitési helyei

A napelemek telepitésénél szamtalan tényezét figyelembe kell venni, mint
példaul a teriilet elhelyezkedését, napsiitotte orak szamat és kornyezetre gyakorolt
hatdsai. Utébbiban igen fontos, hogy a napelemek alkalmazasanal igencsak megvaltozik
a taj, varos osszképe. Ebbdl kifolydlag az alkalmazasuknal, olyan helyeket kell keresni,

ahol mérséklédik a tajra gyakorolt hatasuk.

igy tehat egyik javaslatom a napelemek telepitésére a vasuti sinek terei kozott
torténdé alkalmazasa. Erre példa is van, a nyugati orszagokban igaz a mddszer még

igencsak gyerekcip6ben jar, de Svajcban elkezdédtek az elsé ilyenféle napelemek
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telepitése. A rendszert ugy taldltak ki, hogy a vasuti sinek karbantartdsa miatt kivehet6
legyen ezaltal megkonnyitve a munkafolyamatot. Tovabba a telepitésiikhoz egy specialis
gépre van szikség, ami lerakja és rogziti a paneleket. A mddszer alkalmazdsandl nem
csak pozitiv dolgok meriltek fel, ha nem negativak, is mint példaul, hogy a panelek nem
verik-e vissza rossz szogben a rdjuk érkezd fénysugarakat ezzel elvakitva a
mozdonyvezetSket és baleset veszélyessé téve a kozlekedést. Ennek a hiba elharitasa
érdekében tikrozés gatldé anyaggal vonjak be a paneleket. Masik probléma, ami
felmertlt, hogy ezek az elemek sokkal nagyobb terhelésnek vannak kitéve, mint egy
atlagos napelem, ezéltal nagyobb valdszinlséggel is sériilnek, meg ami negativan hat a
kornyezetre, zoldterlletre és az emberek biztonsagdara. Ennek okdn az elemeket erésebb
anyagbdl készitenék el. A tisztitasuk is konnyen megoldhatd, mivel csak a vonatokra kell
szerelni egy kefét, ami letisztitja, a napelemeket mikor elhalad felettiik. Néhanyan
figyelmeztették a céget, hogy a hd és a jeges csapadék gatolja a panelek m(ikodését.
Ebbdl kifolydlag a cég bele tervezett egy olyan rendszert, ami megolvasztja a fagyott

csapadékot.

Mindezek mellet jdl kirajzolodik, hogy még csak egy kezdetleges rendszerrél van
sz6, ami csak késGbb lehet igazdn hasznunkra. De ha bevalik, akkor a vilagon, tobbi

vasutvonalakon is lehetne alkalmazni. (INT-29)

A masodik javaslatom a napelem park telepitésére a kevésbé j6 minGség
terliletek haszndlasa. Erre a javaslatra vizsgalatot készitettem, ahol megallapitottam a
teleplilés kozigazgatasi teriletén bellli teriiletek minGségét. Ehhez az elemzéshez a
teriiletek minGségét egy egyt6l hétig torténd skaldra osztottam, a jobb atlathatdsag
érdekében. Ennek koszonhetéen megkaptam azt, hogy a terilet kozépsd részén
talalhato a tobb és j6 minGségl terllet, mig a kozigazgatasi hatar kézelében rosszabb
értékd teriletek taldlhatdok. Ezt kovetéen a levalasztottam azokat a teriileteket,
melyeknek a min@ségi osztalyozdsa négy vagy annal magasabb, mivel ezek azok a

teriiletek, melyek j6 minéséglieknek tekinthetd. igy csak azok maradtak, melyeknek az
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értéke egy és harom kozétt van. Ezen felil figyelembe kell venni a tajra gyakorolt

hatasukat is.
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16.Abra: Teriiletek min8ségi beosztasa és kevésbé j6 minGségl teriiletek kiemelése
(Sajat abra)

igy elsé sorban a javaslatom az autdpalya melletti teriiletekre esik, mivel
szamtalan kilfoldi példa van ra elég csak Németorszagba menni, hogy napaelem
parkokat |étesitenek az autopalya mellett. Ennek tébb oka is van. Elsé sorban az, hogy
az autdpalyak mellet szamtalan olyan terilet van a mi kihasznalatlan, mint példaul a
kiilonb6z6 csomopontok kozotti zoldfelllet, ahol sok esetben nincs semmi. Itt idealis
lenne a foldon létesitett napelemek alkalmazdsa. Tovabba az autdpalyak itthon és az
egész vilagon mélyedésben mennek ennek tobb oka is van. De ezt kihasznalva napelem
parkokat lehetne épiteni Ugy, hogy az autdpdlyan haladdk egyaltalan nem is latnak
ezeket az erémliveket. Ezen fellil csomé ilyen teriilet van, amely a ,nagy semmi”
kozepén van, ahol nem zavarna senkit és a tajat is csak minimalisan befolyasolja. Itt els6
sorban szantd, erdd teriiletek mellett torténne az alkalmazdsa. Ezt a gondolatot tovabb
boncolgatva szamos napelemekkel foglalkozé cég javaslatot tett a sztradan taldlhatd
zajvédd falak kétoldali napelemekre valé cserélésére, ezzel névelve a hatékonysagot. Ezt
a modszert lehetne alkalmazni az egymassal szembe mend forgalmat elvalasztd savon

is. Ezek a javaslatok tobb szempontbdl is jok lehetnek, mivel az autdopalyakat az emberek
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nem azért haszndljak, hogy a tajban gyonyorkodjenek, ha nem, hogy minél gyorsabban
eljussanak egyik pontbdl a masikba. igy kevésbé zavarnd az utazékat a napelemek. Ezen
otletek mellett még van egy koltségesebb és nehezebben megvaldsithaté terv is, mely

az sztradakon ativel6 napaelem tarto szerkezeteket valdsitana meg. (INT-31.)

N
} 2 1 .
9.Fénykép Napelem autodpalya felett (INT-30.)

5.3.6 Napelemek az autopdlya kornyékén gazdasagi hatasa

Az autdpalya korilotti tertleteket figyelembe vessziik, napelem park telepités
szempontjabdl akkor azt latjuk, hogy ezeknek a teriileteknek az mérete eléri az 1 km?2.
Mivel nagy teriletrél beszéllink ezért itt akar tobb 100 kW-os parkot lehetne épiteni,
amely tobb 100 csaladi haz energia igényét elégitené ki. Példaként vegyiink egy 500 kW-

os napelem parkot. Ennek a helyigénye 0,01 km? (10.000m?). Ez azt jelenti, hogy ha a

Jelmagyarazat
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17.Abra Autépélya melletti teriiletek 10.Fénykép Napelem autépalya mellet (Sajat)
(Sajat abra)
rendelkezésre allo teriiletet mind kihasznalnank, akkor 100 db 500 kW-os napelem

parkot épithetnénk, ami nem csak Adonyt, de még a korilotte Iévé telepiiléseket is
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ellatnd energidval. De ez a megvaldsitas jelen helyzetben irrelevans. Tervezziink csak 6-

7 ilyen napelem parkot a meglévé teriiletre. Szamitasok szerint csak ez a par eré6m

kielégiteni a telepiilés energia igényét. Egy ilyen er6m atlagosan 45 850 kWh termel
meg egy honap alatt, idedlis kdrilmények kdzott. Ami azt jelenti, hogy Adonyban 1413
ingatlan taldlhatd, KSH 2022-es felmérése szerint egy atlagos haztartas egy hénap alatt
Fejér megyében 188,1 kWh dramot hasznal el. Ebbél kévetkezik az, hogy 7 db erém{
képes lenne ellatni a teleptilés energiaforras igényét. Ezeknek az er6m(iveknek a
teriilet igénye nem haladnd meg a 0,06 km?2. Igen dm de ezek a szamok akkor igazak
amikor minden idealis a nap altal termelt energidhoz. Ezért amit mar korabban is
emlitettem, hogy a napelem parkoknak kapcsolatba kell lennilik a szélerémdvekkel, igy
ki tudjak segiteni egymast. Mert két jelenség altaldban nem egyutt jar. (INT-36)

5.3.7 Napelemek kérnyezetre vald hatasai
A napelemek alkalmazas és el6allitdsa koztudatban kornyezet baratabb, mint a

fosszilis energia hordozdk haszndlata. A napelemek nem okoznak légszennyezést igy
ezeket a hatasokat nem kell vizsgdlnunk. De a napelemek elGallitasahoz sziikséges
anyagok kozott van olyan, ami karos az egészséglinkre. A napelem épitéséhez
szikséglink van sziliciumra, amely egyer6sen kristalyos homok és ennek az el6éllitdsa
igencsak veszélyes, mivel, ha belélegzi az ember akkor az |éguti megbetegedést okozhat
tovabba a napelemekben torténd lebomlasa is minimalisan karos az emberre. Hozzéakell
tenni, hogy sziliciumot nem csak a napelemhez hasznalunk, ha nem a szamitds technikai

eszkozeinkbe is van és ezekben jéval nagyobb mennyiségben fordul eléd.

A napelem parkoknak kérnyezetre valé hatdsat is egyre jobban kezdik vizsgalni,
adott esetben a telepitése hogyan befolydsolja az él6 vilagot. Vizsgalatok soran
megadllapitottdk, hogy ezek az parkoknak a m(ikddésiik sordn szinte nem is hagynak
bioldgiai labnyomot. Ez annak is kdszonhetd, hogy nagyon sok alkotd résziket Ujra lehet
hasznositani, mint példaul az iveg, mlanyag, szintetikusfélia, aluminium, réz és on.
Hozza kell tenni, hogy ezeknek az anyagoknak az ujra hasznositasa nagyban filigg a

gyartétol, hogy 6 milyen modon allitja el Sket.

A legfontosabb hatasa az, hogy hogyan befolyasolja az adott tajképet. Ez talan az
egyik legsulyosabb kovetkezménye az alkalmazasanak. Mivel ezek a napelem parkok,
napelemek igencsak nagy a terileti igényik igy jelentés mértékben meg tudjak
valtoztatni egy taj 0sszképét. De itt felmeril az is, hogy a jelenleg m(ikédd erémivek is

igencsak befolydsoljak a kornyezetet és sokkal tébb negativ hatasuk van. Ennek a
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problémanak a lekiizdésé érdekében szamtalan olyan terilet van a F6ldon, ahol az ilyen
eré6mdiveknek a telepitése nem befolyasolja a tajat. Tovabbi probléma, hogy az emberek

nehezen szokjak meg az Uj dolgokat igy nem igen latjak a pozitiv hatasait.

Osszességében a napelemek sokkal kedvezébbek, mint a fosszilis energia
hordozok mind kornyezetileg, mind egészségligyileg. Tovabba az is a napelemek mellet
sz0l, hogy passzivak, vagyis nem sugaroznak igy ezzel sem veszélyeztetik a kbrnyezetet.

(INT-32.)
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5.4 Geotermikus energia kihasznaldsa
Hazadnk geotermikus energia vagyonat a felszin alatti kozéteknek évmillidkkal

ezel6tt kialakult hétartalma adja. Ebbdl kifolydlag Magyarorszag kedvezd geotermikus
adottsagu orszagok kozé tartozik. Ez azt jelenti, hogy hazanknak jobb a geotermikus

gradiense, mint a vilag atlagé.

A geotermikus energia kihaszndalasardl akkor beszéliink, ha a kinyert gaz vagy
folyékony halmazallapotu anyag eléri a 30°C. Ez azt jelenti, hogy ha foldbél kinyert anyag
nem éri el a minimum értéket, akkor veszteséges lesz a folyamat igy ilyenkor nem
beszéliink geotermikus energiardl. Ennek az energianak a kinyeréséhez hordozo kozegre
van szikségiink, melynek a segitségével a felszinre hozhatd. Mindezekhez harom fontos

tényez6 egyidejl megléte hatarozza meg.

1. Kedvez6 geotermikus gradiens
2. Nagy mennyiségli hévizkészlet

3. Megfelel6 mélységi nyomasviszonyok

Ezen kritériumok teljesilése mellet mesterségesen furt hévizi kut létesithets. A

geotermikus energia felszini hasznositas szempontjabdl két csoportra lehet osztani.

1. 100°C alatti hévizek
2. 100°C feletti fluidumok

Felmérés alapjan asz orszag teriletének, mint egy felén a geotermikus energia
gazdasagosan kinyerhetd. A mélyebben talalhatd hévizek atlagosan, mint egy 2500

m mélyen helyezkednek el. (INT-33.)
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5.4.1 Adony héviz kutjai
2016-ban orszagos felmérést végeztek Magyarorszag héviz kutjairél. Ennek

eredményeképpen az lathatd, hogy Adony teriletén nincs egyetlen egy kit sem.
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18.Abra: Fejér megyei hévizkataszteri szammal rendelkezé kutak eloszlasa kifolydviz hémérséklet
alapjan
(Abra forrasa: Magyarorszag geotermikus felmérése, 2016. 82. old.)

Ugyan ez a felmérés vizsgalatot készitett a foldfelszin alatti hémérsékletrdl.
Amelyen jol [atszodik, hogy a vizsgalt terliletemen a 90°C geo izoterma mélységeloszlas
igen kedvez@6. Vagyis ez azt jelenit, hogy Adonyban mar 1400 m mélyen taldlhaté 90°C
folyékony vagy gaz halmazallapotu anyag. Ennek kdszonhet8en a teriileten ki lehetne
haszndlni a fold geotermikus héjét. (Magyarorszag geotermikus felmérés 2016 81-84

oldal)

Javaslom, hogy Adonyban mind o6nkormanyzati és magan felhaszndlasra
|étesiteni lehetne héviz kutakat. Ezeknek a kutak segitségével el lehetne latni az
onkormanyzati éplletek fitését és h(itését, ezzel a megolddssal Iényegesen csokkenne
az onkormdnyzat flitési koltsége. Tovabba szorgalmaznam a magdantulajdonban lévé
éplletek fltésberendezésének cseréjét geotermikus flitésre. Ha bar egy ilyen rendszer

kiépitése nem olcsd dolog, de hamar megtéril. Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy egy
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atlagos csaladi haz éves gazfogyasztdsaval szamolva (3000 m?3) itt a megtérilési idé 5-6
év kozé tehet6. Hozza kell tenni, hogy a jelenlegi energia arak mellett. Viszonylag gyors

a megtérilése. (INT-34.)
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19.Abra: A 90°C-0s geoizoterma mélységtérképe

(Abra forrasa: Magyarorszag geotermikus felmérése, 2016. 8 4. old.)

Tovabba ezen felmérésben készitettek egy javaslatot melyben Adony és
a kornyezd telepllések geotermikus energia felhasznaldsat a Rackevei geotermikus
koncesszidra javasol, melynek nagyobb része Fejér megye teriletére esik. Ezzel
meglehetne oldani ezen telepllések geotermikus energia felhasznalasat. (Magyarorszag

geotermikus felmérés 2016 81-84 oldal)

5.4.2 Hészivattyuk megjelenése a kertekben
Egyre tobb kertben jelenik meg a hdszivattyu, mely a flitésnél haszndlt fosszilis

energia hordozok egyik alternativaja. A pozitiv tulajdonsagai mellet nem igen esik szé a
kornyezetre gyakorolt negativ hatasairdl. Ezek kozé tartozik példaul a folyamatos
m(ikodésével jard zajszennyezés. Mivel a rendszer egész évben mikodik ezért
folyamatosa valamilyen zavaré hangot add ki, ami, ha tul kdzel van a laké épiiletekhez,
akkor nagyon zavard tud lenni. Tovdbbad azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy egy
ilyen rendszernek a kiilsé egysége nem éppen olvad bele a krnyezetbe. Ugyanis ennek

a rendszernek a kiilsé egysége a klima berendezés kiilsé egységére hasonlit csak adott
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esetben sokkal nagyobb. Mindezeken feliil tovdbb neheziti az alkalmazasukat a téli
id6szakban fellép6 hideg levegd, mivel, ha a hémérséklet 2°C ala esik akkor ezekben a
rendszerekben az elparologtaté lamelldakon jég képzdédik ezzel megakadalyozva a
m(ikodését. Ennek a problémanak az elkeriilésé érdekében lekell kapcsolni a rendszert

és le kell réla olvasztani a jeget. Ezt a folyamatot megfelel§ id6kozonként el kell végezni.

5.4.3 Hészivattyuk szabalyozasa a TAK segitségével
A jelenlegi telepulésképi arculati kézikbnyvben nincs semmi féle szabalyozas a

hészivattyuk elhelyezésére. Ebbdl kifolyolag barhol elhelyezhet6 ezzel befolyasolva a
telepulés képet. Ezért javaslom a telepiilésen torténd szabalyozasat. Ugyan ugy, mint a
napelemek esetében szintén két részre osztanam a tertiletet. Az évarosra és az 6t kordil

olel6 teriiletekre.

Az 6varosra jellemz6 a keskeny és oldal hataros beépitettség. Tovabba, hogy az
utca képet az utcavonalra telepitett, jellemz6en oromfalas azonos tomegl keskeny
paraszthazas beépitettség adja. Ennek kdszonhet6en a hészivattyuk kiilsé egységének
az elhelyezését az éplilet hatso falara szabalyoznam. Mivel ezen a részen nem alakitana
at a teleptilés képet. Tovabba a telek hatartdl valé tavolsaga minimum 3 méter lenne,
mindezek mellett a hészivattyu és a telekhatar kozott a tulajdonosnak biztositania kell
novények altal kialakitott takard savot. Ezekkel az el6irdsokkal csokkentve a kornyezetre
kihatd zajszennyezést, és hogy a szomszéd lakéknak mindig a kils6 egységet kelljen

néznie.

X X X X v

3m

20.Abra: HészivattyU telepitésének a szabdlyozasa

(Sajat 4bra)
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A kiilsé teruleteken mar megengeddbb szabalyozast vezetnék be, mivel itt mar kevésbé
jellemz6 az egységes utca kép. De itt is torekedni kell arra, hogy az Uj technikdk
megjelenésével kevésbé valtozzon meg a megszokott 6sszkép. Ezért ezen a részen
szabalyoznam a telek hatdartdl vald tavolsagukat, mely az évarosban javasolt 3 méter
lenne itt is. Ezen feliil a tulajdonosokat kdtelezném arra, hogy a kiilsé egységet takarni
kellene novényzettel vagy fa vagy egyéb anyaghdl készilt takard szerkezettel. Ezekkel a

szabalyokkal csokkentve a megjelenésiik negativ hatasait.

21.Abra: HGszivattyl szabalyozasa a kiils teriileteken

(Sajat abra)
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5.5 Biomassza kihasznalasa
A teleplilés és a kornyezete megfelel6 mennyiségli biomassza alapanyaggal

rendelkezik. Ez els6 sorban a mez&gazdalkodasbol és erdégazdalkodasbol szarmazéd
szerves anyagot jelenti. Tovabb3a mivel a telepiilésen taldlhato sertés telep, ezaltal itt
keletkezik masodlagos biomassza alapanyag is. Ami nincs helyben felhasznalva.
Mindezek mellet Adonyban taldlhaté szennyviztisztité telep, mely a kornyezé
telepiilések szennyvizét is tisztitja, ezaltal itt is keletkezik biomassza alapanyag. Es ezek
az anyagok megfelel6k ahhoz, hogy a biomasszat elgazositsak és igy termeljenek vele
aramot. Egy gond van, ezekkel 6nmagukban nem termelnek elég biomassza
alapanyagot, igy be kellene vonni a kornyez6 telepiiléseket a megfelel6 mennyiség
miatt. Ezen felll neheziti a helyzetet, hogy Fejér varmegyében nincs biomassza er6mdi.
igy az energia helybeni el6allitdsa nem megoldhaté, ezzel csdkkentve a biomassza

felhasznalast.

Az el6bb emlitettek miatt a javaslataim a biomassza felhasznaldsara és
el6allitdsara a kovetkez6k lennének. A koérnyékbeli dnkormanyzatoknak egy kozos
projektet kellene alakitaniuk, |étrehozni egy kozos vallalkozast a biomassza
kihaszndlasara. Mivel ez a beruhdzas nagy anyagi forrast igényel igy egy 6nkormanyzat
nem lenne képes megvaldsitani ezt. Tovabbiakban az elsé6 |épés az lenne, hogy Adonynak
és a kornyez6 telepliléseknek meg kéne szervezni a k6zos z6ldhulladék gy(ijtést, mely a
mez6gazdasag és erdGgazdasag altal keletkezett szerves anyagot 6sszegyljtené, ezek
mellett a lakossagi zoldhulladékot is szervezetten kellene gydjteni. Kovetkezd lépésként
az Adonyi szennyvize tisztitdo telep mellett létesiteni kellene egy kisebb biomassza
erémlivet, mivel a tisztitd telep altal keletkezett alapanyag forrast ne kelljen messzire
szallitani ezzel is csokkentve a koltségeket. Valamint a lehetséges terilet kdzel van a
sertés telephez is igy az itt keletkezett mellékterméket sem kell messzire szallitani.
Tovabba a tobbi telepiilés altal 6sszegyljtott alapanyagot is kénnyen ide lehetne
szallitani, mivel e terilet mentén huzodik egy vasuti vonal. Ezen feliil a teriiletet kénnyen
meg lehetne kozeliteni gépjarmdvel is, ugyanis a terilet pont a régi 6-os és az M6-os

autopalya kozott van. Ennek érdekében egy feltard utat kéne csak épiteni.
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22.Abra: Lehetséges biomassza erém(i elhelyezkedése

(Sajat 4bra)

5.5.1 Biomassza er6mii hatasai a kérnyezetre és a telepiilésre
A biomassza er6m( létesitése soran felmeriilhetnek kilénb6z6 problémak is. Az

elsé és legfontosabb, hogy a tulzott biomassza alapanyag kinyerése a természetbdl
sulyosan befolyasolja az okoldgiai korforgast. Ennek érdekében meg kell taldlni az
egészséges egyensulyt, amivel mindenki jol jar. Tovdbba egy eré6mi épitése igencsak
befolyasolja a teleplilés és a taj 0sszképét. Ezért esett erre a teriletre a valasztas, mivel,
hogy ez Adony lakéteriiletétdl viszonylag messzebb talalhaté és sok ipar terilet van itt.
Ezért egy er6mil megjelenése itt nem vdaltoztatnd meg a terilet jellegét. Fontos
megemliteni, hogy a biomassza égetése soran nem keletkezik karos anyag igy nem

szennyezi a kornyezetet és nincs egészségkarositd hatasa sem. Tovabba ekkora

beruhazas munkahely teremté képességét sem szabad figyelmen kivil hagyni.

62



5.6 Viz kihasznalasa
A megujuld energiaforrasok koziil taldan a vizet lehet a legsokoldalibban

kihaszndlni. llyen és taldan a leggyakoribb felhasznalds, amikor elektromos dramot
allitunk el6 belGle. Ennél a mddszernél a viznek a mozgasat hasznaljuk ki. Masok
felhasznaldsa az energia tarolasa. Viz segitségével energiat tudunk tarolni, amit majd
kés6bb felhasznalunk. A harmadik pedig a j6 h6vezet6 képessége, ami lehet6vé teszi,

hogy bizonyos rendszereket hiitsiink vele.

Az els6 a vizerém(, melybdl orszag szerte kevéssel lehet taldlkozni. Ez annak is
koszonhet6, hogy Magyarorszagnak kedvezGtlen a foldrajzi elhelyezkedése, mivel
nincsenek nagy esésli folydink ezért a vizerém( épitése sem nagyon érdemes
energetikai szempontbdl. Tovabb neheziti a vizi er6mdlvek itthoni kedvezGtlen
megitélése is a lehetséges épitésiiket. Kiilon szabdlyozas viszont nincs, ami tiltana a
telepitésiiket. Hazankban els6 sorban vizszabdlyozasok miatt lenne érdemes erémlivet,
duzzasztot épiteni. Ez a probléma mar tébb éve fent all a Dunan. Az egész még az 1991-
ben kezd6dott a BdOs-nagymarosi vizlépcsvel. Ugyan is ez az épitkezés a Duna
magyarorszagi és szlovakiai kdzos szakasz hasznositasara tervezett épitmény lett volna.
Ezzel nem is lett volna akkora probléma csak id6 kdzben a magyarorszagi épitkezések
félbe maradtak és a szlovak rész pedig megépilt ezzel igen kedvezStlenné téve a Duna
tovabbi magyarorszagi szakaszat. Mivel az egész er6milinek a két beruhazas
megvaldsulasaval lett volna haszna. Ebbél kifolydlag a szakért6k a folyd lejjebbi
szakaszara terveznek vizlépcs6t/eré6mivet. Az egyik ilyen lehetséges terulet Adony és
Fajsz kozott van. Mind két lépcs6ének meg van a sajat funkcidja és egyiittesen is
mikoédbe. Az Adonyinak els6 sorban a Duna vizszintnyinek a szabalyozasa lenne a
feladata ezzel kikliszob6lve a B&s-nagymarosi vizlépcsé nem teljes megvaldsuldsabol
adodé hatranyokat. A Fajszi vizlépcsének pedig a Paksi erémiinek a bdévitésébdl
szarmazod hiitbéviz igény novekedést kellene kompenzalnia, mivel mar most is vannak
id6szakok, amikor az eré6md h(itéséhez vizet kell szivattydzni a Duna alacsony viz allasa

miatt. (INT-35)

A masodik mddszer, mellyel a vizet hasznositani tudjuk az az energia taroldsa.
Ma is létez6 moddszerr6l beszéliink, mikor a megtermelt és fel nem hasznalt aram

segitségével vizet pumpalunk fel egy tarozéba és itt taroljuk addig, amig elektromos
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aramra nincs sziikséglink. Egész mddszer azon alapszik, hogy a megtermelt aramot, arra
hasznaljuk fel, hogy a vizet, magasabb helyre vissziik és kihasznalva a gravitaciét aramot
allitunk el6 bel6le. Ez a modszer azért fontos, mert az igy tarolt vizet mi magunk tudjuk
szabdlyozni. Donthetiink arrél mikor engedjiik ki a tarozobdl, ezaltal aramot termel és

igy lekiizdjuk a megujuld energiak kiszamithatatlansagabol adddo problémakat.

Az utolsé felhasznaldsa pedig a jo h6 elvezetd képessége. Mivel a viz jol tud hét
elvenni mas anyagoktol ezért sok berendezésben hasznaljak hiitési célra. llyen példaul a
paksi atomerém( hiit6berendezése is, ahol vizet keringettnek a rendszerben és ezzel a

modszerrel h(itik az erémdvet.

5.6.1 A viz kihasznalasara tett javaslataim
A feljebb emlitettek miatt a Duna adonyi szakaszan vizlépcsé kiépitése elGbb

vagy utdbb meg fog valdsulni, ennek okai a folyd feljebbi szakaszan 1év6 problémak
lekiizdése. igy tehat ha ez a projekt megvaldsul, akkor Adony telepiilésnek rendelkezni
fog vizerémdlvel, mely aramot tud szolgdlni a telepilésnek. Ezzel is tovabb névelve a
megujuld energiabdl szarmazd energiat. De mivel ennek a tervnek a kimenetele nem
l[athatd, igy els6 sorban a vizet energia tarolasra hasznositanam a telepulésen. Ezt ugy
valdsitanam meg, hogy a kozigazgatasi hatar nyugati teriletén talalhaté nagyobb ipari
terileten, ahol mar most is nagy csarnokok vannak, oda épitenék viz tarozékat, melynek
a segitségével aramot lehetne elallitani, amikor sziikség van ra. Tovabba a tarozékba a
vizet a Duna vizébdl haszndlnank fel, melyet szivattydk segitségével juttatnank a
tdrozdkba és ezek a szivattylik a teleplilés megujuld energia termelésének a tobbletet

hasznalnak fel.

Raadasul az el6z6 javaslataim kozott szerepel a biomassza eré6m{ létesitése is,
melynek a hlitését is meg lehetne oldani a Duna vizébdl. Tudni lehet, hogy ez a folyamat
nem éppen koérnyezet barat Pakson, mivel ott a viz h6mérséklete tébb fokkal melegebb
a normalisnal. De jelen helyzetben ez az er6mi kdzel sem igényelne ennyi vizet és nem
is melegitené ennyivel a folyd hémérsékletét. De tovabb menve az er6mu hiitését meg
lehetne oldani a szennyviz tisztitdbdl megtisztitott vizzel is, ennek segitségével még

kevésbé hasznalnank a foly6 vizét.
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5.6.2 Vizeromii hatasai
Egy vizer6m(inek vannak pozitiv hatdsai, de sokan mikor a tervezésiikrél van szé

megfeledkeznek a negativ hatdsairdl. Ezek els6 sorban nem is kdzvetleniil az embereket
veszélyezteti, ha nem inkabb az él6vildgot és az er6m( kdrnyezetét nem is beszélve a viz
szabdlyozasabdl adddo természeti problémakat. Mivel az er6mi{ megvaltoztatja a folyd
természetes folydsanak a mechanikajat igy a benne él6 él6vilagnak is megvaltozik az
eddig megszokott kérnyezete. Ez odaig is eljuthat, hogy egyes fajok elvandorolnak az
adott tertletrél vagy sulyosabb esetben kipusztulasokat is jelenti a megvaltozott
kornyezet. Mindemellett nem szabad megfeledkezni a novényvilagra gyakorolt hatasirdl

is, melyek szintén kedvez6tlenek az ott el6forduld fajok tobbségére.

De ezek a kérdések és problémak joval tul mutatnak a szakdolgozatomon és
sokkal tébb minden befolyasolja ezeket, mint amiket és itt most meg tudnék vizsgalni.

Tovabba Adonyban a vizlépcsének igen kis hatasa lenne a telepilés képre.

65



6. A két vizsgalatnak a kozos eredménye
Eddigi vizsgalataim arra tértek ki, hogy hogyan befolyasoljak az egyes dolgok

kiilon-kilon a teleplilés életét. Arra jutottam, hogy minden egyes megoldas magdaban
pozitivan hatna Adonyra. De fontos azt is megvizsgalni, hogy ha ezek egyszerre

jelentkeznének, akkor mi térténne.

A vizsgdlatok kimutattak, hogy az energia hatékonysag és a megujulé energia
felhasznéldsa egymashoz szorosan kapcsolédik. igy tehat ha ezeknek egyszerre torténd
megvalodsitasa tobbszordsen is pozitiv irdnyba billentené a mérleget. Ami azt jelenti,
hogy ha fejlesztjlik az energia hatékonysagot a telepiilésen, akkor kevesebb energiat
fognak felhasznélni az egyes épliletek. igy csokkeni fog a véros energia igénye. Ami
ahhoz vezet, hogy kevesebb energiat kell majd megtermelni. Ebbdl kifolydlag kevesebb
energiaforrasra van sziiksége a telepililésnek. Mely oda vezet, hogy a meglévs
terileteinek kisebb részét kell felhaszndlnia majd a megujulé erémf(ivek elhelyezésére.
Ebbdl fakaddan a telepiilésnek tobb teriilete maradna mez6égazdasag, rekreacié vagy

egyéb mas tevekénység alkalmazasara.

Tovabba az is fontos szerepet jatszik, hogy a megujuld energiaforrasok embertdl
figgetlenil vannak jelen a Foldon és igy egy telepilés nem tud csak az egyikre
tamaszkodni, mert az id6jarasi kdrilményeket nem tudjuk befolyasolni. Ebbél adéddan
tobb fajta megoldast kell alkalmazni, amelyek kiegészitik egymast, mert altalaban nem
egyszerre vannak jelen. Mikor st a nap akkor altaldban nem fuj a szél, mikor pedig rossz
id6 van akkor nem termelSdik napenergia. Es ezek ugyan uUgy igazak a tobb

energiaforrasra is.

Valamint nem elhanyagolhaté, hogy ha kevesebb energiat hasznal az
onkormanyzat a mikoédésének a fenntartdasahoz és a szikséges energiat megujulo
forrasokbdl allitja el6 akkor tobb anyagi forras all rendelkezésére a varosnak. Ezen plusz
anyagi forrast pedig olyan célokra tudja felhasznalni, mint példaul kozosségi terek
fejlesztése, infrastruktura fejlesztés, kozosségi programok szervezése és egyéb mas

dolgokra, mely az ott lakdk életszinvonaldt noveli.

Nem mellesleg az emlitett valtoztatdsok egytittes alkalmazasa oda vezetne, hogy

egy nagy lépést tenne a telepiilés a ,Z6ld kontinens” elérése érdekében. Tovabba jo
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példat szolgdlna ahhoz, kérnyezet tudatos gondolkoddssal és egy kis oda figyeléssel

egyltt ugyan olyan, ha nem még jobb korilményeket lehet biztositani az embereknek.
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7. Osszegzés
Folyamatosan fejl6dé és egyre gyorsabban valtozé vildgunkban nagyon fontos

szerepet tolt be az energia. Minden napjainkhoz hozz3a tartozé dolog mar-mar nem
tudjuk elképzelni az életiinket nélkile. Ennek koészénhetéen az emberiség energia
felhasznaldsa egyre csak né és az elGallitas nagy részét kitevé fosszilis energia hordozdk-
kéolaj, k6szén és foldgaz készletek csak fogyatkoznak, kitermelésiik és felhasznositasuk

pedig kérnyezet szennyez6 hatassal jar.

A késGbbiekben keletkezé energia fogyasztasbdl adddd problémak lekizdése
érdekében fontos, hogy a megtermelt energiat minél jobb hatasfokban hasznositsuk és
a fogyatkozd fosszilis energia hordozdkat kivaltsuk a megujuld energiaforrasokra,
melyeknek az alkalmazdasa sokkal kérnyezetkimél6bb. Tovabba ezek az energiaforrasok
nem tudnak kifogyni, mivel a mindennapi életlinkben torténé kornyezeti valtozasok

allitjak elé.

Szakdolgozatom célja azon lehetfségek bemutatdsa, mellyel egy teleplilést
élhet, élni tud az energia hatékonysag és a megujuld energia terén. A dolgozatomban
el6szor az Eurdpai unid energia termelését mutatom be, majd késGbbiekbe ezt
Magyarorszagra lebontva is részletezem. Ezekb6l megallapitottam, hogy az elmult
években n6t a megujuld energia felhasznaldasa az orszagban, de még mindig a fosszilis
energia hordozok teszik ki a nagyobb részt. A kdvetkezd részben egészen épiilet szintig
lemegyek az energia hatékonysag szempontjabdl. Itt tobb tényez6t megvizsgalva
vizsgalatot készitettem, hogy mi minden befolyasolja egy épllet energia fogyasztasat.
Javaslatot készitettem az épiiletek szigetelésére ugy, hogy az Ujfajta technikdk minél
kevésbé valtoztassak meg a teleplilés 6varosi részét. Az 6nkormanyzattal toérténd
egyeztetések ravilagitottak, hogy a teleplilésen 6nkormanyzati tulajdonban lévé
épliletek mind korszer(i energetikai besorolassal rendelkeznek. Tovabba az is kideriilt,
hogy ezek az épiletek rendelkeznek napelemmel, amelyek a kevesebb kdzponti energia

fogyasztast biztositjak, ezzel csokkentve az 6nkormanyzat koltségeit.

Ezeket a vizsgdlatokat befejezve attértem a megujuld energiaforrasokra. Ezek
kozlil megvizsgaltam, hogy melyek jatszhatnak komolyabb szerepet a telepiilés
életében. Arra a megallapitasra jutottam, hogy a szél, nap és viz energia mellet a

biomassza és a geotermikus energia is potencidlis energia hordozé lehet a telepiilés
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életében. Vizsgalataim soran megallapitottam, hogy a megujuld energiaforrasokat nem
eléggé hasznalja ki a teleplilés. Ennek érdekében kiilonb6z6 javaslatokat dolgoztam ki,
amelyekkel kornyezet bardtabb mddon elektromos dramot lehet elGallitani és ezeknek
a modszereknek a segitségével csokkenteni lehetne a fosszilis energia hordozék

alkalmazasat.

A varosban nagy potencial rejlik, ami a megujulé energidk kihasznaltsagat
jelentik, de ennek a megvaldsitasa akadalyokba utkozik. Melyek szabalyozasi és
gazdasagi problémak. A telepiilésnek nem all rendelkezésre megfeleld anyagi forras, igy

ezek a projektek allami vagy unidés tdmogatas nélkil nem valésulhatnak meg.

A jelenlegi és a jové generacid minden napi életéhez sziikséges forrasok
biztositasa és a fenntarthatd koérnyezet megé6rzésé érdekében nem elég az, hogy a
technika fejl6dik az energiatermelés terén ennek az alkalmazasa is elengedhetetlen
hozza. Igy tehat a vildgban egy szemlélet valtas sziikséges, mely a fenntarthaté és zold
bolygd fele tereli az embereket.

A dolgozatommal szerettem volna rdvilagitani arra, hogy ha egyre tobb telepiilés

megtudja valdsitani az energia hatékonysagot és a megujuld energiak hasznositasat, de
akar részben is nagy |épést tehet az orszag, hogy része legyen a ,,Zold kontinens ,- nek.
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Adonyi lakdsok szama

http://nepesseg.com/fejer/adony (2023.04.04.)

KSH atlagos fogyasztas

https://www.ksh.hu/stadat files/kor/hu/kor0068.html (2023.04.04.)

Atlagos csaladi haz

https://www.napi.hu/ingatlan/az-atlag-magyar-85-negyzetmeteren-

lakik.628402.html (2023.04.04.)

Napenergia

https://sisolar.hu/napenergia-felhasznalasa/ (2023.06.18.)

Napelem

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.naplopo.hu%2

Fmiert-napenergia%2Falkalmazasi-teruletek%2Fnapelemes-

aramtermeles%2Fhalozatra-taplalo-napelemes-

rendszerek&psig=AOvVaw0Ja9KTDsUYwvVSNINtAluj6&ust=1687161399841000

&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxgFwoTCMDc4JCszPSCFQAAAAAJAAA
AABAO (2023.06.18.)

Napkollektor

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.napelemek-

napkollektorok.hu%2Fmagazin%2Fnapenergia%2Fnapkollektor-ar-mikor-eri-

meg-beruhazni%2F&psig=AOvVaw2mz81LNzslvuOdA-

sIOhC8&ust=1687161701768000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxgFw

oTCMivw6CtzP8CFQAAAAAJAAAAABA) (2023.06.18.)
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(INT-19.)

(INT-20.)

(INT-21.)

(INT-22.)

(INT-23.)

(INT-24.)

(INT-25.)

Napelempark

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.napi.hu%2Fne

mzetkozi-gazdasag%2Fenergia-napelempark-epul-magyar-lakta-teruleten-

romaniaban.742812.html&psig=A0vVaw02pAApAi2jsWCnSJbgWHGI&ust=168

7161965699000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxqFwoTCLDksZ6uzP8

CFQAAAAAJAAAAABAJ (2023.06.18.)

Szélenergia

https://hugas.met.com/hu/fyouture/zold-vilag/szelenergia-szeleromu/1152

(2023.06.18.)

Szélturbina

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fkarriertrend.hu%2Fh

irek%2Fegyre-tobb-a-szelturbina-

nemetorszaghan%2F&psig=A0OvVaw1YtdqGvD7msiL89XQ5w DE&ust=168717

5995111000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxgFwoTCPjakMDizP8CFQ

AAAAAdJAAAAABAE (2023.03.18.)

Vizer6mu

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.programturiz

mus.hu%2Fajanlat-dunakiliti-

vizeromu.htm|&psig=AOvVaw3nFfkKkwMdji oflRo501fs&ust=1687178049977

000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxqgFwoTCODpoJTgzP8CFQAAAAAd

AAAAABAE (2023.06.18.)

Biomassza

https://hugas.met.com/hu/fyouture/energia/biomassza/1159 (2023.06.19.)

Geotermikus energia

https://greendex.hu/geotermikus-energia/ (2023.06.19.)

Otthoni felhasznalas mikodési elve

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.eon.hu%2Fhu

%2Fblog%2Fotthon-kenyelme%2Fgeotermikus-

futes.html&psig=AOvVaw0OPyuR1UYqwj yaw80OPNaTh&ust=16872410961890
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(INT-26.)

(INT-27.)

(INT-28.)

(INT-29.)

(INT-30.)

(INT-31.)

(INT-32.)

(INT-33.)

(INT-34.)

(INT-35)

00&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjRxgFwoTCKjQtIPVzv8CFQAAAAAJAA

AAABAJ (2023.06.19.)

Szélenergia alkalmazasa

https://energiaklub.hu/projekt/szelenergiat-magyarorszagon-is-5107

(2023.06.25.)

Szélenergia el6nyei/hatranyai

https://www.renovablesverdes.com/hu/ventajas-de-la-energia-eolica/

(2023.06.25.)

Napenergia alkalmazasa

https://energiaklub.hu/hirek/nehany-szo-a-napelemekrol-1433 (2023.09.05.)

Napelemek a vasuti sinek térkozeiben

https://nrgreport.com/cikk/2023/03/23/vilagujdonsag-napelemeket-

telepithetnek-a-vasuti-sinek-kozotti-terekbe/ (2023.09.18.)

Napelem az adétdpalya felett

https://alapjarat.blog.hu/2021/06/07/hamarosan_tesztelni_kezdik az autop

alya felett ativelo napelemes rendszert (2023.09.24.)

Napelemek alkalmazasa az autdpalyakon)

https://villanyautosok.hu/2021/12/19/erdemes-e-napelemeket-telepiteni-az-
autopalyakra/ (2023.09.24.)

Napelemek hatdsai

https://aleronenergia.hu/blog/valoban-tiszta-a-napenergia/ (2023.09.24.)

Geotermikus energia tudnivaldk

https://www.energiaporta.hu/index.php?option=com content&view=article&

id=21%3Ageotermikusmagyarhasznositas&catid=8%3Ageotermikus&Iltemid=6

4&lang=hu (2023.09.26.)

Geotermikus rendszerek megtériilése

https://greendex.hu/par-ev-alatt-megterul-a-hoszivattyu/ (2023.09.27.)

Adony, Fajsz vizlépcs6
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(INT-36)

https://index.hu/belfold/2013/06/14/jol jott volna bos-

nagymaros az ar_ellen/(2023.10.02.)

Napelemek termelése

https://wagnersolar.hu/500-kw-os-napelem-park-megvalositasa/

(2023.10.09.)

(INT-37)

(INT-38)

(INT-39)

(INT-40)

Szélatlagsebessége

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos eghajlati jel

lemzes/szel/ (2023.10.09.)

Szél atlag seb kép

https://www.met.hu/images/eghajlat/magyarorszag eghajlata/altalanos_egh

ajlati_jellemzes/3abra_szel.png (2023.10.09.)

Adony napsiitéses 6rdk szama

https://napelemtanacsok.hu/magyarorszag-napenergia-felhasznalasa/

(2023.10.10.)

Széleré6mivek kihasznaltsaga

https://qubit.hu/2022/09/16/nyakunkon-az-energiavalsag-miert-nem-lehet-

szeleromuvet-epiteni-magyarorszagon (2023.10.10.)
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NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lié* nyilvdnos
hozzaférésérdl és eredetisegérdl

A hallgato neve: Znamenak Bence Soma
A Hallgatd Neptun kodja: 026Ww4
A dolgozat cime: Energetika hatékonysag és a megujuld energia

hasznositdsa Adonyban

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrdr és Elettudomanyi Egyetem

A konzulens tanszékének a neve: Telepllésépitészeti Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zaradolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfalia’ egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzdk munkajdabdl vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzekben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul weszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndlasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvéenyesek,

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus vdltozata feltdltésre keril a Magyar Agrar-
&5 Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdasul veszem, hogy a
megveédett és

- pem titkositott dolgozat a védest kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatal szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetern kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt:2023. ev 11. hd 5. nap

P e

Hallgato alairdsa

L A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendd.
* A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.

77



NYILATKOZAT

Znamendk Bence Soma (hallgaté Neptun azonositéja: O26WW4) nyilatkozom arrdl, hogy a
zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot’ attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajekoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javasiom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023 év 11 ho 04 nap

N N ey Y

. e R
=% .Il JI'. f"f
=

= i
belsd konzulens

! & megfelel dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
* & megfeleld aldhdzandd.
i A megfeleld aldhdzandd.

78



