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1. Bevezetés

1.1 Témavalasztas, célkitiizés

A témavalasztaisomhoz egyrészt a személyes érdeklodésem vezetett a
z6ldhomlokzatok és a klimaadaptacié témakdréhez. Méasrészt a felismerés, hogy napjainkban
egyre inkabb novekszik a sziikség €s az igény az élhetobb varosok irant. Az élhetdség egyik
pillére az egészségesebb kornyezet kialakitasa, amihez a zoldfeluleti ardnyok ndvelése
hozzajarul. Napjainkban azonban a varosok rohamosan fejlodnek, egyre tobb teriiletet
vesznek el a természettdl, kiilonbozé beépitések érdekében. Ennek kdszonhetéen novekszik a
burkolt feliiletek aranya és a zoldfeliletek pedig egyre inkabb kiszorulnak a varosbél. Eppen
ezért, a slirli beépitettség miatt mar nem maradt sok hely horizontalisan arra, hogy olyan
mennyiséggel bovitsiikk ezeket a zdldfeliileti ardnyokat, amelyeknek mar jelentds hatasuk
lenne a vérosi kornyezetre. Ezért gondolom azt, hogy a z6ldhomlokzatok j6 megoldasai

lehetnek ennek a problémanak, és hogy a jovoben nagyobb figyelmet kellene forditani ra.

., A természet-alapi megoldasok egyik nagy igérete, hogy képes megbirkdzni a klimavéaltozas
hatésaival. Nem Uujdonsag a biodiverzitasra, vagy okologiai folyamatokra tamaszkodva
alkalmazkodni kornyezeti hatasokhoz, azonban ezek szisztematikus, funkciondlis tervezése

tobbet jelent egyszerti zolditésnél. ” (INT-1)

A 16 célom, hogy javaslatokat tegyek a zdldhomlokzati rendszer fejlesztésének
elosegitése érdekében. Kialakitasi lehetOségeik, akadalyaik ¢és hatasaik mellett, a
zO0ldhomlokzatok varosi szovetben valdo megjelenitésének, siiritésének hatasat szeretném
vizsgalni, illetve, hogy mit okoz ez a varosszerkezetben. Mindehhez pedig a 9. kerlletet
valasztottam ki mintateriiletiil, egyrészt személyes kotddésem miatt masrészt pedig azért, mert

idedlis minta, a nagyvarosokat is leginkabb jellemzd beépitési tipusai miatt.

1.2 Felépités

A szakdolgozatot a mintateriilet ismertetésevel kezdem, torténelmi attekintéssel, majd
a jelenlegi helyzetét mutatom be. Utdna a szakirodalom attekintése soran magarol a
z6ldhomlokzatokrol, klimaadaptaciordl olvashatunk és par tanulmanyrdl is sz6 van ebben a
fejezetben. A vizsgalati részben el6szor az opcionalis falfeliiletekkel ismerkedhetiink meg a
beépitési tipusokon keresztill, majd a létesitési szempontokat és akadalyokat veszem sorra.

Ezt kovetden a keriilet z6ldhomlokzati hagyomanyainak felmérése céljabol vizsgaltam Belso-
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¢és Kozépso-Ferencvarost, a jelenlegi zoldhomlokzati mertékét, illetve megallapitottam, hogy
mekkora zoldfeliileti ndvekedést érhetiink el a ndvényfalak szamanak novelésével (tlizfalakon
és tomor falakon). Vizsgalataim kitértnek még ennek a mennyiségnek a klimajavitd hatasara
is. Ezek utan a varosépitészeti hatasat elemeztem néhany elméleti zoldités példajan keresztil.
A szakdolgozatomat pedig végil az elemzéseim soran feltart problémék és akadalyok

megoldasat célzo javaslati résszel zarom.

2. Altalanos bemutatasok, szakirodalom attekintés

2.1 Ferencvaros

A szakdolgozatom mintateriiletének a IX. Kerlletet valasztottam. Személyes
kotédésem mellett azért, mert megtalalhatok benne azok a beépitési tipusok, amelyek
jellemzik a nagyvarosok mar beallt, kotott varosszerkezetét. Féként a dolgozatban a keriilet
belvarosi teriileteire fokuszalok, hiszen ezeken a teriileteken siirgetobb és érzékelhetd a
leginkabb a varosi mikroklimaban bekodvetkezett valtozasok, amiket a felmelegedés idéz elo.
A belvarosi részekt6l tavolodva, a keriilet kiilsobb teriiletein a jelenség hatasa csokken (a
zoldfeliiletek mértéke pedig novekszik). Belso- és Kozépsé-Ferencvaroson belil vizsgaltam

azt, hogy a zoldhomlokzat 1étesitésnek milyen lehetdségei illetve akadalyai vannak.

2.1.1. Torténelmi attekintées

Sok évszdzados multtal rendelkezik, a kdzépkorban mar majorsagok voltak ezen a
terlileten. 1686-ban, Buda visszafoglalasa utan indult el igazan a torok seregek utani
Ujjéépitése a telepilésnek. Mivel torok megszallas ideje alatt szinte teljesen elpusztult és
elnéptelenedett. (INT-02)

Az 1700-as években megindult a fokozatos kiépiilése (a mai Bels6-Ferencvaros
terliletén). Amint az els6 katonai felmérés (1782-1785) soran készilt térképen is lathato,
Belsd-Ferencvaros abban az iddben, nagy zoldfeliiletekkel rendelkezd, kertvarosias
kilvaroskeént létezett. A Ferencvaros nevet I. Ferenc tronra lépésekor kapta, 1792-ben. (INT-
02, -03)

Az 1800-as évek masodik felében kezdddott meg a nagymértékii iparositas, amely
jelentdsen atalakitotta a keriilet arculatat. Létrejottek a Kozraktarak, a vagohid, malmok

létestiltek, gépgyarak, borgyarak, vasontdode, és kiilonféle ilizemek miikodtek. Belso-



Ferencvaros arculata pedig varosiasodott. Késobb a kertilet kibdviilt a Véasarcsarnokkal és a
Maria Valéria lakoteleppel is (mai Jozsef Attila-lakdtelep helyén). A  Ko6zépso-
Ferencvarosban a szantofoldek felosztasaval, a diilék iranyanak megfeleléen alakult ki a mai
utcahalozat. Elindult az 10j hazak ¢és a bérkaszarnydk ¢épitése foként az iizemekben
foglalkoztatott emberek sz&méra. 1875-ben elindult a vasitvonalak kialakitasa és par évvel

kés6bb megjelent egy rendezé-palyaudvar is a Kiils6-Ferencvarosban. (INT-03)

Els6 katonai felmérés Masodik katonai felmérés Harmadik katonai felmérés

1. dbra 2. dbra 3. abra

A szézadforduléra kialakult a keriilet 3 (mai) része. A polgari varosrész (mai Belso-
Ferencvaros), a gyarakban dolgozok lakohdzas varosnegyede (Kozépsé-Ferencvaros) €s a
gyarnegyed (Kiils6-Ferencvaros). (INT-03)

Az els6 és a masodik vilaghabora és az azokat kdvetd nehéz évek jelentds mértékben
atformaltak a kerlletet. Tobb helyen is kialakultak szlikséglakételepek, rengeteg ember
vesztette életét, elnéptelenedett a tertilet és szamos épulet meg is semmisiilt. 1980-as években

megkezdddtek a rehabilitaciok és a kerllet megujitasa. (INT-03)
2.1.2. Jelenlegi helyzete, kdrnyezetéllapot értékelése

A keriiletet a Vamhaz korut, az Ull8i at, a Hatar at és a Duna hatérolja korbe. Teriileti
kiterjedése 12,53 km?. Siiriin lakott, fejlett telepiilésnek és fokozottan veszélyeztetettnek
szamit katasztrofavedelmi szempontbol. Sok témbrehabilitacios, lakas-, és irodafejlesztés
ment végbe az elmult években (itt a legmagasabb az jépitésii lakasok aranya). A keriilet négy

részre oszthat6. (INT-04)



Belsd-Ferencvaros
A belsé varosrészekben, amely torténeti varosrésznek mindsiil, kiemelten védendd karakterti

(jellemzben 4-5 szintes) épuletek helyezkednek el.

Kéz6psé-Ferencvaros o g NS )
Atmeneti zona, amelyben az épiiletek :

karakter6rzo teriileten vannak.

Kozépso-Ferencvaros >

Kiilsé-Ferencvaros

Inkabb gazdasagi, kozlekedési
teriiletek.

Jozsef Attila-lakételep

A Kerileten belul 6nallo varosrészt
képez 1950-es évektol.
Zoldfeluletekben gazdagabb.

Vizrajz, csapadék 4. dbra

A Dunaval valo érintkezése miatt arviz szempontjabol veszélyeztetett terilet.
(Torténelme soran mar tobb arviz is volt, ami nagy kdrokat okozott.) Azonban elényoket is
hordoz a termeészetes vizfelilet kozelsege, mint latvanyban, mint pedig a klimara gyakorolt

hiit6é hatasa, illetve a nyitott feliilet miatt egyfajta szélcsatornaként is funkcional.

A kertileti évi csapadékmennyiség ndvekedett, igy hogy a csapadékos napok szama csokkent,

tehat a napi csapadekintenzitas ndvekedett. (INT-04)

Levegd mindség

Nagyreszt a kdzlekedés, de az ipari izemek és a lakossagi foldgazfelhasznalas miatt is
megnovekedett a levegd nitrogén-oxid tartalma. A keriletben a szallopor-koncentracio is
magas értékeket mutat. Valamint szamos olyan intézmény (pl. Gzemek, bevasarlokézpontok,

irodahazak) van, amelyek nagy mennyiségii CO2-ot bocsatanak ki. (INT-04)

Zoldfeluletek

A siirli beépitettség miatt a keriilet zoldfeliilet-intenzitds ertékei alacsony értéket,
minddssze 10-30 %-ot mutattak egy 2015-6s felmérés soran. Az 1253 hektar nagysagu kerulet
minddssze 7,2%-a zoldteriilet (43,86 ha zoldteriilet és 46,36 ha erdéteriilet). A WHO szerint 9
m?/f3 az ajanlott, de itt a keriiletben ez csak 7,3 m%/£5. (INT-04)



Ezeknek az értékeknek a javitdsanak céljabol tobb kezdeményezés is elindult. Belsé udvarok

zolditése, fasorok és cserjék nagy szamban vald telepitése varhaté a jovoben.
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6. abra

Klimatikus viszonyok

Az alacsony zoldfeliileti intenzitds és a slirQi beépitettség, a nagy mennyiségli burkolt
feliiletek aranya a hdszigethatas kialakulasahoz vezet. Ez télen akar eldny is lehet, de a nyari

forrésagok a belvarosi részekben sokkal melegebbek. Osszehasonlitva a viz- és a



zoldfellletek a burkolt feliiletekkel akkor akar 20-25 °C-os kulénségek is kaphatunk a nyari
forr6 napokon. (INT-04)

2.2 Szakirodalom attekintése

2.2.1. Klimaadaptacio

A Kklimaadaptécié jelentése a globalis felmelegedéshez vald alkalmazkodas. Vele
szorosan Osszefligg a fenntarthatdo fejlddés fogalma, amelyet manapsag egyre tobbszor
hallunk. Ugy gondolom, hogy az alkalmazkodas el6tt/mellett célszeriibb lenne 1épéseket tenni
a globalis felmelegedés ellen. A megel6zés tehat célszeriibb, mint az utdlagos alkalmazkodas
a problémahoz.

Azonban 21. szazadban mar rengeteg kutatd, klimatudds és szakértd vizsgalta azt,
hogy milyen uton jarunk és azt, hogy merre tartunk. Vdazoltak kiilonbozd kifutdsi
lehet6ségeket és jovoképeket, de egyik sem josol kedvez6 jovot a bolygonk és a mi életiink
szamara. Szerintik a kimenetelek megvaltoztatasarol mar lekéstlink az elmalt évtizedek alatt,
de a katasztrofak kitolasaert/késlelteteseért gyokeres és globalis valtoztatasokat még tehet az
ember. De ehhez fontos lenne realizalni és megérteni a problémat és annak sulyat. (INT-05, -
06)

A mai fogyasztéi tarsadalom nagyon bekényelmesedett és nehezen valtoztat a
kialakitott szokasain. Egyén szintjén pedig sok apré kornyezetkiméld valtoztatas is mar
pozitivum. A fogyasztasok csokkenteése, lenne a legfobb cél, de példaul a szelektiv
hulladékgytijtés, a komposztalas, a csomagolasmentes vasarlas (ami bar még gyerekcipdben
jar, de egyre tobb figyelmet kap) is remek kezdetek. Nem részletezném, hogy a
hétkdznapjainkban milyen lépéseket tehetink az Okoldgiai labnyomunk csokkentésére

atlagemberként, hiszen ezeket a lehetdségeket mar jo1 ismerjiik.

Ebben a dolgozatban inkabb azzal szeretnék foglalkozni, hogy a szakmai oldalrél mit
lehet tenni, a kdrnyezetink javitasaért. Bar ezen bell t6bb iranyban is el lehet indulni, én
leginkabb a ,,z61d megoldasok” irant érdeklédom. Egy ilyen megoldasnak latom a zoldfeluleti
aranyok novelését. Ezekre barmelyik zoldinfrastruktura elem (parkok, kozkertek,
zo6ldhomlokzatok, zoldtetok, kozosségi kertek ...) alkalmas, de ezek Iétesitéshez a siirlin
beépitett tertileteken mar nincsen/nehezen talalhaté hely. Emiatt és a mar korabban taglalt

okok miatt nagyobb hangsulyt fektetek a zldhomlokzatokra.



2.2.2. Zdldhomlokzatok

A zdldinfrastruktura a természetes és féltermészetes, bioldgiailag aktiv fellletek
hal6zatos rendszerének 6sszessége. Fontos feladattal rendelkeznek az ¢koszisztémaban. A
z0ldhomlokzatok ennek a szertedgazO rendszernek a része. A zoldhomlokzatok olyan
vertikalisan kialakitott zéldfelliletek, amelyek egy-egy éplilet falahoz rogzitve alakitanak ki.

A zoldhomlokzatok elddjének tekinthetd lugasokat mar idészdmitasunk eldtt 4000
koriil az okori Egyiptomban és Babilonidban is alkalmaztak szdlétermesztésre. Késobb
GoOrogorszagan mar borostyant és kiilonbozé rozsaféléket is felhasznaltak. frasos emlékek
mar Kr. u. elsé szazadbol vannak, amelyekben ,,feloltoztetett hazfalak™ néven emlitették. A
novények tarhdza az évszazadok folyaman pedig egyre csak béviilt. Az 1800-as évekig csak a
rangosabb tarsadalmi rétegbdl szarmazok engedhették meg maguknak. Ezért tobbnyire csak
kuridk, villak és egyéb ,,mutatdsabb” épiileteken voltak jelen. A 20. szazadban viszont mar
szélesebb korben is megjelentek a berhdzak falain. Nagyobb szdmban valé alkalmazasuk
azonban csak az 1980-as évektdl kezdett felfutni. Napjainkban azonban egyre tobb kutatas és
fejlesztes folyik annak érdekében, hogy alkalmazéasuk és fennmaradasuk minél szélesebb
korben és sikeresebben miikodjon. (INT-07)

Zoldhomlokzatok hatasai

A varosi levegdmindség egészségligyi szempont miatt is kulcsfontossagu, foleg egy
¢lhetd varosban. A kozlekedés soran kibocsatott anyagok komoly kockazatot jelentenek az
egészségre, ezért a mindségének javitdsa rendkiviil fontos. A zdldhomlokzatot alkotd
novények megkotik a szén-dioxidot és a szennyezoéanyagokat valamint a port, emellett
oxigént termelnek, igy javitjak a levegdé mindségét. A névények parologtatdsa miatt egy
kellemesebb mikroklima alakul ki, mivel a parolgd viz hdt von el a levegdbdl, csokkentve
ezzel a homérsékletet a beépitett varosi teriileteken és megakadalyozza a vérosi hdsziget
kialakulasat. Célszerli minél nagyobb kiterjedésti levélfeliilet kialakitasa az erdteljesebb

folyamatért.

A szintén kozlekedés (és egyéb hanghatasok) okozta zaj mértékét is csokkentik, mert
egyfajta szigetelésként is funkcionalnak. Ezen tulajdonsaguk miatt az éplleteknek energetikali
szempontbdl elényds lehet (féleg napjainkban)., Télen a meleget bent, nyaron pedig kint
tartja, tehermentesitve a fiitési és hiitési rendszereket. (NOveli az épuletek

hdtehetetlenségét.)



A vérosokban egyre nagyobb gondot okoz a lehullott csapadékviz elvezetése a sok
burkolt feliilet miatt. A csatornahalozat tulterheltsége miatt gyakoriak a villamarvizek mert a
csatornahal6zat mar nem képes tobb csapadék befogadasara. Valamint kevés a zdldfelilet, és
az egyéb kialakitott kékinfrastruktira eszk6z, amelyek segitenének a csapadékviz
visszatartdsaban és igy sok esetben a burkolat felszinén halmozddik fel a csapadék. A
z6ldhomlokzatok fel tudjak venni a lehullott csapadék egy részét, tehermentesitve a
csatornahdlozatot, raadasul a csapadékviz megkotés a novények vizszikségletét is
Kiszolgalja. Tehat a csapadékviz gazdalkodas szempontjabdl is kulcsfontossaglak lehetnek a

z6ldhomlokzatok.

Zoldhomlokzatok kialakitasaval Gj élettereket teremthetiink ahova megannyi allatfaj (féként
rovar- és madarfaj) koltdzhet, védelmet biztositva nekik, illetve az attelelésnek vagy

szaporodasnak teret adva. Az él0helyteremtéssel a biodiverzitast is noveljiik.

Az emberekre gyakorolt élettani hatdsa sem elhanyagolhatd. Egyrészt vizualisan is értéknek
szamit és Uditéen hat, ha egy épiilet novényzettel van burkolva. Masrészt pedig a varosi
betonrengetegben javitja az ¢letmindséget. Csokkenti a stresszt, pozitivan hat a psziches és a
mentalis egészségre is (a természet szinei formai, arnyalatai) és a levegdmindség
(oxigéntermelés, szennyezOdés-, szen-dioxid megkotés mellett) a klimajavitds miatt a testi
egészségre is. Emellett kicsivel kozelebb is érezhetjik magunkat a termeszethez, akar a

fovarosban, de a nagyvarosokban is. (INT-08)

7. dbra
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Zoldhomlokzatok kialakitasa

Az épllet falainak ndvényzettel vald boritasa tobb szakma egyittes munkajaval johet
létre. Mind az épitészek, tajépitészek és az épiletgépészek szakmai tudasara szilkség van a
z6ldhomlokzatok tervezése soran, hogy egy fenntarthatd rendszer alakulhasson ki. Mindegyik
esetben gondos tervezést, és esetleges szerkezeti megerdsitést igényelnek a szerkezetek
onsulya miatt, emellett a vizelvezetés megoldasa és az épulet szigetelése is kulcsfontossagu az

eredményes mitkodés érdekében.

Az a homlokzati feliilet alkalmas z6ldhomlokzatok telepitésére, amelyek megfeleld allapot
fellleti struktaraval rendelkeznek, stabil és teherbird képesség mellett Kkicsi nedv-szivd
képesség jellemzi €s feliileti hdmérsékletiik nem éri el azt az értéket, amely kéros a ndvényzet

szamara. (INT-08)

A létesités soran fontos a megfeleld kialakitasi rendszer kivalasztasa. Ezek alapjan ket
nagyobb modszer kiilonithetd el. Egyikrdl akkor beszéliink, amikor a tartoszerkezet a talajjal
kapcsolatban van, ez lehet segédszerkezet nélkili, vagy a segédszerkezetre futtatott
novényfal. Ezek a segedszerkezetek altalaban rozsdamentes acélbol késziilt ugynevezett
futtatoracsok/ halok, azonban ezek nem a legkéltséghatékonyabb megoldasok. A talajbol
indulé zdldhomlokzatoknal a talajmindséget is figyelembe kell venni, hogy a ndovényzet
megfelel6 mértékben tudjon fejlédni. Ha viszont a segédszerkezet nélkiili megoldas valosul
meg, akkor szamolni kell azzal, hogy a ndvényzet a homlokzatra valé kapaszkodasa soran

kart tehet az épiilet falaban, viszont ez mindsiil a legolcsobb kialakitasi modszernek. (INT-09)

Ha nincs talajkapcsolat, akkor zsebes, konténeres illetve modularis kialakitasi médok
johetnek szoba. Az alapelv itt a hidrokultdras névénytermesztés, amelynek lényege, hogy a
talaj helyett a vizet (és a fényt) hasznaljak fel a novények a fejlodésiikhoz. Emiatt pedig
kisebb térfogat gyokérzona is elegendd szdmukra. Ezt a talajmentes, innovativ
ndvénytermesztést nevezik hidropdnianak. A zoldfalaknal és a zdldhomlokzatoknal a talaj
megfeleld allapotban tartdsa nehezen kivitelezhetd, tobb év tavlataban a tomorddeés és a talaj
»kimeriilése” miatt. Erre a problémara jelent megoldds a hidropdnidn alapuld szerkezetek
kialakitasa, bar ezek lényegesen nagyobb koéltségeket vonnak maguk utan. Mégis ,,a modern
zéldhomlokzati rendszerek végeredményében ezt a modellt masoljak, illetve fejlesztik
(kiilonboz6 mértékben ¢s modszerekkel) egyre magasabb fokra.”. (INT-09, -10)
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A legkorabbi véltozata a zsebes tipus. Ennek sorén a tartszerkezetet rogzitik az épulet
faldhoz, amelyet egy vizzaré anyaggal védenek. Erre filcnemez rétegeket helyeznek,
amelyekbe ugynevezett ,,zsebeket” vagnak és ezekbe liltetik be a ndvényeket. Ez az opcid
ugyan egészen gazdasagos, azonban a felhasznalt anyag miatt igen sertlékeny (fizikai és
kornyezeti hatasokra) és esztétikai problémakba is Utkozik, ha a lombozat nem fedi le teljesen.
(INT-09)

A masik talajjal nem érintkez6 valtozat a  konténeres. Amikor a
féembdl/miianyagbol/fabol keésziilt ladakba tltetik a novényeket, amelyeket tobb sorban
helyeznek el egymas mellett. Létesitése koltségesebb, féleg ha a hidroponian alapuld verzid
jon létre. A termdéfoldbe iiltetés soran pedig gyakoribb gondozasi munkédkkal kell

szembenézniink, mivel a foldet, mint iiltetékozeget frissiteni kell. (INT-09)

A harmadik fajta a modularis, amely az ¢l6z6 két technologiat egyesiti.
Anyaghasznalatat tekintve fémrdl/mlianyagrdol beszélhetiink és az alkalmazott technologia
pedig a hidrokultira. Fejlettebb miiszaki megoldasokat igér, fenntartva az elOnyeiket és
mindemellett kdltséghatékonyabba formalni a létesitésiket. Jelenlegi kutatasok is foként ezt a
kialakitasi modot javitjak és fejlesztik. (INT-09)

Novényalkalmazas

A novényalkalmazasnal szamos szempontot figyelembe kell venni annak érdekében,
hogy létrejojjon egy egészseges novényallomany és az sokaig tudja gazdagitani kornyezetét a
diszit6értékével. A novények az eszkdzok, amiket hasznalunk, hogy kiilonb6zé szineket és
textdrakat alakitsunk Ki. llyen fontos szempontoknak szamitanak a névényvalasztas soran a
kornyezeti adottsagok (mikro- és mezoklima) mellett, a fény-, viz-, talaj-, ho- és
tapanyagigénye a ndvénynek, varostlird képessége és varhatod élettartama. A homlokzat
tajolasa is Iényeges tényezd. Altalanossagban elmondhatd, hogy a novényeknek elsésorban a

keleti tajolast homlokzati oldal a legkedvezObb. A tovabbi sorrend a: déli, nyugati, északi.
(INT-09)

A létesitend6 zoldhomlokzat kialakitasi technologiaja hatarozza meg azt, hogy milyen
tipusi novényzet kertl belltetésre. Vannak, amiknek sziikségik van tadmrendszerre a
novekedésikhdz, de vannak olyanok is, amelyek képesek a sajat szerveikkel,

(léggyokér/tapaddkorong) megkapaszkodni a falfellileten és belepni azt. Azonban nem csak
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felfelé irdnyuléan terjeszkedhetnek, hanem példaul a konténeres vagy egyéb ehhez hasonlo

rendszernek kdszonhetden csiingd fajok is jol alkalmazhatok.

Lombhullato illetve 6rokzold taxonok is egyarant alkalmazhatok. A lombhullatok
esetében a tervezés soran figyelembe kell venni, hogy a lombhullas utani id6szakban
lathatova valik a tamszerkezet és csokken az esztétikai szerepe. A minél hosszabb id6tartamui
novények kivalasztadsa a cel, de intenziv fenntartdsi korilmények kozott akar révidebb
élettartamu (egy-/kétnyari, éveld) novények is hasznalhatok. (INT-08)

A leggyakrabban alkalmazott tdmrendszert nem igényld taxonok: kozonséges borostyan
(Hedera helix), a vadsz6lok (haromkaréju, otlevélkéjli) (Parthenocissus tricuspidata

"Veitchii’, Parthenocissus quinquefolia) és a trombitafolyondar (Campsis radicans).

P¢ldak tamszerkezetet igényld fajokra: a lilaakéc (Wisteria sinensis), futorozsak (Rosa sp.),
komlé (Humulus lupulus), tatariszalag (Fallopia baldschuanica), téli jazmin (Jasminum

nudiflorum), borostas lonc (Lonicera henryi), iszalag taxonok (Clematis spp.) (INT-08)

Ezek tobb ndvennyel kiegészitve nagyon jol 6sszefoglalva megtalalhatok a Zoldinfrastruktdra
fuzetek 2.-ben, tablazatos formaban is (69-71. oldal) (INT-08).

Az alkalmazott novények kialakithatnak monokulturat, de fenntartasuk nehezebb és
inkdbb csak a magas kvalitasu rendszereknél érdemes alkalmazni. Ha polikultarat tervezink,
akkor arra tobb lehet6ség is van. Lehet foltszer( telepitéssel, valamilyen mintazatot Kialakitva
(ez igényli a legtobb gondozast) vagy lehet kisebb vagy nagyobb aranyban eltéré fajokat
valasztani. (INT-08)

2.3. Z6ldhomlokzatokkal foglalkozé tanulmanyok, cikkek

1. Egy tanulmany vizsgalta, hogy milyen hatast gyakorol egy ndvényzettel
(Parthenocissus  quinquefolia)  boritott  oldallal  rendelkez6  épiilet nyaron, az
energiahatékonysag javitasat figyelve. Arra az eredményre jutottak, hogy a fliggdleges
zoldfeliiletek, a novényzet nélkiili homlokzatokkal szemben csdkkentik a hdaramlast (kb. 2
kWhe/m?). Ez villamosenergia-megtakaritas mellett, évi 1 kg CO2 kibocsatasanak
csokkentését jelenti. A homérséklet 13°C-al alacsonyabb volt a ndvényzettel befuttatott
oldalon, mint a ,.csupasz” oldalon. Mondhatjuk, hogy nyéaron hiit, télen pedig fiit, hiszen
egyfajta szigetelésként is szolgalhat egy-egy ilyen felulet. Ennek a vizsgalatnak az eredménye

jol bizonyitja, hogy a zbldfeluletek j6 eszkdzei a klimaadaptéacionak a jovében. (INT-11)
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2. Egy mediterran éghajlaton (Olaszorszdg, Genova) folytatott kisérlet azzal
foglalkozik, hogy felmérjék a vertikdlis novényfeliiletnek a nyari hiitési potencidjat. Egy
felGjitott irodahdz déli falat futtattak be ndvényzettel és ott végezték vizsgélataikat. Az
eredmények azt mutattak, hogy mérsékli a kiiltéri és a feluleti hatasokat, csokkenti az épliletek
felmelegedését és a homérsékletet. Ezaltal hozzajarul a hdszigetek mérsékléséhez. Mivel az
épulet felmelegedése csokkent, ezert a légkondicionald rendszerek energia igénye is
visszaesett (kb. 26%-0s energiamegtakaritast becsultek). (INT-12)

3. Egy 2020-as TDK dolgozatban azzal a témakorrel foglalkoztak, hogy belso
varosrészekben milyen lehetdségek vannak a zoldhomlokzatok kialakitasara a
hoszigetjelenség hatasainak csokkentése érdekében. Kozépso-Erzsebetvarosnak egy részeben
Osszegyljtotték azokat a falfeliileteket, amik alkalmasak lehetnek novényzet telepitésére.
Foként a tlizfalakra fokuszaltak, megbecsiilték azoknak a tlizfalaknak a feliiletét, amikre
érdemes lenne novényzetet telepiteni, ez korilbeliil 4803 m2. Majd a levél feliilet index
segitségével kiszamoltak, hogy ez a mennyiségli feliilet, ha be lenne futtatva borostyannal,
akkor az arnyékolasi képessége annyi lenne, mintha 70 fehérakac fa lenne ezen a terileten
telepitve. (INT-13)

3. Vizsgélatok

Az eddig leirtakra alapozva, szeretném sorra venni, hogy a zéldhomlokzati rendszer
fejlesztésének, mint Ujszer, alternativ zolditési moédnak milyen lehetéségei vannak, egy
¢lhetdbb varosi kornyezet kialakitdsdért. Tovabba a megvalositdst hatraltatd akadalyok

feltarasaval szeretnék foglalkozni ebben a fejezetben.

3.1 Opcionélis falfeltletek feltarasa

Mivel a kialakult hdészigetek negativ hatasait csak a belvarosias, siirlin beépitett
varosrészekben érzékelhetjilk a leginkabb, ezért csak a Bels6- és a Kozéps6- Ferencvarost
valasztottam Ki a vizsgalatok mintatertletél. A vizsgalati teriiletemen harom beépitési tipus
talalhatd meg a TSZT szerint 1. Melléklet. Dontd tobbségben nagyvarosias, magas
intenzitasu, jellemzden zart sort, zart udvaros beépitésii lakoteriilet van jelen, amelyek kozé
kiilonboz6 szolgaltatasok, intézmények és létesitmények ékelddtek be. Emellett megtalalhato

még nagyvarosias telepszerti lakoterilet is. A két kerlletrészben megtaldlhatd falfeluletek
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képezik az opcidkat nyujto falfeliileteket. Azonban ezeket belll tovabbi alcsoportokat
hozhatunk létre, amely hasonl6saguk miatt segiti az esetleges problémak feltardsat. A zart
soru beépitésii épiileteken belul az épiletek faltipusai jelentik az alkategoriakat, gondolok itt
arra, hogy utcai homlokzatrdl, belsé udvarra nézo falrol vagy thzfalrdl beszéliink. A
telepszerti beépitésnél az épiiletek négy homlokzatat két faltipusra bontottam, ezek alapjan
megkilonboztettem a nyilaszarokkal rendelkez6 homlokzatot és a tomor falat. A szabalyozasi
térképeken még a varoskozponti tertlet van feltlintetve, mint harmadik beépitési tipus. Mivel
ez a valosagban hasonl6an jelenik meg, mint a zart sord, zart udvaros terileteken ezért ez

alapjan nem tudtam Gjabb csoportokra bontani ezt a beépitési tipust.

Ezek alapjan hoztam létre az alabbi csoportositasi tablazatot (1. tablazat):

) S (1.1) (1.2) bels6 udvarra
Zart soru beépités ) (1.3) tiizfal
utcai/féhomlokzat nézo fal
Telepszerii beépités (2.1) homlokzat (2.2) tomor fal

3.2 Altalanos szempontrendszer kialakitasa, akadalyok feltarasa

Miutdn elemeztem ¢€s csoportositottam a rendelkezésre allo, opcioknak tekinthetd
falfeliileteket sorra szeretném venni, hogy mik azok a tényezdk, akadalyok és problémak,
amik gatoljak azt, hogy a zoldhomlokzati rendszer fejlédjon. Mik azok a szempontok, amik
alapjan megszlirve az opcionalis falfeliileteket, megkaphatjuk, hogy melyek azok a falak,
amik potencialis lehetdségek. Hiszen ha tisztdban vagyunk el6nyeivel, tobb tanulmany is
alatamasztja és igazolja, hogy megoldast jelentenek a varosi klima javitasara, kevesebb anyagi
raforditast és helyet igényel a létesitésiik, mint amit példaul egy utcafasitas igényelne, akkor

mi akadalyozza azt, hogy ilyen médszerrel zélduljenek a varosok.

Elsésorban a zoldhomlokzatok kialakitasanak az altalanos szempontjait szeretném
végig venni, ami a nagyvarosias varosszovetekben kiemelkedden fontos tényezdknek

mindsiilnek.
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3.2.1. A telepuilésrész varosépitészeti/épitészeti karaktere

A vérosépitészeti karakter egy varos vagy Varosrész sajatos, azonosithatd és egyedi
jellegzetességeinek Osszesseégét jelenti. Az adott terlet torténelmi, kulturalis épitészeti és
tajbeli sajatossagait tiikrozi és hozzajarul az emberekhez valdo kotddéshez. Tobb tényezon

keresztil is kialakulhat a varosépitészeti karakter.

Az egyik a varos multjadhoz kothetd torténelmi hagyomanyok és 6rokségekhez kothetd
épitészeti €és kulturalis jellemzdk, példaul régészeti leletek, régi épliletek vagy egyéb
hagyomanyok. Epitészeti stilusokhoz vagy formakhoz is kothetd egy-egy karakter vagy
funkcionalis rendeltetéséhez (pl. ipari teriletek). Valamint maga a t&j és a természeti
kornyezet €s természeti elemek is meghatdrozok, ha a varosi karakterekrdl beszéliink.
Mindemellett valamilyen szinten a varos lakoinak koz0sségi értékei, hagyomanyai és
szempontjai is hatdssal vannak a varos/varosrész karakterére mivel hozzajarulnak az épitett

kornyezet kialakitasahoz, mindségéhez és fenntartasahoz is.

A megorzése, fenntartasa és fejlesztése a varosépitészeti karakternek fontos, foként a
varos tervezése ¢és fejlesztése soran, mivel igy Orizhetd meg a varos egyedisége, vonzereje ¢€s
a multjanak emléket allito (épitett) elemek. Mindez hozzajarul a helyi identitas megdérzéséhez
€s a varosi ¢letmindség javitasahoz. Tehat a zoldhomlokzatok telepitése elott meg kell
vizsgalnunk és mérlegelni azt, hogy az adott telepilésrészen milyen hatassal lenne a

varosépitészeti karakterre.
3.2.2. A z6ldhomlokzat hagyomanyai a varosrészben

A zbldhomlokzatok valtozatos és esztétikus megjelenést kolcsondzhetnek az
éplleteknek. Azonban 0j kialakitasok soran eldnyiinkre valhat, ha a varosrészben valo tovabbi
mar megvalosult példakat keresiink. Egyrészt azokat alapulvéve, egyfajta mintakent is
szolgalhatnak és az azokbol szerzett tapasztalatokat alkalmazhatjuk a tovabbi kialakitasok
soran. Valamint ezek altal kialakithatd egy stilus, ami arra az adott varosra/varosrészre

jellemzo, ezaltal novelve egyediségét €s erdsitve karakterét varosépiteszeti szempontbol.

Ha nem talalunk mintapéldat a kozelben akkor az is szerencsés lehet, mert akkor
ugymond ,.tiszta lappal” indulunk az aktualis projektiink soran, élhetiink a lehetdséggel, hogy

mi alapozhatjuk meg a varosrészben a zOldhomlokzati hagyomanyt. Azonban a varosi
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teruletek zoldhomlokzatokkal t0rténé megujitasa nemcsak hagyomanyokat teremt, hanem a

jOVO generaciok szamara is élhetdbb varosokat kinal.
3.2.3. Az épiilet/tomb Kkulturalis orokségvédelmi jelentosége

Egy masik szempont az, hogy az épllet vagy a homlokzat all-e valamilyen védettseg
alatt. Ezeket torvények és rendeletek védik és megkulonbdztetiink ezek szerint tobb tipust is.
A védelmi szintjiik alapjan a kertiletben fellelhetok kertileti védelem alatt allo épiiletek, ezeket
a 35/2017 (XII. 22.) Onkormanyzati rendelet 2. sz. melléklete foglalja magaba. (INT-14)
Févarosi védelem alatt 4llnak a Budapest Févaros Onkormanyzata Kozgyiilésének
30/2017.(1X. 29.) 6nkormanyzati rendelete altal védett éplletek. (INT-15) Orszagos szintii

védelemben részesiilnek a miiemlékek és vilagorokségi helyszinek. (INT-16)

Az esetleges zoldhomlokzat kialakitas eldtt, ha az védett épuletet érint, mindenképpen
sziikséges telepiilésképi bejelentést tenni, a védelmi szintnek megfeleld szervnél, hiszen ez
telepiilésképen valo valtoztatasnak mindsiil. Tehat ha példaul helyi rendelet védi az adott
éplletet, akkor a helyi ©6nkormanyzathoz kell fordulni ezzel a bejelentéssel. Ez a
kezdeményezés az épitesugyi hatosdg értekvédelmi szakemberei javaslata alapjan és a
telepllesképi védelem érdekében kertll elbiralasra. De ha a kezdeményezésiink nem érint
veédett épiiletet, vagy ha csak példaul egy védett homlokzatu épiilet tiizfalat vagy belsé udvari
falat szeretnénk igénybe venni ilyen céllal, akkor is célszerti az adott szervekkel egy elozetes

egyeztetes, konzultacio megtétele.

Az alabbi térképen jeléltem a védelem tipusa szerint az éplleteket, azért, hogy egy
képet kaphassak arr6l, hogy a kiilonboz0 tipusu védett épliletek milyen mértékben fordulnak
elé a két keriiletrészben. Belsd-Ferencvaros legtobb éplletét érinti valamilyen védelem. A
varoskdzponti teriileten tobb orszagos szinten védendd épiilet is talalhato, szemben K6zépso-
Ferencvarossal, ahol ebbdl mar csak par darab taldlhatd elszortan. A Nagykoruton allo
hazsorok mind fovarosi szintli védelemben részesiiltek, emellett a Bakats teret korbeoleld
épiiletek is és még szintén elszortan fellelhetd beldliik keriilet szinten kisebb mértékben. A
legnagyobb mennyiségben eléforduld védelem az a keriileti szintli helyi védelem, azon beliil
is a védett homlokzatok vannak nagyobb ardnyban. FOként a belsd keriileti részben, de a

kozépso keriileti részen beliil pedig a rehabilitacios teriilet bovelkedik szép szamban beldliik.
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Lathato tehat, hogy rengeteg védenddé értékkel rendelkezik (Bels6- és Kozépso-)
Ferencvaros, ebbdl az okbdl kifolydlag valoszintisitem, hogy ez az egyik legnagyobb

létesitést akadalyozo tényezd.

[ Kerilet hatéra

Védettségi tipusok

[ Miiemlék épiilet

[T Févérosi helyi védelem allatt all épiiletegyiittes
Fovarosi helyi védelem alatt allé éplilet

= Kertileti helyi védelem alatt all6 épiilet, védett épiilet
Kertileti helyi védelem alatt alld, védett homlokzat

8. ébra
3.2.4. Az épulethez csatlakozo terulet jellegzetessege

Az éplilethez csatlakozo teriilet olyan teruletet jelent, amely kézvetlenul kapcsolodik
egy épulethez/épitmeényhez/teriilethez. Ez az épilettel egyitt alkotja az adott ingatlan reszét.
Az épiilethez csatlakozo teriilet kiilonb6zé funkciokkal rendelkezhet és az épllet céljatol,
méretétdl ¢és elhelyezkedésétol fliggden valtozhat. Fontos a mérete, hiszen a tdmszerkezet
kialakitdsdhoz elegend¢ teriilettel kell, hogy rendelkezzen. Ez a teriiletet jogilag ¢s tulajdonosi
szempontbol az éplilethez tartozik és altalaban az épliilettel egydtt értékelik és kezelik. Fontos
szerepe van az épiilet hasznalhatdsagaban. A kialakitas sordn lényeges az is, hogy a kornyezo
terlilet az burkolt (pl. szilard/szért/egyéb) vagy burkolatlan (csupasz/gyepes). Ha a
kapcsolodo teriilet burkolatlan, az elénydsnek tekinthetd, mert akkor mar alapbol felmeriil a
novényzetnek a talajbdl valo inditdsi lehetdésége. Maga a kapcsolodo teriilet jogi szempontbol

lehet kozterllet vagy magantulajdon példaul egy tombbelsé esetében.
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3.2.5. Falazat miiszaki paraméterei

A homlokzatot tekintve meghatarozo6 tényezd a falfelillet magassaga és szélessége, a
homlokzati traktusok (egy vagy tobb sikbol all a homlokzat), mennyire diszitett vagy inkabb
egyszerii és letisztult. Ugyancsak 1ényeges az épiilet és a homlokzat allapota. Egy romos,
omladoz6 vakolatd, elbontésra vard épulet természetesen nem alkalmas egy novényfal
fogadasara. A jo allapot sziikséges és emellett a fal szigetelése is elonyds. Ha a kialakitasra
vagy a fenntartdsi munkélatokra gondolunk Ugyszintén fontos a homlokzathoz vald

hozzaférhetdség.

Az, hogy az adott falon mi talalhaté illetve milyen ardnyban az is meghataroz6. A
legszerencsésebb eset, ha semmi nem talalhato rajta, ilyenek példaul a tomor, vagy tlizfalak is.
Ilyenkor nem igényel akkora tervezeést sem a tamrendszer kialakitasa, sem gyakori fenntartasi
és gondozasi munkalatokat a névenyzet, mert nem sziikséges igazodni ablakokhoz, ajtokhoz,
homlokzati traktusokhoz vagy barmi hasonlohoz, amihez egy laké eépiilet utcafronti
homlokzatanal kellene. Valamint egybefiiggd zoldfeliilet képezés egyszeriibb is ezeknél, mert

az Uvegfeliletek nem szakitjak meg a novenyfeliletet.

3.2.6. Fal tajolasa

A fal tajolasa azt jelenti, hogy egy épulet falai melyik iranyba néznek az északi, déli,
keleti és nyugati iranyokhoz viszonyitva. A fal tajolasa szamos tényez6t befolyasolhat,
beleértve a napfényt, a homérsékletet €s az energiahatékonysagot. A fal tajolasa jelentds

hatassal lehet az épilet energia megtakaritasara és a belsé komfortra.

Eszaki tajolas: Ha egy fal északi iranyba néz, akkor kevesebb napfényt fog kapni, mivel az
északi oldalak altalaban kevéshé naposak. Ez hiivosebb belsé hoémérsékletet eredményezhet a

nyari honapokban, de kevesebb természetes fényt jelenthet a belsd térben.

Déli tajolas: Ha egy fal déli iranyba néz, akkor a nap nagy része a déli oldalrdl éri el. Ez
lehetdvé teszi a maximalis napfény bedramlasat az épiiletbe, ami melegedést okozhat a nyari

honapokban.

Keleti tajolas: Ha egy fal keleti iranyba néz, akkor a reggeli napfény éri el a leginkabb. Ez azt

jelenti, hogy a reggeli 6rakban tobb napfény aramlik be az éplletbe, de délutanra kevesebb
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lesz. Ez a konfiguracio lehetové teheti a kellemes reggeli napfényt a belsd térben, mikdzben

csokkentheti a délutani hdséget.

Nyugati tajolas: Ha egy fal nyugati iranyba néz, akkor a délutani napfény éri el a leginkabb.
Ez a konfiguracid lehetdvé teszi a délutani napfény bedramlasat az épiiletbe, ami melegedést
okozhat a délutani és esti orakban. Megfeleld ablakkezeléssel csokkenthetd a hdség és a

tllzott napsugarzas a bels6 térben.

Fontos megjegyezni, hogy a fal tdjolasa csak egy tényezd az épiilet kornyezeti
hatasainak €s az energiahaztartasanak szempontjabél. Mint mar eléz6 részben 6sszefoglaltam,
ha z6ldhomlokzatokrél van sz6, a névényzetnek elsésorban a keleti tajolasi homlokzati oldal
a legkedvezObb, majd a déli és a nyugati. A legkedvezbtlenebbnek az északi tajolasu

homlokzatok szamitanak.
3.2.7. Benapozottsag

A fal tdjolasaval 0sszefiiggd szempont a benapozottsdg, amely az adott teriilet vagy
helyszin napfényre valo kitettségét jelzi. Erre azért fontos kitérni, hiszen a (telepitendd)
novények életéhez elengedhetetlen a fény, illetve annak mertéke. Ha ez nem adott, akkor a
névényzet nem fejlédik a kivant mértékben és nem fog egészséges egységes feliiletet képezni.
Ezaltal Iétesitése nem célszerli. Léteznek olyan elemzési eljarasok, benapozottsagi
vizsgalatok, amelyek soran megnézik, hogy milyen mértékben éri el az adott terlletet a

napfény. Ennek a mértéke kiilonboz6 tényezOoktdl fligg, ideértve az éghajlatot, foldrajzi

“z ez

A benapozottsdg mértékét befolyasolja a kdzvetlen kdrnyezete is és éppen ezért nem
mondhatd réla altalanos érték még akkor sem, ha a két éplletnek a tajoldsa azonos is.
Gondolok itt arra, hogy a sziik utcdk és magas szemben levd épiiletek bedrnyékolhatjak az

altalunk Kkivalasztott épliletet.
3.2.8. Uzemeltetés és fenntartasi tényezok, koltségek

Kivitelezés el6tt anyagi oldalrdl is meg kell vizsgalni, hogy hossztavon fenn tud-e jo
allapotban maradni az adott z6ldhomlokzat, fenntartasi kéltségei fedezve lesznek-e. Ehhez az
alabb kifejtett szempontokat kell figyelembe venni. Els6ként a 1étesitési koltségekre szeretnék
kitérni. Ez all magabol a tervezési és elokésziileti munkabol, a szerkezet kialakitasabol

(célszerli minél inkabb id6tallo anyagok vélasztisa, késobbi helyzetiinket konnyitjiik meg
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vele), ontézérendszerek kiépitésébdl (célszerli olyan gépészeti rendszerek tervezése, ami
hosszu tavon is jol mikoddképes, ezzel a késdbbi javitasi koltségeket sporolhatjuk meg) és a
novények telepitésébdl. Illetve az ezeket elvégzd munkaerdbdl és eszkoz (ide tartozhat még
példaul a karzatok és egyéb felszerelések) igénybdl. Az épitési engedélyek és helyi
szabalyozasok is befolyasolhatjak a létesitési koltségeinket.

A létesitési koltségeket tul a zodldhomlokzatok fenntartdsa és Uzemeltetése is
koltségekkel jar. Elsd és legfontosabb véleményem szerint, amire gondolni kell, f0ként ha
szép, esztétikus allapotot szeretnenk fenntartani akkor az a névényzet gondozasa. lde tartozik
az elengedhetetlen ont6zés (féleg ha nem jutnak rendszeresen esdvizhez) €s metszés, a
permetezés (novényveéddszerek alkalmazasa) €s iddszakonként a tragydzas (a megfeleld
tapanyagellatds biztositasaért). A novények 4altal hasznalt talaj mindségét rendszeresen
ellendrizni sziikséges, mert egy i1d6 utan elhasznalddik, ezért célszert a talajjavitast is felvenni
a feladatok kozé. Sziikség lehet a ndvények cseréjére, ha valamilyen betegség tdmadja meg az
allomanyt, vagy ha az iddéjarasi viszonyok nem voltak hosszatavon megfeleléek. Ha nem
Orokzoldek vagy télallé fajok képezik a ndvényfalunkat, hanem intenzivebb gondozast
igényld fajok alkotjak akkor a téli védelemrdl is gondoskodnunk kell, hdszigeteld anyagok
vagy specidlis takarok formajaban, hogy megvédjik ndévényeinket a fagykartol. Az
ontézorendszer karbantartasa, felmeriilé problémak esetén javitasa is koltségekkel jar. Ezek
altalaban permetezd vagy csepegtetdérendszerek. Ha tamrendszerrel kialakitott ndvényfalrol
beszéliink, akkor maganak a szerkezetnek is sziikséges az ellendrzése, karbantartasa. Ezeken
kivul pedig gondolni kell az eszkdzdkre, gépekre és a felszerelésekre is, amikre a fenntartasi

munkak soran szikség lehet.

Illetve az egyik legfontosabb tényezd, ami a rendelkezésiinkre kell, hogy alljon, az a
munkaerd. Egy opciod az, ha egy egyébként is karbantartassal és zoldfeliilet izemeltetéssel
foglalkozo6 (al)vallalkozét/céget bizunk meg ezekekkel a feladatokkal. Ezaltal biztositott a
szakemberi munkaerd, de ez ennek megfelelé mértéki koltséggel is jar. Ha egy tarsashdzon
létestilt ez a zoldfelllet, akkor lehet szd arrdl, hogy maguk a lakdk végzik a legtobb, aprobb
altalanos gondozasi feladatot. Azonban teljes egészét nem tudjak elvégezni, mivel
balesetveszélyessé valhat példaul egy-egy metszési feladat. Ilyenkor célszeri megfeleld
szakemberek (alpinistdk) bevonasa. Ezeknek a kiaddsoknak a mértékét sok tényezd
befolyasolja, beleértve az épilet méretét, elhelyezkedését, tajolasat, az épitési helyszint, a

telepitési mddokat és a valasztott novények tipusat is. Mindenesetre a lényegi szempont, amit
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szem elott kell tartanunk, mind tervezés, mind kivitelezés és mind ilizemeltetési oldalrol az a

fenntarthatdsag. Koltségterviinket és szamitasunkat ennek jegyében célszerti alakitani.
3.2.9 Lakossagi aggalyok, ellenvetések, tamogatas

Leggyakrabban olyan problémafelvetésekkel talalkozhatunk, amelyek karbantartasi és
fenntartasi kérdéseket érintenek, mint munkaer6, mint anyagi oldalrél. Hallhatunk olyan
visszajelzéseket is, hogy egyes lakdsok nyilaszaroi kozelébe taldlnak menedéket példaul
kiilonb6zé rovarok ¢és bogarak, akiknek a jelenléte zavarja a lakossagot, mert nagyon
hangosak, vagy mert egy szell6ztetés soran allandoan berepilnek a lakdsaba. Megint csak egy
masik aggaly, amit a lakossag felvet altalaban az a sajat biztonsagérzetiikkel kapcsolatos. Ha
egy olyan zdéldhomlokzati kialakitasrol beszélink, amelynél a ndvényzet nem magéan az
épuleten fut fel, hanem egy a homlokzat el6tt elhelyezett tamrendszer segitségével akkor attol
tartanak, hogy magan a szerkezeten felmaszva konnyedén bejuthatnak illetéktelenek a
lakasukba. De a bettresveszély mellett, a rongalasveszély ami miatt aggodni is kellhet, mivel
fenn &ll annak a veszélye, hogy egyes személyek magaban a kialakult zéldhomlokzati
struktardban (szerkezetben/ndovényzetben) tesznek kart. Az Ont6zésbol addédoan beazas
veszElytdl is tartanak, illetve hogy a novény gyokerei és kapaszkodo szervei kart tesznek az
épllet szerkezetében. Voltak mar olyan kezdeményezések a keruleten belil, hogy tarsashazak
falait szerették volna befuttatni névényzettel, de sajnos az adott projekt ebben a szakaszban
akadt el és végil nem tudott megvalosulni. Emiatt és az Uzemeltetési kdltségek miatt lehet,
hogy egyszeribb dolgunk van, ha ez a vertikdlis zolditési célunk inkdbb intézményt vagy

kozeplletet/kozparkot érint.

A felsoroltakan Kivil biztosan van még sok felmerlt kérdés és kivetnival6 a lakossagi

oldalrol, aminek mélyebb és szélesebbkorli megismerése léenyeges lenne.
Az alcsoportok egyéb sajatos szempontjai

Mintapéldakkal a 9. keriiletbdl

Ha a faltipusoknal eléforduld problémakat szeretnénk sorra venni, akkor
megfigyelhetjiik, hogy ezeknél a helyzeteknél mar tobb, akdr mar az el6z6 pontokban
Osszefoglalt probléma van jelen egyidében. Sok esetben ezeket ok-okozati 0sszefuggés koti

Ossze. Mégis szeretném osszefoglalni, hogy egy-egy ilyen helyzetben milyen problémak

Osszességével is kell szembe nézni, ami meghitsithatja a kitlizott célunkat.
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3.2.10 Utcai- /fohomlokzat

Utcafronti vagy féhomlokzatoknal, mint ahogy mar a védelemmel foglalkoz6 pontban
kitértem ra, ezek a homlokzatok alkotjak az utcaképet és a telepulésképet. Az ezen vald
valtoztatas nagyon nehézkes és koriilményes tud lenni. A legtébb védelemi célu korlatozas is
ezt a faltipust érinti. Az ablakfeliiletek miatt inkabb csak tn. ,lyuk arcitekturas” feliiletkép
alakithatd ki ezeken. Tovabb neheziti a kialakithatd felilet mértékét az tvegfellletek mellett
az, ha az épllet falsikja tagolt és kiugrasok vannak benne. Egy vertikdlisan megmarado,
kapaszkodd ndvénynek ez nem jelent kilondsebb probléméat, azonban a novényzet
tamrendszerének kialakitasakor viszont igen. Nagyobb és komolyabb tervezést igényel és egy
tagolatlan falnal megvaldsult példahoz képest nagyobb anyagi beruhazast. Emellett, foleg ha
eqgy zdrt soru beépitésrol beszéliink, az utca szélessége €s a kdrnyezd épiiletek magassaga is
egy lényegi szempont, amit figyelembe kell venni, mert ha példaul van egy sziik utca az mar
Oonmagaban sem szerencsés, mert valoszintileg a jardak is keskenyek rajta igy egy létesitett
z6ldhomlokzat csak sziikitené a jarda szélességét. De a sziikk utcdk azért sem igazan
alkalmasak erre a célra, mert ha magas épuletek allnak benne, akkor nem esik be oda sok
napfény €s ezért nem kap a telepitendd ndvényzet elegendd fényt a fejlodéséhez. Telepszeri
beépitésnél ugy gondolom, a homlokzathoz kapcsolodo teriilet a méretébdl adoddan inkabb
megengedhetné a telepitést. A benapozottsag mértéke kedvez6bbnek mondhat6 a zartsoruval
szemben (nyilvan tajolastol fligg) de eldsegiti az is, hogy ezek az épiiletek uszotelkeken
vannak elhelyezve, ami azt takarja, hogy a telekhatar az épulet falsikjatdl legalabb egy
méterre van. De jellemzden az épiiletek kozotti tér az nagyobb értéket mutat. Ezeken Kivil,
pedig ha lakoépiilet zolditését szeretnénk elérni és az adott épililetben lakok egyontetii
tamogatasat nem kapjuk meg, akkor az meghiusithatja az egész projektet. Sajnos a lakossagi

hozzaallas nehezen szamithato ki.
3.2.11. Belso udvarra nézo homlokzat

A bels6 udvarra nézé homlokzatoknal taldn a legnehezebb technikailag a
zdldhomlokzatok kialakitasa, gondos tervezést igényel. A sok nyilaszar6 kovetkeztében
szintén a lyuk architekturas feliiletkép tudna csak kialakulni. Tovabbi nehezit6 tényezd a
tagolt falsik, amit a kiugrasok, kozleked6k és lépcsdhdzak jelentenek. Tervezése nagyobb
odafigyelést igényel szintén, foként mivel a lakok kozlekedését a kiilonbozo szinteken nem
akadalyozhatja. Mivel elég kiilonbozéen néznek ki ezek a bels6é udvarra néz6 homlokzatok,

ezert igen nehéz konkrét kialakitasi modokat javasolni, fontos a helyszin pontos ismerete és

23



felmérése. A benapozds mértékére itt is fontos lehet figyelni, hiszen vannak tajolasbél vagy
egyéb okbdl fakaddan olyan belsé udvarok, amik sotétebbek, kevesebb fényt kapnak.
Ferencvarosban sok palyadzat indult belsGudvarok fejlesztéséért és zolditéséért. Nagyon nagy
kiilonbségek vannak a keriiletben a belsé udvarok kozott méretben, allapotban, zoldfelllet
mennyiségét tekintve is. Remélhetdleg a jovoben is egyre tobb udvar tud megszépiilni majd

ezeknek a tdmogatasoknak kdszonhetden.
3.2.12. Tuzfal

Az egyik legkonnyebb telepitési feliiletnek a tlizfalak tlinnek, hiszen nagy, iires,
,kihasznalatlan” falfellleteknek latjuk. Nem kell ablakokhoz, homlokzati traktusokhoz vagy
barmi egyébhez alkalmazkodni, ami a homlokzatokon altalaban megtalalhat6. A védelmi
rendeletek nem szigoritjak és akadalyozzak ezeknek a feltileteknek ilyen célu felhasznalasat,
hiszen telepiilésképi szerepiik ezeknek a falaknak csekély. Azonban itt is vannak nehezitd
tényezOk. Példaul az, hogy a falfeliillet befuttatdsa esetenként csak a szomszéd telek
tulajdonoséaval egyiittmiikodve lehetséges a telekhatarok miatt. Emellett tlizvédelemi
szempontbol is nehezitd tényezd lehet. Nem akadalyozhatja a tlizoltokat esetleges tlizeset
soran és szamitani kell r4, hogy ilyenkor a novényzet és a tartoszerkezet is sérl.

Ki szeretnék térni a rész-tiizfalak esetére is. Ez a kifejezés azt takarja, amikor példaul
(egy zart soru beépitésben a) két egymas mellett elhelyezkedd épiilet kozott magassagbeli
kiilonbség van, és a két épiilet taldlkozasanak vonaldban létre jovo falfeliilet az, amit
résztlizfalnak hivunk. Ezeket szintén érinti a tlizfalak altalanos nehézségei, de emellett még
nagy probléma, hogy a hozzaférhetdsége a nagy magassdg miatt rendkiviil nehéz és ebbdl
adodoan a fenntartasi és karbantartasi koltségei nagyobbak is. A 9. kerlletben sok és elég
nagy feliileti tlizfalak vannak, tobbnyire kihaszndlatlanul, ezért ezek mindsiilnek a

legrealisabb és legpotencialisabb zoldithetd falfeliileteknek.
3.2.13 TOmor fal

A tomor falakat érintd problémak nagyon hasonldak a tiizfalakéhoz. Mivel ez faltipus
a telepszerli beépitésben 4llo épiileteknél fordul eld annyi kiilonbség van, hogy a telekhatarok
nem jelentenek akkora mértékii korlatozasokat. A benapozottsag mértéke is kedvezdbb amit, a
kornyezd épiiletek kelld tavolsaga tesz lehetévé. Ezen falfeliilletek magassagabol adoddan

biztosan alpinista szakember bevonasa sziikséges a fenntartasi munkalatok soran. Azonban
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mindent &sszevetve, ez az a faltipus, ami a legkevesebb akadallyal néz szemben, ezért a

legegyszeriibben telepithetd potencialis falfeliileteknek tartom.
Osszegzés

Készitettem egy Osszefoglald tablazatos értékelést, hogy az egyes szempontok a
kiilonboz6é faltipusokndl mekkora mértékben nehezithetik a telepitést. Harom x jeloli a
nagyobb, két x a kozepes €és egy x a kevésbé jelentds akadalyt. Az lizemeltetési feladatok ¢€s
koltségek viszonylag egységesnek mondhatdk szinte mindegyik faltipusnal ezért ezeket nem
értékeltem ebben a téblazatban. A korabban felvazolt szempontokbdl még a tajolast és a
benapozottsagot se tudtam ezzel a mddszerrel értékelni, hiszen ezek nem a faltipustol
fuggnek, hanem az objektum elhelyezkedésétol és kornyezetétdl. Ezek alapjan azt tudtam
megallapitani, hogy a kiilonb6z6 faltipusokhoz képest a tlizfalakat és a tomor falakat a
legkevésbé korilményes zoldhomlokzatokka alakitani, ezért ezek rejtik a legtobb és talan
legrealisabb lehet6séget a novényzet fiiggbleges telepitésére. Tovabbi vizsgalataimban és

javaslataimban ezek jatszanak f6 szerepet (2. tablazat).

Védettség XXX XX X XXX X

Csatlakoz6
) XXX XX XX XX X
terulet

Falazat
miiszaki XXX XXX X XX X

paraméterei

Lakossagi
) XXX XXX XX XXX X
ellenvetések
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3.3 Megvaldsult példak a Budapesten

Budapest tobb részén is talalhatunk elszortan zdldhomlokzatokat. Tobbnyire ezek
tartoszerkezet nélkil, inkabb spontan mddon alakultak ki. A homlokzatba kapaszkodva
terjeszkedtek el rajta, ezzel azonban a fal szerkezete tobbnyire sériil. Vannak viszont olyan
létesitések is, amiknél mar tdmrendszert alkalmaztak, ami bar tobb tervezést és viszonylag
nagyobb teret igényel, de egy jobb megoldasnak bizonyul foként a fal védelmének

szempontjabol. Néhany megvalosult példat szeretnék a kovetkezékben bemutatni.
3.3.1. a, Tamszerkezet nélkili z6ldhomlokzatok

Ezen az  épuleten  dus, egészséges
novényallomany tudott kialakulni és egységes
feliiletet képez. Ehhez hozzajarult az elényos
tajolads (elegendé napfény) ¢és a lakok altal
megteremett elegendd viz és tapanyagellatas.
Gondozasi  hianyossagok a  metszésben
figyelhetok meg, emiatt néhany nyilaszarora
ralog a novényzet. De ezt megfeleld
szakemberek (alpinista) segitsége nélkil a

lak6haz nem igazan tudja megoldani.

i

1
" Az épiilet falszerkezete egyébként is sériilt tobb

., helyen, ezt a helyzetet tovabb rontjak a névény
kapaszkoddszervei.  Elszaradt  foltok s
megfigyelhet6k, amik fenntartasi és gondozasi
hianyossagokbol adodnak ezért nem sorolndm

az egészséges, esztetikus peldak kozé.

10. abra - Tiizolto utca 8.
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12. &bra - Ulldi ut 53.

Szintén tamrendszer nélkil, valdszintsitem
spontan  kezdédott, a novényzet -elkezdett
elszaporodni  majd meghagytdk. Egységes,
egészséges feliletet képez, ezért a j6 példak
kozé sorolndm. JO A&llapotdhoz sziikséges
korilmények megfelelonek tinnek (fény, viz,

tapanyag), a novények igényeit Kiszolgaljak.

Ez a példa egy igen magasan levd résztiizfalon
taldlhatd  zoOldfeluletet ~ mutat be. A
hozzaférhetoség és ebbdl adodoan a gondozasi
feladatok ellatasa az nehéz és koltségesebb. Azt
gondolom, hogy ez szintén egy spontan
elburjanzas soran alakulhatott Ki.

3.3.1. b, Tamszerkezetes zoldhomlokzatok

Az épllet tervezett eépitészeti karakteréhez
dontdéen hozzajarul. Egyedi megoldasnak,
kialakitasnak ¢és megfelelden fenntartottnak,

igényesnek gondolom.

13. &bra — 3. keriilet HegeL't's Gyula utca, Pannénia Altaldnos Iskola

27



Egy érdekes kialakitasrol beszellink.
Foldszintjér6l inditott, a burkolatot nem kellett
megbontani. Viszonylag Gjonnan Iétesult ezért a
novényzet még nem tudott nagymértékben
fejlodni.) Nem talajbol inditott telepitésii ezért a
burkolatot nem kellett feltdrni. Ultetd kdzegéhez

kisebb tarto szerkezet is csatlakoztatva van.

3.4 Belsé- és Kozépso-Ferencvaros zéldhomlokzati felmérése, allapota és

elméleti fejlesztése

3.4.1 Jelenlegi zoldhomlokzati feltilet a két keriletrészben

Ebben a fejezetben szeretném gyakorlatban is megvizsgalni és alkalmazni azt a
szempontrendszert, amit felallitottam. Egyrészt szeretnem megvalaszolni a kérdést, hogy
mekkora is a befuttatasra alkalmas falfeluletek becsilt értéke. Masrészt pedig, hogy mekkora
az a felulet, ami ha megvaldsul, akkor annak mar van klimajavité hatasa és hozzajarul a
klimaadaptaciohoz. Ahhoz hogy fejlesztésr6l beszélhessiink fontos a jelenlegi helyzet

felmérése és megismerése, ezért elsoként ezt szeretném bemutatni.

Felmértem tehat és megbecsiltem, hogy a jelenlegi zdéldhomlokzatok nagysaga
mekkora lehet. Bejarva a két kerlletrészt, térképen jeloltem a zdldhomlokzatok helyét. A
felulet méretét pedig Ugy becsiiltem meg, hogy az falfelulet hosszat térképen lemértem és az
éplletmagassagot a szintszam alapjan beszoroztam. Ezen becsilt felliletek méretét 6sszeadva

kaptam meg az alabbi értékeket és eredményeket:
Belsi-Ferencvaros becsult z6ldhomlokzati feluletének nagysaga:

A teriletet bejarva prébaltam felkutatni, hogy mekkora azon zéldhomlokzatok mérete,
amelyek az utcafrontrol is lathatok. Tehat a bels6 udvari allomany nem tartozik bele a
vizsgalatomba. A terepbejarasom soran mindossze egy ilyen helyszint talaltam, ahol

egészséges egységes feliiletet képezd ndvényzet van. Ez a Raday utcdban taldlhatéd

28



mélygarazshoz vezetd lehajtondl talalhato. Illetve a mogotte allo tizfal egy részén is
novényzetet lathatunk. Azt gondolom, hogy ezek spontan alakultak ki. Két olyan helyszint
talaltam, ahol egykori zéldhomlokzat volt, azonban jelenleg csak az elszaradt ndvényzet
maradvanyai vannak a falfellilleten. Valoszintisitem, hogy ezek koziil egyik sem tervezett,
mesterségesen kialakitott zéldhomlokzat volt, hanem inkédbb Ugymond spontén terjedése a
novényzetnek. Ebbdl az okbdl kifolydlag a gondozas hidnydban ezek tapanyag, viz és
elegendé fény hidnyaban elpusztultak. Bels6-Ferencvarosban fellelhetd zdldhomlokzati

fellilet becsiilt mérete: 245 m? (Térképen a helyszinek jeldlve: 2. Melléklet)

Zoldfelulet szélessége Zoldfelulet Kialakult vertikalis Fal tajolasa
(m) magassaga (m) | zoldfelllet mérete (m2)
58 2,5 145 DNY
10 10 100 DNY

Kozépso-Ferencvaros becsult zéldhomlokzati feliiletének nagysaga:

Kozéps6-Ferencvaroson belil az altalam bejart vizsgalati terllet maradt ugyan az, a
Haller utca zarja le. A zoldhomlokzati feliilet (Belsé-Ferencvarosban meért értékekhez képest)
nagyobbnak mondhatdé. Harom helyszint fedeztem fel. Kialakitasukat szintén spontannak
itéltem meg. Ezek lakoh4dzakon és tlizfalain taldlhatok. Taldltam szintén egy ndvényzettel
bendtt betonkerités szakaszt a Tizoltd utcaban. Az altalam becsllt mérete ezeknek a

feliileteknek 405 m?. (Térképen a helyszinek jeldlve: 2. Melléklet)

Zoldfelllet szélessége Zoldfelllet Kialakult vertikalis Fal tajolasa
(m) magassaga (m) zoldfelllet mérete (m2)
15 15 225 EK
10 9 90 DK
30 3 90 DNY

A kettd mértéket 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy a kozEépso keriiletrész vertikalis
zoldfeliilet mérete kicsivel tobb mint masfélszerese a belsd kertileti rész allomanyanak. Ezek
dontden spontan, tervezés hianyaban alakultak ki, a tamrendszeres zoldhomlokzati Kialakitas
nem jellemzd a két keriilet részre. Leginkdbb borostyan (Hedera helix) és vadszdld
(Parthenocissus quinquefolia) képezi ezeket az egybefiiggd feliileteket. Fenntartdsi munkéak

hianyossagai megfigyelhetok. Osszességében ez mondhatd el a teriiletrdl, ha a jelenlegi
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allapotat szeretnénk jellemezni. Ezeket viszont nem mondanam karakteralkoto, a

z6ldhomlokzati hagyomanyt képz6 példaknak.

3.4.2 Mekkora zoldhomlokzati feliilet alakithato ki tiizfalakon és tomor

falakon

A meglévé zoldhomlokzatok szambavétele utan, z6ldhomlokzat fogadasara alkalmas
fellileteket kerestem. A vizsgalt teriilet nagysaga miatt (Bels-Ferencvaros (0,75 km?) és a
Kozépsé-Ferencvaros (3,55 km?)), csak a legkevesebb akadallyal szemben allé faltipust
veszem alapul. Ezek a tlizfalak ¢és a tomor falak. Olyan falfeliiletek, amelyek a legtobb
potencialt rejtik magukba egy mar beéllt varosi szévetben.

Ennek a vizsgalatnak a menete az volt, hogy terepbejaras soran szdmba vettem és
felmértem azoknak a falfeliileteknek a nagysagat, amelyek az utcafrontrdl is lathatok illetve
elérhetok/ hozzaférhetok. A belsd (zart) udvarokbol valéd feltarulod falakhoz a hozzéaférhetdség
miatt nem tudtam elérni ezért azok €s a résztiizfalak, nem képezik a vizsgalatom targyat.
Azokat a falfellileteket jegyeztem fel, amelyek az altalam felallitott szempontrendszernek is
megfelelnek és nincsen Iétesitést meggatold tényezd. Ezek alapjan a helyszineket térképen
jeloltem és egy tablazatban vezettem a mérési eredményeimet, ezek részletei 3. szamu
mellékletben olvashatok. A felmérésem soran igyekeztem olyan tényezOknek megfeleld
falfeliileteket kivalasztani és feljegyezni, amelyek els6sorban méretébdl, tajolasabol és
benapozottsagabol adoddéan alkalmasak novényzet fogadasara. Ezek tobbnyire dél-nyugati és
dél keleti tajolasu falak voltak. A fal méreteit Ugy becsiltem meg, hogy a fal szélességi
értékeit a Google Maps tavolsagmérd eszkozével mértem meg, a magassagi értékeit pedig a
szintszambol becsiltem meg (t6bbnyire 3 méterrel szamoltam szintenként, azonban olyan
¢épiileteknél, ami példaul tipikusan nagy belmagassdggal rendelkezd pesti bérhaznak
mutatkozott ott 4 méterrel szamoltam szintenként). Eredményem Bels6-Ferencvarosban
korllbeluil 4200 m?, ezt az értéket 13 altalam valasztott falfeliilet méreteibél kaptam meg. A
kozépsé keriilet részben 27 helyszint talaltam alkalmasnak, amelyekbdl koriilbeliil 12 000 m?
potencidlis falfeliiletet becsiiltem meg. A telepszeri beépitésnél szintén hasonlo, kedvezd
benapozottsagu, tomor falakat vettem alapul jelentésen. Itt nyolc potencialis falfeliiletet
talaltam, amelyeknek  feliletét 2500 m?re becsiiltem. Kozépsd-Ferencvarosi

mintateriiletemen beliil 6sszesen 14 500 m?-nyi potencialis falfeliilet allapitottam meg.
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Osszeadva ezeket a mennyiségeket eredményiil megkaptam, hogy Belsd-
Ferencvarosban és Kozéps6é-Ferencvarosban mekkora is azoknak a falfeliileteknek a becsult
mérete, amelyek potencidlisan alkalmasak ndvényfal fogadasara. Tehat, ha csak a tiizfalakat
és a tomor falakat (legaldbbis az altalam véalasztottakat) -mint ,,legkonnyebben” befuttathatd
falfeluletek- zolditésével foglalkozunk, akkor ennek megvaldsulasaval tébb, mint 18 000 m?-

nyi zoldfelulet ndvekedest érhetiink el.

3.5 Varosklimaban okozott hatas vizsgalata

3.5.1 Z6ldhomlokzatok arnyékol6 hatasa hany faval érhet fel

Miutan megkaptam azt a kozelitdé értéket, hogy mekkora zoldhomlokzati feliilet
alakithato ki a tlizfalak és a tomor falak befuttatasaval, meg szeretném allapitani azt is, hogy
ha ez a mértékii zoldfeliilet megvalosulna, akkor ennek a hatasa hany fanak a hatasaval érne
fel.

A sheffieldi egyetem 2014-ben egy tanulmanyukban azt vizsgaltak, hogy a névényvéalasztas
hogy befolydsolja a z6ldhomlokzatok hiitési tulajdonsagat. (INT-17) Az altaluk vizsgalt
fajoknal arra jutottak, hogy kiillonb6z6 hiitési potenciallal birnak. Egyik legeredményesebb
ndvénynek a borostyant (Hedera helix) itélték meg, vizsgalatomban én is ezt a névényt fogom
alkalmazni. A fa kivalasztasakor igyekeztem jo varostiird képességekkel rendelkezé fajt

kivélasztani. gy egy hars (Tilia cordata Mill) mellett dont6ttem.

Szamitdsaimat a mar a 2.3 —as fejezet 3-as pontjaban bemutatott szakdolgozat alapjan
vegeztem, a levélfellleti index (LAI) segitségével. Ez a borostyan esetében (atlagos ertékkel
szamolva) LAI=5,1 (INT-13 és -17) a héarsnak pedig LAI=3,64 (INT-18). A potencialisan
befuttathato fellilet becsiilt és kerekitett mérete pedig 18 000 m?.

Elsé lépésként a borostyannal befuttatott falak szamolasaval kezdtem: 18 000 [m?]*5,1=
91800 [m?], ezutan egy hars vizszintes sikra vetitett teriiletét szamoltam ki, (7,5 m-es
lombkorona atmérével (INT-19) 7,52 [m?] *p/4=44,18 [m?]. Majd ezt is beszorozva a
megfeleld levélfeliileti indexel, 44,18 [m?] * 3,64= 160,82 [m?].

91800 [m?] / 160,82 [m?]= 570,82 = Ez alapjan megkaptam, hogy 18 000 m2-nyi
z6ldhomlokzat, 570 darab kifejlett (kb. 25 éves) harsfa (Tilia cordata) arnyékéanak felel meg.
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3.5.2 Sajat hékameras mérés a mar megvalosult helyszineken

A dolgozatom kiegeszitésének céljabdl sajat méréseket is végeztem néhany
zOoldhomlokzatnal. Hoékamera segitségével megmértem a felszini homérsékletét egy
zoldhomlokzattal rendelkezd ¢és a koriildtte/mellette elhelyezkedd, novényzet nélkiili
éplletnek, hogy megvizsgalhassam, hogy egy nyari héségnapon mekkora a hémérséklet

kilonbség a két felulet kdzott.

A méréseket nyari hdségnapokon végeztem, amikor rendkiviil magas hOmérséklet
jellemzd a nagyvarosokban ¢és a levegd homérséklete meghaladhatja a megszokott/atlagos
értékeket. Ez a jelenség veszélyt jelent az emberek €s az ¢l61ények szamara, fOként azért mert
komoly egészségiligyi problémakat okozhat. Ennek elsdsorban az iddsek, gyermekek és az
alapbetegségekkel kiizdok vannak kitéve. Egy nemzetkozi kutatocsoport készitett egy
tanulmanyt, hogy az egy év alatt bekovetkez6 haldlesetek mekkora része kothetd sz€élsdséges
homérsékletekhez. Bar az extrém hidegben tobben vesztették életiiket, azokban egyre
novekszik azoknak az eseteknek a szdma, akik a klimavaltozas okozta meleg miatt halnak
meg. 43 orszag 750 helyszinén vizsgaltdk az iddjarasi és halalozasi adatokat 2000 és 2019
kozott. Arra az eredményre jutottak, hogy ezeken a helyszineken a napi atlaghdmérséklet
évtizedenként 0,23 Celsius-fokkal emelkedett. A kutatasnak a végsé eredménye az lett, hogy

az egy ¢€v alatt bekovetkezo halalesetek 9,4 szdzaléka kothetd a szélsdséges iddjarasokhoz.

A méréseimet hét helyszinen végeztem el, a fovaroson beliil viszonylag elszortan. Volt
még két helyszin ahol probaképpen készitettem még hoékameras felvételeket, de azok
teljesitése nem mondhatd eredményesnek. Az elsé példa, amit bemutatok, ami szerintem a
legszemléletesebb, ehhez hasonld szituacidkbol probaltam minél tébbet fellelni, de sajnos
nem sikeriilt sok ilyen példat 6sszegylijteni, ezért hasonlo, ,,alternativ”’ verziokat is bemutatok

a kovetkezokben.

A méréseim helyszinei és kiértékelésuk:
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1. 13. kertilet- Istvan Gti lakohazak

lp-29°C £=0.93

45.6°C

15. abra

Tobb mérést is végeztem itt, amikbdl atlagot szdmoltam, mivel a két fal kiillonboz6 a
pontjaikon kisebb eltérést mutatnak a hdmérsékletben. Ez alapjan az jott ki, hogy a zdlddel
befuttatott épiilet falanak feliileti hdmérséklete atlagosan 35 °C-os, a ,.csupasz” falfeliilet
pedig atlagosan a 42 °C-ot éri el. A kettd homlokzat kozotti atlagos kiilonbség 7 °C. A
legnagyobb kulénbseget mutaté méréseim eredményei lathatok a mellékelt foton. A legkisebb
kiilonbséget mutatd eredmény, az 4,6 °C-ot mutatott. Fontosnak tartom megjegyezni, hogy

ezek a falak nyugati tajolasuak.

2. Sarokhaz- Mester utca-Thaly Kalméan utca

12.07.2023

13:10:43 41°c Tp=20°C £=0.93

16. abra

Ezzel a példaval egy olyan esetet szeretnék bemutatni, ahol ugyanazon a falfeliilleten belul
mekkora homérséklet kiilonbség jelenik meg a novényzetnek koszonhetden. A falfeliilet
legmelegebb pontjan a mérdeszkdz 47 °C-ot jelzett, legalacsonyabb értéknek pedig a 34,6 °C-
ot mutatta. A két eredmény kozott 12,4 °C hdmérsékletkiilonbség van jelen. Ez a homlokzat

nyugati tajolasu.
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3. Mester utca 56-58.

12.07.2023
s Tp=20°C £E=0.93
13:07:53 ?.[]"Cp

55%4°C

17. dbra

Bar az épiilet el6tt allo fa és a forgalmi okok akadalyoztam a méréseimben, de érdekesség
képen be szeretném mutatni ezt a példat is, ami az el6z6 példaban szerepld saroképiilet masik
oldalan valé szitudciot mutatja be. Ennél a példandl a teténél talalhatjuk a legnagyobb
homérsékletet felvevd feliiletet. Tobb mérésbdl atlagolva megkaptam, hogy ennek a
hémérséklete 54 °C koriil van. Bar nem homlokzat, de annak is megallapithat6 a koriilbeliili
hémérséklete, ami 40 °C koril lehetett. Ezzel szemben a ndvényzetes falfeliilet atlag
homérseklete a méréseim sordn 35,2 °C koriil volt. A tetd és a ndvényzetes homlokzat kdzotti
atlag kiilonbség értékét 18 °C-ra allapitottam meg, még a befuttatott homlokzattal

Osszehasonlitva ez az érték 5 °C koriil mozog. Ezek a falak dél-nyugati tajolasuak.

4. Ull6i at 53. - résztiizfal

3
%ﬁ

7 | =B@SCH
18. &bra
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Szeretném bemutatni az Ull8i Gton talalhatd résztiizfalas példat is. A magassagi és tavolsagi
tényezok miatt a méréeszkdz nem tudta egy képen belill megmutatni az altalam vizsgalni
kivant két tizfal értékeit ezért ezeket tobb kép segitségével tudom szemléltetni. Az
eredményeim a kovetkezdk lettek: a novényfal feliiletének atlaghdémérséklete 35,2 °C, a
befuttatas nélkiili fal feliileti hdmérsékleti eredményeit atlagolva 39,9 °C-ot kaptam. Ez 4,7 °C
kilonbséget jelent. Ezek a falak nyugati tajolasuak.

5. Tiizolt6 utca- Aldi parkol6

19. abra

Ez a példa a Tlzoltd utcaban taldlhatd bevasarlokdzpont parkolojaban van. A parkolot
hatarold betonkeritést teljesen befutotta a ndvényzet. Ennek a novényfeliletnek a
homérsékleti értékeit a mogotte allo épiilet értékeivel hasonlitottam dssze. Az épulet falanal
atlagosan 41 °C-ot mértem, a keritésen levé novényfelilletnél pedig 33,9 °C-o0s értéket

kaptam. Ez 7,1 °C kiilonbséget jelent. Tajolasuk dél-nyugati.

6. Liliom utca 8.

HNBOSCH

35



20. abra

Ez a tiizfal észak-keleti tajolasbél adédéan nem kap akkor benapozottsdgot, ezért maga
falfeliilet se melegszik fel akkora mértékben. A mérési eredményeim alapjan minddssze 2 °C
kilonbséget tapasztaltam. Ez a példa, hasonl6 a 2. példahoz mivel a ndvényzet nem futotta
be a teljes falfellletet. A két felliletnek (ndvényzettel boritott illetve boritatlan) a mért

eredményei az 36 °C és 38 °C.

7. Tuzolto utca 8.

21. abra

Itt szintén egy olyan problémaval alltam szemben, hogy egy foté nem tudja jol prezentalni a
mérési pontokat, eredményeket (legalacsonyabb és legmagasabb érték). De tobb mérésbil
kiszamolva megkaptam azt, hogy 39 °C és 35 °C ez a két érték atlagosan. Megallapithato
tehat, hogy jelen esetben is hiivosebb feliiletnek mindsiil a zoldfeliilet, mint a falazat 4 °C-al.

Dél-keleti tajolas jellemzi ezt a példat.

A mezo- és mikroklimara gyakorolt hatasa az arnyékold és a falhiitési eredmények
alapjan bizonyosan pozitivnak tekinthetd és kovetkeztethetd. A 1éghdmérsékletben okozott
valtozas megallapitasara sajnos nem allt rendelkezésemre elegendd tomegli z6ldhomlokzat és
megfeleld helyszin, illetve eszkdzok. Ezért ebben a kérdésben nem tudtam eredményre jutni.
Erdemes lenne ennek a kérdésnek a megvalaszolasa ugy gondolom, kézzelfoghatobb és

meggy6z6 eredmények szlletnének.
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4. Javaslatok

A szakdolgozatomnak a f6 célkitlizése az, hogy feltarjam a z6ldhomlokzati rendszer
fejlesztését gatld és nehezitd akadalyait illetve szempontjait. Megvizsgalni, hogy egy olyan
stri varosi szovetben, mint példaul Belsd- és Kozépsé- Ferencvaros, ahol nincs igazan hely
fasitasra, ott mekkora zolditest lehet elérni vertikdlisan és ennek a feluletnek milyen
klimajavitd hatdsa lehetne. Célom volt tovabba, hogy a feltart problémékra megoldasi
javaslatokat keressek, hozzajarulva ezzel, hogy minél tobb széleskorii, sikeres rendszer
létesiilhessen a jovoben. Ez a téma fontos, hogy egyre gyakrabban eldkeriiljon napjainkban,
és folytatddjon az elmalt 10-20 év munkaja. Tébb installacio és probalkozas sziikséges azeért,
hogy tobb gyakorlati tapasztalattal rendelkezziink, megalapozva ezzel a jové varosaiban

létesitett novényfalak minGségét és fenntarthatosagat.
4.1 Altalanos szempontokat dsszefog6 javaslataim

Ebben a fejezetben elsOként az altalinos szempontokra ¢s akadalyokra wvalo
javaslataimat szeretném bemutatni. A vizsgalati fejezetben méar emlitettem a tajolas és a
fényviszonyok fontossagat. Mindenképpen megfelelé tajolast és kedvezé benapozottsaggal
rendelkezo falfeliiletet kell kivalasztani, mint fogadofeliilet. Ez azt jelenti, hogy elényben kell
részesiteni a déli, nyugati eés a keleti tajolasi homlokzatokat a novényzet érdekében. A
potencialis épiiletek kivalasztasanal a kiilonboz6é védettségek jelentik az egyik legnagyobb
problémat. A telepulésképi karakter védelme miatt a védett homlokzatok befuttatasat a
jogszabalyi és elbiralasi folyamat nehézségei miatt értelemszertien nem javaslom, és ugy
gondolom, hogy védettségekkel nem érintett falak befuttatasdban tegyiink lépéseket eldszor,
ebben latom a legnagyobb mozgésteret. A védettség alatt nem 4ll6 falfeliiletekbdl is jelentds
mennyiségii novényfal telepitést érhetiink el. A vizsgalati szakaszban altalam kivalasztott
falfeliiletek (tlizfalak és tomor falak) a legegyszertiibb létesitési lehetdségnek tlinnek és mar ha

az meg tudna valdsulni, igy gondolom, hogy egy nagyon szép eredmeény lenne.

A csatlakozo terlletet tobb szempontbdl is fontos megvizsgalni. Egyik ilyen a
tulajdonosi viszonyok. A legnagyobb problémat ez a tlizfalaknal jelenti. Hiszen ezen feliiletek
vizualis és klimatikus elényeit nem azon haz tulajdonosai érezhetik akiknek a fala be van
futtatva, hanem a szomszéd telek tulajdonosa. Bar épiiletenergetikai hatasat és elonyeit -
gondolok itt példaul a szigeteld hatasara- viszont 6k érzékelhetik. Ezekben az esetekben

javaslom a két haz tulajdonosainak a kdzds nevezdre jutdsat, megegyezését. Lakotelepi
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hazaknal viszont ez a probléma sem all fenn, mivel ebben az esetben osztatlan kdzos
tulajdonrdl beszéllink, a kivalasztott homlokzat itt kdzterlletre néz, a tulajdonviszonyok nem
bonyolitjak a létesitési és fenntartési folyamatokat.

A homlokzathoz kapcsol6do teriilet jellemzdi a masik szempont. Gondolok itt ez alatt példaul
a méretére és a falhoz vald hozzaférhetdséghez. Ennek szintén a létesités és a fenntartdsi
munkék sorén van nagy szerepe. Ami még lényeges az az, hogy burkolt vagy burkolatlan. Bar
ez a valasztott kialakitasi médtél is fligg, de ha a talajbdl inditast valasztjuk, akkor sziikséges
a burkolat bontasa és a talaj cseréje, javitasa ahol a ndvényzet telepitése fog térténni.

4.2 Kialakitasi moddal kapcsolatos javaslataim

Els6édlegesen inkabb a tamszerkezetes Kkialakitasi modot javaslom, hogy a
falszerkezet ne serlljon a novényzet kapaszkodasa soran, ezért szintéen olyan falak
kivalasztasa lenne idedlis ahol ezt a fal szerkezet mindsége és allapota, valamint az épiilethez
csatlakozo teriilet a méretébdl adodoan megengedi. Manapsag egyre tobb és jobb kialakitasi
maodszerek vannak. Egy jo tartdszerkezeti megoldasnak tartom a drotkétéltartés EJOT Iso-
Bar-t. Ezt a rogzitési alapba belefurva egy kompozit miianyagszarral és rozsdamentes rézzel
rogzitik, ehhez csatlakozik egy tomit6 alatét és egy adapter. Ezeknek a segitségével fogatjak

meg a drotkotelet. Ez a rogzitéstechnika héhidmentes és a vakolatban sem tesz kart. (INT-20)

A talajbol inditott telepitési modot azért helyezném inkabb el6térbe, mert a felesleges
csapadék és Ont6zOviz el tud szivarogni a talajpan. Egy zartabb rendszeri,
iiltetéladas/konténeres megoldasnal ez nehezebb, €s ha a vizelvezetés a rendszerben nem
mikodik jol, akkor sajnos ez kart okoz az dllomanyban. Az 6nt6zési rendszer kialakitasa és a
felesleges vizmennyiség elvezetése egyébként is egy sarkalatos pontja ezeknek a
tervezésében, hiszen ezek fliggdleges rendszerek. Ha mindegyik szint ugyan annyi vizet kap,
szamolni kell azzal, hogy a viz az alsébb szintekre csurog le, ezaltal azok egyre tobb vizet
kapnak, minél alsobb szinten vannak. Ezért a viz adagolasat ugy kell megoldani, hogy fentr61
lefele nézve, egyre kevesebb vizet kell juttatni az adott szintekre, mivel hozza kell szdmolni a
lecsurgd vizmennyiséget is. Ha sikeriil ezt egy jol miikodd rendszerkent Uzemelni, akkor
egészséges szép allomany tud kialakulni és fennmaradni az adott homlokzaton. A

tdpanyagpotlas manapsag mar az 6nt6zorendszeren keresztiil konnyedén megoldhato.

Az altalam kialakitott 6t faltipus csoportnal alapvetden mindegyiknél lehetséges a

fentrdl inditott és a talajbol inditott befuttatds is egyarant. Kivételt képeznek a résztlizfalak,
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ezeknél nem lehetséges a talajkapcsolattal inditott zoldhomlokzat kialakitasa. Egybefliggd
tagolatlan feliiletet képezni csak a tiizfalakon és a tomor falakon lehetséges. A tobbi esetben a
nyilaszarok mind megszakitjak ezt, lyukarchitekturas feliilet alakul ki. Leginkabb a bels
udvari falakat érinti, de bizonyos esetekben utcafronti homlokzatoknal is eléfordulhat az,
hogy a homlokzat tobb sikbdl all. llyenkor koriilményesebb egybefliggd novényzeti feliiletet
Kialakitani rajta. A zolditést részleges, savos formaban latom lehetségesnek és ez tobb

tervezést és kiilonlegesebb miiszaki megoldasokat igényelnek.

A megfelel6 iiltetd és telepitési kozeg kivalasztasara is oda kell figyelni, valamint a
méretére is. Ha azt szeretnénk elérni, hogy az adott novény fejlodjon €s a kivant feliiletet be
tudja boritani, ahhoz elengedhetetlen, hogy a gyokérzetének is legyen elég tere. Ezért javasolt

az ultetokozeg méretét gyokérzona novekedeéséhez mérten megvalasztani és kialakitani.

A novényvalasztas kérdése egy elég szubjektiv és nehéz kérdés lehet. A megrendeldi
igény leegyszeriisitheti ezt a kérdést, de szintén a tervezoi oldal kardinalis pontjanak tartom.
Fontos szempont lehet ennek meghatarozasaban, hogy mi a zoldhomlokzat kialakitasanak
elsddleges célja. ElsOsorban vizudlis élmény szolgaltatasa a cél? Akkor inkabb a polikultira
kialakitasa lenne a legcélszertibb. Lomhullato, 6rokzold vagy akar téli zold fajok illetve fajtak
egylttes alkalmazasa is lehetséges. Ebben az esetben az 0szi lombszinezddés €s egyéb
szinfoltok diszitik majd az év nagy részében a ndvényfalunkat. Azonban lomhullaté fajok
telepitésénel azzal is szamolnunk kell, hogy a téli hdnapokban a lomblevelek lehullanak és
latszodni fognak azon homlokzati részek, esetleg szerkezetek, amik addig takarasban voltak a
lombozat altal és ez nem biztos, hogy a legesztétikusabb latvanyt nyujtja majd. Ha az épllet
szigeteltségi fokat szeretnénk novelni a novényzettel, akkor a monokultdra kialakitasa is
megfeleld lehet, amennyiben sirli lombozatképzd, zart réteget kialakitani képes
novényfajokat valasztunk. Ha a klimajavité hatdsa miatt Iétesitiink elsdsorban
zoldhomlokzatot, akkor nagyobb hiitési potenciallal rendelkez6é fajokat kell kivalasztani a
tervezés soran. Termeészetesen a célmeghatarozas soran nem feltétlen kell valasztanunk,
kombinalni is lehet ezeket. Emiatt valasztanam inkabb, a polikultira kialakitasat, mert ezaltal

tobb eldnye is 6tvozddik egyszerre a zoldhomlokzatoknak.

Altalaban amig a ndvények elérik azt a fejletségi szintet, hogy egy egységes feliiletet
képezzenek, az beletelik egy kis iddbe. Azonban 1étezik olyan megoldas, (mint példaul amit a

faiskolak is csinalnak), hogy elénevelik a novényzetet és igy mar a kivitelezés utdn rogton a
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futondvényzet is képes egy eredményes képet mutatni. Ezaltal id6t sporolhatunk, nem kell

annyit varni a kivant eredmény elérésehez.

Véleményem szerint a leglényegesebb, amit szem el6tt kell tartani, hogy az adott
projekt tervezése megfelelé szakember vagy szakemberek 0Osszehangolt munkajaval
torténjen. Tobb szakma (kertészet, épitészet, gépészet stb.) egylittmikddése sziikséges egy
z6ldhomlokzati rendszer tervezésénél. Ez elengedhetetlen egy egészséges és eredményeses
miikodé zoldhomlokzat esetében. Ami pedig a tervezéssel kéz a kézben jar az a kivitelezés
mindsége ¢és pontossaga, hogy az a szakemberek tervei szerint valésuljon meg. Ez sziikséges a

kivant eredmény eléréséhez.
4.3 Uzemeltetés és fenntartas

Egy megfeleléen tervezett és Kkivitelezett projekt utan, ennek az allapotnak a
fenntartdsa a cél. Amennyiben ehhez nincs meg a megfelelé anyagi €s szakmai munkaerd,
mint hattér, sajnos nem lehet arra szamitani, hogy hosszu ¢letli lesz a megvalosult
létesitéstink. Sajnos ez is gyakori hibanak szamit. Javasolt olyan emberekre bizni a fenntartasi
feladatok ellatasat, akiknek megvan a szakmai tudasuk ezek elvégzésére. Ezeket a feladatokat
fedezni tud6 anyagi hattér megteremtése a masik javaslatom. Ezeket kiilonb6z6 palyazatok

vagy mas forrasokbol valo biztositasaban latom

4.4 Lakossagi aggalyokra valo javaslataim

Az ¢érintett kozosség tagjainak véleménye €s hozzaallasa is eldsegitheti, vagy éppen
hatraltathatja magat a létesitést. Mivel ezek azok az emberek, akiknek a kozvetlen lako
kornyezetében szeretnénk valtozdsokat végbevinni, az éaltaluk felvetett problémak
meghallgatdsa és az azokra minél kedvezdbb megoldasi javaslattétel lenne a legszerencsésebb
at. Mar csak azért is, mert egy mar befejezett és Kivitelezett projekt zarasa utan, nem kell
szembenézni (akkora mértékii) lakossagi felhaborodasokkal. Bar mindig lesznek olyanok,
akik érzékenyebben reagalnak a valtozasokra és nem is tudnak megbékélni vele, ezt Iényeges

szem elOtt tartani.

A lakossagi vélemény pontosabb megismerését és felmeérését is javaslom. Az
altalanosan felmeriild aggélyokra léteznek viszonylag egyszerlibb megoldasok. Ilyenek a
kiilonboz6 védelmi rendszerek alkalmazasa példaul a nyilaszarokra helyezendd szunyoghalok

alkalmazasa, amik gatoljak a rovaroknak a lakasba jutasat vagy egyéb halok vagy védoéracsok,
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amelyek megvédik a ndvényeket a betolakodd allatok vagy a vandalizmus ellen. Egy mésik
megoldas lehet, amit mar elézetesen sziikséges Osszehangolni, az épiilet tervezése és

épitésekor az az épilet homlokzataba stllyesztett szerkezet.

Foként azért fontos a lakossagi tamogatds, mivel ha egy lakohazon szeretnénk
z6ldhomlokzatot létesiteni, akkor ahhoz szikségink van a tarsashaz hozzajarulasara és az
egyontetli beleegyezésiikh6z. Ezt nagyban segitheti, ha a fenntartdsi és Uzemeltetési

feladatokban tudnak kapni barmilyen nemii tamogatast.

4.5 Tervezett z6ldhomlokzatok hatasa az utcaképre

Néhany nem val@s, tervezett példan keresztul szeretném az utcaképre gyakorolt
hatasat bemutatni, egy-egy z6ldhomlokzatnak. Az utcaképre leginkabb két faltipus csoport
van befolyassal, ezert ezekre szeretnék az aldbbiakban kitérni. Az egyik az utcai homlokzatok
a masik pedig a tlizfalak és résztlizfalak csoportja. Mennyire tlinnek masabbnak az épiiletek,
ha befuttatjuk dket? Az utca tagoltabbnak tiinik? Milyen az utca latvany ¢€s a térérzetiink?
Milyen valtozéasok figyelhetok meg?

Azt gondolom, hogy 0sszességében a varosképben pozitiv valtozast okoznak a
vertikalis zoldfeliletek. Ujdonsagot jelentenek, mind szinvilagban, mind feliileti textiraban
is. Az addigi (bizonyos esetekben nagy) ures falfeluletek egységesebbnek és kisebbnek
tinnek ¢€s 1) funkcidval is boviilnek. Néhol tagoltabba teszik ugyan, de véleményem szerint
mindenképpen kellemesebbé is teszik az utcalatvanyt és élhetébbé. A ndévények emberekre
gyakorolt elonyos ¢€lettani hatasa mellett, a vizualis latvany miatt pszichésen is pozitivan hat
az emberekre. (INT-21) Mindemellett pedig még klimajavitd hatasat is élvezhetjuk és az adott
épuletben lakok pedig épiiletenergetikai eldnyeiben részesiilhetnek. Ezen okok tovabb erdsitik
bennem, hogy javaslom minél tébb zoldhomlokzat kialakitasat és létesitését. RoOviden

elemzem a kovetkezOkben ezt harom példan keresztiil.
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Utcai homlokzat, zart sort beépitésben
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22. abra - Helyszin: Drégely utca

Mas a homlokzat szine, textiraja
Nagyobbnak tiinik a haz, tagolatlanabb a homlokzat
Tagoltabbnak tiinik az utca, kellemesebb utcalatvany

Nagyobb térérzet, kellemesebb kdrnyezet

Tlzfal, zart sorti beépitésben

23. dbra- Helyszin: Erkel utca

Maés a szin, textlra a homlokzaton

Kisebbnek tlinik a homlokzat, esztétikusabb, vonzza a tekintetet
Tagoltabbnak tlinik az utca, kellemesebb utcalatvany
Térérzet noé
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Résztliztal, zart sort beépitésben

24. abra - Helyszin: Raday utca

Mas a szin és textlra
Vonzza a tekintetet, az épiilet méretének érzékelésében nem latok valtozast.
Kellemesebb utcalatvany, ¢lhetébb
Kellemesebb térérzet

4.6 Kitekintés a jovobeni lehetoségek felé

Az eddigiekben Osszefoglaltam, hogy jelenleg milyen lehetdségeket €s megoldasi
javaslatokat latok a mar meglévd épitett elemeink zdlditésével kapcsolatosan. Azonban
kitekintésképpen szeretnék a jovOre nézve, valamint alternativ megoldasi javaslatokat tenni a

vertikalis zoldités témakorén beltil maradni.

Ugy gondolom, hogy a zoldhomlokzatok szaméanak nagymértékii novekedése realisan
az tjonnan épiild hazak megépiilésével fog novekedni. Ehhez viszont azt latom sziikségesnek,
hogy a szabalyozasi oldalrdl is tamogatva legyen ez az irany. Javasolnam, tehat, a 13. kertlet
példajat kovetni. (INT-22) Keriileti szinten szabalyoztak azt, hogy a jovében megépiilé hazak
homlokzatainak (méretétdl figgden) 5-10%-a zdldhomlokzat kell legyen. Ezt egy nagyon jo
kezdeményezesnek tartom. Ha jogszabaly nem is irja el6 kotelezéen, akkor is tigy gondolom,
hogy ezt az iranyt kellene kdvetni, mert a folyamatos szirkeinfrastruktira névekedés csak

tovabb rontja majd az egyébként se kellemes varosi helyzetiinket, klimankat.

A szabalyozési oldalrdl val6 tdmogatas mellett javasolndm az anyagi tdmogatési
hattér kialakitasat és biztositasat is. A z6ldhomlokzatok nyilvanvaléan joval tobb anyagi

raforditast igényelnek, mint amit egy sima homlokzat vonna maga utan. De joval tébbet is
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nyajt, (mint ahogy ezeket mar a dolgozatom soran Ki is fejtettem) ezért igy gondolom, hogy
megeéri a beruhazads és a folyamatos anyagi réaforditds. Ezek lehetnek akar allami vagy
onkormanyzati szintii tamogatasok is. Egy adott haz k6zos koltségébe vald beépités is (ez

megint csak lakosséagi oldalrol lehet nehéz).

Alternativ vertikalis zoldités

A homlokzatok befuttatdsan kiviil vannak még kiilonb6zo alternativ megoldasok is,
amikkel szeretném - egyfajta gondolatébreszt6ként- boviteni a lehet6ségek taréat, amivel

elérhetd, hogy bar kis mértékben, de novekedni tudnanak a varosi zoldfeliiletek.

1. Korlatok sikjai - Az egyik otletem a belsé udvarok zolditéséhez kapcsolodik. A folyosok
korlatjainak a hasznositasa, ezeknek a befuttatdsa. Nem jelent nagy kiadasokat, a fenntartéasi

munkalatok is csekélyek, maguk a lakok is el tudjak végezni.

2. Keritések, térelvalasztok -Szintén a tombbelsdket érintd alternativa lehet a belsdé udvarokat

szétvalaszto keritések és terelvalasztokra novényzet telepitése.

3. Cserepes balkonladas programok - A nyilaszarokkal és parkanyokkal rendelkez6 falaknal
szOba johetne egy olyan otlet, hogy cserepekben vagy balkonladakban elhelyezni a
ndvényeket. Ha belegondolunk, hogy egy kerileten belll (csak példaul utcafronti) hany ablak
és ablakparkany van. Ha mindegyikben csak egy ndvény lenne, azokat dsszeadva hany
ndvényt tudnank telepiteni... Ez a kezdeményezés akar védett épuleteknél is széba johetne.
Csak egy olyan el6re kivalasztott és megadott cserép/balkonlada minta kellene, amit a

teleptilésképbe is illeszkeddnek mindsitenek..

Ezeket akar kerdleti szinten is programokké lehetne alakitani, kevés koltségvetésbol is
megvaldsithatd. Mindemellett kozosségformald és erdsitd hatassal birna. K6zos 6sszefogassal

szépiteni és zolditeni a keriletet.
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5. Osszefoglalas

Napjainkban a klimavaltozas egyre tobbszor felmeriild téma és egyre siirgetobb
kihivasok elé &llitja az szakembereket is. Erdekiink 1épéseket tenni élhetébb kornyezetiink
kialakitasaért. A klimavaltozashoz vald alkalmazkodas egyik modszereként latom a
zoldinfrastruktdra reformalésat és fejlesztését. Témavalasztasom is ezen okokbol kifolydlag
vezetett a z6ldhomlokzatokhoz, mint a varosi zéldinfrastruktura kilonleges alkotoelemeihez.
A dolgozatomban a z6ldhomlokzatok kialakitasi lehet6ségeit és akadalyait vizsgaltam meg.
Sorra vettem azokat a létesitést befolydsold szempontokat, amelyek figyelembevétele
elengedhetetlen egy-egy z6ldhomlokzat kialakitasa soran. Nagyvéarosias varosszdvetet vettem
mintanak alapul és személyes kotddésem miatt a [X. keriileten beliil a Belsd- ¢s Kozépso-
Ferencvaros egy része lett a vizsgalataim mintateriilete. Ezekben a Keriletrészekben a
legérezhetdbb a silirli beépitettség ¢és az alacsony zoldfeliilet intenzitds miatt a hdszigetek
kialakulasa. A beépitési siiriség miatt a horizontalis szintli zoldités lehetdségei elég kotottnek
mondhatok. Megvizsgaltam, hogy mekkora potencial rejlik a vertikélis iranyban valo

zblditesben egy mar beallt varosi szévetben.

Az els6 fejezetben az alatamasztd szakirodalom egy részét mutattam be, amik
megismeréset szilkségesnek lattam a témahoz kapcsolédoan. Sz6 van benne magukrol a
zO0ldhomlokzatokrdl, klimaadaptaciordl, tanulmanyokrol €s cikkekrél, valamint Ferencvaros
multjarol is olvashatunk. Ezutan a vizsgalati mddszerem bemutatasa kdvetkezett. A beépitési
tipusok sorra vétele, majd az egyszeribb elemzés érdekében faltipusok alapjan csoportokat
hoztam létre beldliik. Ezek eredményeib6l az aldbbiakra jutottam. Jellemzden a teriilet
nagyvarosias, magas intenzitasl zart soru, zart udvaros beépitésii lakoteriilet, amib6l harom
faltipus csoportot hoztam 1étre. Ezek az utcafronti homlokzatok, a belsé udvarra nézo falak ¢és
a tlizfalak. A mintateriiletem szélén fellelhetd még telepszerli beépités, amikbdl tovabbi két
csoportot hoztam létre, a nyildszarokkal rendelkezé falakat, mint homlokzatok, és a tomor
falakat. Ezt kovetden a kialakitast befolydsold tényezdket vettem sorra és azt, hogy a
kiilonboz6 faltipus csoportokat milyen mértékben érintik ezeket. Eredményiil azt kaptam,
hogy a legkevesebb akadallyal szembenéz6 fellletek zolditési lehetdségeit a tiizfalak és a

tomor falak adjak.

Ezen eredmények alapjan tovabbi vizsgalatokat végeztem. Meg szerettem volna
becsiilni, egyrészt hogy jelenleg mekkora zo6ldhomlokzati tomeggel rendelkezik a

mintaterlletem. Ezt a mértéket 650 m2-re becsiltem. Masrészt pedig azt is, hogy egy olyan
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keriilet részben, amiben elsdre azt mondanank, nincs lehetdség zoldhomlokzatok
kialakitasara, mekkora potenciallal is rendelkezik novényfal fogadds szempontjabol.
Felmértem tehat azon tiizfalak és tomor falak méretét, amiket a szempontrendszerem alapjan
alkalmasnak talaltam. 48 helyszin alapjan koruloeltl 18 000 m?-nyi falfeliletet talalok
alkalmasnak erre a célra. Kivancsi voltam tovabba arra is, hogy ha ezen mennyiségt feliileten
létrejonne zoldhomlokzat, annak milyen hatdsa is lenne. Hany fanak az arnyékold hatéasat
valthatna ez a mennyiség ki. Egy korabbi szakdolgozat szamolasi modszerét alkalmazva arra
jutottam, hogy 570 kifejlett (kb. 25 éves) hars faval (Tilia cordata) érne ez fel. Sajat
hékameras méréseket is végeztem mar létez6 zoldhomlokzatoknal, annak érdekében, hogy a
falfeliilet hiitési képességét megvizsgaljam. HOkamera segitségével megmértem a felszini
homérsekletét egy zoldhomlokzattal rendelkezd és a korilotte/mellette elhelyezkedo,
novényzet nélkiili falfeliiletnek, hogy megvizsgalhassam, hogy egy nyari hdségnapon
mekkora a hdmérséklet kiilonbség a két feliilet kozott. Ezen kiilonbség érték atlagosan 4 °C és
akar 18 °C kozott is mozoghat. Az utcakepben okozott valtozésokat is megvizsgaltam.
Tobbnyire a homlokzati textira és szin valtozasat pozitivnak itélem. Egyes esetekben
vizualisan az utca tagoltabbnak érzédhet, de szdmomra élhetobb kornyezetet mutat és

nagyobb térérzetet is nyujt.

A dolgozatom soran sikerllt feltarnom a zoldhomlokzati rendszer fejlesztési
lehetdségeit €s a nehezitdé tényezdit. Vizsgalataim soran arra jutottam, hogy a
z6ldhomlokzatok létesitése es fenntartdsa nem néz szembe megoldhatatlan akadallyal. Egyik
fontos eredményemnek latom, hogy zo6ldhomlokzatokat viszonylag nagy mértékben
lehetséges kialakitani, olyan varosi szdvetben is, ami els6 ranézésre nem zoldithet6, mert
nem lehet érdemben fasitani. Méasik eredményem, hogy sikertiilt bizonyitani azt is, hogy az
ilyen modu zoldfellilet ndvelés jo eszkdze a klimaadaptacionak. A zdldhomlokzatok helyét és

szerepét kiemelt jelentdséglinek 1dtom a jovO varosainak életében.
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Bels3-Ferencvaros
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10 10 100

30 2,5 75

245
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K6zépsb-Ferencvaros

1. 30 3 90
2. 10 9 90
3. 15 15 225

405

3. melléklet Zoldhomlokzat fogadasara alkalmas falfelliletek helyének jelélés -
alaptérkép:OSM Standard

BelsG-Ferencvaros

tlizfalak
feliilet
tajolds szélesség magassag M2

1. D 53 15 795
13. D 12 21 252
2. DNY 18 24 432
3. D 17 12 204
4, DNY 9,5 12 114
5. DNY 16,5 12 198
6. DNY 10 9 90
7. DNY 12 14 168
8. DNY 15 18 270
9. DK 25 30 750
10. DK 6,5 30 195
11. DNY 6,5 30 195
12. DNY 40 15 600

4263

K6zéps6-Ferencvaros
tlizfalak
feliilet

tijolas szélesség magassag M2
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1 14. DK 40 21 840
2 15. DNY 20 21 420
3 16. DK 20 21 420
4 17. DNY 7 12 84
5 18. DNY 19 21 399
6 19. DNY 14 12 168
7 20. DNY 43 16 688
8 21. DNY 13 9 117
9 22. DK 22 16 352
10 23. DNY 18 21 378
11 24. DNY 12 21 252
12 25. DNY 28 24 672
0
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16 29. DNY 37 21 777
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0
19 32. DNY 12 21 252
20 33. DNY 13 24 312
21 34. DNY 13 21 273
22 35. DNY 36 21 756
23 36. DNY 34 21 714
24 37. DNY 10 24 240
25 38. DNY 14 21 294
0
27 40. DNY 20 32 640
28 41. DK 7 21 147
29 42. DK 16 30 480
30 43. DK 22 28 616
12019
K6zéps6-
Ferencvaros telepszer(i beéiptés
tomor falak
feliilet
tajolas szélesség magassdg M2
1. DK 12 33 396
2. DNy 12 33 396
3. DK 12 33 396
4. DNY 12 33 396
5. DK 12 33 396
6. DNY 12 15 180
7. DNY 12 15 180
8. DNY 12 15 180
2520
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