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1. Bevezetés és célkitizés

A szakdolgozatom témaja a kukoricanak a kartevé gomba fajai, kivalté okai, védekezés elleniik.
Azért valasztottam ezt a novényt, mert a vilagon ez az egyik leggyakrabban termesztett a
gabonafélék kézott. A kukorica az egyik legfontosabb gabonaja az emberiségnek. Feltehetéen ez
az egyik legrégebb Ota termesztett névényunk. Torténelmi idSkben nagy szerepe volt a
termesztésének és felhasznalasanak. Ezt jol mutatja az a tény, hogy rengetegen fogyasztjak a
kukorica termesztésébdl eléallitott termékeket, koztiik én magam is napi rendszerességgel, emiatt
is valasztottam szakdolgozatom témajanak. Ugyanis a kukorica egészségének megbrzése, mint
ember és allat szamara penészgombaktdl illetve az altaluk termelt mikotoxinoktél mentesen
keriiljon az asztalunkra. Szakdolgozatomban kitérek a kukorica szarmazasara, morfologiajara,
termesztésére, és gomba betegségeire. Kukoricatermesztésnek van viszont egy arnyoldala is, ami
kilonbozéképpen jelenik meg, méghozza betegségek formajaban. Nemcsak termékcsokkenést
hanem beltartalom csékkenést és mérgezést okoz a végsé felhasznalénak. Amelyeknek létezését a
XIX. szazadban kétségbe vontak, azt a XX. szazadban mar kész tényként kezelték. Konzulensem
ajanlasa altal a kukorica termését megtamadd penészgombakra esett a valasztasom, azon belil a
Fusarium, ~ Aspergillus, Penicillium gombak altal okozott toxikoézist, ellene valé védekezési
modszereket, és ezeknek a gomba nemzetségeknek a kornyezeti igényeit részletezem. A
konzulensem segitségével megvizsgaltuk a kukoricara artalmas gombak jelenlétét a mintdkban,
hogy az adott telepiiléseken milyen mértékben védekezhettek illetve hogy ott milyen volt az
id&jaras a kukorica fejlédése soran. A kisérletem taglalasa és menete utan kovetkezik, egy tébbféle
technol6giai megoldas a patogén gombdk elkertilésére, amit a javaslatok fejezetben fogok
részletesen kifejteni, majd végil 6sszefoglalom a szakdolgozatomat. Remélem, hogy ez a tagolas
megfelel6 lesz ahhoz, hogy egy laikus szamara is érthetévé valik, hogy a névénytermesztés

nehézségekkel teli folyamat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Kukoricatermesztés torténete és szarmazasa

A vilagon nagy hirnevet szerzé kukorica (Zea mays) a pazsitfGfélék csaladjaba azon belil pedig a
Zea nemzetségbe tartozik, a vadon 1évé formajat jelenleg sem ismerjik, annyit viszont sikertlt
kideriteni, hogy Amerikabdl szarmazik.

Az egyik allaspont szerint az elsé meghonosodott kukorica 6se Dél-Amerikaban lehetet Paraguay
és Peru tertletén, majd kés6bb innen terjedt tovabb Mexikoba, Kozép-Amerikaba
(GEISLER,1980).

Egy masik vélemény szerint a kukorica géncentruma Koézép-Amerikaba Mexikoba tehet6, majd
onnan keriilt 4t Brazilia Argentina Peru és Bolivia és Eszak-Amerika teriiletére (GALINAT,1971).
Két térségben alakult ki a kukorica termesztése, az egyik Mexiké (i.e. 5000.) teriilete, a masik
pedig Dél-Amerika (i.e. 3000.) azon belil Peru és Bolivia. Ugy vélik a szakérték, hogy a két
géncentrum kozott cserekereskedelem johetett létre, aminek koszonhetSen valtozatos forma vilag
alakulhatott. A vad 6se a kukoricanak valoszintdleg a Teosinte Enchlaena (1. abra) formabdl johetett
létre, amit ugy vél MANGELSDORF ET AL.,1939), hogy tébb millié évvel ezelStt halhatott ki.

Az ember kézbe 1épése nélkiil a vad kukorica nem lett volna képes fennmaradni.

WILD DOMESTICATED

Teosinte

1. 4bra A ma ismert kukorica vad rokona(Teosinte) (Forras:INTERNET1)



Az 6si kukoricanak valdszinGsitheté hogy a pelyvas kukorica lehetet kozvetlen rokona. Ennél a
tajtanal (Zea mays var tunicata) jellemzé hogy a szemeket pelyvalevelek védik, ami éréskor
szétnyilik. Jelenleg sem tudjak biztosan hogy milyen lehetet a ma ismert kukoricanak az
elédje,viszont a  két nemzetségét megallapitottak, és arra kovetkeztetésre jutottak hogy a
Tripsacum és a  Euwchlaena nemzet keresztez6désével alkulhatot ki a kukoricanak az
6se(GALINAT,2001).Az ember évszazadok soran tudatosan az elény6s tulajdonsiagok alapjan
nemesitette,célja ezzel az volt hogy legkedvez6bb cséformat kapja meg ,amit a Peruban talalt
Krisztus el6tt 700-bol szarmazd  kukoricacsévek is alatimasztanak. Mangelsdorf koszénhet6en,
amit a mexikoéi Denevér illetve a Telhuacan volgy 5 barlangjaban folytatott. Kutatas eredményei
sikeresnek bizonyultak, ugyanis sikerilt olyan leleteket talalni, ami 7000 évre vissza lehet vezetni,
az eltéré kora és tipusu leletekhez. Eurépaba 1493-ban Kolombusz Kiristof felfedezé altal valt
kézismerté a kukorica. Hamar megkedvelték tartdssaga, ize és forma vilaga miatt. Uj novénynek
szamitott Eurépaban, emiatt nem volt ismert betegsége és kartevéje sem. Az 1500-as években a
velencei és portugal hajosok terjesztették szét az egész vilagon. Két iranybol jott hazankba, az
egyik Olaszorszag vagy, a masik viszont Erdélybdl (Dalmacia) (1590), ami a t6r6kok altal kertlt
hozzank. (CSAJBOK 2012, PEPO 2011, MENYHERT
1985)

2.1.1 Jelent6sége vilagszinten

A vilagon a 3. legfontosabb gabonanévénye a kukorica (Zea mays ) ,amit az emberiség a buza és
rizs mellett tudott hasznositani. Felhasznalasa sokrétd, mert az allati és human taplalkozasban is
nagy jelentéséggel bir, emellett az ipar is hasznositja, mint izocukrot és furfurolt. Kukorica szara
is értékes, hiszen az allati takarmanyozasra, fltésre, és a talajba dolgozasaval is hasznosithato.
Human taplalkozasban is nagy a szerepe, mert magas a vitamin és rost tartalma. Sokféle
élelmiszert lehetséges belSle elballitani, ilyen a kukoricakasa valamint a pattogatott és a csemege
formaja. Napjainkban azonban nem az emberi fogyasztas a szamottevs, hanem az allati, ami
nagyobb prioritast élvez. (BOCZ ET AL., 1996).

Kukoricat sokoldalian lehet felhasznalni. N6vekvé tendenciat mutat a f6 és melléktermékek
felhasznalasi tertiletei. Human taplalkozasban  a szemtermését, amelyet mas iparagak a
tzemanyagként (bioetanol) és vetémagként hasznositanak. Ipari szempontbdl kevésbé értékes,

mint alomanyag, fermentalt takarmanyként valamint nyersanyagként, energianyerésre szolgal. A



szervestragyazas visszaszorulasanak koszonhetéen a gabonafélék névényi maradvanyai a talajba
dolgozva néveli a szerves anyag visszapotlast a névénytermesztésben.

(PEPO,2011)

2.1.2 Kukorica helyzete Magyarorszagon és kiilfoldon

Hazankban a szantéterilet legnagyobb részén gabonafélék talalhatéak, 2021-ben vetésteriletitk
tobb mint 2,4 millié hektar volt. A legnagyobb aranyban 6szi buzat és kukoricat vetettek. A
szantofoldi miavelés 47%-an termesztettek 6szi buzat és kukoricat 2021-ben.(INTERNET2).A
kukorica a viligon ¢és Magyarorszagon az élelmiszer, takarmany és ipari felhasznalas
szempontjabol az egyik legfontosabb novény(2. dbra). A kukorica Osszes termésmennyisége a
vilagon 820 milli6 tonna, Magyarorszagon 5-8 millié tonna, Szlovakiaban mintegy 150-160 ezer
ha-on 1-1,2 millié6 tonna. A kukoricanak a kénnyen alkalmazkodé tulajdonsaga és a céliranyos
nemesitéi tevékenység megvaldsitotta azt, hogy ma mar majdnem az egész vilagon termesztik. A
kukorica f6 és melléktermékei rendkivil valtozatosak. Magyarorszagon leginkabb a kal6riaban
gazdag allati takarmany johet szoba. A fejl6dé orszagok, amelyek élelmezés ellatassal kiiszkodnek,

az ott megtermelt mennyiség elérheti a 80-90 Y%-4t az emberi fogyasztasnak.(PEPO,2011)
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2. abra Kontinensek kukorica termesztése 2020-2021.-ig (Forras:INTERNET?2)



2.1.3 A magyarorszagi kukoricatermesztés helyzete

Magyarorszagon az 1970-es évektdl vette kezdetét a kukoricatermesztés megujulasa, aminek a
muszaki technologia és a biologia alapok illetve vegyszerek fejlédése is kozrejatszott. Ezen
tényez6k mellett még az NPK matragya nagy mennyiségd fogyasztasa is kedvezett.

A globalis felmelegedés miatt a termés ingadozas mértéke jelenleg 50-60% is lehet, ami az 1970-
es években pedig csak 10-20% volt jellemz6. A széls6séges id6jarasnak készonhetéen a kukorica
vetés teriilete csokkent. Egyik oka hogy a j6vedelmez&sége kétségessé valt.

A klimavaltozas miatt az aszalyos évek szama 10 évre vetitve tObb mint a felére noévekedett. A
csapadékmentes id6szak a korabban csak 22-23 nap helyett, ma mar ez elérte a 40-45 napot. Ezen
tényezSk silyosan karositjak a kukoricatermés mennyiségét. (PEPO, 2019)

Nemcsak az id6jaras kedvezétlen a kukorica termesztésére, hanem az elhanyagolt talajvizsgalat és
tipanyag visszapoétlas. A kordbban hasznalt 278 kg/ha-os NPK mitrigya mennyisége tobb mint
40%-al esett vissza. A kukorica tadpanyag igényes névény ezért sziikséges a makro és mikroelemek
utanpétlasa, amit sajnos a gazdalkodok tobbsége elhanyagol.(PEPO, 2019).

Itthon a szélsGséges klima miatt mar nagyobb aranyban termesztik témeg takarmanyként a
kukoricat. Legféképpen a silokukoricat hasznositjak a legnagyobb aranyban, a szalastakarmany és
a csalamadén kivil (3. dbra). Silokukorica térhoditasanak az oka, hogy biztonsagosan betakarithato

és kénnyen tarolhaté témegtakarmany. IVANY ET AL., 1994)
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3. abra Bevetett teriilet és a kitermelt kukorica mennyiség (tonna)(Forrds: INTERNET3)



2.2 A kukorica morfologiaja

A kukorica a perjefélék csaladjaba tartozik,amire bojtos gyokérzet jellemzé. A csira
gyoknyulvanyabdl fejlédik ki az els6dleges gyokérzet. Lényegesen gyorsabban fejlédik, mint a
levélzete,1-2 cm csiranak 15-20 cm gyokérzettel rendelkezik, ami késébb még nagyobb lesz. |6
tapanyagellatottsigti talajban eléri a 30 cm mélységet. Okoldgia adottsagoktol fiigeben elérheti
vizszintesen 70-100 cm kiterjedést, vertikalisan pedig a 2 m mélységet. MENYHERT, 1985). A
mellékgyokerek az mezokotilbdl és a hipokotilbdl fejlédnek ki, amelyeknek a vizfelvételben van
jelentSs szerepiik. Mélységiik az 50-100 cm-t, horizontalisan akar a 3-4 métert is elérhetik.(Tavcar
és Lieber, 1939). Bizonyos gyokér tipus fejlédése soran vizszintesen halad a talajban majd késébb
fiigebleges iranyba mozdul el ilyen a szikfelleti gyokér, amelynek a kukorica tapanyag ellatasaban
sokkal nagyobb a szerepe. Mindig a ndvény azon oldalan fejlédik ki, amelyen a levél
elhelyezkedik. (KRAKKAI ES MESZAROS ,1958). A koronagyokerek terjeszkedése a talajban
elég valtozatos, amit a talaj szerkezete és a sortavolsaga hataroz meg. Oldaliranyba 0,7-1 méterig
teril el, de a mélysége akar tobb méter is lehet. Nagymértékben talalhaté meg a talaj 25-30 cm
mélységében.(BOCZ BES NAGY,1978).Kukoricinak egy jellegzetes sajatossaga hogy a tomor
talajokban illetve a talaj mélyebb rétegeiben levegdjaratokat fejleszt ki a gySkerén belil
(ANDREJENKO ES KUPERMAN ,1961)

2.2.1 Szara és levélzete

A szar egy torékeny és vastag vegetativ képlete a névénynek, amelynek a levélhiivelyek biztositjak
a szilardsagat.
Altalaban a kukorica magassiga az 50cm-t6l egészen a 7 méterig terjed. Itthon termesztett
kukorica fajtdk magassaga 1,2-3 m. Szar vastagsaga legalul a legvastagabb (3-6 cm) majd felfelé
haladva elvékonyodik.

Egyenesen aranyos a nédusz szama a levél szamaval, eszerint minél t6bb szarcsomé van, a

névényen az egyenld levélzetet hoz magaval. ANDERSON ET AL.,1942)
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2.2.2  Viragzata

Egylaki novény, ami azt jelenti, hogy termé és a porzé ugyanazon az egyeden fordul elé.
Torzsaviragzatbol alakul ki a kukoricanak csé része, ami masod vagy féhajtasnak a tovében 1évé
rugybdl fejlédik ki. A buroklevelek, amelyek védik a kiilsé behatasoktdl a torzsaviragzatot,
valéjaban modosult lomblevelek. Torzsaviragzat kalaszkaira jellemzé hogy husos és rostos
szerkezetlek illetve a cs6é beérése soran elfasodik, ami a viragzat silyanak kortlbelil 16-25%. A
him viragzat megjelenésétdl szamitott atlagosan 9. napon kévetkezik be a viragzas, amit a magas

hémérséklet 1 illetve 2 nappal el6rébb hozhatja. (BERZSENY]I, 1958)

2.2.3 CsOtermése

A csé nem mas, mint a megtermékenyitett torzsaviragzat, aminek a méretét sokféle tényezd
befolyasolja, mint példaul a tdpanyag mennyisége, vizellatottsag, tenyésztertlet.
A torzsaburoklevelek kiszaradasabol jon létre a csuhélevél, aminek a szine lehet fehér vagy sarga.
Kukoricacsutkanak a nyele az elfasodott szarbol keletkezik. A csutka formaja hengeres vége
kupszerd, a torzsaviragzatnak a maradvanya, amelynek bél terjedelme 0,5-8cm.Szine lehet piros,
lilas piros és fehér. Szemtermése a kukoricanak a megtermékenytlt termds viragbol képzodik.
Szemek a termds virag részébdl fejlédnek ki, sziniik és nagysaguk fajta bélyegeknek szamitanak. A
hazankban termesztett fajtaknak a szemsor szama 8-24 terjed6 tartomanyban mozog. Minél t6bb
cs6 van a novényen a csévek mérete annal kisebb lesz. Kukoricacs6 sorai altalaban a 4-nek a

t6bbszorosel. (MANDY, 1955, BAJAT, 1958, ANTAL,1962)

11



2.3 Kukorica Eghajlatigénye

A kukorica azon névények kozé tartozik, amely igényes a hémérséklet és a napstitéses orak
szamara. A régi idékben a Karpatoktol északra 1évé tertleteken csak silékukoricat termesztettek,
aminek az volt az oka, hogy a klimatikus tényez6k nem voltak optimalisak a normal kukorica
termeléséhez. (ANTAL, 2005). Termésre a legnagyobb hatassal a méjus illetve a jaliusban lehullott
csapadék kedvez, amely kiilonosen fontos cimer és cs6képzdédésre, mivel ekkor a legnagyobb a
vizigénye.( HUZSVAI ES NAGY 2005).Hazankban a legjobb kukorica terméteriiletek 22 fokos
izotermaval koril hatarolt teriiletek. (VARGA-HASZONITS ES VARGA,2004 ). A kukorica
keléséhez 10-12 fok sziikséges, ahhoz hogy zavartalanul névekedjen tovabb 12-14 fok, az idealis.
Ha a talajhémérséklet 15 fok ala hil le, akkor a névekedés ledll, és a levelei elsargulnak.

Kukorica hibridek termesztése és a zavartalan fejlédés esetén ésszerd az adott hibrid fajtanak a h6
Osszeg igényét ismerni, mert ez segiti a megfelelé fajta kivalasztasat az adott helyre. ( OLSON
1972, DEBRECZENI ES DEBRECZENINE1983).

Hazankban a kozéphegységeken kivil, valamint a szikes és a tapanyagokban szegény talajok
kivételével alkalmas a kukorica termesztésére. Magyarorszag déli részén olyan atlaghémérséklet
van (21-26 fok), amely a termés biztonsagos beérését biztositja. Ennek ellenére az orszag 60%-an
termesztik. (RAGASITS, 1994) A kukorica révid nappalos és a tropusi éghajlata tertiletrdl
szarmazik, a nagy besugarzas miatt a trépusokon a beérése rovid, viszont hazankban kukorica
nem kap a viragzas idején tobb fényt kap, ezért tbb vegetativ részt fejleszt ki. (OLSON 1972,
DEBRECZENI ES DEBRECZENINE1983).Az atlagos hé-6sszeg igénye a hibrid kukoricanak
tenyészidészakban 1100-1400 fok kériil mozog, (SARVARI ET AL. 2008)

2.3.1 Tapanyag és vizigénye

Egységnyi tapanyag felépitéshez kevés viz szitkséges a kukorica esetében. Mélyen 1évé
gyokérzetével képes a talajvizet felvenni, ami altal a szarazsagot is viszonylag ol tiri. Megfelel6
agrotechnikaval a csapadék nagy részét tarolni tudjuk a talajban, amire a jdlius és az augusztusi
hénapokban nagy sziiksége lesz. Szarazsag idején a kukorica meghélalja az 6ntozést. AVANY ET
AL., 1994).

Ahhoz hogy a kukorica termétalajai tapanyag-szolgaltaté képességét fenntartsuk, biztositani kell
kalciummal val6 folyamatos ellatast, mert ezzel tudjuk névelni a tapanyag-szolgaltatd képességét

és a viz telitettséget a talajokban. Ma mar mindenki altal ismert tény, hogy a magas hozamu
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kukoricatermesztés érdekében nem elég a megfelel6 miutragyazas szint elérése, hanem a
tapanyagban feltoltott talajoknak is kdszonheto.

(BOCZ ET AL., 1996).Erdemes tipanyag utinpétlisra dgyelnimert a névény szamara
kedvezétlen évjaratban is a termésingadozast viszonylag jol ki lehet védeni.

Fontos a tapelemek jelen léte a talajban, mert ez a garancia az egészséges és j6 mindségt
termésszint elérésében, és a koérokozokkal szembeni ellenallast segiti. Kukorica a tapelemekkel
biztositott talajokban érzi j6l magat, ezért nélkiilozhetetlen a szerves illetve a mutragyas tapanyag
utanpétlas ahhoz, hogy a féldben 1évé viz teljes mértékben tudjon hasznosulni és ne alakuljon ki
tapanyag hiany, mert az a termésre nézve redukal6 hatassal bir.

(RADICS,1994). A szemes kukoricanak a fajlagos tapanyagigénye a szarra és a 100 kg
szemtermésre vetitett mennyisége egytittesen 2,5 kg nitrogén,1,1 kg foszfor és 2,2 kalium, tehat
Osszesen 5,8 kg vegyes mikroelem hatéanyagot igényel.

(RAGASITS, 1994). Silékukoricanak a tapanyagigénye 0,35 kg N, 0,15 kg P205, 0,40 K20, ami
100 kg zoldtermés biztositasara szitkséges. A tapelemeknek az egymashoz viszonyitott aranya:
1:0,4:1,1, amit érdemes kiegésziteni magnézium illetve réz és cink hatéanyag tartalmu
levéltragyaval. Magnézium hasznalata csak azokon a tertileteken érdemes hasznalni ahol mész

hianyos allapot indokolja a Mg tartalmi meszez6 anyag kijuttatasat.

2.3.2 Vetése

A globalis felmelegedés miatt az idealis vetésidének a tartomanya folyamatosan valtozik, nemcsak
a kukoricatermesztésben, hanem minden mas novénytermesztésére is kihat. Hazankban marcius
végén és aprilis elején mar vetheté a kukorica, ugyanis ebben az idGszakban éri a talaj
hémérséklete 8-10 fokot. Tobbféle elénye van, a korabbi vetésnek, féleg aszalyos évjaratban,
amikor a kukoricanak elény0s a kora tavaszi id6jaras, akkor elébb fejleszt ki mélyre hatold
gyokérzetet és elébb fogja learnyékolni a talajt. Ezaltal kevesebb lesz a gyom a szantokultaraban
és ennek kovetkeztében kevesebb névényt karositod kartevé lesz. Minél el6bb vetjik, el a kukorica
magjat az annal hamarabb fogja termését behozni, és ez altal a biztonsagat és a mindségét
névelni. Szemnedvesség-tartalma megfelelévé valik a betakaritishoz. A névénynemesitésnek
koszonhetéen rengeteg korszerd hibrid kukoricat termesztenek, amelyeknek a szama
folyamatosan béviil. Ujfajta hibridek kiemelkedSen j6 értékméré tulajdonsagokkal rendelkeznek,
ami az alacsony hémérsékleten térténé csirazaskor (Cold-teszt) is megmutatkozik, aminek mar
csak 8 fok az alsé hatara.(PEPO,2019) Az itthon termesztett hibridek csiraszama egy hektarra

vetitve 50 000-80 000 kozott valtozhat. Hibridek vetése esetén a hosszu tenyészidejd fajtakat

13



kisebb tészammal vetik, addig a révid tenyészidével rendelkezOket pedig nagyobb striséggel
vetjuk. Figyelembe kell venni az adott hibridfajta t6szam igényét. Kukorica sortavolsiga
rendszerint 70 cm, vetése pedig a talajtipustdl fiigg. Ko6zépkotott talaj esetében 6-7 cm a vetés
mélység, kotott talajoknal viszont ez az érték 5-6cm lehet. Kukorica szamara fontos a megfelel6
magagy kialakitasa, hogy az ne legyen rogos és tulszaraz, ha ez bekovetkezik, akkor a vetés
mélységét modositani kell 7-8 cm-re. (BOCZ ET AL., 1996). A tal mélyre vetett mag viszont
nem kedvez a csirazasanak, ugyanis a talajnak egy olyan részébe keriil ahol még a hémérséklet
nem idedlis a keléshez, és emiatt lassabban fog a csirazas megindulni. IVANY ET AL.,
1994).Ahhoz hogy eredményesen tudjuk a kukoricat termeszteni, tgyelni kell az indokolt
tapanyagellatisra és az eléveteményre, amihez tudjuk igazitani a talajmtvelési modot,ami késébb

a j6 minGségl termény betakaritasahoz vezethet.

2.3.3 Vetésvaltas

Vetésforgd alkalmazasa a kukoricatermesztés hatékonysagat noveli, mert az el6veteménynek a
vizfogyasztasa eltérd, ezaltal az aszalynak a karosité hatasa is mérsékelhets. Tovabba a talaj
tapanyag és vizkészlete nagyobb mértékben maradhat vissza, mintha csak egy fajta névényt
termesztenénk egymas utan. Ahhoz hogy az aktudlis n6vény ne legyen fert6zott a felszaporodott
gyom illetve kartevék altal, fontos a megfelel6 elévetemény alkalmazasa, ami a kukorica esetében
a kukoricabogar népességét is csokkenti. (PEPO, 2019). Az cléveteményre nem igényes a
kukorica, de érdemes olyan névényt vetni a kukorica el6tt, amely hamar lekeril a szantérol, és az
6szi mélyszantast konnyen és j6 minéségben el lehet végezni. Buza és a lucerna kivalo
eléveteménye a kukoricanak, viszont mindegyiknek megvan a maga hatranya. Buza estében
szervestragyazast és periodikus mélymuvelést kell alkalmazni, viszont a lucerna aszalyos évben
nem mondhat6 j6 eléveteménynek. A bikultiras termesztés a legkedvezébb eredményt adja. Baza
¢és a kukorica esetében a vétéstk altalaban két évig ugyanarra a helyre kertil, majd utina j6n a
kovetkezd kultara. Viszont, ha harmadik évben is kukorica jon, akkor érdemes a rakovetkezd
évben mar silékukoricat vetni. IVANY ET AL., 1994) A kukorica azon kevés szantéfoldi
kultarahoz tartozik, amelyet ha tobb éven keresztil vetjik, akkor is jol termesztheté. (BOCZ ET
AL., 1996) A kutatasi eredmények kimutattak, hogy a tobb éven at tarté monokultaras termesztés
a talajnak viz és tapanyag tartalmat jelent6sen csokkenti, ami a termés mennyiség és minéség
csokkenéséhez vezet. (PEPO, 2019) Emellett a gyomok mennyisége is novekszik a monokultiras
termesztés kovetkeztében. (IVANY ET AL., 1994) A magas vizigény( novényeket nem érdemes

a kukorica el6veteményeként hasznalni, ugyanis ezek felboritjak a talaj mikrobiolégiai folyamatait
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aszalyos id6szakban, mert a talaj viztartalmat nagymértékben felemészti, és ezzel akadalyozza a

tavaszi kukorica fejlédését. (BOCZ ET AL., 1990).

2.3.4 A kukorica fajtahasznalata

Kivant termés eléréséhez az egyik legfontosabb tényez6 a megfelel6 hibrid vagy fajta
kivalasztasa. Ehhez viszont az sziikséges, hogy figyelembe vessziik az adott helyet ahol a
termesztést szeretnénk folytatni, illetve az agrotechnikai adottsagokat. Fontos szempont hogy
hibrid/fajta milyen adaptaciés tulajdonsagokkal rendelkezik, hiszen az intenziv mez6gazdasagi
termelésben nélkulozhetetlen a termékstabilitas és a terméshozam.

Ahhoz hogy a termesztés jovedelmezé legyen, fontos része hogy a termesztési feltétel illetve az
tzemi feldolgozas folyamatiba egy erre alkalmas hibridet valasszunk ki. A  hibridek
kivalasztasaban az Orszagos Mezbgazdasagi Mindsité Intézet (OMMI) nyujthat segitséget,
amiben a hibridekrol tobb informaciét tudhat meg a gazdalkodé azzal kapcsolatban, hogy mennyi
a tenyészideje, a betegség elleni rezisztencidja, a termoéképessége, szarszilardsaga és azt, hogy a
szemnedvesség tartalma milyen mértékd a betakaritis soran. (SZELL, 1998). Hibrideknél
érdemes tudni azt, hogy milyen hosszi a tenyészideje a genetikai hattere és a vonalszam
Osszetétele. A hibrid tenyészidejének hossza egyenesen aranyos a termés mennyiségével, tehat
minél révidebb a tenyészidé a termés annal kevesebb lesz, vagyis a fajta megvalasztasanal
érdemes arra figyelni, hogy mennyi a keléstSl és a termésbeérésig eltelt id6 hossza. Vonalszam
szerint megktlonboztetink két (SC) harom(TC) és négyvonalast (DC). A legtdbb termést a
kétvonalas hoz,a harom és négyvonalashoz képest .A kétvonalas a legintenzivebb kukorica,
amelyet lehet termeszteni. ( ERTSEY ET AL., 2003). Szélesebb genetikai hattérrel rendelkezd
hibrid fajtakat kell valasztani, hogy igy a genetikai sériilékenység csokkenjen, mivel ez segiti, hogy

masféle médon reagaljanak a karosité tényezdkre.
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2.4 Az Aspergillus nemzetség és az Aspergillus flavus

Az Aspergillus flavus a fonalas gombak rendjébe, Trichocomaceae csaladjaba és az, Aspergillus
nemzetségébe tartozik. (PETERSON, 2008). Jellemz6je hogy szkleréciumokat (4. dbra) képez
(HORN ET AL., 1996). Az Aspergillus flavus egy fonalas penészgomba, amely képes megfertézni a
kukoricat, a rizst, a gyapotot és a féldimogyorot is. Az A. flavus altal, kukorican képzett penész
telepei a gépi feldolgozas soran, a talajfelszinre elszértan kertilhetnek (WICKLOW ET AL,
1984).

4. abra Aspergillus spp. penészgomba szaporité képlete (Forras:INTERNET4)

A mezbgazdasagi termények aflatoxin szennyezettségéért nagymértékben az Aspergillus flavus (5.
abra) a felel6s. A szaraz és forr6 idGjaras valtja ki aflatoxin termelést, amely a haszonallatok és
késébb az ember szamara is kiros. (PAYNE ES MTSAL, 1998). Az Aspergilius flavus legnagyobb

mennyiségben az aflatoxin B1 és B2 termeli.
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5. abra Aspergillus flavus kukorica csévon (Forras:INTERNETS)

(OGUNDERO ET AL., 1987), amelyek az emberre és allatokra nézve rakkeltéek és genetikai
valtozasokat is el6idézhet. (YU ET AL., 2004, WOGAN ET AL., 2012). Az aflatoxin Bl
mérgezés és egyéb koévetkezmények elkertilése érdekében az Eurdpai Unié felallitott egy

hatarértéket, aminek a legfels6 hatara 2 pg/kg.
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2.5 Penicillium spp.

A Penicillinm nemzetség szénforras skalajuk igen széles, hiszen mono és diszacharidokat emellett a
poliszacharidokat (6. abra) is képesek hasznositani. Gyimolesok és mas novényi alapanyagok
romlasaért a pektinaz enzim a felel6s, amelyet ez a nemzetség képes kivalasztani emellett még a
zsirtartalmu termékeken is meg él, mert lipaz (zsirbonté enzim) termelésre is képes. A Penicillinm
nemzetségnek a szénforras hasznositisa igen gazdag, ezzel szemben a nitrogén alapa

tapanyagokat mar kevésbé tudja felhasznalni. Nitrogén tartalmu vegytletek kozil a nitratot illetve

a peptont tudja csak felvenni és beépiteni. A Penicillium fajok jelent6s

L A

6. abra Penicillinm gomba karképe (Forras: INTERNETO)

tobbsége nem igényes az Gsszetett tapanyagok és vitaminokra (MOSS, 1987).

Jelenlétitk human illetve allat egészségligyi és gazdasagi problémakat okozhat, ami aldl az
¢lelmiszeripar sem kivétel. A névény alapu élelmiszeren elszaporodott patogén gombak (7. dbra)
az anyagcsere termékeikkel negativ iranyba mozditjak el a beltartami értékeket, ami altal az ember
és allati fogyasztasra alkalmatlanna teszik. Tevékenységiik az élelmiszerek romlasat okozzak.
Z06ldség és gytimolesfélék romlasaért olyan szaprobionta gombak, amelyek fehérje, pektin és
cellulézbontasra is képesek. Ilyen patogén gombak tartoznak az _Aspergillus és a Penicillinm

nemzetségbe. (DEAK, 2006).
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7. abra Penicillium gomba kéznyulvany képlete (Forras:INTERNET7)
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2.6 Kukorica fuzarézis (Fusarium spp.)

Gombamérgek termelésben a Fusarium fajok szignifikansak. A Fusarium és egyéb mas gombak
taplalékként hasznaljak fel a gabonaszemeket, ami azt eredményezi, hogy a gabonaknak az allaga
megvaltozik és beltartalmi értékei is negativ irinyba mozdulnak el. Cs6kkend tendenciat mutatnak
a penészgombaval fert6zo6tt gabonak tapanyag tartalma (zsirok, aminosavak, keményiték).
Jellemz6 ezekre a gombakra, hogy mikotoxinjaik igen erések, ami taplaléklanc utjan mérgezést
okoznak. A létfontossagi szerveket éri a mérgezés (gyomor vese ivarszervek), aminek
kévetkeztében tumor is kialakulhat a haszonallatban. Allandéan megjelend mérgezési tiinetek az
allat elhaldlozasat is okozhatja. A gombak altal okozott termés kiesés és a haszonallatok
megbetegedése vilagszerte jelentés mértékben megnovekedett.(LACY, 1985;MESTERHAZY,
1993).A sériilt novényi szoveteket mind foldalatti és feletti részt megtamadja a kérokozé. Egyik
tiinetére jellemz6 hogy a penészesedés kiterjedése, a csévégtdl egészen a csé alapig terjed (8. abra),
ami a csutka barnuldsat és szétmallasat okozza. A fehéres lilas szint gombaszévet jelenik meg a
kukoricacsévon, amely csuhéleveleket raragasztja. A gomba altal megfert6zott kukoricaszemek,

mint fizikai, mint pedig kémiai Osszetétele megvaltozik. A szemek rancosak

8. abra Fusarium lilas fehéres penésztelepe (Forras:INTERNETS)

lesznek, és lényegesen kisebbek a normal szemekhez képest, valamint gyenge csirazas lesz rajuk
jellemz6. Virdgzas fazisa utan lesz a szarkorhadas erételjes. A szar szovetei elhalnak, majd voroses

szintvé valik, ami késébb hervadashoz és noévény kidSlését okozza. A legjobb védekezés a
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fertézés megel6zése, kilonb6z6 modszerekkel, amik megakadalyozzak a kartékony gombak
elszaporodast a kultirnévényeken, ilyen o6vintézkedések lehetnek a csavazott vetémag vetése,
ellenallé fajta hibrid kivalasztdsa, és a visszamaradt szarak mély beszantisa a talajba,mert a
névényi szarmaradvanyokon maradhatnak vissza olyan gomba képletek (konidiumok,
klamidosporak aszkosporak),amelyek a ra kovetkezé novény allomanyt megbetegitheti.A
kérokozoé konnyen megtamadija a legyengiilt tapanyag hianyban szenvedé novényt,emiatt célszeri
a megfelel6 tapanyag-ellatottsag az adott szant6foldi kulturaban.( FISCHIL.1995).]Jelenleg nem
ismertiink hatdsos vegyszert a csépenészesedést kivaltdé penészgombak ellen, emiatt valt fontossa
rezisztens fajok nemesitése (TOLDINE ES
GYULAVARI, 1999)

21



2.7 Védekezési modszerek a penészgombak ellen

Ahhoz, hogy megfeleléen tudjunk a patogén gombak ellen védekezni, sziikséges
ismerni a létfennmaradasukhoz sziikséges feltételeket. Mindegyik toxintermeléshez eltérd
hémérséklet tartomany kedvez, mint példaul a DON toxinnak 25-28 fok az idedlis. T-2
mikotoxin aktivalédasahoz a csapadékos és a hiivésebb id6jaras valtja ki a termelést, ami 8-14 °C
koril esedékes (SARVARI2007). A gombak szaméara a legfontosabb kornyezeti feltételek az
oxigéntartalom, pH, viz jelenléte, és a hémérséklet. Fajonként eltéréek lehetnek egy adott
hémérsékleti tartomanyban mért anyagcesere és novekedésintenzitasi értékek. Magas hémérséklet
a gombak fiziologiajara nézve kedvezbtlen, mert az Oket alkotd fehérjék denaturalédnak. Az
alacsony hémérséklet sem idealis a gombak szamara, hiszen a névekedésiik és az anyageseréjik
lelassul, majd leall. JAKUCS ES VAJNA, 2003).Tébbféle tényezé segiti a kiros gombak
terjedését. Kartevé rovarok, nem rezisztens vagy kevésbé ellenallé fajta hasznalata, gyenge
tapanyag utin poétlas, novényvédelem hidnya vagy annak nem szakszer(i hasznalata. Ugyelni kell a
betakaritis soran a szem nedvesség tartalmara és tarolasara. Raktarozasnal figyelni kell a betarolt
terménynek a hémérsékletére és annak folytonos szellbztetésére, mert a magas nedvesség
tartalom a takarmanyban elésegiti a patogén csirik és gombak burjanzasat. (SARVARI,2007)
Magyarorszagon a nagy mennyiségl csapadék elésegiti a Fusarium penészgombik terjedését.
A szant6foldi  mikotoxin-szennyezettséget kulénb6z6  fungicidekkel probaljak  megelézni,
illetve csokkenteni. Az Eurépai Bizottsag ajanlasa alapjan (2006/583/EK) amely a termesztés,
betakaritas és a tarolas soran védekezés modszereit tartalmazza.
Az élelmiszerekbdl és a novényi eredetd takarmanyokbdl a mikotoxinokat nem teljes mértékben
lehet eliminalni, ezért fontos a rendszeres ellenérzésitk.(TENIOLA AT EL., 2005)

Az aratas kovet6en érdemes adalékanyagokat keverni a takarmanyhoz, amely redukalja a
mikotoxin szintet. Mikrobiologiai, fizikai, kémiai és fizikokémiai moddszerekkel lehetséges a
takarmany sterilitasa. Fert6tlenités soran figyelni kell arra, hogy a ndvény beltartami értéke ne

csokkenjen. A fert6zott szemeket killonb6z6 modszerekkel lehet szétvalasztani

2.7.1 Agrotechnikai

A novénytermesztés soran kiemelten fontos a vetés id6hoz képest a kordbbi vetés. Az 6ntdzés

idépontja sem egy elhanyagolhaté tényez6, ha azt szeretnénk, hogy a betakaritott termés
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patogénmentes maradjon. A rovarirtoszerek jelent6sen csokkentik a gabonaféléket érinté gombak
szaporodasat, ugyanis a rovarok nyilt sebeket okoznak a noévényeken, amelyek védtelenekké
valnak a gombak sporaival szemben. Betakaritas esetén a termény viztartalmat kell figyelembe
venni, mert ha magas viztartalma a termésnek, akkor a veszteség és a gombafert6zés esélye is
nagyobba valik. A legjobb védekezés a megfelel6 ellenalld készséggel rendelkezé hibridek
(MUNKVOLD ET AL, 2014; LOGERICO ET AL., 2021). Olyan hibridet érdemes valasztani,
amelynek a csuhélevelei végig érnek a kukorica csutkdjan, mert ez egy védogatat képez a
rovarokkal és gombakkal szemben. Fontos szempont hogy lefelé illetve felfelé allnak-e csovek,
mert amelyikeknek az iranya a cimer viragzat fele all az nagyobb eséllyel fert6z6dik meg
valamilyen gombaval, mert nehezen tud kiszaradni. A lefelé all6 csévek viszont pont az
ellenkezéjét valthatjak ki, szarazok maradnak a csévek és a gomba megtelepedésének
valoszindsége csekély. (MUNKVOLD ET AL., 1997; BLANDINO ET AL, 2008; DE CURTIS
ET AL., 2011).

2.7.2 Biologiai

A foldimogyoré estében két (baktérium) térzs altal termelt toxinogén hatékonyan csokkenti a az
aflatoxint,ilyen példaul Aspergillus Sflavus és A.
parasiticus. Ehhez hasonlé hatast fejt ki az Enterobacter cloacae kukoricagyokerén, amely fumonizin
jelenlétét jelentésen tudja minimalizalni. (CLEVELAND, ET AL, 2003) Biologiai detoxifikacid
alatt azt értjiik, hogy bizonyos gombak vagy baktériumok a takarmanyban 1évé toxinokat képesek
semlegesiteni az altaluk termelt enzimek segitségével. Fligg a méreg koncentracié mértékétol
valamint a magban 1évé elhelyezkedésétSl, ami az eljaras kimenetelét befolyasolja. A zearalenon
biodegradacidjara tobb gomba is képes. Az Euwbacterinm fajok altal produkalt epoxidaz enzim
képes lebontani a Fusarium fajok altal kivalasztott (termelt) mikotoxinokat. Szamos baktérium
képes lebontani az aflatoxin Bl-et, ilyen Mycobakterium flunoranthenivorans, (MANN ET REHM,
1977) Nocardia, Corynebakterium rubrum, Rhodococcus erythropolis. Gombak is képesek mérgezd
anyagokat lebontani, mint példaul zearalenon-t. Egy Ewbacterium t61zs, és egy Nocardia
nemzetségbe tartozé baktérium képes a DON-t metabolizalni. (HORMISH ET AL, 2004)
Vannak olyan egysejtlek, amelyek tobbféle toxint képesek hatastalanitani, ezeket nevezzik
multimikotoxin-bontéknak, amelyek koézil az N11 baktérium — Rhodococcus erythropolis képes

lebontani a T-2-toxint, zearalenont, alfatoxin Bl. A probléma viszont nem teljes egészében
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megoldott ugyanis biodegradacié soran visszamaradt metabolitokat és azok toxikussagat

folyamatosan ellenérizni kell.

2.7.3  Mechanikai, Fizikai és Fizikokémiai

A 30%-os cukros és s6 oldattal a beteg szemtermésnek eltéré a siirlisége a normal szemhez
képest, emiatt elmeril az oldatban, ez a mddszer a mechanikai. DON , fumonizin és zearalenon
mikotoxinokat natrium-karbonatos oldattal egy részét eliminalni lehet,azonban vizes szemtermés
szaritasi koltsége magas. Fizikai moddszerek lehetnek a termények slriiség. Szin szerinti
osztalyozasa. Egyéb fizikai eljarasok kozé tartozik a fényezés, a maghéjak eltavolitasa, illetve az
autoklavozas. Hatasosnak bizonyult a magas hékezelés (150-200°C-os) Fumonizin Bl ellen.
Mikrohullim és a gammasugarzas is lényegesen redukalja a mikotoxint. (REFAIL19906).
Abszorbensek hasznalata gatolja a mikotoxinok felszivodasat az allati bélrendszerben. Hatranya
hogy nemcsak a toxinokat, hanem vitaminokat, asvanyi anyagokat is ugyanigy megkotik a
feliletikén, ami csOkkenti a takarmany beltartalmi értéket és csOkkenti a haszonallatok
termelését. Az abszorbens anyagi minéségétdl fiigg, hogy az milyen hatasfokkal koti meg a nem
kivanatos kémiai anyagot a szervezetben. Kétféle abszorbens tipust killonbéztetiink meg, az egyik
természetes szilikat tartalmd asvanyi anyagok, a masik pedig mdanyagok, amik éltalaban
polimerek, polivinilpirrolidon. Leggyakrabban hasznalt abszorbensek a natrium-kalcium-

aluminoszilikat, aktiv szén, kolesztermain, betonit.(SOLFRIZO ET AL.,2001)

2.7.4 Kémiai

Kémiai védekezés gombak ellen hatasosnak .A fungicidek hasznalata jelent6sen visszaszoritotta a
mikotoxinokat a takarmanyban ugyanis ezek a vegyszerek erésen elroncsoljak a gomba mérgek
kémiai szerkezetét. Gombak jelenléte és terjedése ezekkel a vegyszerekkel megakadalyozhato.
Azonban az Eurépai Unié nem engedélyez olyan kemikalidk hasznalatat a terményeken, amelyek
kozvetlen emberi fogyasztasra lesznek hasznalva. Szamos kémiai anyagot lehet hasznalni a
termény kezelésére, ilyenek a bazisok, sok, savak, klor gaz. Hatékony modszer az aflatoxin ellen
az ammonizalas, a DON toxin esetében a natrium-biszulfit. Hasznalhatunk még 6zont, natrium-
hidroxid-monometilamin, klorgazt, hirogén-peroxidot, fumarsavat, kén-

dioxidot,propionsavat.(CIEGLER,19606)
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2.7.5 Gombatoxinok és hatasaik

A toxinogén gombakat két csoportba sorolhatjuk. A Fusarium spp penészgombak a szant6foldon
tordulhat el6, de az Aspergilius és a Penicillium spp gombak mar raktari gombaknak mindgstlnek.
Természetesen ehhez a kategorizalashoz nem szabad mereven ragaszkodni, mert mindkét csoport
gombai a szant6foldon illetve a talajban és a tarolé helységekben is megtalalhatéak. Utdlagos
hékezeléssel a mikotoxinokat nem lehet eltavolitani az élelmiszerekbdl, mert hé stabil vegytiletek.
A gombak altal termelt mérgek a taplaléklancon keresztil végig halad az emberen at egészen az
anyatejig. A gomba toxikoézis kutatast az 1960-as évektdl tekintjik fontosnak, ugyanis ekkor
tortént a nagyméretli pulykaelhullas Angliaban, amely felhivta a figyelmet a takarmany mikotoxin
(aflatoxin) szennyezettségére, ami az allatok mérgezését okozta. (KOVACS, 2010). Jelenleg a
mikotoxinok egymas mérgezé hatéasait erdsitik fel (szinergizmus), ami egyre gyakoribb probléma.
A gomba mérgek kémiailag ellenall6 anyagok a kérnyezeti behatasok ellen, ezt j6l mutatja, hogy
emberi szervezetbe bekeriilt mikotoxinok az emésztés soran is részben megérzik az eredeti
szerkezetitket. keresztil. Felszivodasuk féként az ember vékonybél szakaszan torténik.
El6fordulhat, hogy a toxikus hatas a szervezetben az emésztéskor teljesen megszinik, vagy csak
részben, vagy még toxikusabba valik, mint az eredeti kémiai vegytlet. Patulin is egy a
penészgombak altal kivalasztott toxinok kozil, amelynek antibakterialis hatasa mar bizonyitott.
Magasabbrendtd él6lényekben, takarmanyokban és élelmiszerekben gyakori el6fordulasa és
kivaltott mérgezési tunetei miatt kapta meg a mikotoxin besorolast. Az emberi szervezetre nézve
artalmas, mert karcinogén és az emberi embridban genetikai torzulast idéz el6. Ezt a toxint az
Aspergillus lletve a Penicillium nemzetségbe tartozé gombafajok termelik. (BARKAI-GOLAN,
2008). A patulin méreg a z6ldség- és gyiimolcsok valamint a bel6lik eléallitott termékekbdl
keriilhet be az emberi szervezetbe. Fokozza az erek vizatereszt6 készséget, ami altal 6déma
képz&dést valthat ki az agyban és a tiidSben.

Elelmiszerekre és a takarmanyokra vonatkozé gyorsvészjelzé rendszer (RASFF) 2007-2012
kozotti id6szakban a legtobb bejelentést a toxinogén gombak mérgeivel voltak kapcsolatosak. A
leginkabb érintett mez6gazdasagi termékek a di6-és gabonafélék, tej és tejtermékek, olajos
magvak, zoldségek és gyimolesok, valamint flszer és gyogynévények, amelyek mikotoxinokat
tartalmazhatnak. A takarmanyok élelmezési biztonsagat a Fusarium fajok fenyegetik, amelyek a
vilagon idGszakos illetve allando jarvanyokat okozhatnak. A nyilvan tartott mikotoxinok kéztl a

legveszélyesebbek a Fusarium mérgek, patulin, afla- és ochratoxinok.
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3 Anyag és modszertan

Kisérletemet megel6z6en mintakat gydjtottem killonb6z6é helyekrél. A mintagytjtés 2022.09.21-
én tortént. Hét telepiilésnek (Tab, Sagvar, Nagyberény, Babonymegyer, Zics, Nagocs, Kara)
kukorica foldjén szedtem Ossze a sziikséges mennyiségl vizsgalandé mintakat. A kivalasztott
terileteken szort mintavételt végeztem el, tigyeltem arra, hogy a mérést ne befolyasolja olyan
tényez6, amely az eredményeket befolyasolja, mint példaul a szantok szélén 1évé gyomallomany.
Ezt tgy korrigaltam, hogy az adott teriilet két sz¢élét6l elhagytam négy métert. Minden helyen 10
db kukoricacsévet szedtem, amelyeket kiillon-kiillén manyag zacskokba helyeztem majd hagytam
harom hétig szaradni. Ezutan kovetkezett a mintak lemorzsolasa és szamok szerinti szeparalasa,
amit egy 330 ml-es mdanyag (Natur Auqa) PET palackba tettem, majd a konzulensemmel
kozosen benedvesitettitk a mintakat két darab A3-as papirral és desztillalt vizzel (9. abra).

Négyszer szaz
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9. abra A minta bedztatas elStt (Forrds:Sajat)

ismétlést csinaltunk, hogy az eredményeket minél pontosabban tudjuk kiértékelni. A nylon
zacskozott papirtekercseket, egy inkubatorba helyeztilk, ami huszonnégy fokra lett allitva, hogy a
patogén gombaknak megfelel6 kornyezetet teremtsink (10. dbra), ezért volt szikség a vizes
papirra, nylon zacskéra és az optimalis héfokra. Két héttel kés6bb a mintakat kivettik az
inkubatorbdl, és az adatokat Osszegeztik. A mintdkat megszamoztam, amin a telepilés neve is

rajta van.
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10. abra Kicsirazott Fusarinm-al fertéz6tt szemek(Forras:Sajat)

& O REDMI NOTE 9
OO Al QUAD CAMERA

11. dbra Aspergillns gomba mikroszkopikus képe(Forras:Sajat)
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12. abra Penicillinm gomba mikroszkép képe (Forras:sajat)

Kara 2022-06-01 - 2022-06-30
46.62°N / 18.01°E  197m tszf 30 napok meteoblue
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13. abra Kara juniusi csapadék és minimum illetve maximum hémérséklet adatai (forras:INTERNETY)

Kara teleptilés juniusi adatait vettem alapul, mert az Gsszes tobbi teleptilésnek is hasonléak voltak
a minimum ¢és maximum ¢és a relativ paratartalom adatok. Nagocson hullott le a legtobb csapadék,
ami korulbelul 36,4 mm, de az Aspergillus és a Fusarinm fert6zés ezen a telepulésen nem volt
nagymértékben jelen. Mindegyik teleptilésnél megfigyelheté a 80%-os relativ paratartalom a

kilencedik napon, amely olyan tényezd, ami kedvez a gomba sporak terjedésének. Hét telepiilés
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csapadék adatait atlagoltam és Kara telepiilés adatait talaltam a legjobbnak arra, hogy szemléltetni
tudjam a varosok, kézségek, falvak idéjarasat. Ami érdekessé teszi az eredményeket, hogy Sagvar
és Babonymegyer szanté teriletei a két gomba fertézés viszonyitasa alapjan ezek a leginkabb
patogén korokozok altal ellepett rész. Nagocs és Nagyberény mondhaté a legkevésbé beteg

allomanynak.
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4 Eredmények

400 darab kukorica szemre vetitett értékek
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14. 4bra A bevizsgalt mintdk eredmény (Forras:sajat)

Négyszer szaz ismétlés kiértékelése soran, a teleptlések kozul Sagvar bizonyult az Aspergillus
gomba altal a legfert6zottebb teriiletnek, aminek valdszindleg tobbféle megel6z6 modszer
ignoralasa vezetett ehhez az eredményhez. Nagyberény és Kara az Aspergillus fert6zése nulla,

Babonymegyer, Zics és Nagocs eredményei viszont egyformak.
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15. abra A mintakban Fusarium-mal fert6z6tt szemek %-os aranya (Forrds:sajat)

Az alabbi diagramon az lathat6, hogy Kara teleptilésen (13. abra) talalhaté kukorica allomany volt
leginkabb fert6zott Fusarium gombaval, majd utina jon Sagvar a rangsorban. Nagocs és

Nagyberény szintén egyenl6k az eredmények, amellyel az feltételezhetd, hogy az Aspergillus és a
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Fusarinm-ra vonatkozé kedvezs kornyezeti korilmények j6 hatassal voltak a szaporodasukra.

Babonymegyeri kukoricaféld mikroklimaja kedvezétlen volt a Fusarium terjedésnek.

400 db kukorica szemhez viszonyitott ertek|dsszesitett)
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16. abra Két gomba nemzetség egymashoz viszonyitott aranya (Forras:sajat)

Adatok viszonyitasa alapjan elmondhaté hogy Sagvar teljesitett a legrosszabbul. A pozitiv oldalrél
megkozelitve pedig a két gomba aranyait Osszehasonlitva, Babonymegyer mondhaté el a
legkevésbé fert6zott allomanynak. A Penicillinm gomba faj (12. dbra) jelenléte és karositasa a
vizsgalat soran igen csekély szamban volt jelen, ezért nem készilt kulon errdl tablazat.
Viltozékony id6jaras miatt a csapadék eloszlasa egyre jobban kiegyenlitetlenné valik, aminek a
kovetkeztében a termés biztonsiaga bizonytalanna valik. A hirtelen lehull6 nagy mennyiségti
csapadék, a fert6zés esélyét néveli, mint kézvetlen, mint pedig kdzvetett mdédon a kukorica és

egyéb mas kulturnévényeknél.
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

Osszefoglalva az eddig leirtakat, ahhoz hogy a névényiink egészségesen érjen be, sziikséges
néhany agrotechnikai muveletet elvégezni. FEls6ként a megfelel6 mennyiségli tapanyag
visszajuttatasa a talajba. Ezutan kovetkezik a szantas, majd tavasszal a vetés, amelyet érdemes
minél el6bb megcsinalni, ugyanis ez a késébbiekben kisegiti a névényt az aszaly idején. Ahogy
mar emlitettem vetés idejét elére hozzuk, ha az id6jaras megfelelS, akkor mar marciusban is
lehetséges. Ezaltal erbteljes gyokérzetet és novényt kapunk. Ennek koszénhetéen hamarabb éri el
a fajtara jellemzé magassagot elébb fogja learnyékolni a talajt, és akadalyozni fogja a gyomok

fejlédését. A csétermés a fertézés elétti idészakban érik be.

A kukorica egészségének megbrzése érdekében komplex médon kell védekezni. Ez alatt értem a
vegyszerek (fungicid és inszekticid) alkalmazasat, valamint biotechnoldgiai és agrotechnikai
modszerek beiktatasat a folyamatba. A gombak terjedését sok tényezé valtja ki, mint példaul ha
nem szantjuk be az el6z6 névény szar maradvanyait. Hirtelen lehullé csapadék és az utana
kovetkezd erds napsités, amelyeknek koszonhetéen magas paratartalmu kornyezet alakul ki a
névényallomanyban. A csapadék gyors és nagy mennyiségl lehullasa kévetkeztében a talajrol
felver6dé gombaszaporité képletek rakeriilhetnek a kukoricaszar részére. Ez esetben ugy
védekezhetiink, hogy a gombaknak rezisztens kukorica fajtat valasztunk. Szard6lésnek ellenalld

hibrid kukoricaval is enyhithetiink az allomany termés kiesésén.

Frdemes olyan fajtat valasztani, amelynek a levél helyzete és a csuhé levél éllisa és nagysiga
minimalisra csOkkenti a fert6zés esélyét, mert ha a nedvesség jelenlétét kiiktatjuk, akkor a
Fusarium, Aspergillus , Penicillium nemzetségbe tartozé patogén gombak szamara a fert6zés és a
terjedés valoszintsége csekéllyé valik. Osszegezve az idaig leirtakat, ha azt akarjuk, hogy a
terméstunk hasznalhaté legyen, akkor illik betartani ezeket az ovintézkedéseket. Figyelni kell az
adott fajta tenyészidejére, ugyanis ha hosszu a tenyészidészaka, akkor nem fog beérni és a
betakaritas soran is nagy mennyiségl vizet tartalmazhatnak a kukoricaszemek. Ez a tarolas és a

magszaritas koltségein is latszodni fognak.
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6  Osszefoglals

A szakdolgozatomban bemutattam a kukorica szarmazasat, morfolégidjat és a felhasznalas
lehet6ségeit. A viligon ez az egyik legelterjedtebb névény a vilagon, mivel b6 termé és a
felhasznalas lehet6ségei igen széles kortiek. Hazankban a kukorica a torékok altal valt ismerté,
emiatt kapta azt a nevet is, hogy torékbuza. Magyarorszagon az 1970-es évektdl vette kezdetét az
intenzfv kukoricatermesztés. A vegyszerek és az NPK miitragyak nagy mennyiségi felhasznalasa
tette lehet6vé, hogy a kukorica termése beérjen és az allati illetve human taplalkozasban is
betoltse  szerepét. Vitaminokban ¢és rostban gazdag taplalék, amit felhasznalnak a
gyogyszeriparban. A kukoricabdl allitjak el6 a C-vitamint, emellett még szamos terileten is
hasznositjak. Erjesztett és szemes kukoricaval is etetik a haszonallatokat, biolégiailag lebomld
muanyag zacskot is készitenek belSle. Az Amerikai kontinensen termesztik a legnagyobb
volumenben a kukoricat a tobbi kontinenshez képest. Ennek oka, hogy ott a genetikailag
manipuldlt organizmus kukoricat termesztenek, amelyek ellenillnak a betegségeknek és a
herbicidek folytonos hasznalatainak. Hazankban csak hibrid kukorica fajtak johetnek szoba,
amelyeknek a tenyészidejiik korai illetve kézép-koraiérésiek. A kukorica alapvetéen nem igényes
a hazankban el6fordul6 talajokra, de a magasan fekvé és tapanyagban szegény valamint a szikes
talajok nem jOhetnek széba a termesztésénél. El6veteményre sem igényes, azonban magas
vizigényt névényeket érdemes elkeriilni, hogy ha azt szeretnénk, hogy a kukorica elérje a biolégia
érettség stadiumat. Vetésforgé hasznalata segiti elkertlni azt, hogy az el6vetemény a talaj
viztartalmat teljesen felélje. Kivalé el6vetemény a kukoricanak a lucerna és a buza. A problémak
forrasa hogy a kukoricat monokulturaban termesztik, aminek kévetkeztében a kukorica termése
és mindsége egy negativ tendenciat fog felvenni. Hiszen a kukoricanak mélyen gyokerezd bojtos
gyokérzete van, ami a talaj alsé rétegeibdl is képes a vizet és a tapanyagokat magahoz venni. Ha
minden évben kukoricat vetink az a talaj humusztartalmara karosan fog hatni. Jotékony
mikroorganizmusok nem tudnak megélni a talajban, hiszen a talaj vizmennyisége igen csekéllyé
valik, és emellett az el6z6 évi ndévényi maradvanyokon megélS szaprobionta gombak attelelést
biztositja, mert nincsenek olyan baktériumok és gombak a talajban, amelyek ezeket a szarakat
elbontanak teljes egészében. A kukorica szamara veszélyes patogén gombak, amelyek a novény
kid6lését és a termés pusztulasat okozza. Nemcsak kiaros gombak szaporodnak fel a
monokultaraban, hanem a kukoricara nézve kartevé bogarak is. Mint példaul a kukorica barké és
egyéb mas rovarok, amelyek azért is veszélyesek, mert a kukorica bérszévetét felsértik, hogy
szamukra értékes tapanyagokhoz jussanak, aminek az lesz a kovetkezménye, hogy a novény

pusztulasat okoz6 gomba sporak kertilhetnek a nyiltsebekbe. Tehat a kukorica kartevéi, gomba és
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egyéb mas betegségek terjesztéi. A fert6zés esélyét minimalisra csOkkentjik az ellenallé kukorica
vetésével, vetésforgéval, és vegyszeres kezeléssel. Szakdolgozatom téméja hogy a kukoricara
veszélyes gombak elleni védekezés minden aspektusat részletezzem. A globalis felmelegedéssel
nemcsak az id&jaras valtozik, hanem a kartev6k mennyisége is. Az Aspergillus Flavus egy a
hazankban megtalalhaté patogén gombak kézil, amely a meleg klimat kedveli. Ez a gombafajta
évekkel ezel6tt nem lehetet a Karpat-medencében ugyanis akkoriban az itteni id6jaras nem volt
szamara kedvez6. Penészgombak kozil kiemelten veszélyes a Fusarium nemzetségbe tartozo
gombak, amelyek a heves esézések utin jelennek meg a névényallomanyon, a kukorica esetében
ez viragzaskor torténik. Gombak mikotoxin termelése stressz hatasara torténik, amelyet konnyen
kivalthat egy gyors felmelegedés vagy vizhiany. Mérgeik aztan bekeriilhetnek a haszonallatok
szervezetébe majd késébb az emberébe is. Ezek a gombafajok nemcsak a szabadban fertéznek,
hanem a tarolas soran is. Tobbféle mikotoxin csékkent6 technologiat részletezek, azonban nem a

tiineteket kell kezelni, hanem a betegség forrasat kell megsztntetni.
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