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1. Bevezetés

A zarddolgozatomat a lambda és LINQ kifejezésekbdl irom a C# és Excel programokon
keresztiil.

Ez a dolgozat praktikus példakat mutat be arra, hogyan hasznalhatja a nem programozé a C#
LINQ-ot és lambda kifejezéseket az Excel-adatok lekérdezéséhez, sziiréséhez, rendezéséhez
¢s elemzéséhez.

A C# LINQ ¢és lambda kifejezések segitenek az Excel-ben torténd automatizalasra €s
hatékonyabba tételére, amivel a felhaszndlok iddt takaritanak meg. Ezt az id6t fontosabb
dolgokra hasznalhatjak.

Felhaszndladsa széleskorti: pl.: listdk szlirésére, rendezésére, vagy a keresett elemek
kinyerésére, szamokat szoveggé alakitasra, események kezelésére pl.: button clic.; betlirendbe
rendezésre.

Az IT-ban ezeknek az alkalmazasa a felhasznalds csucsat jelenti. Tovabba elmondhatjuk,
hogy mind a C#, mind az Excel hasznalataban a felhasznalok ismerik a sajat szintjikkon.
Viszont nem mindenki alkalmazza naprakészen. Tehat mindannyian ismerjiik az Excelt, van
aki egyszerl tablazatokat formdz, mint egy orarend, és van aki O0sszetettebb folyamatokra
haszndlja, fiiggvények képletek, akar makrd segitségével Osszetett lekérdezések, valtozok
megadasanak hasznalatara pénziigyi €s ipari teriileteken.

A vilag fejlédésével az elvaras folyamatos. Hangsulyt kell fektetni a munka logikai
felépitésére, gyorsasagara és alkalmazhatdsagara. Korabbi munkdm sordn amikor lattak, hogy
Excellel dolgoztam, a tobbiek azt mondtak, hogy mit képzelek én, az mar egy elavult darab.
Ugy gondolom, hogy ha a Google, az Amazon vagy a Microsoft szamara megfelelek, akkor
még nyUjthatnak halado, fejlett megoldasokat tovabbi vallalatoknal is, és akar nekem is.

A C# nyelv és az Excel tovabbra is népszeriiek a vallalkozasok és szervezetek korében. A C#
rugalmas programozasi nyelv, amely alkalmas webes és asztali alkalmazasok fejlesztésére.
Az Excel pedig egy hatékony tdblazatkezeld program, amely széles korli funkciokkal
rendelkezik az adatok elemzéséhez és vizualizalasahoz. A C# LINQ és lambda kifejezések
hasznélata ezekkel a szoftverekkel tovabbi hatékonysagot és termelékenységet biztosithat. A
Visual Studio-nak pedig olyan nagy a nyelvtamogatidsa, ami egyediilallova teszi a
programozasi kornyezetek kozott. llyenek pl: C#, Visual Basic.NET, C++, F#, Java, Python,
JavaScript.

Azért szimpatikus szdmomra még ezek a Microsoft alkalmazasok, mert részletes leirdsokkal,

videdkkal tAmogatjdk az alkalmazds megtanulasat. Tehat megtanulhatok.



A lambda, LINQ segitségével a munkafolyamataim rovidebbek. A lekérdezéseim
egyszeriibbek atlathatobbak.

Azzal, hogy ezek a nagyszerli programok idaig jutottak a fejlesztésben, segitséget nytjtanak
a mindennapjainkban, azaltal, hogy a sziikségleteink kielégitésére nem kell egy masik
programot fejleszteniink ahhoz. Hanem egy jol felépitett program nyujt tamogatast

folyamatos fejlesztéssel és karbantartassal.



2. Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlatomat a Rosenberger Automotive Cabling Kft.-nél toltottem. A
Rosenberger Automotive Cabling szakértéje az autdipari kommunikacios rendszerek
kabelszerelvényeinek gyartdsanak. Termékeiket a jarmiivek legmodernebb informacios
rendszereiben hasznaljak, és 6sszekapcsoljak a kiillonb6z6 elektronikus alkatrészeket.
Radiofrekvencias és érzékeld kabeleket szerelnek 6ssze a megrendeld igényei szerint. De nem
csak a gyartdsban, hanem mar a fejlesztési fazisban is a Rosenberger Automotive Cabling
mindsitett partner.

1. abra Fotd (forras: -https://www.rosenberger.com/company/rosenberger-worldwide/rosenberger-

automotive-cabling/)

,»100%-ban Tlgyfeleink igényeire Osszpontositunk, erdsségliink a mindség ¢és a
megbizhatosag.”
(Rosenberger Automotive Cabling honlapja. Letoltés datuma: 2024.04.16, forras:

https://www.rosenberger.com/company/rosenberger-worldwide/rosenberger-automotive-cabling)

2.1 A Rosenberger vallalat bemutatasa

A Rosenberger az autdipari csatlakozok és szaloptikds rendszerek specialistdja.
Rendelkezésre all a tomeggyartés, és az egyedi igények kielégitésre. A nagy mennyiségi
milanyagipari alkatrészei, fémipari kdbelei €s csatlakozoi viladg szinten elterjedtek Tajwantol
egészen Dél-Amerikdig. Ez a 60 éves multtal rendelkezd vallalat Magyarorszagon 6
telephellyel rendelkezik, Osszesen 3000 munkavéllaloja van és elmondhatom, hogy a

Rosenberger név vilag szinten jegyezve van az autdipari piacon.
(A Rosenberger hivatalos honlapja. Letoltés datuma: 2024.04.16, forrés:

https://www.rosenberger.com/company/history/)

Munkam soran a mindségiigyi csoport munkdjat segitettem, a formanyomtatvanyok digitalis
miikddtetésével.

A sziik felhasznalasi lehetéségek miatt Excel makr6 alkalmazdsa a legegyszeriibb és

legkézenfekvdbb.


https://www.rosenberger.com/company/history/

3. Szakirodalmi attekintés

2. abra: A C# evolucio
(forras: Lambda kifejezések és Ling: Magasszintii programozasi nyelvek Il. Kovasznai Gergely,

Panyta Robert.)

A C# evolucioja

Deklal‘arjv
C# 3.0 P Lambda kifejezések,

nyelvbe agyazott lekérdezések

C# 2.0

Tipusbiztosabb nyelv,
generikus tipusok

C# 1.0
Property, delegate,

event Impel'atf
V

3.1 AC#nyelv

3.1.1 2002- C# 1.0:

-A 2002-ben kiadott verzidja a Java-hoz volt hasonld. A keretrendszerbol még hianyoztak a
ma ismert tulajdonsagok. Hianyoztak bel6le a ma ismert aszinkron képességek €s az altaunk
ma mar jol ismert altalanos funkciok. Ekkor még hidnyoztak a generikusok és a LINQ.

F6bb jellemzdi voltak:

- osztalyok

- Struktarak

- Interfészek

- Események

- Tulajdonsagok

- Delegate-ek

- Operatorok ¢és kifejezések



- Attributumok

3.1.2: 2005- C# 2.0:

Megjelennek a generikusok. Az altalanos OO (Objektum Orientélt) programozasi nyelv
tipusossa valik. A generikusok segitségével a tipusok és moddszerek tetszbleges tipuson
milkodhetnek ugy, hogy meg 6rizik a tipusbiztonsagot. A generikusok altalanos tipusok.

PL.: List<T> lehetdvé teszi, hogy tipusbiztos miiveleteket hajtson végre.

A C# 2.0-s verzidjaval az iteratorok megjelentek a nyelvben. Az iteratorok olyan objektumok
a nyelvben amiknek a segitségével tudunk végig menni a kédon. Egyetlen FOREACH
parancs lehetévé teszi a ciklusban, hogy a vizsgalat minden elemen végre legyen hajtva.

A 2.0 elhozta a nyelvnek azt az attorést, hogy a kod olvashatosaga egyszeriibb legyen a
fejlesztok szdmara.

Fobb jellemzdk:

- Generikusok

- Részleges tipusok

- Névtelen modszerek

- Nullalhato értéktipusok

- Iteratorok

- Kovariancia/ kontravariancia

- Getter-Setter

- Modszercsoport konverziok (kiildottek)

- Statikus osztalyok

- Delegalt kovetkeztetés

3.1.3 2007-C#3.0

A C# 3.0 érte el az attorést a lekérdezési funkciok hozzdadasaval. Itt keriilt bevezetésre a
LINQ mas néven Language-Integrated Query. Ebben a verzidban a kifejezésfakat, lambda-
kifejezéseket €s az anonim tipusokat vizsgélja ez a hibrid objetum-orientalt / funkcionalis
nyelv.

Ez a verzid lehetdvé teszi, hogy a kod SQL- stilusu lekérdezéseket hajtson végre.

Pl. A szamok 4tlaganak kiszamitasahoz egy FOR ciklus megirdsa helyett elegendd egy
list. Average() metodus.

Fobb jellemzdk:

- Automatikus megvaldsitott tulajdonsagok

- Névtelen tipusok

- Lekérdezési kifejezések



- Lambda kifejezések (1)

- Kifejezési fak

- Boévitési modszerek

- Implicit moédon beirt valtozok

- Részleges modszerek

- Objektum- és gyljtemény inicializalok

(Dietrich E.-Samacchia P. (2017): NDepend blog alapjan, C# version history Letoltés datuma: 2024.04.16.

forras: https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/whats-new/csharp-version-history#c-version-10-1)
3.2 Hogy mennyire fejlodoképes nyelvrdl beszéliink?

A C# 3.0 6ta 0sszesen 12 verzioval boviilt a keretrendszer. Ebbdl csak a tanulmanyaim soran
jelent meg 2.

A lambda kifejezések fejlesztése a 9. 10 és 12. verzidban megjelent.

3.2.1 2020-C#9.0

Megjelenik a .NETS5. A szamos funkcio mellett, a lambda-eldobasi paraméterekkel fejlesztve
lett.

Lehetové teszi, hogy az eldobott ( ) karaktereket lambdadk és anonim metédusok
paramétereiként hasznaljak. Példaul:

lambdas: (, )=>0,(int_,int )=>0

névtelen modszerek:delegate(int _, int ) { return 0; }

Vagyis — A lambda, vagy névtelen metodusok paraméter listajaban tobb paraméterrel ezek
eldobott paraméterek.

3.2.2 2021-C#10.0

Fejlesztések a C# nyelvben.

A lambda kifejezések javitasa: Itt a kifejezések mar természetes tipusuak lehetnek.
Deklaralhatnak visszatérési tipust. Ez segit abban, ha a fordité nem tud kovetkeztetni.

Nincs sziikség delegalt tipusu valtoz6 deklaralasara.

3.2.3 2023-C#12.0

Funkciok hozzaadasa a C#-hoz.

Tobbek kozott az Opcionalis-Lambda kifejezések a C# nyelvben. Innentdl meg lehet adni
alapértelmezett kifejezéseket a lambda +- kifejezések paramétereihez.

A lambda kifejezések fobb szabalyai:

- A lambda kifejezés mindig névtelen fiiggvényt hasznal.

- A lambda kifejezés két formdja ismert:



0 Amikor a teste egy kifejezés

0 Amikor a torzse egy utasitas blokk
- Bal oldalon talalhaték a bemeneti paraméterek, a masik oldalon pedig az utasités
blokkok.
- Barmelyik lambda kifejezés lehet delegalt tipusu
- Lambda kifejezések konvertalasa torténhet ACTION vagy FUNC delegalt tipusra.
Actionra vald konvertalas akkor torténik, ha nem ad vissza értéket.
- Lambda kifejezések hasznalhatok ahol delegalt tipusok és kifejezéstak sziikségesek.
- Tovabba hasznalhatok a LINQ kifejezéseknél.
Az operator jobb oldalan levd kifejezéseket, lambda kifejezéseknek nevezzik. ,,.=>"
- A lambda utasitas: hasonlit a lambda kifejezéshez. Tartalma kapcsos zardjelek kozé
van téve. pl:” (input-parameters) => { <sequence-of-statements> }”
- Torzse: TetszOleges szamu utasitasokbol all.
- Kifejezésfak 1étrehozasara nem hasznalhat6 lambda utasitas.

- A lambda kifejezés bemeneti paraméterei:

0 0 vagy tires érték: ()

0 Egy bemeneti paraméter esetén: zarojel hasznalata nem kotelezd

0 Két, vagy tobb bemeneti paramétert, vesszdvel kell elvalasztani: (X, y, z)

0 A forditéo nem mindig tud egyértelmiien kovetkeztetni a paraméterek megfeleld

tipusara. Ezért azok a kodban batran megadhatdk. pl: Func < int, double, string>

0 A bemeneti paramétertipusoknak mindig explicitnek, vagy implicitnek kell
lennitik, ellenkez6 esteben hiba lép fel.

0 Az eldobasok ,, , 7 segitségével kettd, vagy tobb paraméter is megadhato.

0 A C# 12.0-t6] kezdve alapértelmezett értékek is megadhatok.

0 Egy  tombparaméterrel rendelkez6  metdduscsoport ,params” s
hozzarendelhetd egy lambda kifejezéshez.
- A lambda kifejezés argumentumaként megadhat6 egy sor, és maga a lambda kifejezés
is visszaadhat egy sort.

- A sor meghatarozhat6 a zarojelben szerepld, vesszdvel tagolt listajaval.
(Gibson R. 2016-2024 GitHub alapjan, The history of C# Letoltés datuma: 2024.04.16, forréas:

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/whats-new/csharp-version-history#c-version-10-1)



https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/whats-new/csharp-version-history#c-version-10-1

3.3 LINQ = Language Integrated Query.

technologiai halmaz neve.”

Az adatokkal kapcsolatos lekérdezéseket, egyszerli karakterlancokkal fejezi ki.

Minden adatforrastipushoz mas lekérdez6 nyelvet kell megtanulni:

- SQL adatbazisok

- XML dokumentumok

- egyéb web szolgaltatasok

A LINQ nyelvbe integralt része a lekérdezési kifejezés. A lekérdezési kifejezések deklarativ
lekérdezési szintaxisban irddtak. Ezekkel a szintakszisokkal sziirési, rendezési és

csoportositasi miiveleteket lehet végrehajtani.

3.4 Lekérdezési kifejezések

A lekérdezési kifejezések alkalmasak mind lekérdezésekhez, mind 4talakitdsokhoz,
amelyeknek az adatforrasa kompatibilis a LINQ-val.

Példaul lekérdezhetiink SQL adatokat a LINQ segitségével, majd XML forméatumban
allithatjuk elo.

A lekérdezési valtozok sok ismerds nyelvi kifejezést hasznalnak, hogy megkonnyitsék az
olvashatdsagot és erdsen kacsolodnak a lekérdezési kifejezésekhez.

A lekérdezések futtatdsahoz integraciora van sziikség pl. FOREACH segitségével.

A C#-ban a forditaskor a lekérdezési kifejezések lekérdezési operatorokka valnak.

Ami lekérdezés szintaxissal kifejezhetd, az barmilyen metodus szintaxissal is kifejezheto.
Lekérdezések azok a kifejezések, amelyek adatokat kérnek le az adatforrasbol.

A kiilonb6z6 adatforrasokhoz kiilonb6z6 lekérdezési nyelvek tartoznak.

A LINQ konzisztens C# nyelvi modellt kinal a kiilonboz6 adatforrasokhoz ¢és

formatumokhoz.
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A LINQ lekérdezésekben mindig C# objektumokkal dolgozunk.

A lekérdezési muvelet harom részbél all:

1. Adatforras megszerzése
2. Lekérdezés létrehozasa
3. Lekérdezés végrehajtasa

3. abra: Lekérdezési miiveletek (forras: https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/ling/)

Data Souirce

| Item 1 |
| Item 2 |
| Ttem 3 |
| Item n |
Query
from...
where...
select...
H
Query " Get data
Execution +

foreach {(var item in

Query

Return each item

—* Do something with item

Gel next item

A LINQ adatforrdsa altalaban tomb. Az adatforrdsnak nincs sziiksége barmilyen testre

szabasra a lekérdezéshez.
3.5 A lekérdezés

A lekérdezésekkel meghatarozhatjuk, hogy milyen informécidkra van sziikségiink az
adatforrasbol.

Ezekrdl eldonthetjiik, hogy rendezve, csoportositva, formazva kapjuk meg a lekérdezéseink
soran.

A lekérdezések soran a C# szintaxisok vannak a segitségiinkre.

Pl. A lekérdezés a tomb Osszes paratlan szamat adja vissza sorrendben.

A lekérdezéshez harom kulcsszd sziikséges: FROM=adatforras, WHERE=sziird,
SELECT=tipus

Fontos, hogy ezek a lekérdezések nem végeznek semmilyen miiveletet, csak végrehajtjak a

parancsot.
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3.6  Azonnali végrehajtas kényszeritése

Azok a lekérdezések amelyek aggregacios funkciokat hajtanak végre, az Gsszes elemen végig
kell menniiik. Ilyenek pl.: COUNT, MAX, AVERAGE, FIRST. Ezek az utasitasok
FOREACH parancs nélkiil lefutnak.

A végrehajtast lehet kényszeriteni ugy is, hogy kozvetleniil a FOREACH ciklus utan fussanak
le.

(The history of C#, 2023.12.15. Overview of LINQ, Letoltés datuma: 2024.04.16, forras:
https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/ling/)

A lekérdezés olyan utasitaskészlet, amely leirja, hogy milyen adatforrasbol, milyen adatokat
kell lekérni meghatarozott alakban.

Altaldban a forrasadatok logikailag sorrendben vannak rendezve.

Pl. Az SQL tablaban, vagy az XML-fajl-ban az adatok elemek, sorba vannak rendezve.

A lekérdezések haromféle modon mehetnek végbe:

- Az elemek részhalmazanak lekérdezése

- Az elemek sorozatanak lekérdezése

- Egyedi érték lekérdezése

3.6.1 Lekérdezési kifejezés

A lekérdezési kifejezés elsd osztalytl nyelvi konstrukcid. Barmilyen C# kornyezetben
hasznalhato6.

Jellemz6jiik, hogy FROM kifejezéssel kezdddnek, és SELECT, vagy GROUP paranccsal
zaroddnak.

3.6.2 Lekérdezési valtozo

A LINQ-ban minden olyan valtozd, ami lekérdezést tarol.

Egy felsorolhato tipus, ami elemek sorozatat allitja eld.

3.6.3 Var kulcsszo

A var kulcsszo hasznalata lehetévé teszi a kddnak, hogy kovetkeztessen a lekérdezési valtozo
tipusara.

3.6.4 Lekérdezési kifejezések

- FROM: a lekérdezési kifejezés kezdete

- SELECT: a lekérdezési kifejezés befejezése

- GROUP: csoportos lekérdezés

- ORDERBY: elemek tjra rendezése

- INTO: tovabbi lekérdezések kezdeményezése

- WHERE: szlirés

12
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- JOIN: két vagy tobb adatforrasbol szdrmazo elemek tarsitasa

- LET: legyen, egy eredmény 0j tartoméanyvaltozdban valo tarolasara

(Wagner B.-Klonowski B. Query expression basics, 202.03.06. Letoltés datuma: 2024.04.16, forras:

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/ling/)

3.7 Az Excel

Az Excel 1985-ben lett kifejlesztve az Apple szamara. A Microsoft szamara csak 1987-ben
kertilt bevezetésre.

A létrehozasa négy fiatalnak koszonheté: Doug Klunder, Jabe Blumenthal, Charles Simonyi
és Bill Gates.

A tablazatkezelés elméleti alapjait mar korabban megfogalmazta Richard Mattesich (a
californiai Berkeley Egyetem tanara) 1964-ben ,, Simulation of the Firm Through a Budget
Computer Program” c. konyvében.

Az Excel sikerének a megalapozdsa egy olyan 0j szoftver fejlesztése, ami kompatibilis a
Macintosh rendszerével, teljesen elvonatkoztatva a korabbi MS-DOS programoktol és jobb,
gyorsabb mint a korabbi programok.

Az igazi attorést az ,.intelligens Gjraszamlalas” funkcid hozta el.

Ami kezdetben ugy miikodott, hogy amikor egy cella megvaltozott, az Excel inkabb
kivalasztotta azokat a cellakat, amire a valtozas hatassal volt. Minthogy ujra szamolta volna
az egészet.

A funkcidn dolgozo6 csapatnak annyira megtetszett, hogy az alabbi felirati polokat kezdtek
viselni: ,,Excel — Szdmold ujra vagy halj meg (Excel — Recalc or Die)”

4. abra: Szamold ujra, vagy halj meg

(forras: https://sosexcel.com/exceltippek/az-excel-tortenete/)

Recalc or Die
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Az Excel els6 kiadasa 1985.09.30-an volt, ahogy a tervezték, bar nem volt teljesen
zOkkendmentes. Az utolso €jszakdn még atellendrizték a kodokat, és ahol sziikséges volt,
javitasokat végeztek.

A Microsoft-ra készilt verziot csak 1987-ben adtak ki.

(Ko6rosi B. Az Excel sziiletése — a kivalosag* torténete! (2019), Letoltés datuma: 2024.04.16. forras:

https://sosexcel.com/exceltippek/az-excel-tortenete/)

Az Excel 5.0 hozta el 1993-ban a programozasi tdmogatast, a VBA alapu folyamatok
automatizalasaval.

A 12.0 verzioban jelenik meg az Open XML formatum.

(N. a. Wikipedia: Microsoft Excel, Letoltés datuma: 2024.04.16, forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Excel)

Az Excel lambda 2020 decemberében keriilt bejelentésre.

A lambda 1j lehetdségeket ad a felhasznalok szamara, ezzel az Excel-turing teljessé valt.
Gyakorlatilag innent6l barmilyen fliggvényt lehet irni.

(Gordon A.-Jones S. P.(2021)LAMBDA: The ultimate Excel worksheet function, Letoltés datuma: 2024.04.16,

forras: https://www.microsoft.com/en-us/research/blog/lambda-the-ultimatae-excel-worksheet-function/)

Az Excel csapata bejelentette a lambda-t, egy olyan G funkciét amely lehetévé teszi a
felhasznalok szédmdara, hogy egyéni képletfiiggvényeket hozhassanak 1étre, amelyek
hasonldéan viselkednek mint az Excel fiiggvények. A lambda fliggvények, paraméter
fliggvényeket fogadnak el, meghivhatnak més lambda fliggvényeket és rekurzivan hivhatjak
meg sajat magukat.

(N. a InfoQ, Az Excel képletnyelve immar Turing-teljes, Letoltés datuma: 2024.04.21, forras:

https://lwww.infog.com/articles/excel-lambda-turing-complete/)
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https://www.microsoft.com/en-us/research/blog/lambda-the-ultimatae-excel-worksheet-function/

4. Alkalmazott modszerek

A vizsgalat célja, hogy Osszehasonlitsam a két szoftvert, és bebizonyitsam, hogy nem
szlikséges professzionalis tudds a lekérdezések elvégzésére. Hogyan lehet elvégezni
ugyanazokat a lekérdezéseket lambda kifejezéssel a két szoftverben?

Az Excelben a lambda kifejezéssel a lekérdezés ugyantigy elvégezhetd, mint C#-ban.

A vizsgalat soran a Visual Studio-ban C# nyelven megirtam a programot, ¢s ugyanazokkal az
adatokkal készitettem Excel lekérdezéseket. Az dsszehasonlitas eredménye az, hogy mindkét
program azonos eredményt hozott, annak kdszonhetden, hogy lehetséges volt ugyanazt a
funkciot ellatni. A lekérdezésekben, az altalam megadott adatokat hasznaltam fel, pont ugy
ahogyan a valdsagban is feltoltiink példaul egy Excel tablazatot adatokkal a munkahelyiinkon.
Vagy megkapunk egy nagyméretii tablazatot adatokkal, annak érdekében, hogy kimutatasokat
készitslink a vezet6ség szamara egy beszamoldora. Ezek az adatok nem véletlenszeriien
keriiltek be a rendszerekbe, mivel a véletlen adatok megadasa nem részei a feladatomnak. A
vizsgalatomban a lekérdezések sordn a lambda kifejezésekkel egyiitt az atlag fliggvényt, a
szlir6 fliggvényt, a keres fliggvényt, és a ha fiiggvényt hasznaltam. A Visual Studio-ban a
VAR kulcssz6 segitett abban, hogy a program automatikusan tudjon kovetkeztetni. Ezzel a
kéd egyszeriibb és olvashatobb.

A Visual Studio-ban a C# kodok megirasahoz sziikséges programozasi alapismeret. Az
Excelben, a lambda-nak hala, nem kell programozasi alapismeretekkel rendelkezniink ahhoz,
hogy konnyen és gyorsan irjunk lekérdezési fliggvényeket. Ennek azért van jelentosége, mert
nagy méretli Excel tablakat iizleti, banki és ipari felhasznaldsra hasznalnak. Az ilyen jellegli
terlileteken nem elvards a programozoi ismeret, ezek a metdodusok az ¢ munkéjukat segiti.
Azon felil, hogy a lambda kifejezések hozzajarulnak nagy mennyiségli adatok
feldolgozasara, a kutatdsban hozzéjarulnak a gépi tanuldshoz, a neurdlis halozatokhoz ami
lehetdvé teszi, hogy a modellek megtanuljak az adatokban rejlé mintdkat. Tehat segitséget
nyujtanak az automatizalasban, az orvostudomanyban, a gyartasban, a kereskedelemben és a

kozlekedésben.
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5. Eredmények és értékelésiik

A szakmai gyakorlatom sordn, az Excel volt a f0 eszk6zom a vallalatnal felmeriilé
informatikai probléméak megoldasara.

Egy nagyvallalat szamos olyan adattal rendelkezik ami a napi tevékenységét méri. Ezekhez a
mérésekhez, mérészamok kapcsolodnak. A mérészamokat KPI-nak nevezziik. A KPI szdmok
megadasahoz a gyarban miikodo Osszes részleg Excel tablazatban gytijti az adatait. Pl..
gyartott mennyiség, munkaorak szdma, selejt mennyisége, jelenlét, balesetmentes napok
szadma, kiszallitott mennyiség stb.

Ehhez elengedhetetlen az Excel hasznalata. Azon belill is a program haladd ismerete.
Szerencsére ma mar az Excel szdmos megoldast nyujt az egyszerli felhasznalastol a
professzionalis szintig.

Mit nyujt nekiink az Excel? Celldkat a nagy mennyiségli adatokhoz, és fiiggvény készletet az
adataink feldolgozasahoz.

Hogy hanyféle fiiggvény létezik? Tobb szaz.

Bar az Excel 1985-ben indult, a mai napig olyan cégek hasznaljak a mindennapjainkban mint
a Google, az Amazon, vagy a Microsoft. A titok a fejlesztésiikben rejlik. ElImondhato, hogy
haladnak a korral, és mindent megtesznek, hogy a felhasznalok igényeit ki tudjak elégiteni.
De vajon a felhasznalok ki tudjdk hasznélni teljes mértékben az Excel nyujtotta
lehetdseégeket? A tobb szaz fliiggvény kozott nehéz eligazodni.

Ehhez nyujtott segitséget az Excel 2020 ¢év végeén, hogy leegyszeriisitse a folyamatokat,
bevezette a lambda kifejezést.

A lambda kifejezés korabban mar jol ismert a Microsoft altal hasznalt Visual Studio. S mivel
a Visual Studio és az Excel is Microsoft termék egyszerii valasztas a kozos platform a VBA.
Viszont 0j kihivasként, ahogy annak idején az jra szdmlalast bevezettek, fejlesztésre keriilt
a lambda is.

Mit jelent az Excelben a lambda fiiggvény?

frd meg egyszer a képletet, majd hasznald minden nap. Innent6] gyakorlatilag elég egyszer
megirni a képletet, elmenteni, egyedi nevet adni neki és mar hasznalhato is.

Ezzel 1d6t és energiat sporolunk meg, ami hasznot hoz a vallalat szdmara.

Eddig ez a Visual Studio-ban volt lehetséges.

A Visual Studio tobbféle programozasi nyelvet hasznal. Tobbek kozott a C#, Visual
Basic.NET, JavaScript, Python.
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Ezt a programozasi kornyezetet szoftver fejlesztésre, webfejlesztésre €s jatékfejlesztésre
hasznaljak.
Vonzereje a széles korli funkcidkban, a megbizhatosagban, és a bdvithetéségben rejlik.

Legnépszeriibb felhasznalok koz¢ tartozik, a Microsoft, a Google, az Amazon ¢és a Netflix.
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Nézzilink néhany példat a C# és Excel lambda kifejezéseire:
1. példa: atlagszamitas C# és Excel fiiggvényekkel:

5. abra: Atlagszamitas (Forras: Sajat szerkesztés C#-kod és Excel hasznélataval)

cList= = psztalyzat = new List< = { 98, 95, 188, 85, 92, B8, 91, 89, 94,
87, 75, 34, 22, 12, 89, 99, &7, 43, 12, 168 };

Console.WriteLine($"Az atlagos osztalyzat: {osztalyzat.Average()}");

Az atlagos osztalyzat: 73,2

1. Mennyi az atlagos osztalyzat?

numbers  |Atagom
90 1
95 2

100 3
85 4
92 ]
88 6
91 7
89 8
94 9
87 10
75 11
34 12
22 13
12 14
89 15
99 16
67 17
43 18
12 19
100 20
Eredmeény [Eredmeény
73,2 11 =}5xtatgc|m

= AMBDA(numbers; ATLAG(numbers)){A3:A22)

A legegyszeriibb példa bemutatdsa. A C# kod eldnye, hogy programozhatd, ezzel lehetoveé téve
bonyolultabb logikai feltételek beépitését. Hatranya, hogy kodolasi ismeretek sziikségesek,
tovabba nem ad vissza vizualis tablazatot.

Az Excel elénye, hogy jol integralhatod tovabbi tablazatokban, nem igényelnek programozasi
ismereteket. Hatranya, hogy korlatozott lehetdségekkel rendelkeznek az programozassal

szemben ¢&s kevésbé automatizalhatok a kodokhoz képest.
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A C#-ban a LIST metodus osztalyzat-nak elnevezve, meghivja a AVERAGE metddust ezzel
kiszamolja a felsorolt szamok atlagat.

EXCEL-ben az Atlag fiiggvényt hivom meg a megadott tartomany kiszamitasara. A lambda
névtelen fliggvény pedig biztositja, hogy a képlet ujra felhasznalhato legyen. Tehat nem kell
megirnunk bonyolult képleteket, csak egyszer. Ezt a képletet Atlagom-nak neveztem el.

2. példa: 90 folotti értek szamitas C# koddal és Excelben:

6. abra: 90 f6lotti értékek szamitas (forras: Sajat szerkesztés C# kod és Excel hasznalataval)

osztalyzat9efolott = osztalyzat.Where(szam => szam > 98);
Console.Write("A 98 tti ertekek: ");
rforeach ( szam in osztalyzat96folott)
{
Console.Write($"{szam} ");
}

Console.WriteLine();

A 90 folotti ertekek: 95 180 92 91 94 99 106

4. Melyek a 90 feletti értékek?
90 felett

Eredmeény |Eredmeény
95 95
100 100
92 92
91 91
94 94
99 99
100 100

A var kulcsszoval deklardljuk a 90 folotti értékeket. Az osztalyzat egy korabbi esetben mar
definialva volt. A foreach ciklus segitségével végig megy a program minden egyes szam
elemen.

Az Excelben a sziiré funkcioval keressiik meg a feltételhez kotott értékeket. A ,,>90 adja majd

a feltételt.
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3. példa A Janka nevii emberek listazasa C#-ban és Excelben
7. abra A Janka nevii emberek listazasa C#-ban és Excelben (forras:Sajat szerkesztés C# kod és Excel

hasznalataval)

, "Jozsef", "Jolan",

, "Jonas Elemer", "Toth Jano

janka = nevek.Where(nevek => nevek.Contains("Janka"));
Console.Write("Az emberek, akinek a neve Janka: ");
«foreach ( nev in janka)
i
le.Write($"{nev} ");
|

Console.WritelLine() I

Az emberek, akinek a neve Janka: Janka

8. Add meg a Janka nevil emberek listajat!
nevek

lanos Janos

Julesi Julcsi

lozsef lozsef

lolan Jolan

lacint Jacint

lonas lénas

leromos Jeromos

lakab lakah

lend lend

lanka Janka

Judit Judit

Juhasz Tam{Juhasz Tamas

lonas ElemdJonas Elemeér

Tath Janos |Tath lanos

Kovacs Fere|Kovacs Ferenc

Eredmény |Eredmény

Janka Janka =Név_keres

=LAMBDA( nevek,KERES{"Janka",F3:F17)){F3:F17)

A var kulcsszoval deklaraljuk a Janka nevet. A where kulcsszoval adjuk meg a kodnak

a lambda kifejezést. Foreach-el végig menve az 0sszes adaton kiirja az eredményt a

,»hev” koéd megadasara.

Az Excelben a keres fliggvényt hasznaljuk a Janka sz6 keresésére.
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4. példa J betlivel kezd6do nevek listazasa C# ¢és Excelben

8. abra A J betiivel kezddd6 nevek listazasa C# és Excelben (Forras: Sajat szerkesztés C# kod és Excel

hasznalataval)

nevekJbetuvel = nevek.Where(nev => nev.StartsWith("J

Console.Write("Az ember
- foreach ( nev in nevekJbetuwvel)

{

Console.Write($"{nev} ");

3

Console.Writeline() -

ek, akiknek a neve J betuvel kezdédik: ");

Az emberek, akiknek a neve J betlvel kezdddik: Janos Julecsi Jézsef Jolan Jacint
Jonas Jeromos Jakab Jené Janka Judit Juhasz Tamas Jonas Elemér

10. ) betivel kezdadd nevek
I betil

Eredmeény |Eredmeény

lanos lanos

Julcsi Julcsi

lozsef lozsef

lolan lolan

Jacint lacint

lonas lonas

leromos leromos

lakab lakab

lend lend

lanka lanka

Judit Judit

Juhasz Tam{Juhasz Tamas

lanas ElemdJonas Elemér =] _bet(]

=LAMBDA( nevek,HA(BAL(F3)="1"F3;""}){F3:F17)

A var kulcsszoval hagyjuk, hogy a program dontse el, hogy mit szeretne csinalni. Figyelembe
veszi, hogy a nevek J betiivel kezd6édjenek. Ugyantigy a nevek definialt listat hasznalom. A
where metodussal 0 lista jon létre, ahol azok a nevek szerepelnek, amelyek J betiivel
kezdddnek.

Az Excelben a HA fliggvény hasznélataval keresem meg a J betiivel kezd6do szavakat. A

kezdéshez sziikséges megadnom a Bal fliggvénnyel a kezdés helyét.
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5. példa: Mi a szuperhdsok igazi neve?

9. abra Mi a szuperhdsok igazi neve? (Forras: Sajat szerkesztés C# és Excel hasznalataval:

List<
List<
* Woman",
List<:
o5 List=
List<

superHeroNames = superH ro -=> h ealName, Superhe

ame ame 0.SuperheroName }).OrderBy(x x.RealName).TolLi
superHeroNames.ForEach(hero e.Writeline e: $"{hero.RealName} is {hero.SuperheroName

Arthur Curry is Aquaman

Barry Allen is Flash

Bruce Wayne is Batman

Clark Kent is Superman

Diana Prince is Wonder Woman
Hal Jordan is Green Lantern

Steve Rogers is Captain America

Thor Odinson is Thor
Tony Stark is Iron Man

Valodi név Hds név

Clark Kent Superman

Bruce Wayne Batman

Diana Prince Wonder woman

Barry Allen Flash

Hal Jordan Green Latern

Arthur Curry Aquaman

Tony Stark Iron Man

Steve Rogers Captain America

Thor Odinson Thor =Szuperhds_neve

=LAMBDA(valadinév;hasnév,0SSZEFUZ(L20;" igazi neve ";M20))(L20;M20)

Eredmeény

Clark Kentigazi neve Superman igazi neve
Bruce Wayne igazi neve Batman igazi neve
Diana Prince igazi neve Wonder woman igazi neve
Barry Allen igazi neve Flash igazi neve
Hal Jordan igazi neve Green Latern igazi neve
Arthur Curry igazi neve Aquaman igazi neve
ony Stark igazi neve lron Man igazi neve
Steve Rogers igazi neve Captain America igazi neve
hor Odinson igazi neve Thor igazi neve

A superHeroes nevil listabol kivalasztast végzek, a hero objektumhoz egy 0j kivalasztast
rendelek RealName és SuperheroName oszlopokkal, hogy csak ezt a kettdt mutassa, majd

rendezem valodi név szerint €s listaba teszem a kivalasztott elemeket a ToList() segitségével.
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Alatta a ForEach fiiggvénnyel kiiratom konzolra a neveket tigy, hogy a hds valddi neve, majd
mell¢ a szuperhds nevét is.

Excelben elészor létrehozom az OSSZEFUZ képlettel a kivélasztast, majd, a lambda
fliggvénynek megadok két argumentumot, a képlet végén pedig megadom, hogy honnan
valassza ki az adatokat.

A példakon keresztiil megallapithatd, hogy az Excel és C# koz0s fliggvény nevet hasznal.
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6. Kovetkeztetések és javaslat

A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy a lambda kifejezések hatékonysagot adnak az Excel
felhasznalodinak.

A C# kifejezésekben pedig egyszerlibb, atlathatobb kodokat nyujtanak a fejlesztoknek.
Segitségével nincs sziikség professziondlis programozasi ismeretekre. Amellett pedig képes
bonyolultabb rendszerek kezelésére. A neuralis halozatok mikodésére.

A lambda hozzajarul a tovabbi kutatds fejlesztésekhez, a mesterséges intelligencia
miikddéséhez.

A lambda kifejezéseket javaslom nagyméretii Excel-fajlok adatbazisainak feldolgozésara.
Osszetett lekérdezések alkalmazasara. Automatizalt lekérdezések hasznalatihoz.

Javaslom a lambda kifejezések elterjesztését szélesebb korben, Excelben.

Oktatasi anyagok és oktatod videok létrehozasaval konnyebbé tenném a felhasznalok szamara
a lekérdezés hasznalatat, annak érdekében, hogy minél jobban kihasznaljdk az Excel nytjtotta
lehetdségeket.

Javaslom a lambda kifejezés hasznalatat a C# kodokban, a kodsorok egyszeriisitésére és
olvashatdsagara vonatkozoan.

Javaslom a lambda kifejezések hasznalatat a neurdlis haldzatok €és a mesteréges intelligencia

fejlesztésére.
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7. Osszefoglalas

A zarddolgozatom a lambda és LINQ kifejezésekrdl irom Excel és C# programokon keresztiil.
A lambda kifejezés segiti az Excel automatizalasat, hatékonysagat.

A C# Visual Studio programozasi kornyezet és az Excel is Microsoft termék. Ennek
koszonhetden, az Excel-ben VBA mentesen lehet lambda kifejezéseket hasznalni. Ez segiti a
hatékony, gyors munkavégzést.

Az Excel folyamatos fejlédésével elérte, hogy tovabbra is népszeri maradjon. Olyan cégek
hasznaljak, mint a Microsoft, a Google, vagy az Amazon.

A szakmai gyakorlatomat a Rosenberger Automotive Cabling Kft.-nél végeztem, ahol Excel-
ben készitettem makr6 segitségével formanyomtatvanyokat.

A Visual Studio és az Excel alkalmazasokban Osszehasonitott képletek bizonyitjak, hogy
ugyanazt az eredményt el lehet érni egyszertibben lambda kifejezéssel és ezaltal az Excelben
programozas nélkiil.

A lambda fliggvény azért hasznos szdmunkra, mert a tobb szdz képlet koziil nehéz
kivalasztani a megfelelét. De ha mar egyszer megalkottunk egy képletet, a rogzitésének
segitségével, a képlet jra felhasznalhato.

A lambda fiiggvény, nem csak az Excel-ben nyUjt segitséget, hanem a Visual Studio-ban is.
A segitségével a kodok egyszerlibbek, rovidebbek, atlathatobbak.

A kodsor és a fliggvény Osszehasonlitasaban a kozos, hogy mindkét esetben van lambda
kifejezés, €s a matematikai miiveletek szavai megegyeznek.

A lambda hozzijarul a tovabbi kutatds fejlesztéshez, a mesterséges intelligencia
mikodéséhez. A nagyméretli Excel fajlok miatt, és az dsszetett lekérdezések miatt.

Javaslom a lambda kifejezések szélesebb korben valo elterjesztését, Excelben.

A lambda kifejezések oktatasaval, a Visual Studio-ban a kodok rovidebbek atlathatobbak, az
Excelben rogzithetdek, ami altal csak egyszer kell a fiiggvényt megirni. Tovabba javaslom a
lambda kifejezések hasznalatdit a neurdlis halézatok és a mesterséges intelligencia

kifejlesztésére.
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