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1. Bevezetés
A zdarddolgozatom célja, hogy bemutasson egy fejlesztést a munkahelyemen, amely szakmai

szempontbdl megfelel az egyetemi tanulmdnyaimhoz is. A projekt f6 célja egy adott
programban (Postman) irédott APl unit tesztek (ezek a program legkisebb egységei, amik
egyetlen konkrét feladatot latnak el) “atkoltoztetése” egy masik programozasi kornyezetbe,
mivel a nevezett programot a cég a tavalyi évben kivezette az elérhetd szoftverek kozill. igy az
én feladatom az lett, hogy ezeket a teszteket atvigyem a cég sajat programozdsi nyelvébe, és
hogy ugyanazt az eredményt produkalva sikeresen futtathatéak legyenek ezek a tesztek, amik a
teszt-lefedettségben nagyon sokat segitenek, hiszen ezen esetek a vallalat tgyfeleinek szamos
rendszerében is hivasra keriilnek. A dolgozatban érinteni fogom az dsszes felmeriild kihivast és
nehézséget, amik a projekt soran felléptek, hiszen két kiillonbdz6 rendszer, illetve két kiilonb6zé
programozasi nyelv esetérdl van szo, eltéré6 megoldasi lehetGségekkel, de a végeredménynek
pontosan ugyanolyannak kell lennie, mint az eredeti tesztek esetében. Ezen felll szerepelni fog
jelent6s mennyiségl forraskdd is, mindkét kornyezetbdl, hogy pontosan és teljes mértékben be
tudjam mutatni az atkoltozés menetét, illetve a programozasi nyelvek kilonféle megoldasait
egy-egy felmeriilSé problémara, hiszen amig a Postman egy kifejezetten API tesztek irasara és
alkalmazasara vald szoftver, addig az ABAP egy Uzleti programozasi kornyezetet biztositd nyely,

amelyben ezen tesztek atkoltoztetése nem is olyan egyszer(, mint azt elsére gondolnank.



2. Célkitlizések

A projekt egy ambicidzus utra indult, hogy athidalja a szakadékot a Postman program és az
ABAP kornyezet kdzott. A Postman az API-fejlesztéshez és teszteléshez széles korben hasznalt
platform, az ABAP pedig kdzponti szerepet jatszik a céglink rendszereiben.

A projekt lényege az eredetileg Postman programban végrehajtott APl-hivastesztek replikdlasa
volt az ABAP 6koszisztémdban, hogy kihaszndlja az ABAP robusztus tesztelési keretrendszerét,
és zOkken6mentesen integrdlja ezeket a teszteket az ABAP-alkalmazasok fejlesztési
életciklusaba.

Az API-hivasok kulcsfontossagliak az ABAP-rendszerek szamtalan kilsé alkalmazdassal és
szolgaltatassal vald integrdlasdhoz. A projekt megoldotta a hivasok Postman és ABAP
rendszerben torténd lebonyolitasa és kezelése kozotti kiilonbségeket, beleértve a hitelesitést, a
kérés formazasat, a valaszelemzést és a hibakezelést.

A projekt egyik jelent&s vivmanya az egyéni deszerializalé metddusok kifejlesztése volt az ABAP-
ban a JSON valaszok kezelésére, amely a RESTful APl kommunikdcié altalanos formatuma. A
RESTful API egy interfész, amelyet két szamitégépes rendszer hasznal informacidk biztonsagos
cseréjére az interneten keresztiil. Egy alkalmazds-programozasi interfész (API, vagyis Application
Programming Interface) meghatarozza azokat a szabdlyokat, amelyeket kovetni kell mas
szoftverrendszerekkel valé kommunikacié soran. Egy webes API-t gy is lehet tekinteni, mint egy
kaput a kliensek és a weben elérhet§ er6forrasok kozott. A Representational State Transfer
(REST) egy szoftver-architektura, amely meghatarozott feltételeket szab az APl miikodésére.
Azokat az API-kat, amelyek kovetik a REST architekturdlis stilust, REST APIl-knak nevezziik.
Tobbféle HTTP metddust tudunk alkalmazni ennek segitségével, de a dolgozatban a GET kérés
keriil bemutatasra. A kliensek a GET metddust hasznadljak az er6forrdsok eléréséhez, amelyek a
megadott URL-en taldlhatdak a szerveren. Lehet gyorsitotarazni (cache) a GET kéréseket és
paramétereket kiildhetlink a RESTful APl kérésben, amelyek utasithatjdk a szervert az adatok
sz(irésére a kiildés el6tt.

Forrds: https://aws.amazon.com/what-is/restful-api/

A JSON vagyis JavaScript Object Notation egy egyszer(i adatcsere formatum, amely emberek
szamdra konnyen olvashatd és irhatd. A nevében szerepel a JavaScript, de ennek ellenére a
JSON nyelvfliggetlen, s6t a legtobb nyelvhez van is értelmezdje.
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A JSON név/érték parok gylijteménye, melyek a kilonbozé nyelveken objektumként,
rekordként, strukturaként, kulcsos listaként vagy asszociativ tombként valdsulnak meg. Ezek
univerzalis adatszerkezetek és szinte az 6sszes modern programozasi nyelv tamogatja 6ket. Egy
ilyen objektum rendezetlen név/érték parokat tartalmazd halmaz. Egy objektum bal kapcsos
zardjellel kezd6dik ('{’) és jobb kapcsos zardjellel végzddik ('}), minden nevet kettéspont kovet
(") és a név/érték parokat vessz6 (’,’) valasztja el.

Forrds: https.//www.json.org/json-en.html

A deszerializalas folyamata a JSON formatumban érkez6 adatokat alakitja at programozasi nyelv
specifikus objektumokka vagy adatstruktirakkda, ami lehet6vé teszi a programozdk szdmdra,
hogy felhasznaljak ezeket az adatokat és dolgozhassanak veliik tovabb.

Forrds: https://stackoverflow.com/questions/3316762/what-is-deserialize-and-serialize-in-json

Ez az erdfeszités az ABAP adatkezelési képességeinek mélyrehatéd elmélyiilését tette
szilkségessé, ami egy sor segédprogramot eredményezett, amelyek képesek JSON-
karakterlancokat ABAP bels6é tablakkd és strukturakkd alakitani. Ez az atalakitas kritikus
fontossagl a tesztfeltételek érvényesitése és az APIl-valaszok vart értékekhez viszonyitott
érvényesitése szempontjabdl.

Ezen tulmenden a projekt innovativ mdédon kezelte a Postman dinamikus kérnyezetének ABAP-
ban valé replikdlasanak kihivasat, rugalmas és Ujrafelhasznalhaté fliggvények létrehozasaval az
API-hivasok inditasahoz. Ezek a funkcidk dinamikusan alkalmazkodhatnak a kulonféle API-
végpontokhoz, kérésparaméterekhez és fejlécekhez, szorosan tiikrozve a Postman altal kinalt

rugalmassagot.



3. A GET tipusu kérések bemutatasa

A feladat a GET kérések kezelésével indult és pontosan ugyanugy kellett megoldani a
teszteseteket, mint ahogyan azok a Postman programban, JavaScript nyelven torténtek. Kezelni
kellett a GET kérés statusz kédjat, illetve egy megadott szliré szerinti JSON vdlasz vizsgalatat,
hogy az elvart értékek megfelelnek-e a visszakapott értékekkel.

A Postman egy API platform API-k épitésére és hasznalatdra, amely egyszer(siti az API
életciklusanak minden Iépését és optimalizdlja az egylittm(ikodést, igy gyorsabban készithetlink
jobb API-kat. A Postman APl platform egy szoftverrendszer integralt eszkdzokkel és
folyamatokkal, amelyek lehetévé teszik a csapatok szamara, hogy hatékonyan épitsenek,
kezeljenek, publikdljanak és hasznaljanak API-kat. Az API platformok beépitett egylttmikodési
funkciokat tartalmaznak, mint példdul munkateriletek, sorok kozotti megjegyzések és
verzidokovetés, amelyek tdmogatjak a hatékony munkafolyamatokat és segitik a csapatokat a
magas mindségl APl-k szallitdsdban. A legjobb API platformok irdnyitdsi és biztonsagi
ellen6rzéseket biztositanak, amelyek konnyen végrehajthaték az API életciklusa soran, és
lehetévé teszik a készit6k szamara, hogy nyomon kovessék szabalyzataik hatdsat, igy sziikség
esetén moddosithatjak azokat.

Forrds: https://www.postman.com/api-platform/

A GET az egyik leggyakoribb HTTP metddus, amelyet arra hasznalunk, hogy lekérdezziink
adatokat egy megadott er6forrdsbdl, rend szerint egy szerverrél. A HTTP GET mddszerrel
torténé kéréseknek csak adatot kell lekérnilik, nem lehet adatot mellékelni a GET lzenet
torzsében, és nem szabad mas hatast gyakorolniuk az adatokra a szerveren. A Hypertext
Transfer Protocol, vagyis http a World Wide Web (WWW) alap protokollja. Tamogatja a
kommunikaciot egy bongész6 vagy egy alkalmazas és a szerverek kézott. A HTTP protokollt arra
hasznaljak, hogy informacidkat kiildjenek olyan formatumban, amelyet mind a kliens, mind a
szerver megért. Az adatok kildése a szerverre HTTP-n keresztiil tébb HTTP kérési mddszerrel
torténhet. A HTTP GET az egyik ilyen modszer. Ez a kérés tehat arra szolgdl, hogy eréforrast
kérjen a szervertdl, csak adatokat fogadhat.

Forrds: https://reqgbin.com/Article/HttpGet



Az aldbbi dbran lathatd az els6 kdd, ami a Postman kornyezetben haszndlhatd és JavaScript
szintaxist kovet:
1. ABRA: POSTMAN GET METODUS A PLANNING AREA LEKERDEZESERE

(Forrds: Sajdt szerkesztés Postman program alapjdn)

GET v https://pd6-001.wdf.sap.corp/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY _READ_SRV/PeriodSet?$filter=Plarea eq 'CHINTNORMA4 '&$format=json

Params e Authorization e Headers (9) Body Pre-request Script Tests @ Settings

pm.test("Status code is 200", function () {
pm.response.to.have.status(200);

[3H

[SIE

moB W

pm.test("The number of periods are correct with no filter", fumction () {
pm.expect (pm.response.json().d.results.length).to.eql(170);

DH

console.log(pm.response.json().d.results[0]);

RS

[
@

postman.setEnvironmentVariable('url', pm.request.url);

Miel6tt megvizsgaljuk a kddot, vegyik észre, hogy a felsé sorban taldlhatunk egy legordiilé
menupontot, ahol a mar emlitett HTTP kéréseket tudjuk kivalasztani, ami jelen esetben a GET
kérés. Mellette maga az URL taladlhatd, amit kiildiink a szervernek és a megadott sz(ir6k alapjan
adja vissza a JSON vdlaszt. Ebben a specifikus példdban a peridédusokat vizsgdljuk (PeriodSet), a
sz(ir6nk pedig a tervezési teriletek (Plarea, vagyis Planning Area) kozil csak a ‘CHINTNORM4’
nev(ihoz tartozé periddusokat jeleniti meg, JSON formatumban (Sformat=json).

Az 3abran l|athaté harom flggvényhivas, valamint egy konzolra vald kiirds a visszaadott
eredményekbdl. Sorrél-sorra haladva vizsgaltam meg és értelmeztem a kdd miikodését.
pm.test("Status code is 200", function () { pm.response.to.have.status(200); });

Ez a sor egy tesztet definidl a Postman programban, amely ellenérzi, hogy a HTTP valaszunk
statuszkddja 200-as e. A 200-as kéd egy standard valasz a sikeres HTTP kérésre. A GET kérésben
a valasz a kért er6forrasnak megfelel6 entitasokat fogja tartalmazni, amit a kod feletti URL-ben
adtunk meg.

A pm.test egy flggvény, amely lehet6vé teszi tesztesetek definialdsat a Postman kdrnyezetben.
Els6 paramétere a teszt neve (“Status code is 200”), a masodik pedig egy ugynevezett callback
fliggvény, ami leirja a teszt logikajat.

A pm.response.to.have.status(200) kifejezés azt ellenérzi, hogy a valasz statuszkddja 200-as e.

Ha igen, a teszt sikeres, ha nem, akkor viszont sikertelen kérésrél beszélink.



pm.test("The number of periods are correct with no filter", function () {
pm.expect(pm.response.json().d.results.length).to.eql(170); });

Ezekben a sorokban egy masik tesztet inditunk, amely azt ellenérzi, hogy a valaszban [év6
adatok szama megfelel6 e (170 elemnek kell lennie a megadott sz(irési feltételek mellett).

A pm.test ismételten egy tesztdefinicio, hasonléan az el6z6hoz.

A pm.response.json() kifejezés a JSON formatumu valaszadatot adja vissza. Ebben az esetben a
JSON objektum d kulcsa alatti results tomb hosszat vizsgdlja és ellendrzi, hogy az 170 e. A
to.eql(170) azt jelenti, hogy pontosan 170-nek kell lennie az értéknek.
console.log(pm.response.json().d.results[0]);

Ez a funkcié kiirja a konzolra a vélasz els6é elemét a results tombbdl. A console.log a JavaScript-
ben szokasos konzolra irds fliggvény, a legtobb esetben hibakezelésre hasznaljuk, jelen esetben
csak bizonyossagot szeretnénk nyerni afelSl, hogy a tombiink tartalmaz elemeket, abbdl is az
els6t kiirjuk magunknak a konzolra. Magdbdl a JSON vdlaszbdl vald elsé elem kinyerését a
pm.response.json().d.results[0] végzi, és a console.log irja azt ki.
postman.setEnvironmentVariable('url', pm.request.url);

Ez a flggvény beadllit egy kornyezeti valtozét (‘url’) a Postman programban, értéke pedig a
jelenlegi kérés URL-je lesz, amit a kéd feletti sorban adtunk meg. A setEnvironmentVariable egy
régebbi fliggvény, amely egy kornyezeti valtozot allit be, vagy modositja azt. Ez a fliggvény a
Postman Ujabb verzidiban mar elavult, helyette a pm.environment.set fliggvény haszndlata
javasolt. Az ‘url’ a valtozénk neve, a pm.request.url pedig az aktualis HTTP kérés URL-jét adja
vissza, amit valtozdban tarolunk.

Forrds: R. M. Shah (2021): Decoding JavaScript. New Delhi: BPB Publications, India.

Forrds: A. Ranjan, A. Sinha, R. Battewad (2020): JavaScript for Modern Web Development. New Delhi:
BPB Publications, India.



Az 4bran lathatjuk a GET kérésiink valaszanak egy kivonatat.

2. ABRA: GET KERES VALASZ KIVONAT

(Forrds: Sajat szerkesztés béongész6bdél valo futtatds utdn)

e

[
(== I - B = W, I S W E

[T IR T FTR ST FTR ST T}
Wt bW = @

28280
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2827
2828
2029
2630
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2640
2841
2042
2043
2044
2045
2046 | }

"d": {
"results": [

I

metadata”:
"id": "https://pd6-80Ll.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(78553)",
; "https://pd6-0@l.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/APT_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(7@553)",
type™: "IBP.API_CHANGEHISTORY READ SRV.Period”

J

"Periodid": 78553,

"Plarea”: "CHINTNORM4",
"PeriodDescription™: “JAN 2018",
"PeriodLevelld"”: "PERIODIDE",
"TimeLevelDescription™: "Month"

metadata"”:

Totid™: httés:fﬁpdﬁ—@@l.wdf.sap.corp:443fsapfopufodatafiprAPI_CHANGEHISTDRY_READ_SRVHPEPiodSet[76554}“,
“uri": "https://pd&-0@l.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/APT_CHANGEHISTORY _READ_SRV/Periodset(7@554)",
“type": "IBP.API_CHANGEHISTORY READ SRV.Period"
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ﬁperiodid“: 70554,

"Plarea”: "CHINTNORM4",

"PeriodDescription™: “FEB 2018",

"PeriodLevelId": "PERIODIDE",

"TimelLevelDescription™: "Month"

__metadata™: {
"id": "https://pd6-8@1l.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(7@555)",
“uri™: "https://pdé-0al.wdf.sap.corp:443/=ap/opu/odata/ibp/APT_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(78555)",
"type": "IBP.API_CHANGEHISTORY READ SRV.Period”

1
J

"Periodid": 78555,

"Plarea™: "CHIMTMNORM4™,
"PeriodDescription™: "MAR 2818",
"PeriodLevelId": "PERICDIDAG",
"TimelLevelDescription™: "Month"

"
‘https://pd6-001.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(2@@55}",
"https://pd6-001.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(9ee55)",
: "IBP.API_CHANGEHISTORY_READ_SRW.Period”

Is

"Periodid": 28855,

"Plarea": "CHIMTMNORM4",
"PeriodDescription™: "2824%,
"PeriodlLevelIld™: "PERIODID1",
"TimeLevelDescription™: "Year"

metadata”:
"id": "https://pd6-@8l.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(2@@56)}",
"uri": "https://pd6-0@1.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(9@@56)",
"type": "IBP.API_CHANGEHISTORY_ READ_SRV.Period"

Is

"Periodid": 28856,

"Plarea": "CHIMTMNORM4",
"PeriodDescription™: "2825",
"PeriodlLevelld": "PERIODID1",
"TimeLevelDescription™: "Year"

Az 4dbra nem teljes, mivel tobb, mint 2000 sort tartalmaz, igy a valasz tomb els6 és utolsd sorai

vannak feltlintetve. Jél lathatd, hogy a Postman szkript alapjan a JSON objektumnak van egy d

kulcsa, abban egy results nev(i témb, amiben a konkrét adatok szerepelnek. A szlirési feltétel az

volt, hogy a Plarea legyen egyenl6 CHINTNORMA4-gyel, igy ha szovegszerkeszt6be masoljuk a

teljes valasz tartalmat és megszamoljuk, hogy ez a terilet hanyszor szerepel, akkor 170-et

fogunk kapni.



Ez a manualis ellen6rzés, de természetesen a Postman programban is el tudjuk kiildeni a kérést,
és ha az sikeres, akkor maga a program is tajékoztat minket errél, ahogyan az aldbbi abran
lathatjuk:

3. ABRA: SIKERES POSTMAN TESZT

(Forrds: Sajdt szerkesztés Postman program alapjdn)

Body Cookies (2) Headers (15) Test Results (2/2)

Al Passed Skipped Failed f_i'

A kovetkez6 példdkban maradunk a Periédusoknal, tovdbbra is csak GET metddusokat
tesztelink, de itt mar nem tériink ki a kod részletes ismertetésére, hiszen azok szinte
megegyeznek az elsé példaban szerepld teszttel, csak a szlirési feltétel, ezdltal pedig az URL
valtozik. Ahol szignifikans kiilonbség szerepel az elsé példahoz képest, ott az abrahoz kilén
kodismertetés is kerdil.

4. ABRA: POSTMAN GET METODUS, PERIODLEVELID="PERIODID1’ FELTETELLEL

(Forrds: Sajdt szerkesztés Postman programban)

GET ~ https:f/ fsaplopufodatafibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet?$filter=Plarea eq 'CHINTNORM4' and PeriodLevelld eq 'PERICDIDT &$format=json
Params e Authorization Headers (8) Body Pre-request Script Tests Settings
1 pm.test("Status code is 280", function () {
2 pm.response.to.have.status(2608);
3 B

5 pm.test("The Number of periods with period level filter are correct”, function () {
& pm.expect(pm.response.ison() .d.results. length).to.eql (10} ;

Az URL alapjan lathatjuk, hogy most a feltételiink az, hogy a periédus szintjének azonositdja
(PeriodLevelld) legyen egyenl6 ‘PERIODID1’-gyel. Megvizsgaljuk, hogy a HTTP hivas sikeres volt
e, erre a 200-as statuszkdd ad sikeres valaszt, valamint megvizsgdljuk az eredmény tombben

lévE értékeket, amiknek jelen esetben 10-nek kell lennie.



5. ABRA: POSTMAN GET METODUS, TIMELEVELDESCRIPTION="YEAR’ FELTETELLEL

(Forrds: Sajdt szerkesztés Postman programban)

GET hd https:/f [sap/opufodata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRY/PericdSet? &filter=Plarea eq 'CHINTMNORMA4' and TimeLevelDescription eq "Year'&$format=json
Params & Authorization Headers (8) Body Pre-request Script Testc ® Settings
1  pm.test("Status code iz 28087, function () I
2 pm.response.to.have.status(208);
3 B;
5§ pm.test("The Number of periods with Time Level filter are correct", function () {
& pm.expect(pm.response.ison().d.results.length).to.eql(18);

Uj feltétel, mely szerint az id6szint leirasa (TimeLevelDescription) legyen egyenl éves szinttel
(‘Year’). HTTP kérés sikerességének vizsgdlata, az eredmény tombben 10 elemnek kell
szerepelnie, amikre igaz a megadott feltétel. A Planning Area (Plarea) még mindig a
‘CHINTNORM4’ nevd.

6. ABRA: POSTMAN GET METODUS, PERIODDESCRIPTION="2022’ FELTETELLEL

(Forrds: Sajdt szerkesztés Postman programban)

5y

GET w https:// /saplopu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PericdSet? &filter=Plarea eq 'CHINTNORM4' and PeriodDescription eq '2022'&$fermat=jsol
Params e Authorization Headers (8) Body Fre-request Script Tests » Settings
1 pm.test("Status code is 288", function () I
2 pm.rssponse.to.have.status{288);
i 1)

escription filter are correct”, function () {
lterl', JSON.parse(responseBody).d.results[@].Periodid);

ltexr2', JSON.parse(responseBody).d.results[@].Periodid + 1);

g pm.test("The Numbsr of periods with pericd

[ postman.setEnvironmentvariable
postman.setEnvironmentvariable

8 var moment = require( ' moment');

9 pm.expect(pm.response.json().d.results[@].Periodbescription) .to.eql (moment () . format ("v¥¥y ")) ;
i@ 1;
11
12 console.log(J50N.parse (responseBody) .d.xesults[@].Periodid);

Itt a feltétellink az, hogy a periddus leirdsa egyezzen meg azzal, hogy ‘2022’, vagyis az ebben az
évben létrejott termékeket szeretnénk lekérni. Ez a teszt azt ellendrzi, hogy a valaszadatokban
szerepl6 idGszak leirdsa megfelel-e a jelenlegi évnek (a teszt 2022-ben irddott és azéta nem
futott le sikeresen, tobbek kozott ezért kaptam a feladatot, hogy ezt az egészet atkoltoztessem
ABAP nyelvbe). A postman.setEnvironmentVariable segitségével két kornyezeti valtozot allitunk
be, amelyek az API valaszaban talalhaté elsé ‘Periodid’ értékét, valamint annak eggyel novelt
értékét taroljuk. A JSON.parse(responseBody) magat a ‘responseBody’ vagyis a visszakapott
valasz torzsének szoveges valtozatat alakitja egy JavaScript objektummad, amibdl konnyen

kiolvashatjuk a benne l1év6 adatokat.

10



A require(moment) esetében a ‘moment’ egy JavaScript kényvtar, amelyet datumok és id6k
kezelésére hasznalhatunk. Itt a moment().format(“YYYY”) a jelenlegi évet adta vissza négy

szamjegyben. A pm.expect fliggvény ellené6rzi, hogy a valasz elsé elemének PeriodDescription

mezGje megegyezik-e a jelenlegi évvel.
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4. A GET kérések atkoltoztetése ABAP kornyezetbe
Az ABAP egy programozasi nyelv, amelyet az SAP fejlesztett ki az SAP kdrnyezetben miikodé

Uzleti alkalmazdsok fejlesztésére. Tamogatja az objektum-orientalt programozasi modellt
osztalyokon és interfészeken alapulva, illetve az eljaras-orientdlt modellt fliggvényeken és
szubrutinokon alapulva. Az ABAP mint Uzleti alkalmazdsokra szdnt nyelv egyik alapvetd
tulajdonsaga, hogy az adatbazis tablakhoz valé hozzaférés teljes mértékben integralt a nyelvbe.
Az ABAP adatmodellezés lehet6vé teszi Gzleti alkalmazdsok adatmodelljeinek |étrehozasat. llyen
példaul az ABAP Dictionary, amely egy allando tarolé az adattipusokhoz és azok fligg6ségeihez.
Ezek ldthatéak és hasznalhatéak minden mas fejlesztési objektumban. Erdemes még
megemliteni, hogy az Open SQL lehet6vé teszi az ABAP Dictionary-ban definidlt adatbazis-
objektumokhoz valdé hozzaférést automatikus klienskezeléssel, ami platformfliggetlen és
integralva van a nyelvbe.

Forrds: https://help.sap.com/doc/abapdocu_752 index_htm/7.52/en-us/abenabap_overview.htm

Most pedig térjlink at a projekt és a zarddolgozat érdemi részére, magdra a fejlesztésre,
amelynek keretein belll az el6z6 fejezetben emlitett GET metddusokat atvisszik az ABAP
programozasi nyelvbe. Mint emlitettem, a fenti Postman tesztek mar meg voltak irva évekkel
ezel6tt, de mivel magat a programot mar nem lehet hasznalni automatizalt tesztekre, ezért ezek
nem is futnak.

Ekkor jott a feladat, hogy liltessem at ezeket a teszteket ABAP-ba, ami szintén tud kezelni JSON
objektumokat, tud kezelni ezekbdl képzett valaszokat, de alapvetéen nem feltétlenil erre lett
kitalalva, igy maga a projekt igen nehéz volt és a legnehezebb részeket egy kicsit kés6bb

részletezni is fogom.
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El6tte azonban tekintsik meg az aldbbi abrat, melyen az els6é GET kérés ABAP-ban vald
megvaldsitasa lathaté:
7. ABRA: GET METODUS A PLANNING AREA LEKERDEZESERE ABAP-BAN

(Forrds: Sajdt szerkesztés ABAP Development Tools programban)

METHOD test periods plarea filter
DATA(lv_response) = get request method( EXPORTING iv uri = |PeriodSet?$filter=Plarea%20eqs20%27{ f cut->qc plarea }521

f_cut->Eheck_htip_respunse_01ce[ lv_response ).
DATA(Lt periods) = £ cut->parse json periods to table( iv json string = lv_response ).
cl abap unit assert=>assert equals( act = lines( 1t periods )
exp =
msg = 'The number of periods are not correct with no filter' ).
ENDMETHOD.

El6szor elemezziik magat a kdédot, majd részletesen belenéziink a meghivott flggvények
funkcidiba is, hogy egy teljes atfogd képet kapjunk a teszt mikodésérdl. Ez az ABAP kod egy
tesztmetddust tartalmaz. A metddus az API hivasok tesztelésére szolgdl egy adott forgatékdnyv
szerint. Ebben az esetben megegyezik a Postman programban bemutatott elsé példankkal, ahol
egy specifikus teriletet (Planning Area, vagyis Plarea) vizsgald id6szakok (Periods) szlirését
teszteljlk.

DATA(lv_response) = get_request_method(). Egy HTTP kérést indit, amelynek URI paramétere
dinamikusan van 6sszeallitva. A ‘Plarea’ mez6 értéke megegyezik az ‘f_cut->gc_plarea’ globalis
valtozo értékével, tehat ez a szlrd6feltételiink. A kérés eredménye JSON formatumban érkezik
vissza. Az Iv_response valtozéban taroljuk a HTTP kérés valaszat, amely tartalmazza a JSON
formatumban kapott adatokat. Ezt a fajta deklardlasi format in-line declaration-nek, vagyis sor
kozbeni deklaralasnak nevezziik, ilyenkor a valtozénk tipusa automatikusan van megadva és
forditasi id6ben dél el, hogy pontosan mi is legyen az. Az ‘f _cut’ egy osztdlyhoz tartozé adat az
ABAP nyelvben (CLASS-DATA), ami egy referencia a globalis osztalyunkra. Az f ‘prefix’ azt jelzi,
hogy ‘field’, vagyis mezG, a cut pedig a class under test roviditése, vagyis olyan osztaly, ami épp
tesztelés alatt van, tesztelésre szolgal. Jelenleg az f cut->gc_plarea értéke ‘CHINTNORM4’ -re
van dllitva a programban és ez nem is fog valtozni, de mindenképp fontos ezt is eltarolni egy
globalis valtozdba, nem pedig beleégetni az URL-be, hiszen ha egy masik Planning Area-t
szeretnénk vizsgdlni, akkor csak egy helyen, a deklaracié helyén kell atirnunk, nem pedig az
adott esetben akdr tobb 100 tesztfiiggvényben. Erdemes még megemliteni a prefix-ek
hasznalatat ABAP nyelvben.
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Az Iv_response nev( valtozéban példaul az Iv azt jeldli, hogy lokalis valtozd (local variable), a
gc_plarea valtozéban a gc a globdlis konstans (global constant) jelolése.
f_cut->check_http_response_code( Iv_response ). Ez a metddus vizsgalja a HTTP valasz
statuszkddjat. Ellendrzi, hogy a kérés sikeres volt e és hibds vdlasz esetén hibalizenetet ad.
DATA(It_periods) = f_cut->parse_json_periods_to_table( iv_json_string = Iv_response ). Az
Iv_response valtozdban tarolt JSON sztringet atalakitja egy ABAP tablaba, amely az id&szakokat
(periods) tartalmazza. A JSON formatumbdl ABAP adatstrukturdba konvertaljuk az adatokat,
hogy azokat tovabbi teszteléshez hasznaljuk. Az It_periods esetében az It a lokalis tablara utal
(local table), az iv_json_string esetében pedig az iv az importalandd valtozéra utal (importing
variable).

cl_abap_unit_assert=>assert_equals( act = lines( It_periods ) exp = 170 msg = 'The number of
periods are not correct with no filter' ). Az ‘assert _equals’ metddust haszndljuk, amely
Osszehasonlitja az ‘It_periods’ tabla sorainak szamat az elvart ‘170’ értékkel. Ellenérizziik, hogy a
lekérdezés eredményeként visszaadott id6szakok szdma pontosan 170. Ha nem, akkor a teszt
sikertelen és hibalizenet jelenik meg (“The number of periods are not correct with no filter”
vagyis a periédusok szdma nem egyezik meg 170-nel). Az act az aktudlis értékeket jeloli, ami
jelen esetben egyenl§ az It_periods tablank soraival. Az exp az expected, vagyis a vart eredményt
jeloli. Az msg ami a message, vagyis az lizenet akkor jon, amikor az aktudlis érték nem egyezik
meg az elvarttal.

A kédblokk tehat egy adott teriilet szerinti sz(irést tesztel, a valaszadatok helyességét ellenérzi,
majd a kapott adatok szamat hasonlitja 0ssze az elvart értékekkel.

Forrds: W. Schwarzmann (N.a): Designing Testable ABAP Classes And Packages. SAP Press.

Most bontsuk aprébb részekre a kddot és vizsgaljuk meg az egyes meghivott metédusokat
funkcidjuk szerint. A get_request_method egy beépitett, nem altalam létrehozott figgvény, igy
azt csak nagyvonalakban mutatom be, mivel nem az én érdemi munkdm. Ez a metédus egy HTTP
GET kérést indit egy specidlis mdédon, haszndlva az Odata szolgdltatasokat tamogatd batch
kéréseket.

Beallitja az URI-t (Uniform Resource ldentifier), ami megadja a kérés célpontjat, hasonlé modon,
amint azt a Postman programban is lathattunk a kddsor feletti mezében. Ha ezek mind
megvannak, utdna lezarjuk a teljes kérést a close fliggvények segitségével.
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Ebben a fliggvényben torténik magdnak a HTTP kérésnek a kiildése is a szerver felé. Még mindig
batch kérésrél van szo, tehat hattérben futd alkalmazasrdl. Egy paramétert ‘application/json’-ra
allitjuk, amely szerint JSON formatumu valaszt varunk. A statusz kédot tarolé paramétert ebben
a pillanatban 202-re allitjuk, ezt varjuk valaszként, ami azt jelzi, hogy a kérés elfogadva, de még
nem hajtédott végre. Osszefoglalva ez a metddus egy batch kérés keretében kiild el egy GET
kérést az adott URI-ra, majd ellenérzi, hogy a valasz stdtusza a vartnak megfelel e. Ahogy
l[athattuk korabban, ez a fajta kérés hasznos a nagy mennyiségl adat lekérdezésekor, mint
példaul ebben az esetben is, hogy a kapott valasz 170 féle objektumot tartalmaz, tobb mint
2000 sorban.

A kovetkez6 fliggvénylink az dbran is [athaté HTTP statuszkdd ellenérzé:

8. ABRA: A CHECK_HTTP_RESPONSE_CODE METODUS

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

METHOD check http response code.
FIND REGEX 'HTTP/1.1 200 OK' IN iv_ response.

IF sy-subrc NE
cl abap unit assert=>fail( msg = 'GET REQUESTED FAILED.' ).
ENDIF.
ENDMETHOD.

Ez a metddus arra szolgal, hogy ellendrizze egy HTTP vdlasz statuszkédjat. A cél, hogy
megerdsitse, a kérés sikeres volt e. A funkcidja a FIND REGEX kulcsszavakkal kezd6dik, ami egy
reguldris kifejezést hasznal (Regular Expressions, vagyis REGEX) az iv_response valtozdban,
amely a HTTP valasz szovegét tartalmazza.
A regex kifejezés a “HTTP/1.1 200 OK” mintat keresi a valasz fejlécében, ami jelzi, hogy a kérés
sikeresen teljeslilt. Ha lefuttatjuk az eredeti teszt fliggvénylinket, amit a 8-as dbran lathatunk és

egy breakpoint-ot tesziink a HTTP statuszkdd ellen6érzé sorba, akkor azt [athatjuk, hogy futas

kozben a valaszunk a kdvetkezd fejléccel van ellatva:
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Content-Type: application/http
Content-Length: 68882
content-transfer-encoding: binary

HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: application/json

Content-Length: 68689

dataserviceversion: 2.0

metadata-last-modified: Wed, 17 Apr 2024 17:14:59 GMT
cache-control: no-store, no-cache

Itt tehat lathato, hogy az a kifejezés, hogy “HTTP/1.1 200 OK” szerepel a fejlécben, tehat a kérés
és annak ellendrzése sikeres volt. A kérés eredménye a ‘sy-subrc’ rendszervaltozéban tarolédik.
Ha a kérés sikeres, akkor a ‘sy-subrc’ értéke O lesz. Minden mdas esetben sikertelen kérésrdl
beszélink. Ezt a kovetkez6 sorokban vizsgaljuk. Amennyiben a ‘sy-subrc’ értéke nem egyenl6 a
nullaval (IF sy-subrc NE 0, ahol az NE a not equals, vagyis nem egyenl§ jeldlése), tehat ha a ‘sy-
subrc’ nem nulla, azaz a kérés sikertelen volt, akkor belép az IF blokkba. Itt meghivjuk a
cl_abap_unit_assert=>fail metédust, ami egy teszt hibat jelent. A ‘fail’ megallitja a teszt futasat

és hibalizenetet (“GET REQUESTED FAILED”) ad ki, ami jelzi, hogy a GET kérés nem volt sikeres.

4.1. A JSON valasz feldolgozasa
A kovetkez6kben bemutatdsra keriil a 8-as abra negyedik sora: DATA(It_periods) =

f_cut->parse_json_periods_to_table( iv_json_string = lv_response ).

A parse_json _periods_to_table metddus feladata egy JSON formatumu szoveg (string)
feldolgozasa, majd annak elemzése és atalakitdsa egy adattablaba, amely id6szakokat (periods)
reprezentdl. Ez a folyamat tipikusan két részre bonthatd: JSON objektumok kinyerése, majd az

egyes objektumok elemzése.
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Az aldbbi dbran lathatjuk ennek a fliggvénynek a kddjat:
9. ABRA: A PARSE_JSON_PERIODS_TO_TABLE FUGGVENY

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

METHOD parse json periods to table.
DATA 1t json_objects TYPE TABLE OF string.

ract TSON

1t json_objects = extract json objects( iv_json_string = iv_json_string ).

" % 1
J {

LOOP AT 1t json objects INTO DATA(lv_json object).
DATA (1s_period) = parse_ json object period( lv_json object ).
APPEND 1ls period TO rt periods.
ENDLOOP.
ENDMETHOD.

DATA It_json_objects TYPE TABLE OF string. Egy lokalis tablat hozunk létre (/t: local table),
amely karakterlancokat tartalmaz, és ez fogja tartalmazni az egyes JSON objektumokat széveges
formaban. Funkcidja az ABAP adatstruktura el6készitése a JSON objektumok tarolasara.
It_json_objects = extract_json_objects( iv_json_string = iv_json_string ). Itt meghivunk egy
masik fliggvényt, az extract json objects nevlt, ami szintén bemutatasra fog kerilni
hamarosan. A fliggvény megkapja az iv_json _string bemeneti paramétert, ami egy JSON
formatumu széveget tartalmaz, majd feldolgozza és kinyeri bel6le az egyes JSON objektumokat.
Ezeket a sztringeket eltaroljuk az It_json_objects tablaban, amit az el6z6 sorban hoztunk létre.
Ennek funkcidja, hogy a JSON sztringbdl kinyert objektumokat kiilon-kilon lehessen feldolgozni.
Az utolsé sorokban egy ciklus talalhatd, ami végigmegy az It_json_objects tablaban taldlhaté
0sszes JSON objektumon. Mindegyik iteracidban egy Iv_json_object valtozéban taroljuk az
aktudlisan kinyert JSON objektumot. Ujabb segédfiiggvényt hivunk, parse_json_object_period.
Az Iv_json_object valtozéban Iévé JSON objektumot itt alakitjuk at ABAP strukturaba (/s_period,
lokalis struktara, vagyis local structure). Majd az Is_period strukturat hozzaadjuk az rt_periods
tdblahoz, ami egy olyan tabla, amely az 0sszes feldolgozott id6szak adatat tartalmazza. Itt tehat
a JSON objektumok egyenkénti feldolgozasa és ABAP strukturdba vald atalakitasa torténik, majd
ezeket gy(jtjik egy tablaba, példaul a tdbla sorainak megszamlalasara.

Forrds: K. Bandari (2022): Complete ABAP. SAP Press.
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4.2. ABAP tipusok és strukturak deklaralasa
Az aldbbi abrdn lathatjuk az el6z6ekben emlitett tablat, illetve ABAP strukturat, amit el6re

kellett definialni a periddusok lekérdezésére és a JSON vdlasz objektumainak tarolasara:
10. ABRA: TY_METADATA ES TY_PERIOD STRUKTURA LETREHOZASA

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

TYPES:

BEGIN OF ty metadata,
id TYPE string,
uri TYPE string,
type TYPE string,

END OF ty metadata,

BEGIN OF ty period,

metadata TYPE ty metadata,
Periodid TYPE /ibp/period id,
Plarea TYPE /ibp/dm plarea,
PeriodDescription TYPE /ibp/period descr,
PeriodLevellId TYPE /ibp/period attr,

TimeLevelDescription TYPE /ibp/dm tplevel descr,
END OF ty period,
tt periods TYPE STANDARD TABLE OF ty period WITH EMPTY KEY,

Ha megfigyeljik a kordbban bemutatott valaszt (2-es d&bra), amit visszakaptunk egy
bongészében inditott GET kérés utdn, a struktlra ugyanaz, mint ami a fenti abran definidlva van.
Egy kilon strukturaban tarolom a metadata adatokat (id, uri, type) és a f6 strukturank pedig a
periddusok tipusa, a ty_period, ami all egy mar emlitett metadata taghdl, aminek ty_metadata a
tipusa, valamint Periodid, Plarea, PeriodDescription, PeriodlLevelld és TimelLevelDescription
tagokbdl, melyek egyedi tipusu valtozok, de mind széveges alapuak.

A tipus deklaraldsa végén, az utolsé sorban lathatd, hogy létrehozok egy tipusos tablat
tt_periods néven (tt: type table), ami ty _period tipusok tabldja, lényegében tombje, viszont

kulccsal van ellatva, aminek a segitségével egyedivé tudjuk tenni a tabla egyes sorait.
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Az aldbbi dbran Ujra megnézhetiink egy apro kivonatot a GET kérésbdl kapott valaszbol:
11. ABRA: GET KERES KIVONAT

(Forrds: Sajat szerkesztés b6ngészébdl)

e,

{ "__metadata": {
"id": "https://pd6-@01.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PeriodSet(7@553)",
"uri": "https://pd6-0881.wdf.sap.corp:443/sap/opu/odata/ibp/API_CHANGEHISTORY_READ_SRV/PericdSet(78553)",
"type": "IBP.API_CHANGEHISTORY_READ_SRV.Period”
s
"Periodid": 78553,
"Plarea": "CHINTNORMA",
"PeriodDescription™: "JAN 2816",
"PeriodlLevelId": "PERIODIDG",
"TimelevelDescription”: "Month"
}s

4.3. A projekt legnehezebb feladata: objektumok kinyerése a JSON valaszbol
Az aldbbi dbran a projekt legfontosabb fliggvényét lathatjuk, amelynek extract_json_objects a

neve, és ami képes bonyolult JSON valaszokbdl relevans adatokat kinyerni és el6késziteni azokat
tovabbi feldolgozasra:
12. ABRA: AZ EXTRACT_JSON_OBJECTS METODUS

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

METHOD extract json_objects.

DATA: 1v_json_array TYPE string,

1t _json_objects TYPE TABLE OF string,

lv_start pos TYPE i,

1lv_end pos TYPE i,

lv_reversed response TYPE string,

1lv_json_extracted TYPE string,

1lv_length TYPE 1i.
" Extract JSON content from the response
FIND FIRST OCCURRENCE OF gc opening bracket IN iv_json_string MATCH OFFSET lv_start pos.
1lv_reversed response = reverse( iv_json_string ).
FIND FIRST OCCURRENCE OF gc closing bracket IN lv reversed response MATCH OFFSET 1lv_end pos.
1v_end pos = strlen( iv_json_string ) - 1lv_end pos.

IF 1lv_start pos > AND 1v_end pos > 1lv_start pos.
lv_length = 1lv_end pos - 1lv_start pos +

1lv_json_extracted = iv_Jjson_string+lv_start pos(lv_length) .
ELSE.
RETURN. " JSON not found
ENDIF.
" Find start and end of the JSON array within the extracted JSON
FIND FIRST OCCURRENCE OF '[' IN lv_json_ extracted MATCH OFFSET lv_start pos.
FIND FIRST OCCURRENCE OF ']' IN 1lv json extracted MATCH OFFSET lv end pos.
IF 1lv start pos > AND 1v end posi> 1v start pos. . -
1v Iength7= 1lv _end pos - 1lv start posi+ -
lv:json_array = lv:jSon_ext;actedilv_start_pos(lv_length).
ELSE.
RETURN. " JSON array not found
ENDIF.
" Split into individual JSON objects
SPLIT 1lv_json_array AT '},{' INTO TABLE 1lt_json_objects.
rt json_objects = 1lt_json objects.
ENDMETHOD .
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Ez az eljaras alapvetéen egy JSON tomb elemeit kiilonallé JSON objektumokként gydijti 6ssze és
tarolja el egy tablaban. A flggvény a sziikséges valtozok deklaralasaval kezdédik, |étrehozunk
tobbek kozott sztringeket az adatok taroldsara és indexeket a szovegben vald kereséshez.

A kovetkez6kben a JSON tartalom vdlaszbdl vald kinyerése torténik:

FIND FIRST OCCURRENCE OF gc_opening_bracket IN iv_json_string MATCH OFFSET
Ilv_start_pos.

Iv_reversed_response = reverse( iv_json_string ).

FIND FIRST OCCURRENCE OF gc_closing_bracket IN Iv_reversed_response MATCH OFFSET
Iv_end_pos.

Iv_end_pos = strlen( iv_json_string ) - Iv_end_pos.

Elsé lépésként meghatdrozzuk a JSON objektum kezd8 ‘{* és zard ‘} kapcsos zardjelek pozicidjat
a szovegben. A gc_opening_bracket és gc_closing_bracket valtozék globalis konstansok és
értékik a nyitd és zaré kapcsos zardjelek:

13. ABRA: NYITO ES ZARO KAPCSOS ZAROJELEK DEFINIALASA GLOBALIS KONSTANSKENT

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

gc_opening bracket TYPE c¢c VALUE '{',
gc closing bracket TYPE ¢ VALUE '}',

A zardé kapcsos zardjel megtaldldasahoz megforditjuk a szoveget a reverse() fliggvény
segitségével, hogy a zardjel elsé el6forduldasat megtaldlva, a sztring végétdl szamoljuk a poziciét.
Ehhez a FIND FIRST OCCURRENCE OF kulcsszavakat hasznaljuk, ami megkeresi egy karakter elsé
el6forduldsat a szdvegben. Erdekesség, hogy a megforditast ki lehetett volna hagyni, ha lenne az
ABAP nyelvben FIND LAST OCCURRENCE OF funkcid, vagyis ami egy karakter utolsé
el6fordulasat taldlna meg. Mivel ilyen funkcid nincs, ezért el6szor megkeressiik az els6 nyitd
zardjelet, innen kezdGdik a szoveg feldolgozasa, majd a megforditott szoveg egy zard zardjellel
fog kezd6dni, ahol az eredeti szoveglink végzédik, addig tart a feldolgozas.

Az ezt kovetd IF-ELSE elagazasban ellendrizzik, hogy érvényes pozicidkat talaltunk-e és ha igen,
kivagjuk a teljes JSON szakaszt a valaszbdl. Ellenkez6 esetben a RETURN kulcsszéval egyszerlen

kiléplink az eldgazasbdl, ez azt jelenti, hogy nem taldlhaté megfelel6en visszaadott JSON vdlasz.
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FIND FIRST OCCURRENCE OF '[' IN Iv_json_extracted MATCH OFFSET Iv_start_pos.
FIND FIRST OCCURRENCE OF ']' IN Iv_json_extracted MATCH OFFSET Iv_end_pos.
IF lv_start_pos >0 AND Iv_end_pos > Iv_start_pos.

Iv_length = Iv_end_pos - Iv_start_pos + 1.

Iv_json_array = Iv_json_extracted+lv_start_pos(lv_length).
ELSE.

RETURN. " JSON array not found
ENDIF.
Ebben a szakaszban azonositjuk a tombot jelzé [ és ‘]’ zardjeleket a kinyert JSON szakaszon
beliil a mar ismert médon ugyanugy, mint a kapcsos zdarojelek esetében és ki is vagjuk ezt a
részt. Ezzel magat a JSON tombot tudjuk kinyerni, ami a kiléndlld JSON objektumokat
tartalmazza.
SPLIT Iv_json_array AT '},{' INTO TABLE It_json_objects. Itt az egyes JSON objektumokra valé
bontds torténik. A JSON tombot a vessz6 (‘,’) karakterek mentén szétbontjuk, pontosabban a ‘},{*
részeken, mivel az objektumokat igy valasztjuk el egymastdl, ezdltal kiilonalld JSON
objektumokat kapunk. Az egyes JSON objektumokat kilon sztringenként taroljuk az
It_json_objects nev( tablaban.
Majd az utolsé mdlvelet az eredmény visszaadasa az rt_json_objects = It_json_objects
utasitassal, tehat az Osszegy(jtott JSON objektumokat tartalmazé tabla értékét atadjuk a
metddus kimeneti paraméterének, a feldolgozott adatokat tovabbitjuk, hogy mas metddusok
felhasznalhassak Sket.
Forrds: J. Wood, J. Rupert (2016): Object-Oriented Programming with ABAP Objects. SAP Press.

4.4. Az aktualis értékek kinyerése a JSON valaszbdl REGEX hasznalataval

Ha visszatekintliink a 9-es abrara, taldlhaté azon egy sor, ami még nem kerilt ez iddig
bemutatasra: DATA(Is_period) = parse_json_object_period( Iv_json_object ). Az alabbi dbran
megtekinthetjlik a parse json object period metédust, ami egy masik segité fliggvényt is
hasznal, extract value by regex néven. A kovetkezGben ezt a két, egymassal szoros

kapcsolatban 3all6 fliggvényt fogjuk elemezni.
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14. ABRA: A PARSE_JSON_OBJECT_PERIOD METODUS
(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

METHOD parse_Jjson_object period.
DATA 1ls period TYPE ty period.

1s period-periodid = extract value by regex(
iv_json_ string = iv_json_object
iv_pattern = ""Periodid":\s* (\d+)"' ).
ls period-periodlevelid = extract value by regex(
iv_json_string = iv_json_object
ivipattern = ""PeriodLevelId":\s*" ([~"]*)""' ).
ls period-timeleveldescription = extract wvalue by regex(
iv_json_string = iv_json_object
iv_pattern = ""TimelLevelDescription":\s*" ([~"]*)""' ).
1ls period-perioddescription = extract value by regex(
iv_json_string = iv_json_object

iv_pattern = ""PeriodDescription™:\s*" ([~"]*)"" ).

rs period = ls period.
ENDMETHOD .

Ennek a metédusnak a feladata egy JSON objektum elemzése és adatok kinyerése egy specifikus
tipust strukturaba (ty_period). A kod haszndl reguldris kifejezéseket (regex) a JSON
formatumban szerepl6 adatok kinyerésére. Els6 lépésként definidlunk egy lokalis strukturat
Is_period néven (Is: local structure), amely a ty period tipust haszndlja, amit korabban
[athattunk, hogy tobbek kozott olyan, szamunkra aktualisan relevans mez6ket tartalmaz, mint
‘periodid’, ‘periodlevelid’, ‘timeleveldescription’ és ‘perioddescription’.

A kovetkez6 sorok az adatok kinyerésére szolgalnak regex segitségével:

Is_period-periodid = extract_value_by_regex(iv_json_string = iv_json_object iv_pattern =
"Periodid":\s*(\d+)' ). Minden tovabbi sor hasonlé mintat kovet: adatok kinyerése az
iv_json_object valtozobdl a kilonféle mez6k szamara.

Az extract_value by regex funkciot meghivjuk, amely két paramétert kap: iv_json_string, ami a
JSON objektumot tartalmazé string, és iv_pattern, ami a keresett adatot meghatarozé regularis
kifejezés. Ebben az esetben a kifejezés a “’Periodid”:\s*(\d+)’ mintat keresi, ahol “\s*

barmennyi sz6kozt jelent és a ‘(\d+)’ egy vagy tobb szamjegyet jelentd csoportot.
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Ezzel tehat kinyerjik a periodid mez6 értékét és el is taroljuk az Is_period struktura periodid
attributumdban. A tovabbi mezék (periodlevelid, timeleveldescription, perioddescription)
hasonlé médon van feldolgozva, ahol a mintdk a kovetkezdk:

e PeriodLevelld: "PeriodLevelld":\s*"([*"]*)"

e TimelLevelDescription: "TimeLevelDescription":\s*"([*"]*)"

e PeriodDescription: "PeriodDescription":\s*"([*"]*)"
Ezek a regex kifejezések az adott mez6 értékét keresik meg, ahol a ‘[*”]*’ kifejezés azt jelenti,
hogy barmennyi, idézGjel kivételével barmilyen karakter el6fordulhat. Az utolsé sorban
rs_period = Is_period., az el6z6 |épésekben betdltdtt /s _period strukturat hozzarendeli a
metddus visszatérési paraméteréhez (rs_period). Ezzel a feldolgozott adatokat visszaadjuk, hogy
mas metddusok felhasznalhassak.
A kovetkez6 dbran tekinthetjik meg az extract_value by regex fliggvényt:
15. ABRA: AZ EXTRACT_VALUE_BY_REGEX METODUS
(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

METHOD extract value by regex.
DATA: 1lv_match offset  TYPE i,
1v_match _length  TYPE i,
1v matched string TYPE string,
lv result string TYPE string.

FIND FIRST OCCURRENCE OF REGEX iv pattern IN iv_json string MATCH OFFSET lv match offset MATCH LENGTH lv match length
SUBMATCHES 1lv result string.

IF sy-subrc = 0 AND lv_result string IS NOT INITIAL.
TRY.
rv value = lv result string.
CATCH cx sy conversion no number.
CLEAR rv value.
ENDTRY.
ENDIF.
ENDMETHOD.

A fenti metddus feladata egy megadott regularis kifejezés (regex) alapjan értékek kinyerése egy
JSON formatumu sztringbél. Ez a metddus igen fontos az adatfeldolgozds soran, kiilondsen
akkor, amikor adatokat kell kinyerni szoveges formatumokbdl. Magat a konkrét mintat az el6z6
fliiggvényben definiadltuk, itt csak az adatkinyerés torténik. Az elsé sorokban a sziikséges
valtozokat definidljuk, amelyeket a reguldris kifejezés keresésének soran fogunk hasznalni. Ezek
tartalmazzak a taldlat kezdd pozicidjat (Iv_match_offset), a taldlat hosszat (Iv_match_length), a

megtalalt szoveget (Iv_matched_string), valamint a kinyert értéket (Iv_result_string).
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FIND FIRST OCCURRENCE OF REGEX iv_pattern IN iv_json_string MATCH OFFSET
Iv_match_offset MATCH LENGTH Iv_match_length SUBMATCHES Iv_result_string. Itt torténik a
regex keresés, a FIND utasitds az iv_pattern regularis kifejezést keresi meg az iv_json_ string
valtozéban. A mintat (pattern) a mar emlitett el6z6 fliggvényben definiadltuk, hiszen az egy
specifikus fliggvény, ez pedig egy segéd metddus, ami magat az adatok kinyerését végzi.

A MATCH OFFSET és a MATCH LENGTH opcidkkal meghatarozzuk a talalat pozicidjat és hosszat,
mig a SUBMATCHES opciéval a zardjelekkel megjel6lt alcsoportok értékét nyerhetjik ki
kdzvetlendl.

Az utolsé sorokban egy IF egyiranyu eldgazas és azon bellil TRY-CATCH kivételkezelés torténik.
ElGszor is ellendrizziik, hogy a keresés sikeres volt e (sy-subrc = 0) és hogy az Iv_result_string
nem Ures (IS NOT INITIAL, tehat nem kezdeti lres érték). Ha ezek teljesiinek, akkor
megprobaljuk (TRY) hozzarendelni a kinyert értéket az rv_value visszatérési valtozéhoz (rv:
returning value). A TRY-CATCH blokk arra szolgdl, hogy kezelje az esetleges tipuskonverziés
hibakat, példaul ha a kinyert adat nem konvertdlhaté a célvdltozé tipusdra
(cx_sy_conversion_no_number beépitett hibakezel6 flggvény). Ebben az esetben az rv_value
torlésre keriil (CLEAR rv_value), jelezve, hogy a konverzié nem sikeriilt.

Az extract_value_by regex metddus igy egy nagyon hasznos eszkdz a strukturalatlan széveges
adatokbdl valé strukturalt informacidk kinyerésére, kiillondsen JSON formatumu adatok esetén.
A regularis kifejezések rugalmassaga és az ABAP nyelv beépitett kezelési lehetfsége lehetbvé
teszik, hogy pontosan és hatékonyan dolgozhassuk fel az adatokat.

Forrds: K. Haeuptle, F. Hoffmann, R. Jordao, M. Martin, A. Ravinarayan, K. Westerholz (2021): Clean

ABAP — A Style Guide for Developers. SAP Press.

4.5. Sikeres futtatas utan az eredmény ugyanaz, mint a Postman programban
Az utolsd dbrakon lathatjuk, hogy a teszt metddus futtatdasa utdn az eredménylink pontosan

megegyezik azzal, amit a Postman programban, illetve a bongész6ben inditottunk. A GET kérés
ugyanolyan strukturaban adta vissza az adatokat ABAP kornyezetben, igy a teszt sikeresnek
tekintheté és innent6l lehet alkalmazni éles rendszerekben, automatizalt mddon, hogy
naprakész informacidink legyenek a termékeink periddusainak sikeres létrejottérdl és

tarolasaral.
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Els6 1épésként inditsuk el a teszt fliggvényt ABAP unit tesztként:
16. ABRA: TESZT INDITASA

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

> LV_ANALYTIC_VIEW_JOB_ID |
% TEST_PERIODS_PLART® mTrm

2, TEST PERIODS PE Mavigate To Declaration Shift+F3
"% TEST_PERIODS_TIK Mavigate To Implementation F3
% TEST_PERIODS_PE

@, TEST_PERIODS_SK Copy Ctrl+C
@, TEST_PLANNING_ 3 Delete Delete

% TEST_PLAREA_FILT
" TEST_PLAREA_FILT
@, TEST_PLAREA_FILT Rename... Alt+Shift+R
% TEST_PLAREA_FILT
% TEST_PLAREA_FILT
@, TEST FOLDER_GEr ‘@ Run As

@ TEST_FOLDER_AM, %3 Debug As

3= Profile As

£ Get Where-Used List Ctrl+Shift+G

Coverage As
W, 1 ABAP Unit Test Ctrl+Shift+F10
#¥ 2 ABAP Package Check Ctrl+Alt+F5

WOoW W

Run Cenfigurations...

A kovetkez6 abrdn a teszt sikeres futdsat lathatjuk az ABAP fejlesztGi kornyezetében.
Kiegészitésként hozza kell tenni, hogy a fejlesztés pillanatdban egy teszt rendszerben dolgoztam
és a cél, hogy a teszt hiba nélkll lefusson, hogy utana ki lehessen ajanlani lgyfelek éles
rendszereibe.

17. ABRA: A TEST_PERIODS_PLAREA_FILTER FUGGVENY FUTTATASA

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

Global Class | Class-relevant Local Types | Local Types | Test Classes | Macros
2 Problems B Templates '__ﬂJ Bookmarks Feed Reader Llg Transport Organizer M ABAP Unit > %§ Debug [&m ABAP Coverage
[PDE] TEST_PERIODS_PLAREA_FILTER (5:19:55 PR} Methods: 1 Duration: 1,482 = B 0 @ 0 @ 0 Hl 1 @ 0

~ g fibpfel_ch_api_srv_test (1)
~ B Itc_ch_api_sre_test (1) [harmless, medium]
|-_l|=;| test_periods_plarea_filter (1.07=

Végezetil az alabbi abran [athato, hogy az It_periods tablaba a JSON deszerializalé figgvényem
bepakolja az egyes adatokat a JSON valaszbdl, hogy utdna tudjunk ezen adatokkal miveleteket

végezni, mint példaul megszamolni és ellendrizni, hogy valéban 170 kiilon egységet tartalmaz-e:
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18. ABRA: AZ LT_PERIODS TABLA TARTALMANAK KIVONATA

(Forrds: Sajat szerkesztés ABAP Development Tools programban)

2236 METHOH test periods plarea filter.

224 DATA (lv_response) = get request method( EXPORTING iv_uri = |[Pe
225 f cut->»check http response code( lv_response ).
226 DATA (JRupeadilelsk]) = f cut->parse json periods to table( iv_json

227

228 cl abap unit assert=>assert equals( act lines( 1t periods )
229 exp = 170

230 msg = 'The number of perio

231 ENDMETHOD

sttt )

PR

Global Class | Class-relevant Local Types | Local Types | Test Classes | Macros

Bl Console [*] Problems W ABAP Unit BB, ABAP Intenal Table (Debugger) < 4 Search
U * 95 v

FH Table Datal B Columns LT_PERIODS X [170x6(812)]5tandard Table
’ Filter pattern &

Row METADATA PERIODID  PLAREA  PERIODDESCRIPTIOM  PERIODLEVELID  TIMELEVELDESCRIPTIOM
1 Structure: deep 70353 JAN 2016 PERIODIDO Manth

2 Structure: deep 70534 FEB 2016 PERICDIDD Month

3 Structure: deep 70555 MAR 2016 PERIODIDO Month

4 Structure: deep 70556 APR 2016 PERIODIDD Month

5 Structure: deep 70557 MAY 2016 PERIODIDO Month

& Structure: deep 70558 JUN 2016 PERIODIDD Month

7 Structure: deep 70559 JUL 2016 PERIODIDD Month

] Structure: deep T0560 AUG 2016 PERIODIDD Month

9 Structure: deep 70561 SEP 2016 PERIODIDD Month

10 Structure: deep 70362 0CT 2016 PERIODIDD Manth

" Structure: deep 70563 NOV 2016 PERIODIDD Month

12 Structure: deep T0364 DEC 2016 PERIODIDO Manth

13 Structure: deep 70563 JAN 2017 PERICDIDD Month

14 Structure: deep 70566 FEB 2017 PERIODIDO Month

15 Structure: deep T0567 MAR 2017 PERIODIDD Month
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5. Kovetkeztetések
Ez a projekt tovabbi automatizaldsi lehet&ségeket nyit a cég tesztelési gyakorlatain belil. Az

ABAP-on bellili API-tesztelés alapjaival a hasonld mddszertanok kiterjeszthet6k mas tipusu kiilsé
integraciokra is, tovabb csokkentve a kézi tesztelési terheket és novelve az automatizalt tesztek
hatokorét. Ez a kibdvitett tesztlefedettség Iétfontossagu annak biztositasahoz, hogy az ABAP-
rendszerek, amelyek gyakran a vallalati IT-kornyezet gerincét képezik, zokkenémentesen
kommunikdlhassanak a gyorsan valtozoé digitalis 6koszisztémaval.

Oktatdsi szempontbdl a projekt esettanulmanyként szolgal a tobb tudomanyagat atfogd
tanuldsban, bemutatva, hogy a modern webfejlesztés vildgdbdl szarmazd eszkdzok és technikak
hogyan segithetik elS és javithatjdk a hagyomdanyos ABAP fejlesztési gyakorlatokat. Oszténzi a
folyamatos tanulds gondolkodasmddjat és az otletek keresztfejlesztését a kilonb6z6
technoldgiai halmazokon, ami értékes pozicié az allandé innovacidval jellemezhetd iparagban.
Osszefoglalva, a projekt nemcsak elérte kdzvetlen céljat, a Postman API-tesztek integraldsat az
ABAP-kornyezetbe, hanem hozzajarult a cégem fejlesztési gyakorlatok modernizaldsanak tdgabb
narrativdjahoz is. Ez az er6feszités rugalmasabb, megbizhatébb és robusztusabb ABAP-
alkalmazasok el6tt nyitja meg az utat, biztositva, hogy tovabbra is kritikus vallalati eszkdzként

szolgalhassanak egy digitalisan 6sszekapcsolt vilagban.
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6. Osszefoglalas

Osszefoglalva, ez a projekt ravildgitott a Postman agilis tesztelési képességei és az ABAP
robusztus és integralt tesztelési keretrendszere kozotti szinergidra. Egyedi deszerializalo
metddusok, dinamikus API-hivasi funkcidk kifejlesztésével és ezen elemek ABAP tesztelési
keretrendszerbe torténd zokkenémentes integrdlasaval a projekt sikeresen atliltette a Postman
APIl-tesztek agilitdsat az ABAP fejlesztés strukturalt vildgaba. Ezzel javitva a kilsé interfészekkel
Osszekapcsoldodd ABAP-alkalmazdsok mindségét és megbizhatdsagat. A sajat deszerializald
metddusok irasara azért volt szikség, mert bar a dolgozatban egy fajta strukturat, a
periddusokat mutattam be, de a projekt soran felmeriiltek egyéb GET kérések is, amelyek mar
mas eredményt adtak vissza egy teljesen mas strukturdval, kilonféle attribdtumokkal. Az ABAP
nyelvben egy beépitett osztalyban taldlhaté ilyen JSON deszerializdlé6 metddus, ahol bar
kilonféle attributumok megadasaval mi is ki tudunk nyerni egyszerlen informaciét, de mivel a
feladatban az értékekkel szamolast is kellett végezni, igy problémak meriltek fel a kilonféle
strukturdk miatt, hiszen nem lehetett alkalmazni ezt a fliggvényt, mivel az nem pakolta be a
kinyert informacidt egy belsé tablaba. A belsé tdbla |étrehozdsdra azért volt sziikség, hogy az
egyes név/érték parokat ideiglenesen fel tudjam tolteni ilyen tablakba és szamitasi miveleteket
tudjak rajtuk végezni. llyen volt a részletesen bemutatott els6é teszteset, ahol annak kellett
visszajonnie, hogy a JSON vaélaszban 170 kilonféle név/érték par szerepel, nem tobb és nem is
kevesebb. A JSON deszerializalé flggvényem nem csupdn szétvalasztva értelmezte ezen
név/érték parokat, hanem egy masik segit6 fliggvény hasznalatdval fel is toltotte az elbre
létrehozott strukturat. Az ideiglenes tabla pontosan olyan attributumokat tartalmazott, mint a
JSON valaszban lathato értékek, minden a megfelel6 helyen kerilt feltoltésre, innentél pedig a
szamitasi miveletek nagyon leegyszerlsodtek, hiszen csak azt kellett vizsgalni, hogy annyi elem
van-e a tabladban, mint ahanyat elvarunk a GET kérés valaszdbdl. Innentdl ha egy teljesen mas
strukturat kapunk vélaszul, akkor is tudjuk hasznalni ezen fliggvényeket, csupdn az ideiglenesen
l[étrehozott tablank strukturajat kell médositani olyan mez6kkel, amiket a vdlaszban is kapunk,
vagy adott esetben 0j strukturat is létre tudunk hozni és onnantdl kezdve azzal dolgozhatunk

tovabb, a deszerializalas és a tablafeltoltés mikodni fog.
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A projekt sikere a Postman API tesztek ABAP-kornyezetben torténd replikalasaban nem csak
technikai vivmany, hanem stratégiai tovabbfejlesztése is a cég fejlesztési életciklusanak. Az API-
tesztek ABAP kornyezetbe vald beépitésével a fejleszt6k és tesztel6k mostantol atfogd
tesztcsomagot hajthatnak végre egyetlen, egységes kornyezetben, jelentésen csokkentve a
kornyezetvdltast és a manualis tobbletterhelést, amely kordbban a kiils6 API-integracidk
érvényesitéséhez szlikséges volt.

Ezen kivil ez a torekvés hangsulyozza az alkalmazkoddképesség fontossagat a
szoftverfejlesztésben. Az a képesség, hogy a teszteket le lehet forditani egy modern API-
tesztelési platformrdl, példaul a Postman programrdl az ABAP-kornyezetbe, amely hosszabb
multra tekint vissza és mas fékuszu, azt a sokoldalisagot mutatja, amely sziikséges ahhoz, hogy
a régi rendszerek naprakészek és teljes mértékben mikodb&képesek legyenek a fejlédé kilsd

szolgdltatasok és API-k mellett.
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Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT

a zarédolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: LAA DL LEYEN ré

A Hallgaté Neptun kédja: MRwFP P

A dolgozat cime: AP hivdsob fen Kitint ), divifole Posknaa- 1§ Aghp Atﬂ?]m Wt
A megjelenés éve: 10 Z g

A konzulens intézetének neve: MJ}L# Ki |V Téz ET

g . ~ {15 “Nuir J
A konzulens tanszékének a neve: ALHALNALOTT INPoRMAT (Wh THVZ EK

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott zarédolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzé6k munkajabol vettem at, egyértelmien
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant llitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zarévizsgabol kizér és a zarovizsgat csak Uj dolgozat készitése utéan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keril a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyUjtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és keresheté lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.
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Hallgaté aldirasa
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Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

{ { a3 ‘ e
LALA 4 [é, VE'P/TE (név) (hallgaté Neptun azonositdja: M KZ/WF/'F )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a zarddolgozatot attekintettem, a hallgatot az

irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot a zarévizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom®.
aslom

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
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