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1. BEVEZETES

Dolgozatomban egy elavult szoftver Ujra tervezésének elsd Iépéseit szeretném
bemutatni. Két okbdl esett erre a témara a valasztasom: egyrészt a szakmai gyakorlatom egy
részEt ez a feladat toltotte ki, masrészt rengeteg kihivassal és megoldandé problémaval jar egy
kezd6 fejlesztonek egy kerek program elkészitése, sok hasznos tanulasi lehetdséget hordozva
magaban.

Egy szoftver elkészitése tobb 1épésbdl all: igényfelmérés, tervezeés, fejlesztés, tesztelés,
hibajavitas, kiadas, karbantartas. Ebben az esetben ez a folyamat sokkal tobb id6t fog igénybe
venni, mint a dolgozat és tanulmanyaim tobbi hatarideje megenged. igy most csak az elsé

1épések megvaldsitasat mutatom be:

1. A szoftverrel szemben tamasztott igények meghatarozasa. Ez a 1épés magaban
foglalja a kovetkezOket: azon folyamatok megértését, melyek a program
hasznalataval kapcsolatosak, felmérni a felhasznaloi igényeket, atlatni, hogyan
hasznaljak majd a felhasznéalok a programot.

2. A szoftver tulajdonsagainak megtervezése, vagyis architektira meghatarozasa,
a fejlesztéshez hasznalt eszk6zok, technoldgidk kivalasztasa.

3. A szoftver fobb elemeinek megtervezése, ugymint a felhaszndloi feliilet,
felhasznaloval valo kommunikacids feliiletek ¢és modok megtervezése,
adatbazisok megtervezése, a program miikodési elveinek logikajanak

lefektetése. (Ez utdbbi nem azonos az alkalmazéslogika kidolgozasaval.)

A fenti 1épések bar nem olyan latvanyosak és izgalmasak, mint a kodolas, mégis nagyon
Iényegesek a késobbi siker szempontjabol (Rierson, 2013). Amennyiben befektetiink a tervezés
fazisaba, késobb sokszorosan megtériil és sok felesleges munkétol kiméli meg a fejlesztot.

A témaul szolgald szoftver a gyongyosi Varosgondozasi Zrt. részére késziil, és kivaltja
a jelenleg hasznalatban 1év6 programot. Ez a program egy adatbaziskezeld szoftver, amelyhez

egy, a feladat ellatasdhoz sziikséges adatbazist épitettek a kordbbi dolgozok.



2. AVAROSGONDOZASI ZRT. BEMUTATASA

Fennéllasa 6ta a Varosgondozasi Zrt. tobb formaban miikodott. Jelenlegi gazdalkodasi
formajat 1991-ben vette fel, azota részvénytarsasagként mitkddik. A tulajdonosi jogokat
Gyongyds Varos Onkormanyzata gyakorolja.

A Zrt. egy komplex, tobb teriileten miikodo cég, melynek célja Gyongyds varos szebbé-
jobba tétele, bizonyos szolgaltatdsainak fenntartasa, miikddtetése. E tevékenységet az alabbi
agazatok végzik:

o Tavfltés

e Parkolés

o Temetkezés

e Vagyongazdalkodas
e Epitsipar

o Koztisztasag

e FEbrendészet

Az agazatok 6nalldo miikodéssel és koltségvetéssel birnak, de gazdalkodasuk erdsen
kotott és felligyelt. Az informatikai fejlesztések éppen ezért hianyosak, tobb teriileten nem
megfelelden szolgaljak ki a felhasznalokat.

Az 4gazatok kozotti koordinaciot, illetve a gazdasagi dontések nagy részét a kozponti
iranyitas végzi, ez a szerv van kozvetlen kapcsolatban a fenntartéval. A kdzponti irdnyitason
beliil Iétezik informatikai részleg, azonban jellemzden a hasznalt célszoftverek kivalasztasaban,
véleményezésében nem vesz részt. Az ilyen jellegii szoftvereket jellemzden a dolgozok kutatjak
fel.

A dolgozatban ismertetett program a Vagyongazdalkodasi Osztaly munkajat hivatott
segiteni. Ez az Osztaly kezeli a cég tulajdondban 1évé ingatlanokat, nyomon koveti az
ingatlanokkal kapcsolatos eseményeket €s nyilvantartja a koltségeket. Fontos részlet, hogy ez
a koltségnyilvantartas mas szemléletli, mint a Konyvelési Osztaly nyilvantartasa. Ez az oka

annak, hogy a koltségkezelés nem a kézponti szamlazo programban torténik.



3. A SZOFTVERFEJLESZTESI IGENY OKAI

3.1. Az informaciogytjtés modjai

Egy szoftver tervezésekor elengedetlen a felhasznalok altal végzett tevékenységek
megismerése. Az igények felismeréséhez nem elég csupan elméleti ismeretket szerziink az adott
tertiletr6l, hanem torekediink kell a felhasznalok fejével gondolkodni és a szamukra elényos €s
kényelmes megoldasokat megtalalnunk (Tomoskozi, 2013).

Ahogy a bevezetében emlitett szoftver, melyet Gjra szeretnénk tervezni, a céges
kornyezetben teljesen izolaltan miikodott: nem kapcsolodott haldzatra, a bementi és kimeneti
adatok papiralaptiak voltak és csak egy dolgozd hasznalta. A megismeréshez vele kellett
tobbszor interjut készitenem, illetve készségen megmutatta, hogyan hasznalja a programot.

Az interjuk soran a munkatars tobbszor elmondta, hogy ,,nem szamitogépes guru”. A
hasznélatot az el6doktdl orokolt papir alapu utasitdsgyijteménnyel valositottdk meg. Ez
leginkdbb egy 1épésrdl-lépésre tipust leiras volt, amely nem tartalmazott leirdsokat,
magyarazatokat. A programban rejld eredeti lehetdségeket és logikdt mar senki sem érti a
cégnél.

A teljes leképezésen tul szerettem volna mindségi fejlesztést végrehajtani. Ennek
érdekében nem csak a kdzvetlen felhasznaloval egyeztettem, hanem azokkal a munkatarsakkal
is, akik a program 4ltal feldolgozott adatokat hasznaljak vagy hasznalhatjék. igy deriilt fény
olyan funkcidkra, melyek a tobbiek munkéjat is nagyban megkonnyithetik, és ennek révén a
szoftver szervesebben tud kapcsolodni a mindennapi feladatokhoz.

A személyes interjuk mellett betekintést nyerhettem a dolgozok altal hasznalt Excel
tablakban. A teljes kép atlatasdhoz, a szervezeti felépités és a miikddési alapelvek megértéséhez

a cég Miikddési és Uzletszabalyzata nyujtott segitséget.

3.2. A jelenlegi informatikai kornyezet bemutatasa

A cég a LIBRA felhdalapu vallalatiranyitdsi rendszert hasznalja. Bar a szoftver
folyamatosan fejlesztés alatt all, 0j funkciokkal gazdagodik, gazdasagi, illetve menedzsmenti
dontésekbdl kifolydlag, a rendszer egy régi valtozata all rendelkezésre. Ebben nem szerepelnek
olyan modulok, melyek a kiilonb6z6 dgazatok specidlis igényeit hivatottak kielégiteni.

Maga a Libra Szoftver Zrt. egy magyar hatterti vallalkozas, melynek f6 terméke a

crer
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magaénak, de a teljes értékii programcsomag kielégiti a hasonldé rendszerckkel szemben
tamasztott alapkOvetelményeket. A rendszer modularisan felépithetd ¢és széleskoriien
paraméterezhet6. Hasznalataval hatékonyabb szamlakezelés, folyamatmenedzsment,
anyaggazdalkodas, altalanos tligyvitel valdsithaté meg.

A Viarosgondozasi Zrt-nél a ERP funkcidja a szamlazas, legfoképpen a Konyvelési
Osztaly munkéjat segiti, de jellegébdl adéddan minden agazat érintett a hasznalatdban. Bar a
szoftvercsomag Szamos modult kinal, az altalam megismert teriileteken (tavho,
vagyongazdalkodas) csak a szdmlazasi funkcidt hasznaljak a dolgozok.

A napi feladatok ellatasaban nagymértékben tamaszkodnak a Microsoft Office
programcsomag alkalmazasaira, elsésorban a Word-re és Excel-re. Word-6t a hivatalos
levelezéshez és az altalanos szovegszerkesztési feladatokhoz hasznaljak. Egy gyakran hasznalt
hatékonysdgnoveld, munkagyorsitdé funkcié a korlevél készités. A munkavégzes javat Excel
tablakban végzik, akar tobb sz4zas nagysagrendd is lehet egy-egy dgazat tdblainak szama. Sok
a korabbi dolgozoktél oOrokolt tablazat ¢és megfigyelhetd az egyes tablazatok
Osszekapcsolasanak, bévitésének, illetve az olyan Excel-funkciok kihasznalasanak hianya, mint
a képletek haszndlata (az alapmiiveletek kivételével), vagy a hivatkozéasok.

A céges szoftverkornyezetb6l Kildg a projekt el6zmény-szoftvere, a dBase Ill. Plus,
amely probalt tobbet nytjtani az Excel-Word kombinécid lehetdségeinél. Bevezetésekor
népszeri €s hatékony megoldas volt adatbazisok kezelésére, mara azonban a termék elavultnak

szamit.

3.3. A jelenlegi alkalmazas bemutatisa

A dBase Ill. Plus egy MS-DOS alapt adatbaziskezel6 program, melyet az Ashton-Tate
nevil garazscég készitett (Shukla, 1995). Ez a szoftver lehetdvé teszi az adatbazisok
l1étrehozasat, szerkesztését, lekérdezését €s kezelését egy konnyen kezelhetd felhasznaldi
feliileten keresztiil. Ennek megvaldsitdsdhoz egy strukturalt lekérdezd nyelvet (SQL) hasznal.
A programcsalad harmas verzidjat 1986-ban adtak ki, majd késziilt még egy negyedik kiadas.
Ezutan az Gjabb technoldgiak megjelenése és a negyedik kiadas hibai miatt a program
hanyatlani kezdett, majd megsziint. Az azonban érdemes megjegyezni, hogy a dBase az 1980-
as években az adatbazis-kezeldk piacanak 70%-at uralta, 150 000 eladott példannyal, ami abban

az idoben hatalmas sikert és népszeriiséget jelentett.
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Select a database file.

1. dbra: A dBase program felllete telepités utan

A DOS operaciés rendszerre irt programokra jellemzéen a dBase sem rendelkezik
grafikus felhasznaloi feliilettel. A kor elvarasainak megfeleléen a dBase tigynevezett TUI-t
(Text-Based User Interface) hasznal a parancssoros vezérlés helyett (1. abra). A TUI egy
semigrafikus felhasznald feliilet, mely foként szoveges alapu, de lehetnek benne grafikai
elemek is (Chen és tsa., 1998). A TUI altalaban specialis karakterek segitségével, illetve azok
tulajdonsagainak megvaltoztatasaval ér el grafikai hatasokat.

A dolgozat készitésekor egy Windows XP-rél inditva hasznaltak DOS emulatorral. Az
inditas a dbase.exe allomany segitségével tortént, a mai szemnek szokatlanul parancssorbol.
Tobb navigacios utasitas utan a  dbase start utasitassal indul el a program. Ezutan kiilonféle
scriptek meghivasaval lehetett a funkciokat hasznalni. Példaul a fomenii a do fomenu utasitassal
érhet6 el.

A foémenii (és az almeniik is) szoveges listakkal operal, a meniielemeket a listaclem
sorszamanak megadéasaval, majd az Enter gomb leiitésével lehet kivalasztani. Tobbszintii
meniirendszer segit elérni a beviteli és a lekérdezd feliileteket. Ezeken beliill a TUI-ra
jellemzden a nyilbillenytikkel, illetve a Tab €s Backspace billentyiikkel lehet navigalni a

meniipontok vagy utasitasok kozott.



A program a kimeneti adatokat kétféle formaban kozolheti. Egyrészt a meniiben
talalhatunk lekérdezd pontokat, melyek egy szoveges listat generalnak, esetleg Osszegsorok
segitségével tovabbi 0sszegzd, atlagold vagy megszamold jellegli adatot kdzolnek. Mésrészt
lehetéség van a listdk kinyomtatasara is. Ennek jelent6sége van, ugyanis a mindennapi
munkavégzés folyamdn rendszeresen ilyen nyomtatott riportok formajaban keriilnek
tovabbitasra az adatok mas osztalyokra, példaul a konyvelésre, ahol manudlisan ujra fel kell
vinni az dsszes adatot a rendszerbe.

Osszegzésképpen elmondhato, hogy a dBase 111 Plus az alabbi okok miatt nehézkesen
integralhato a jelenlegi szoftver-, hardver- és munkakornyezetbe:

e Hardver és operaciosrendszer: A program nem kompatibilis a modern operacids
rendszerekkel, igy az eredetileg hasznalt hardverkornyezetet tovabbra is fent kell
tartani. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy két pc miikodik egymas mellett, a
mindennapi munka sordn ki-be kapcsolgatjak a dolgozdk a gépeket, hogy a
hasznalni kivant programokat miikddtetni tudjak.

e Altaldnos hasznélat: Mar a program megnyitasa is perceket igényld ,,procedura”.
A kivant funkcidk elérése tobblépcsds Osszetett egyirdnyu folyamat, szamos
idego6rld hibalehetdsséggel. A funkciok valtasa kozott a teljes mentirendszeren
végig kell 1épkedni.

o Adatbevitel: Az adatbevitel soran ismétl6do adatokat kell Gjra és ujra megadni,
mely szintén idéigényes €s sok hibalehetdséget hordoz magéaban.

e Kimeneti adatok: Alacsony hatékonysaggal hasznalhatok, mert csak papiralapon

késziilnek, nincs exportalhatd allomany.

A fenti listabol kitlinik az igény egy ijabb, modernebb programra, mely teljesiti a 21.

szazadi szoftverekkel szembeni elvarasokat és hatékonyan hasznalhato a feladatra.

3.4. Célok meghatarozasa

A legfébb igény a dBase III Plus levaltasa, illetve helyettesitése egy olyan szoftverrel,
amely a mai kornak megfeleléen grafikus felhasznaloi feliilettel rendelkezik, kompatibilis a
jelenlegi céges operacids rendszerekkel és hatékonyan hasznilhaté a napi feladatok
elvégzésére. Képes adatbazisok kezelésére, azokon miiveletek elvégzésére, kimutatdsok,

riportok készitésére.



Altalanos igény a gyors, hibamentes miikodés és az egyszerii, logikus, konnyen
tanulhat6 felhasznaloi feliilet.

A felhasznalokkal folytatott interjuk ¢és a munkafolyamatok megismerése utan
megallapitottam, hogy a kezelendd feladatkor két részre bonthato: 1. a fogyasztas-szamlazas
nyomon kovetése, 2. koltségfelosztas.

A bemeneti adatok a cég altal leolvasott dradllasok és a kapott kozmiiszadmlak adatai.
Ezekbdl az adatokbol a nyomon kovetés sordn az aldbbi informdacidkat kell eldallitani
tetszOleges épiiletekre ¢és idOszakra: tényfogyasztas €s szamlazott mennyiségek Osszevetése,
azaz minden tétel ki lett e szamlazva, atalany esetébe mennyi az adott pillanatban az alul vagy
tulfizetés mértéke; fogyasztasok alakulasa hosszabb iddszakot figyelembe véve; szolgaltatasok
Osszkoltségeinek meghatarozasa (példaul kozos koltség kalkulalashoz); kimutatasok készitése
(példaul éves elszamolashoz).

Egy masik nagy teriilet a koltségfelosztas. A vagyongazdéalkodas altal kezelt épiiletek
sokféle rendeltetéstiek és tulajdonviszonytiak. Ezen épiiletek koltségeinek kezelése, megfeleld
helyre torténd konyvelése, illetve tovabb szamlazasa a konyvelés feladata. Az alapja ennek a
tevékenységnek egy riport, céges szohasznélatban ,.feladas”. A feladds tulajdonképpen egy
meghatarozott paraméterek szerinti lekérdezés-sorozat, mely kiilonféle szempontok szerint
csoportositja az adott idoszak mennyiségeit és koltségeit. Ez keriil tovabbitasra a konyvelésre,
akik tovabb dolgoznak a kapott adatokkal. Jelenleg ez papir alapon miikddik. Egy konkrét cél
a fejlesztés soran, hogy az Osszes lekérdezés exportalhato legyen xIsx vagy csv formatumban
esetleg finomitani az exportalast, hogy a LIBRA altal értelmezhet6 struktiraba és formatumba
keriiljenek az adatok.

A szoftver hasznélataval kapcsolatos tevékenységek a napi munkavégzéshez tartoznak,
igy nagyon fontos, hogy minél gordiilékenyebb, konnyedebb legyen a hasznalta. Ezt azéltal
lehet elérni, hogy egyértelmii és kdonnyen hasznéalhato, jol olvashato feliiletet alakitunk, és a

miukodeés soran toreksziink a sziikséges kattintasok és gombnyomasok szamat csokkenteni.



4. FELHASZNALT ESZKOZOK ES TECHNOLOGIAK

4.1 NET

A NET platform egy szoftverfejlesztési platform és keretrendszer, amelyet a Microsoft
fejlesztett ki a kilencvenes évek végén. Ekkor indult el a Microsoft berkeiben a Next Generation
Windows Sevices fedonevii projekt, melybol a .NET sziiletett. A platform fejlesztése valasz
volt a Sun MicroSystems 4altal kiadott Java platform térhoditasdra. A fejlesztdi piac
visszanyerése mellett egy cél volt a COM platform levaltasa is. A .NET Framework az évek
soran nagy népszerlségre tett szert, jelen van az asztali alkalmazasokban, a weben ¢és az
okostelefonokban is (Reiter, 2012). Maga a keretrendszer a CLI (Common Language

Infrastructure) egy imlpementacidja. A CLI egy szabalyrendszer, mely harom {6 részbdl all:

1. CTS (Common Type System): K6zos tipusrendszer. Egy olyan specifikéacid, amely
meghatarozza azokat a tipusokat és azok viselkedését, amelyeket a .NET
keretrendszerben hasznalni lehet.

2. CLS (Common Language Specification): K6zos nyelvi specifikacio. Meghatarozza
a .NET-kompatibilis nyelvek k6zos funkcioit és szerkezetét.

3. CLR (Common Language Runtime): A futtatasi kdrnyezet specifikacioja.

A NET platform szdmos funkciot és eszkozt biztosit a fejlesztOknek az alkalmazasaik
gyors ¢és hatékony létrehozasahoz és kezeléséhez. Az alaposztdly konyvtarai szamos tipust
definidlnak, lehetévé teszik adatbdzisok kezelését és a veliik valé miiveleteket, fajlokkal valo

miveleteket és még sok minden mast.

4.2 C#

A C# egy modern, objektumorientalt programozasi nyelv, melyet a Microsoft fejlesztett
ki. A nyelvet 2000-ben mutattak be, alapjaul a Java és a C++ nyelvek szolgaltak. Bemutatasa
Ota nagy népszerliségnek orvend, elterjedt az asztali, a webes és a mobilalkalmazéasok fejlesztoi

korében is. Néhany kulcsfontossagu jellemzdje:



e Objektumorientaltsdg: A C# tisztan objektumorientalt nyelv, ami azt jelenti,
hogy mindent objektumokként kezel. Ez a megkozelités lehetévé teszi a
modellalkotést, az adatrejtést, az 6roklédést és a polimorfizmust.

o Tipusbiztonsag: A C# erdsen tipusos nyelv, vagyis a tipusokat azonositani €s
ellendrizni kell mar forditaskor. Ez segit csokkenteni a futdshibak szamat és
noveli a kod biztonsagat.

e Garbage Collection: A C# automatikus szemétgytjtéssel rendelkezik, ami azt
jelenti, hogy a fejlesztének nem kell manualisan kezelnie a memoriat, példaul
felszabaditani a nem hasznalt objektumokat. Ez segit elkeriilni a
memoriaszivargast és a memoriakezelési hibakat.

e Modern nyelvi elemek: A C# folyamatosan fejlddik, és rendelkezik olyan
modern nyelvi elemekkel, mint példaul lambda kifejezések, LINQ (Language
Integrated Query), async-await aszinkron programozasi tamogatas, pattern
matching és sok mas.

o Fejlett fejlesztdi eszkozok: A C#-hoz szdmos kivalo fejlesztéi eszkdz érhetd el,
mint példaul a Visual Studio és a Visual Studio Code, amelyek segitenek a

kodirasban, hibakeresésben és tesztelésben.

A C# program forditdsa wutdn binaris dallomany(ok) keletkeznek, melyek
platformfiiggetlen koztes nyelvet és tipus-metaadatokat tartalmaznak. A .NET alapu

alkalmazasok futtatasahoz a keretrendszer telepitése is sziikséges.

4.3 Visual Studio

Bar a fejlesztés soran tobb segédprogramot is hasznalunk, példaul a diagrammokhoz,
kapcsolati térképekhez, adatbazis vagy interakciok modellezéshez, a legfébb szoftvere a
fejlesztonek az IDE (Integrated Development Environment), vagyis az integralt fejlesztoi
kornyezet. A C# nyelvet tdamogatd IDE-k koziil kiemelkedik a Visual Studio.

A fejlesztéshez jelenleg a Visual Studio 2022 all rendelkezésre. Ez a verzid mar teljes
mértékben 64 bites architekturara van fejlesztve, emellett szdmos egyéb teljesitmény- €s
stabilitasnoveld fejlesztés teszi eredményesebbé a hasznalatit. Hasznos funkcidja az
IntelliCode. Az IntelliCode egy olyan funkcio, mely szerkesztési idoben ad kodjavaslatokat a

fejlesztonek, képes kiilonféle kodrészletek sorozatainak eldallitasara a felismert €s értelmezett
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kodok fliggvényében (Svyatkovskiy és tsa, 2020). Jelenleg az egyik legmodernebbnek szamitod

generativ transzformator modellen alapul.

4.4 Entity Framework

Az Entity Framework (EF) egy nagyon népszerii objektum-relaciés leképzési (ORM)
eszk6z a .NET keretrendszerhez. Segitségével a fejlesztok objektumokat hasznalhatnak az
adatbazisokkal val6 kommunikaciohoz, anélkiil, hogy kozvetlen lekérdezéseket kellene irniuk.
Az Entity Framework lehetévé teszi az adatbazis-objektumok kozotti transzformacidkat és
miuveleteket, valamint az adatbazis-séma és az objektummodell kozotti atjarhatosagot
(Moldovan, 2019).

A hasznalathoz elGszor telepiteni kell a Entity Framework NuGet csomagot. Ez a

Package Manager Console-bol torténik az kovetkezé parancs futtatasaval:

Install-Package EntityFramework

Ezek utan valaszhatunk a Code First vagy a Database First megkozelités kozott. Mivel
esetiinkben a tervezéskor mar hasznaltuk az Access-t az adatbazis felépitésre, volt egy 1étezd
Varosgondozas.accdb fajlunk, vagyis adott volt az utobbi szemlélet szerint eljarnunk. Az

adatbazisfajl segitségével generalhatoak az osztalyok az adatbazishoz:

Scaffold-DbContext "Provider=Microsoft. ACE.OLEDB.12.0;Data
Source=C:\Allomanykezelo\Adatbazis\Varosgondozas.accdb"

Microsoft.EntityFrameworkCore.SqglServer -OutputDir Models
Ez a parancs létrehoz egy DbContext osztalyt és az adatbazis tablaihoz tartozo

osztalyokat a Models mappéaban. Az igy 1étrejott osztalyok segitségével végezhetjiik el az

adatbazisok modositasait.
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5. A PROGRAMTERYV RESZEINEK BEMUTATASA

5.1 Adatbazis

A varhaté adatmennyiségeket figyelembe véve adott volt az 1) allomanykezeld
programban is adatbazisokat hasznalnunk. A tanulmanyaink soran az Access adatbazisokkal
ismerkedtiink meg részletesebben, igy a programban is ezt hasznaltam.

A tervezési folyamat soran torekedtem olyan adatbazis struktira kialakitasara, mely
hasznalhatdo a célkitizésekben lefektetett feladatokra. Természetesen a professzionalis
programozas sordn egy sokkal dsszetettebb, de rugalmasabban fejleszthetd adatbazisstruktarat
lehetett volna létrehozni, azonban a cél most csak egy, a helyi koriilményekre szabott szoftver
1étrehozasa volt. gy a szamba johet6 kozmiitipusok (amik eddig is hasznalatban voltak), kaptak
egy-egy tablazatot, a tipusuknak megfeleld mezdkkel.

A torzsallomanyt az Epuletallomany tablaban talaljuk, ahol az épiiletek tulajdonsagai és
a kiilonbozé kozmiiveknél bejegyzett azonositoik vannak felsorolva. Kiilon tablat kaptak a
leolvasott értékek. A teljes felépitést a 2. abra mutatja.

A praktikussag és a tovabbi fejlesztési megfontolasok miatt minden tablaba keriilt egy
ID ami elsédleges kulcsként funkciondl (Baldzs — Németh, 2019). A legtobb kapcsolat Az
EpuletID tulajdonsagon keresztiil 1étesiil. Ez érthetd is, hiszen a bevitt adatok a legtobb esetben
az egyes ¢épliletekhez rendelhetok, masképp fogalmazva az épiiletek koré szervezédnek.

A Kategoria tabla felelds a feladas lekészitésének automatizalasaért. Mar sz6 volt rdla,
hogy a feladas egy specidlis lekérdezés-sorozat nyomatott forméban. Ez a tébla lehetdvé teszi
az egyszerl kategorizalas szerinti lekérdezéseket. Az alkalmazéslogika kidolgozasakor kiemelt
figyelmet kell majd szentelni ennek a tablanak a szerkeszthetGségére. A jelenlegi két mezd
elegendd egyféle szempont szerinti felosztasra, de ha tobb lekérdezést szeretnénk
automatizalni, akkor ezt a tablat valdsziniileg modositani, béviteni kell majd.

A szerkezetbe nem Kkeriilt kapcsolotabla, mert a kapcsolatot az alkalmazéaslogikai
oldalon szeretnénk megteremteni a Hatékonysagnoveld megoldasok cimii részben

részletezettek szerint.
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Lealvasas SzemetSzamila AramSzamia
- GazSzamla
LeolvasasiD SzemetSzamlalD AramSzamialD
GazSzamlalD EpuletiD
EpuletiD EpuletlD
EpuletiD
ezsoDAtm KezdoDatum KezdoDatum
KezdoDatum ZaroDatum
ZaroDatum ZaroDatum ZaroDatum
P Mennyiseq
Gazmennyiseg Mennyiseg )
R Mennyisegh3 AramDij
GazKorrekcio SzemetSzallitasiDij
IMennyiseghlJ JovedekiAdo
Arammennyiseg , ) ,
Epuletaliomany MennyisegKWh Penzeszkdzik
Aramborrekcio _
EpuletiD Molekuladi AlviteliDij
Vizmennyise:
Y Varos RendszerhasznalatiDij ElosztoiForgaimiDij
VizKorrekcio )
Kozterulet JovedekiAdo ElosztoiAlapDij
KategorialD
GazAzonosito
EgyebSzamia
AramAzonosita SzennyvizSzamla o
) EgyebSzamlalD
VizSzamla VizAzonosito SzennyvizSzamlalD
EpuletlD
VizSzamlalD SzennyvizAzonosito EpuletiD
KezdoDatum
EpuletiD SzemetAzonosito KezdoDatum
ZaroDat TeljesiiesDatum
KezdoDatum arobatum
) ZaroDatum
ZaroDatum Mennyiseg
_— Szolgaltatas
Mennyiseg Korrekcio Szennyvizdij
. N Mennyiseq
Wovizdj KorrekciolD VizterhelesiDij
Mertekegysegq
EpuletlD
Dijtetel 1Nev
KozmuTipus
Dijtetel1Eriek
Kategoria KezdoDatum
Dijtetel2Nev
KategorialD ZaroDatum
Dijtetel2Ertek
Besorolas Mennyiseq
Dijtetel3Nev
Besorolas2
Dijtetel3Ertek

2. dbra: Az adatbazis felépitése

Az Entity Framework segitségével az adatbazisokbol osztalyok generalhatok a mar
ismertetett moédon. Az aldbbiakban lathaté egy példa a SzemetSzamla tablabol képzett

osztalyra:

public class MyContext : DbContext
{

public DbSet<SzemetSzamla> SzemetSzamlak { get; set; }

public class SzemetSzamla
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public int SzametszamlalD { get; set; }
public DateTime KezdoDatum { get; set; }
public DateTime ZaroDatum { get; set; }
public int SzemetSzallitasiDij { get; set; }

Az igy képzett osztalyok példanyai felelnek meg az adatbazis egy-egy soranak. A

tablazat bovitése, azaz a tulajdonképpeni adatbevitel ) példanyok létrehozasaval torténik:

var ujSzamla = new SzemetSzamla {
KezdoDatum = InputKezdoDatum,

ZaroDatum = InputZaroDatum,
SzemetSzallitasiDij = InputSzemetSzallitasiDij };
context.SzemetSzamlak.Add(ujSzamla);

context.SaveChanges();

A fenti kddrészletben még mindig a SzemetSzamla tablaban maradva lathatjuk egy uj
beérkez6 szamla rogzitését. Az input adatok a felhasznaloi feliilet beviteli mezdibdl kertilnek
atemelésre.

Az Entity Framework leirasaban egy kiemelkedd elonyének emlitik, hogy integralodik
a LINQ (Language Integrated Query) nyelvvel, amely lehetévé teszi az adatok hatékony
mivel lehet6vé teszi az adatok Osszetett lekérdezését és feldolgozasat a kodban, anélkiil, hogy
lekérdezéseket kellene irni. Erre egy példa a szemétszamlak koziil a legutolsd bevitt adat

lekérdezése:

var utolsoSzamla = context.SzemetSzamlak.OrderByDescending(s =>

s.SzametszamlalD).FirstOrDefault();

Eddig a példaban a szemétdijak hoztam fel példanak, mert az egyik legkevesebb
mezovel rendelkezd szdmlatipus, tekintettel arra, hogy nincs leolvasott mennyiség, csak adott

iddszakban nyujtott szolgaltatds. A leolvashatd szolgéltatdsok (gaz, aram, viz) esetében a
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mennyiségek nem csak a leolvasott értékekbdl adddnak, hanem ugynevezett korrekciobdl is.
Ez akkor keriil haszndlatra, ha a méréegység valamilyen okbdl meghibasodik, nem vagy nem
helyesen mér. Ilyenkor eléfordulhat, hogy a leolvasott mennyiség nulla, mig a korrigalt

mennyiség az adott idoszak becsiilt fogyasztasa.

5.2. Felhasznaloi feliilet

A GUI (Graphical User Interface) megjelenése hatalmas mindségi ugrast jelentett a
szoftverfejlesztésben. A grafikus felhasznaloi felillet nem csak esztétikumaban jelentett jobb
felhasznal6éi élményt, hanem a hasznalatban is. A projekt szoftverét Windows Form
alkalmazasként fejlesztem. Windowsra torténd desktop alkalmazas fejlesztésekor adja magat,
hogy a felhasznaloi felilletet Windows Presentation Foundation (WPF) technologiaval
készitjiik. Ez a Windows Form-hoz képest ujabb, korszeriibb, fejlettebb. Tobbek kozott
erdteljesebb stilusoldsi lehetdségeket €s szabadabb elrendezést biztosit a feliiletek kialakitasa
soran. Ez tobbek kozott annak koszonhetd, hogy a WPF XAML (Extensible Application
Markup Language) nyelvet hasznal a feliiletek 1étrehozésdhoz, amely lehetdvé teszi a kiilonféle
vizualis elemek és stilusok leirasat. (Kovasznai — Biro, 2013).

A WPF vitathatatlan eldnyei ellenére mégis a Windows Form alkalmazas mellett
dontottem. Erre harom okot is fel tudok sorolni: 1. A Windows Form alkalmazas is tokéletesen
alkalmas a célkitlizéseknek megfeleld alkalmazés kivitelezésére, amellett, hogy egyszeriibb és
gyorsabb fejlesztést biztosit. 2. A Modell-View-Controller szemléletii fejlesztés miatt igény és
kapacitas esetén lehetdség van a GUI WPF-en torténd elkészitésre ugy, hogy az
alkalmazaslogikan ¢és az adatbazisokon nem kell valtoztatnunk. 3. Form alkalmazasok
fejlesztésében szereztlink a legtobb tapasztalatot a tanulmanyaink soran.

A GUI megalkotéasaval tgynevezett eseményvezérelt alkalmazisokat kapunk. Ez azt
jelenti, hogy a program futdsat nem az algoritmusban meghatarozott folyamatok vezérlik,
hanem a felhasznaldi interakciok, példaul, hogy hol torténik egy kattintas vagy milyen billenty(i
keriil lenyomasra (Achs — Szendr6i, 2015). Amig ilyen esemény nem torténik, egyéb utasitas
hianyaban a program varakozik.

A maximalis hatékonysag elve szerint a féoldalon (mint a legkdnnyebben elérhetd
feliileten) a leggyakrabban hasznalt funkcioknak kell lennie. Ez esetiinkben a szamlak rogzitése

lesz. Hatféle szamlat rogzithetilink és ezek sokszor vegyesen keriilnek az adatrogzito elé.
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A f6oldalon elegendd hely all rendelkezésre a 6 szamla gombnak, tovabba egy
Leolvasas és egy Bezaras gombnak. Mivel a C# tisztan objektumorientalt nyelv, ezért a gombok
is, az Osszes tobbi alkotéelem is objektum, egészen pontosan a System.Windows.Forms
névterek osztalyainak példanyai. Azonban a gombok és mas hasonld objektumok kiilonleges
abbol a szempontbol, hogy hozzajuk eseményeket kapcsolhatunk. Az ilyen elemek a
vezérldelemek (Controls). Ebben az esetben a gombok megnyomasakor az adott szamla beviteli

tirlapja jelenik meg. Példaul a Gazszamla gomb megnyomasakor az alabbi esemény torténik:

GazSzamlaUrlap gazszamlaurlap = new GazSzamlaUrlap();
GazSzamlaUrlap.Show();
GazSzamlaUrlap.Activate();

A gyors adatbevitel érdekében nagy szerepe van a korbejarasi sorrendnek, azaz annak,
hogy a beviteli mezdk milyen sorrendben €s minek a hatasara kapnak fokuszt. Alapesetben a
bejarasi sorrend megegyezik a létrehozas sorrendjével, de a Tablndex tulajdonsagnal ez
feliilirhatd. A szamlék beviteli Girlapjan az Enter gomb hatasara a kovetkezd beviteli mezdre
ugrunk, majd, az 6sszes mez0 kitdltése utan, a Rogzit gombra. Ezen a gombon Entert {itve lefut
a szamla példanyanak létrehozasa, majd a fokusz visszakeriil az els6 beviteli mezore, a
GazAzonosito TextBoxra. A tobbi funkcionak, példaul az Epuletallomany szerkesztésének,
vagy a havi leolvasasokna vagy a lekérdezéseknek is kiilon form késziil. Az adatok keresése,
rendezése ¢és Osszegyljtése az oszdlyokként kezelt rekordok segitségével az

alkalmazaslogikaban torténik. A gaz leolvasasokhoz példaul a GazAzonosito-k kellenek:

var gazAzonositok = context.Epuletallomany.Select(e => e.GazAzonosito).ToList();

A Windows Form alkalmazasok lehetévé teszik a dinamikus objektumkezelést a

feliileten. Az el6z0 lekérdezést folytatva:

int darabSzam = gazAzonositok.Count;
for (inti =1; i <= darabSzam; i++)
{
Label labelGazAzonosito = new Label();

TextBox textboxMert = new TextBox();
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labelGazAzonosito.Text = gazAzonositok [i]
labelGazAzonosito.Location = new Point(30, labelTitle.Bottom + (i * 30));

labelGazAzonosito.Autosize = true;

textboxMert.Location = new Point(LabelGazAzonosito.Width,
labelGazAzonosito.Top -3);
inputTextBoxes.Add(textboxMert);

this.Controls.Add(labelGazAzonosito);
this.Controls.Add(textboxMert);

Ekképpen a vazat meg is Kaptuk a leolvasasi Grlapnak, mely elkésziti a GazAzonositok
listajat és general egy beviteli mezot is a leolvasott értékeknek, amely a 1étrehozés sorrendjében
bejarhat6. A Mentés gombra kattintva a mentés el6tt ellendrizziik, hogy az dsszes mezd ki van
e toltve a labelGazAzonosito.Text == String.Empty feltétel vizsgalataval. Mivel el6fordulhat,
hogy valamilyen oknél fogva nem sikeril leolvasni, ezért az ellendrzés soran talalt iires
textboxokat nem hibaként adjuk vissza, hanem csak figyelmeztetjiik a felhasznalot az iires
mez6kre. Eppen ezért lehetdséget kell teremteni a leolvasasok modositasara és hianyzo adatok
poétlasara.

Egy tovabbi fejlesztési lehetdség a mennyiségellendrzés funkcid bevezetése. A funkcid
szinte minden kozmiiszolgaltatd okostelefonos appjaban benne van. A lényege, hogy
leolvaséskor valamilyen szempont szerint ellendrzik a bevitt adatokat mennyiségi szempontbol.
Itt tehat nem adattipus vizsgalatrol vagy iires-e vizsgalatrdl van szd. Az ilyen esetekben vagy
az el6z0 mennyiségek, vagy a korabbi adatok statisztikai vizsgalata alapjan meghatarozzuk a
varhato értéket €s egy tliréshatart vagy toleranciasavot, amit még elfogadunk. Ha bevitt adat a
toleranciasavon kiviil esik, a felhasznald figyelmeztetést kap a valoszintisithetéen hibas adatra.
Ezzel a moddszerrel elkeriilhetd példaul a véletlentil duplan leiitott billentyli miatti téves
adatrogzités. Bar mennyiségi vizsgalatrol beszéliink, a bevitelkor oradllasokat rogzitiink. Az
el6z6 rogzitett adatok elérése nem bonyolult, viszont az elmult évek hasonlo iddszakainak

fogyasztdsa Osszetettebb algoritmust és az adattablak fejlesztését is igényelheti. Nagyobb
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adatbazisok esetén, vagyis, ha sikeriilne a dBase adatbazisat importalni, lehetové valna a

toleranciasav képletes meghatarozasa, a korabbi évek mennyiségeinek szorasat hasznalva.

5.3. Hatékonysagnovel6 megoldasok

5.3.1 Kalkulalhato értékek elorejelzése

A szadmlarogzitési folyamat elemzésébdl megallapithatd, hogy az id6 nagy részét eldre
megallapithatd értékek beirasa teszi ki. Ilyen adat példaul a felhasznaloazonositohoz tartozo
épiiletcim. Az ilyen id6veszteség elkeriilése az adatbazisok egyik legfobb elonye. Az altalanos
elv az, hogy egy adatot csak egyszer tarolunk és a tovabbiakban csak hivatkozunk ra (Halassy,
1994).

Esetiinkben a szdmlak rogzitésekor is mindig van egy adat, amely azonositja az épiiletet.
Ezt kiilonféle néven emlitik a kiilonféle szdmlak: Felhasznalé azonositd, Fogyasztasi hely
azonosito stb. Ezek az azonositok egyértelmiien meghatarozzak az épiiletet. Es forditva is igaz:
minden épiiletnek nem csak cime van, hanem minden kozmiiszolgaltatonal létezik egy
azonositoja is. Ennélfogva a szamlak felvitelekor csak a fogyasztdéazonositod alapjan meg kell
keresniink az épiiletet, és az EpuletID tulajdonsagot eltarolnunk a cim helyett.

Az azonositd beirasakor automatikusan lefut egy keresés az Epuletallomany tablaban és
kiirja a talalt épiilet cimét. Amennyiben nem talal azonositot, figyelmezteti a felhasznalot és
felajanlja az épiiletallomany szerkesztését. Az adatbevitel rogzitésekor csak az EpuletlD
tarolodik el, de vizudlisan ellendrizhetd az adatok helyessége. Ezzel a modszerrel kivalthato a
teljes cimek beirasa, melyek akar 20-30 karaktert is Kitehetnek.

A masik kalkulalhato értékcsoport a szolgaltatasokért fizetendd dijtételek Osszege.
Altalanosan jellemzd, hogy a szolgaltatasok egységara nagyon ritkan valtozik, altaliban évente
vagy még ritkabban. Eppen ezért amikor rogzitiink egy mennyiséget, példaul aram esetében
egy kilowattéra értéket, nagy valdszintiséggel tudhatjuk az arat is, mivel az egységar hasonlo
lesz a korabbiakhoz. Problémat jelent viszont, hogy az egységarak épiiletenként valtozhatnak,
az igénybe vett szolgaltatastol fiiggden.

Az adatrogzités felgyorsitdsdra bevezetésre keriilt egy olyan funkcio, amely képes
kiszamitani a mennyiségek alapjan a varhato részosszegeket. Az elképzelés az volt, hogy az
épiilet €s mennyiség beirdsa utan a program szamitsa ki a koltségeket (a szolgaltatas adott,
hiszen tudjuk, hogy milyen szamlat rogzitiink). Igy ahelyett, hogy manuélisan irndnk be a
forintosszegeket, csak jova kell hagyni a program altal kiszamolt értékeket. Ezzel a modszerrel
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a radikalisan csokkenthetd a gépelési hibak szama ¢€s a bevitelre, illetve ellendrzésre forditott
1dd.

A felvazolt funkciora tobb megoldas lehetséges. Az egyik, hogy 1étrehozunk egy kiilon
adattablat, amely tarolja az egységarakat és a mennyisé€g beirasa utan ebben keresiink, majd a
talalat(ok) alapjan készitjiik el a szamitast. A funkciot tovabb egyszertsithetjiik, ha az
Epuletallomany tablaba tovabbi attribitumokként felvissziik az Osszes egységarat, €s innen
olvassuk be a szamlafelvitelhez.

A tervezéskor viszont egy sokkal rugalmasabb ¢és felhasznalok szamara baratsagosabb
megoldast talaltam. A mennyiség beirasa utan itt is lefut egy keresés, de ez az adott szolgaltatas
tablajaban keres. Ezen belil is az adott épiilet legutols6 szdmlajanak adatait keresi meg. Ezutan
viszont ennek a szamlanak az adataibdl szamolja ki az egységarakat, majd a kapott értékek
segitségével késziti el a koltségek becslését. A funkcid igy nagyobb részben tdmaszkodik az
alkalmazaslogikdra, mintsem az adatbazis oldalra. Ebbdl kifolyolag viszont tobb szamitasi
kapacitast igényel és valamennyivel lassabb is. Az viszont vitathatatlan elény, hogy az
egységarak frissitése igy automatikusan torténik, valtozas esetén nincs sziikség modositasra,
hanem a beviteli mezdben csak feliilirja a felhaszndlo a kiszamolt értékeket, és a jovOben az j
arak lesznek érvényesek. Mivel csak maximum hat koltségtétel szamitdsarol van sz6, még a
nagyobb erdforrasigény mellett is jelentds idOmegtakaritast eredményez, hiszen az esetek
tulnyomo tobbségében a forintértekek beirasa helyett csak Enter gombbal jova kell hagyni a
kiszamolt értékeket.

Sziikség volt a modszer tesztelésére is, mert az egységarak esetében 3-5 tizedesjeggyel
1s szdmolnak a szolgaltatok. A mennyiség-értek visszaosztasbol a kerekités miatt a legritkabb
esetben kapjuk meg a pontos egységarakat. A becslés pontossaga a mennyiség-érték adatpar
nagysagaval aranyos, vagyis nagyobb értékek esetén pontosabb egységarat kapunk. A tesztek
¢s a tapasztalatok alapjan a mindennapi hasznalat soran megallapithato értékek elég magasak
ahhoz, hogy ne kelljen néhany forintos eltéréseket javitani. Hasonl6 elvet hasznald Excel tablak
hasznalatban vannak mas agazatokban is koziizemi szamlak nyilvantartasara, és kielégitden

mitkddnek, pontos eredményeket adnak.

5.3.2. Exportalas

A célkitizések kozott kiemelt helyen szerepel az adatok exportalhatosaga. Az Excel

exportalashoz el6szor az adatainkat egy olyan struktiraba kell atalakitanunk, amelyet az Excel
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konnyen tud kezelni. Tobbféle adatstruktira johet szoba, de legmegfelelobb formatum erre a
DataTable. A fejlesztés sordn viszont kideriilt, hogy a kordbban valasztott Enity Framework
altal visszadott objektumok nem kompatibilisek a DataTable-vel. Ennek oka, hogy a EF
objektumai mas tipusuak és dsszetettebbek lehetnek, mint amit a DataTable kezelni tud.

A fejlesztés innen két uton mehet tovabb: vagy megoldast talalni az EF-DataTable
atalakitasra, vagy mas modszert taldlni az adatbazis kezelésére. A kezelésre megoldas lehet az
ADO.NET vagy az OLEDB (Object Linking and Embedding Database) altalanos
adatbaziskezel§ interfész. A webes forumokon viszont talaltam egy megoldast arra, hogy egy
szerli metddussal hogyan lehet megoldani az atalakitast. A folyamat soran az EF objektumokbol
levagasra keriilnek a nem értelmezhet6 részek. A System.Reflection névtér hasznalataval
lehetéség van a tipusok kozotti dinamikus interakciora. Azt a folyamatot, mely soran
futdsidében lekérdezziik és manipuldljuk a tipusokat vagy azok tulajdonsagait, reflexionak

nevezziik. Az aldbbi kod segitségével elvégezhetjiik az atalakitast:

public static class DataTableExtensions

{

public static DataTable ToDataTable<T>(this IEnumerable<T> items)

DataTable dataTable = new DataTable(typeof(T).Name);
Propertylnfo[] props = typeof(T).GetProperties(BindingFlags.Public |

BindingFlags.Instance);

foreach (PropertylInfo prop in props)

{
dataTable.Columns.Add(prop.Name,
Nullable.GetUnderlyingType(prop.PropertyType) ?? prop.PropertyType);

foreach (T item in items)

{

object[] values = new object[props.Length];
for (int i = 0; i < props.Length; i++)
{
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values[i] = props[i].GetValue(item, null);
}
dataTable.Rows.Add(values);

}

return dataTable;

Ha kész a DataTable, akkor tobb lehetdségiink van Excel munkalappa alakitani. Ilyen
az NPOI, a EPPlus vagy az Interop Excel. A programban az utobbit hasznaltam, ugy hogy a
Visual Studioban a Hivatkozasokra kattintva hozzaadtam a "Microsoft.Office.Interop.Excel”
konyvarat. Ezek utan az Excel = Microsoft.Office.Interop.Excel névtér hasznalataval az alabbi

koddal végezhetjiik el az exportélast:

Excel.Application excelApp = new Excel.Application();
excelApp.Visible = true;

Excel.Workbook workbook = excelApp.Workbooks.Add();
Excel.Worksheet worksheet = workbook.Sheets[1];

for (inti = 0; i < dataTable.Rows.Count; i++)

{
for (int j = 0; j < dataTable.Columns.Count; j++)
{
worksheet.Cells[i + 1, j + 1] = dataTable.Rows[i][j].ToString();
}
}

Workbook.SaveAs(@"C:\Allomanykezelo\Exportalas\Export.xlsx");
workbook.Close();

excelApp.Quit();

string mentesekHelye = @"C:\Allomanykezelo\Exportalas ”;

Process.Start(mentesekHelye);
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Az utolsé két sor szerepe csupan az, hogy megnyitja az Exportalas mappat, hogy még
hamarabb elérhetd legyen a 1étrehozott Excel tabla. Tovabbi fejlesztési lehetdség a feladas még

jobb automatizalasa, példaul titemezéssel vagy automatikus tovabb kiildéssel emailben.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakmai gyakorlatomat a Varosgondozasi Zrt-nél toltottem, ahol tudomast szereztem
egy olyan fejlesztési kihivasrol, mely lehetdséget igért a szakmai fejlodésre és a tanulmanyaim
gyakorlati alkalmazasara.

A projekt keretében egy, az 1980-as évek vége ota hasznalt szoftver Gjabb ,,verzidjat”
szeretném elkésziteni. A kutatds soran kideriilt, hogy az abban az idOben hasznalt
legnépszeriibb adatbazis-kezeld szoftverrdl van sz6. Hasonlod kalibert fejlesztés eredményeként
minden bizonnyal millidkat éré szoftvert lehetne késziteni. Ezért a célkitiizések annyiban
modosultak, hogy egy olyan programot szeretnék késziteni, amely azokat a funkcidkat tudja
ellatni, melyekre az eredeti, 1980-as szoftver adatbazisat készitették. Ez azt jelentette, hogy
egy, az eredetihez hasonlé felépitésti adatbazishoz kellett kezeldfeliiletet késziteni. Emellett
néhany olyan ujitast alkalmaztam, amelyek a grafikus felhasznaldi feliilet elonyeit hasznaljak
ki és a kimeneti adatok még sokrétiibb felhasznalasat teszik lehetvé.

Az alkalmazott technologiak kivalasztasakor leginkabb az motivalt, hogy a
tanulmanyaim alatt szerzett ismereteket minél szélesebb korben alkalmazzam. Mindazonaltal a
korszeri technologidk messzemenden alkalmasak a feladat ellatdsara. A specidlisabb
feladatoknal, mint az Excel exportalas, érzékeltem leginkabb a tapasztalat hidnyat.

Windows kdrnyezetben és kornyezetre tortént a fejlesztés C# programnyelven. Az IDE
a Visual Studio 2022 volt, ezen kiviil még diagramkészité programokat hasznaltam. Az
adatbazist Microsoft Access-vel készitettem el, ebbol kifolyolag a kodolaskor a Database First
szemlélet szerint kellett eljdrnom. A program még nem késziilt el teljesen. A fejlesztés
legnehezebb része, az alkalmazaslogika kidolgozasa jelenleg is folyamatban van. Reményeim

szerint néhany honapon beliil hasznalatra, de legalabbis kiilsd tesztelésre kész allapotban keriil.
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MATE Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat

lll. Hallgatéi Kovetelményrendszer

l11.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési itmutatdja

4.2, sz. melléklete: Nyilatkozat a zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvdnos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié nyilvanos hozzaférésérsl és

eredetiségérol

A hallgaté neve: GU Y TAUAS
A Hallgaté Neptun kédja: ALLC &A £
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A konzulens intézetének neve: AL SEM TSR (W FT j .
A konzulens tanszékének a neve: Aoyrldd ot W Fof s Wp AVgLl
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié? egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem at, egyértelm(en
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedéiyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas

felhasziigidsdra, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keruil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvdari repozitori rendszerében.
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NYILATKOZAT

Gurtiz Tamas (hallgaté Neptun azonositdja: AR3C8A) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarédolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl,

jogi és etikai szabdlyairdl tdjékoztattam.

A zarédolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*?
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