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Elézmények — célkitlizés

A szakdolgozat témavalasztasanal a legfontosabb cél az volt, hogy egy olyan feladatot
dolgozzak fel, és mutassak be, melyet a képzésem soran 0j tudasanyagként a szaktargyak
oktatoitol a szakmai Orakan megtanultam. Képessé valjak a képzés végén a szakmérnoki
diploma kézhezvételét kdvetden onalldan a végzettségemnek megfeleld szakmai feladatokat
ellatni. A dolgozat témaja és a megoldandé szakmai feladat egy a *80-as évek végén megépiilt
csaladi haz meglévo allapotanak a bemutatdsa mind altalanossagban és szerkezetében, mind
pedig az energetikai korszeriisités utan. A dolgozatban alkalmazott szamitasos rész egyszer(i
szamitasos modszerrel az épiiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol szold 7/2006.
(V.24) TNM  rendelet 2021.1.1-i allapot  szerint  késziilt. A  valasztott
energetikai korszeriisitések célja, hogy a lakoépiilet kornyezetbarat, fenntarthato tizemeltetése
akar megujulo energiaforrasok hasznalataval is, a lehet6 legkoltséghatékonyabb, legjobb ar-
érték aranyu tizemeltetéssel tudjon megvalosulni.
Az épiiletekr6] elmondhato, hogy a hoveszteségek egy nagy része 25% -ban a nyilaszarokon at
torténik. Hoszigeteléssel 35-40% energia takarithatd meg, ebbdl 35% a homlokzaton, 25% a
tetd/padlasfodémen, 15 % a padlon, és 20% egyéb épiilet szerkezeteken. A dolgozat felépitését
tekintve egy altalanos épiiletszerkezeti fogalomtar és a témahoz kapcsolodd szakirodalom
feldolgozas bemutatasaval kezdddik. Ezt kovetden a valasztott csaladi haz részletes épitészeti
elemzése torténik. Bemutatasra keriil a hdz véroson beliili elhelyezkedése, épitészeti stilusa,
kornyezete, a hasznalt anyagok és az épiilet szerkezete, jelen allapot szerinti energetikai
besorolasa, javaslattétel a korszerisitésre. A dolgozat kitlizott f6 feladata az épiilet energetikali
korszeriisités lehetdségeinek megvizsgaladsa, feltarasa az alkalmazott kiilonbozd épitészeti €s
gépészeti technoldgiaknak, valamint a kapott eredmények bemutatasa, Osszefoglalasa és
javaslattétel a feltjitasra.
Szamitasos részek négy {6 egysége:

- 1. Az ¢épiilet mai allapotnak megfeleld energetikai besoroldsanak szémitasa ¢és

bemutatasa.
- 2. Korszeriisitési modell 1. szdmitasa és bemutatasa
- 3. Korszertisitési modell II. szamitisa és bemutatasa

- 4. Korszerusitési modell I1I. szamitasa és bemutatasa




1. Epiiletszerkezetek, épiiletfizika, gépészet, épitdanyagok
2.1 Epiiletszerkezetek

Az épiiletek, terek létrehozasa egy téralkotd feladat Gsszesége, melyek kiilonbozo elemi és
részei az épiiletszerkezetek Osszeségét hozzak létre. Az épiilet szerkezetei dsszhangban, az
épiilet teljes egységeivel és az épiilet kiilsé kornyezetével 0sszetett rendszerbe foglalva alkotjak
aszigoru kovetelményeket. A sokféle épiiletszerkezet az épiilet egészében egy felépitett tudatos
Osszeséget alkot, melyben barmely rendszer rész vagy részelem modositasa Kihat a teljes épiilet
rendszerének miikodésére, az épiilet kornyezetével valdo kapcsolatra. A XXI. szazadrol
elmondhat6, hogy magas technologiai fejlettségli épitéstechnikai rendszereket ¢és
technologiakat alkalmaz. A korabbi ¢évszazadokban leginkabb a tapasztalati alapon
megtervezett ¢és elkészitett épiiletszerkezetek voltak jellemzok. Az 1950-es évek utani
idészakban a tomeges lakas és ipari épitési feladatok oriasi fejlodést eredményezett az épitdipar
teriiletén, melyet a varosba aramlo lakossag és a ndvekvé ipari és gazdasag kovetelt meg. Az
épitészeti tervezési feladatokat mar nem tapasztalati alapon végezték a mérnokok, hanem
tudatos szakmai irdnyok €és miiszaki szabvanyok alapjan. Elmondhat6, hogy a mai modern
épitészet és szerkezet tervezés a korabeli tapasztalati épités tovabbfejlesztései nélkiil nem tudna
megvalosulni. A tervezési folyamatok és tervkészitések a bonyolult szamitogépes programok
kifejlesztése révén egyre Osszetettebb miiszaki tartalmakat tudnak eldallitani.

(Epiiletszerkezetek ~ bevezetd  rész. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras:

http://arc.sze.hu/epszerkea/bevezet.htm)

2.2 Epiiletfizikara vonatkozé fobb szabvanyok

MSZ EN ISO 6946 - Epiiletszerkezetek és épiiletelemek. Hévezetési ellenallas és héatbocsatas.
Szamitasi modszer.

MSZ EN 1SO 13370 - Epiiletek hotechnikai viselkedése. Hoatvitel a talajban.

MSZ EN 1SO 10211- Hohidak az épiiletszerkezetekben. Héaramok és feliileti hdmérsékletek.
Részletes szamitasok.

MSZ EN ISO 14683 - Hohidak az épiiletszerkezetekben. Vonal menti hdatbocsatési tényezd.
Egyszerlsitett modszerek és feliilirhato kiinduloértékek.

MSZ 24140 - Epiiletek és épiilethatarol6 szerkezetek hdtechnikai szamitasai.

(Magyar Szabvanyok. Let6ltés datuma: 2023.10.02. forras: http://www.mszt.hu)
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2.3 Epiiletfizikai legfontosabb alapfogalmak

»HOvezetés: ,vezetés szilard anyagban, nyugalomban 1évé folyadékban, gazban torténd
héaramlas (pl. hataroloszerkezet szilard anyagl rétegeiben, vagy kis vastagsagl vizszintes
légrétegekben).”

Hoéaram ,,fogalma alatt valamely hdvezetd anyagban, adott keresztmetszeténél a hdmennyiség
1d6egységre esO megvaltozasat értjiikk. A h6aram a homérsékletkiilonbséggel, a hdaram iranyara
merdleges keresztmetszettel, valamint egy vezetési tényezdvel aranyos, és forditottan aranyos
az anyag vastagsagaval.”

Hovezetési tényezo ,,A ,,\”” aranyossagi tényez0 a hdvezetési tényezd, amely azt fejezi ki, hogy
mekkora héaram halad 4t idéegység alatt egységnyi vastagsagu, az d&ramlasra merdlegesen az
egységnyi feliilettel biré anyagon, egységnyi homérsékletkiilonbség hatasara. Mértékegysége
W/mK.”

Hoatadas: ,,szilard feliilet és dramlo kozeg kozott johet 1étre. Epiilet esetén pl. helyiség levegdie
és belso feliilet kozott, ahol a leveg6 jellemzéen a hdmérséklet kiilonbség miatt mozog, vagy
kiilsé leveg6 ¢és kiilso feliilet kozott, ahol a szélhatds miatt még intenzivebb a légmozgas. A
héaram mértékét a feliilet kozvetlen kozelében kialakuld aramlasi és hémérséklet viszonyok,
valamint a feliilet és a faltol tdvolabbi kézeg hémérsékletkiilonbsége hatarozza meg.””

(Dodog Z. (2023): Epiiletfizika és komfortelmélet, Epiiletfizikai I. eléadas PPT diasor p.12,
p.19, p.28)

2.4 Terek ¢és a tér alkoto elemek

Az épitett terek és épiiletek a felépitést kovetden valtozo és allando kiils6 (iddjarasi viszonyok)
és keletkezd belso terheléseknek vannak kitéve. A jo belsé komfortot csak Ggy tudjuk elérni,
hogy anyag és energiaaramokat vezetiink be, illetve el az épiiletbe és épiiletbdl épiilettechnikai
berendezésekkel. Epitészeti elemekkel, épiiletszerkezeti anyag hasznélattal ezeket befolyasolni
tudjuk pozitivan, annak érdekében, hogy az épiileten beliil, az épiilet és annak valtozé
kornyezete kozotti energia és kdlcsonhatasok csokkentve legyenek. Ezen szerkezetek a lenti

csoportok szerint megkiilonboztethetdk és felsorolhatok.

Emberi tartozkodasra alkalmas (komfort) terek megvalositasanak szempontjabol a

kovetkezdeket kiilonboztetiink meg:

- a tartoszerkezetek,




- a térelhatarolo szerkezetek,

- az épiiletgépészet

Kiilonbozé rendeltetésii terek megvalositasara szolgald szerkezetek funkcidjuk szerint

lehetnek:

- Teherhord¢ szerkezetek
- Térelhatarolo szerkezetek
- Szakipari/szereld szerkezetek

- Gépészeti rendszereket szolgalo szerkezetek

Az épiiletet alkoto fobb szerkezetek:
Teherhordo szerkezetek:
- alapozasok szerkezetei,
- falszerkezetek,
- vazszerkezetek
- fodémszerkezetek,
- tetOszerkezetek,
- Iépcsoszerkezetek,
Térelhatarolo szerkezetek:
- konnyli homlokzati falak
- valaszfalak, szekrényfalak,
- almennyezetek,
Szakipari szerkezetek: (szerel6 szerkezetek)
- szigetel szerkezetek (nedvesség-, hd-, hangszigetelés)
- fedélhéjazatok,
- nyilaszaro6 szerkezetek (ajtok, nyilaszarok)
Gépészeti célokat szolgalod szerkezetek:
-vizellatas,
- elektromos halozat,
- gazellatas,
- kdzponti fiités,

- klimaberendezés,




Tomorfalas épités szerkezeti elemei lehetnek alapozas, felmend falszerkezet, fodémek, 1épcsd,

koszoru, kivalto, falazott kémény és szell6zok.

A tomorfalas szerkezeti rendszer fobb valtozatai:
- kofal, boltozat, faf6dém, athidalo
- téglafal, téglaboltozat, fodém
- beton vagy vasbetonfal
Helyszinen készitett szerkezetek:
- Ontott betonfalas épitési modszerek korszertisitett, tobbszor felhasznalhato
zsaluzoszerkezettel (pl. csiszdzsalus és alagutzsaluzatos épités)
- megnovelt méretli konnyli falazdéelemekbdl épitett fal konnyli gerendds béléstestes
fodémekkel
Eléregyartassal készitett szerkezetek:
- kozép- és nagyblokkbol habarccsal osszeallitott falak, eloregyartott palloés fodémekkel
- emeletmagas falelemekbdl és nagyméretii fodémtablakbol dsszeallitott szerelt paneles
szerkezetek.
- ipari athidalok és tartoszerkezeti elemek

(Epiiletszerkezetek  részletezése.  Letoltés  datuma:  2023.10.02.  forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm)

1.5 Az épiileteket és szerkezeteiket érd hatdsok

Az épiileteket/tereket és azok beépitett szerkezeteit folyamatosan megszakitasokkal kiilonbozo
kornyezeti kiils6 behatasok érik. Ezek a behatasok lehetnek kiilsé hatasok vagy bels6 hatasok.
Szabaly, hogy a kiilonb6z6 szerkezeteket szabvanyok, jogszabalyok és eléirasok alapjan kell
meghatarozni, megtervezni, azokat modellezni sziikséges, hogy az Oket érd hatisokat
biztonsagosan el tudjak viselni. A tervezés és épités soran torekedni kell arra, hogy a
mesterségesen megalkotott koérnyezet az ott tartozkodok és hasznalok szamara mindig
egészséges, a célnak megfeleld és belsé komforttal rendelkez6 legyen. Az optimalis kozérzetet
biztositani tudja. Az épitett kornyezet és annak szerkezetei a kiilsé és belsé kornyezetre is
hatnak ezért a kialakitasuknal az egyensulyra mindig figyelni kell. Ne hozzunk 1étre olyan miivi

kornyezetet, mely estelegesen a kornyezet rovasara megy. A kdrnyezetvédelem ma nagyobb
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hangsulyt kap, mint eddig barmikor. Az épitési folyamatok és az épiilet fenntartasa soha ne

karositsa a kdrnyezetet.

(Epiiletszerkezeti hatasok. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm)

Az épitett kornyezetet érintd leggyakrabban fellépd eréhatasok:

Belso:

- Onsuly és az onsuly 6sszetevOkbol egymasra hat6 erdk,

- hasznos teher

- héhatasbol és egyéb elmozdulasokbol adddo erdk
Kiilso:

- sz¢€lteher

- f6ldnyomas,

- talajviznyomas,

- hoteher,

- a csapadék kémiai hatasa

- paralecsapodas

- paradiffuzio,

- talajviz ¢és talajnedvesség kémiai hatasa,

- hasznalati és lizemi viz hat4sa

- héhatas

- hanghatéasok

- fényhatéasok

Epitett kornyezet egyik legfontosabb kritériuma és teljesitendd kovetelménye a hdvédelem.
Hévédelem szempontjabol érzékeny szerkezetek:

- homlokzatok

- zar6fodémek, pincefodémek, tetszerkezetek

- ablakok, ajtok

- hideg-meleg helyiségek kozotti valaszfalak

- kivaltok, athidalok

- homlokzattal érintkezd tartoszerkezetek

- szelldzOk, kémények.
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Szigetelésekrél elmondhato, hogy alulméretezett, illetve rosszul Kivitelezett hészigetelések
kozvetett hatranyokat generalnak az emberek szervezetében. Belsé terekben csokkenti
teljesitményt, koncentraciot és a jo kozérzetet. A hianyos és rosszul megtervezett rétegrendek,
kevés hészigetelési rétegek, nemcsak a bels6, hanem a kiils6 részeken is karokat tudnak okozni,
mely a belso rétegeket is karosithatjak a késdbbiekben. a feliileteken ¢s szerkezeteken lathato,
kozvetlen épiiletkarokat okoz. A hdszigeteléseket minden esetben egyedi szamitasok szerint
kell megtervezni és azokat kivitelezni.

(Epiiletszerkezeti hévédelem. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm)

Hoszigetelési alapfogalmak:

héaramstriiség, hoatadasi tényezd

hdévezetési tényezd, fajlagos hdelnyelési tényezd
hdévezetési ellenallas, héatbocsatasi tényezd
héstabilitas, h6fokmodulus

(Hoszigetelések. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras: http://arc.sze.hu/epszerkea.htm)

Pdravédelem

Az épiiletekben épitett kdrnyezetekben hasznalattol fiiggetleniil nagy mennyiségl para tudni
képzodik, ami a helyiségben 1év6 levegd hofokatol fiiggden lecsapddas nélkiil megmarad, -
vagy nedvesség formajaban a leghidegebb belsd feliileten le is lecsapodik. Ez a jelenség a
levegd relativ nedvességtartalma. A magasabb héfoku levegd tobb, az alacsonyabb héfokt
levegd kevesebb parat tud lecsapodas nélkiil megtartani. A levegd relativ nedvességtartalma
kifejezi az adott hoémérsékleti levegd telitettségi nedvességtartalmanak viszonyat
szazalékokban. Altalanossagban kijelenthetjiik, hogy egy adott helyiségben + 20 C mellett a
relativ nedvesség tartalmat 70 % értéknél még kellemesnek, 70 % folott mar fiilledtnek
(parasnak) érezziik. Az épiileteken beliil a para mindig valamilyen mennyiségi értéknél,
valamilyen adott nyomas mellett van jelen. A nyomas kdvetkeztében mindig paraathatolas
jelensége 1ép fel, amikor a para a szerkezet porusain ataramlik. A paraathatolas jelensége alatt
ha a szerkezetben a homérséklet csokken, akkor a para az un. harmatpontnal lecsapodik,
folyadékka alakul at és a szerkezetet nedvesiti, roncsolast és egyéb karosodast okoz.

A lecsapodas ellen megfeleld belsé homérséklet megtartassal vagy hdszigeteléssel tudunk
megfeleld védelmet biztositani. A hészigeteld szerkezet rétegeit minden koriilmény k6zott Ovni

kell az vizesedéstdl. Ezen anyagok nedves allapotban elveszitik a hdszigeteld képességiiket és
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a beépitésiik hasztalanna valik. A paradiffuziot megakadalyozni kiilsé viztaszito feliilettel nem
célszerii, mert a harmat képz6dés és annak lecsapodasa akkor a belsé feliileten fog megjelenni,
az ottani klimat fogja roncsolni. A parat a szerkezeten at is ki el kell vezetni. A mindenkor
keletkez6 roncsoldo hatasokat a megfeleléen kivalasztott anyagokkal ¢és technologiak
alkalmazéasaval meg lehet el6zni.

Az épiilet masik nagyon fontos komfortot meghatarozo épiiletfizikai jellemzdje a paradiffuzio.
A paradiffiizi6 is aramlasi folyamat, amelyben a vezetést vizsgaljuk. Az atadasi ellenallasok
olyan kicsik, hogy elhanyagolhatonak mondhatok. Az aramlast el6idéz6 potencialkiilonbség a
vizg0z parcialis nyomasanak kiilonbsége az épitett kornyezet és a kiilsé kornyezet kozott.

A hatarol6 épiilet szerkezeteken keresztiil vizgéz aram jon 1étre. A kiegyenlitddés azért nem
tud bekovetkezni, mert a helyiségben vizgdz forrasok folyamatos utanpotlast hoznak létre. A
diffuzids aram az anyagban a diffuzios vagy paravezetési tényez6t6l nagyban fligg.

A diffazioés tényez6 kifejezi, hogy egységnyi id6 alatt mennyi vizgdéz halad at egy kocka két
lapjai kozott. Parhuzamos sikokkal hatarolt szerkezetek esetén egy réteg diffazios ellenallasa
egyenesen aranyos a vastagsaggal és forditottan a diffiizids tényezdvel.

Tobbrétegli szerkezet ereddjének ellenéllasa a kiillonbozo rétegek ellenallasainak 6sszegét adja.
Az atadasi ellenallasok igen Kicsik, ezért a feliileteken gyakorlatilag ugyanakkora a parcialis
vizgéznyomas, mint a feliilettel érintkez6 levegdben. Idoben allandosult és lecsapddasmentes
paradiffuzié esetén a homlokfeliilettel parhuzamos sikon és rétegen at ugyanaz a vizgézaram
tud athaladni. Ha az egyik réteg diffuzios ellenallasa nagyobb, akkor az aram aramlasahoz
nagyobb nyomaskiilonbség sziikséges.

A vizgbz a szerkezeteken at kifelé mozogva mindig egyre hidegebb rétegekbe jut, ahol a
lehetséges parcialis nyomas értéke a hdmérséklet fliggvényében egyre kisebb lesz. A diffuzios
ellendllas okan a vizgdz résznyomasa beliilrdl kifelé haladva egyre kisebb és kisebb lesz.
Konkrét vizsgalat bemutatdsa annak megéllapitasara, hogy a diffuizids ellendllasok alapjan
szamitott parcialis vizgéznyomas hogyan tud viszonyulni a hdémérséklet fliggvényében
meghatarozott telitési nyomashoz. A szamitott érték meghaladja-e a telitési értéket. Ha igen,
akkor ez a lecsapddas veszélyét jelzi. A lecsapodd nedvesség a fenti részletezés szerint
korrozidt, korhadast, kifagyast okoz. Rontani tudja a hdszigeteloképességet, ezzel ongerjesztd
folyamatot indit meg, mely miatt a szerkezet egyre nedvesebb lesz, hészigetel6 képessége
romlik, hémérséklete alacsonyabb lesz, még tobb nedvesség tud kicsapodni.

A fal keresztmetszetébe berajzoljuk a homérsékleteloszlas vonalat, ennek fliggvényében a

telitési gorbérdl (ps-t diagrambol) pontrol pontra a telitési nyomas értékét. Idealis esetben a

szamitott nyomas értékre mindenhol ez alatt marad, lecsapodas tehat nem varhato.




A kiils6 oldalon h 8szigetelt szerkezetekben a nyomadseloszlas kedvezd. A teherhordo réteg
hévezetési ellendllasa kicsi, igy magas a hdmérséklet és telitési nyomas. A diffuzios ellenallas
nagy, igy a nyomds rohamosan csokken. A hdszigeteld rétegek tobbségének a diffuzios
ellenallasa kicsi. A nagy hdvezetési ellenallas miatt a hdmérséklet jelentosen csokken, de itt
mar a vizgéznyomas alacsonyabb. Elmondhat6, hogy a folytonos kiilsé hészigetelés jo

megoldas, de nem mindig alkalmazhat6 pl. meglévé épiiletek feltjitasakor.
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1. 4bra Kiils6 ¢€s belso szigetelésii falszerkezet
(Reis F., Varfalvi J., Zold A. [N.a]

A belsé oldalon hdszigetelt szerkezetekben a nyomaseloszlas kedvezdtlen. A hdszigeteld
rétegek tobbségének a difftizids ellenallasa kicsi, a nyomas magas, igy a nagy hdvezetési
ellenallds miatt a hdmérseklet és ezzel a telitési nyomas is rohamosan csokken. A teherhordo
réteg diffuzios ellenallasa nagy lesz. Parafékezo réteg beépitésével meglévo épiiletek utdlagos
hészigetelése alkalmazhato, mely azonban igen pontos méretezést és kivitelezést von maga utan
A kondenzacio feltételei a rétegrend valtozasaval befolyasolhatok.

A gyakorlatban haromféle lehetdség van erre. A meglévd rétegrend egy vagy tobb rétegének a
cser¢je. A meglévo rétegrend kiegészitése egy megfeleld helyre épitett parafekezo réteggel. A
meglévo rétegrend kiegészitése egy megfeleld helyre épitett paraszell6zo réteggel.

(Reis F., Varfalvi J., Z6ld A. [N.a]: Az épiiletfizika alapjai épitészmérnok hallgatok szamara.
Budapest: BME egyetemi jegyzet)

Az épiiletszerkezetekben sok olyan folyamat jatszodik le, mely a hémérséklet megvaltozasat
okozhatja. A hodvezetés, hdatadas ¢€s hosugarzas folyamatokat Osszefoglaloan
hétranszportoknak nevezziik. Ezen folyamatok gyakran ,keverednek”, példaul egy feliileten

atadas és sugarzas révén szalas hdszigetelésben.




Tovabbi aramlasi forma, ha a levegd valahonnan valahova aramlik vagy hdmérsékletkiilonbség
illetve kényszer hatasara az araml6 levegd hot is szallit. Ez a konvektiv transzport. A hdvezetési
tényez6 nem allando, fiigg az anyag nedvességtartalmatol, esetleges roskadastol, tomorddéstol

(6nsuly, mas réteg, helyzete), hdmérséklettol.

A hatéroloszerkezetek tobbnyire parhuzamos siklapokkal hataroltak, amelyek homérsékletei
kiilonboznek. A héaram ezek sikjara merdlegesen, egy iranyban aramlik. A héaram egyenesen
aranyos a homérsékletkiilonbséggel és a hdvezetési tényezdvel, forditottan a réteg
vastagsagaval. A hdatbocsatasi tényez0 ismeretében a hdaram szdmithatd. A hdaram ismeretén
tul allagvédelmi szempontbol sziikséges a keresztmetszetben kialakuld hémérsékleteloszlas
ismerete is (pl. paralecsapddas a belsé feliileten, a kapillarisokban, a szerkezet belsejében,

fagyhatar).

Az dram barmely, a homlokfeliilettel parhuzamos sikban ugyanakkora, vagyis minden rétegen
ugyanaz az aram halad 4t, és ugyanez az aram halad 4t a belsd és a kiilsé feliileten is.
Ugyanakkora dram ,,athajtdsdhoz” anndl nagyobb hémérsékletkiilonbség kell, minél nagyobb

az aramut adott szakaszanak az ellenallasa.

Az egy szakaszra jutd hémérsékletkiilonbség gy aranylik a teljes (ti-te rétegek kozott)
hémérsékletkiilonbséghez, ahogyan a szakasz ellenallasa aranylik a teljes hdéatbocsatasi
ellenallashoz. A szakaszhatdrokon a homérsékletet ugy allapitjuk meg, hogy a teljes
hémeérsékletkiilonbséget a szakasz-ellenallasok ardnyaban felosztjuk. A belsé és a kiilsd
hémeérséklet tervezési értékeit egyrétegii fal esetén tigy hatdrozzuk meg, hogy a kiilonbségiiket
harom részre kell osztani aszerint, hogy a két feliileti ellenallds €s a fal vezetési ellenallasa
hogyan aranylik az 0sszes ellenallashoz. Egy homogén anyagu rétegben a hdmérsékleteloszlas
egyenes mentén valtozik. A feliiletek mentén a hdmérséklet a feliilettel érintkez6 igen vékony
hatarrétegben valtozik. Részletek nélkiil ezt csak egy ivvel jelezziik, ennek a feliiletet abrazold

vonal az érintdje.




Elvileg nem valtozik a kép akkor sem, ha a szerkezet tobbrétegii.
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2. abra Homérsékleteloszlas egy és tobbrétegli fal esetében
Reis F., Varfalvi J., Zold A. [N.a]
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3. abra Homérsékleteloszlas kiilonb6z6 szig. modok esetében
Reis F., Varfalvi J., Zold A. [N.a]

2.6 Az épiiletek energiahatékonysagat befolyasold tényezdk
Tomegalakitas és tajolas

Rendeltetés és hasznalat




Epiiletgépészeti rendszerek, megujuld energiaforrasok
Epiilethatarolé szerkezetek

Hoszigetelés, héhidak

Nyari hévédelem, hiitési energia csokkentése
Szélzéaras

A hetvenes évek elején kialakult olajvalsag ota szemléletiink energiakdzpontuva valt. A karos
szennyezdanyag-kibocsatas radikalis csokkentését elsddlegesen kdrnyezetvédelmi szempontok
indokoljak, igy nagyon fontos az épililetek flitésére szant energia mérséklésének,

felhasznalasanak sziikségessége.

Az energetikai jellemzOk ismertetése el6tt is meg kell jegyezni, hogy a szakdolgozatom
témdjaként valasztott épiilet 1985-ben épiilt, mikor még egészen mas kovetelmények voltak
érvényben. Jelenleg a hdatbocsatasi kovetelményeket az 5. melléklet a 7/2006. (IV. 24.) TNM
rendelethez szabalyozza, mely kovetelmények az elmult években is tobb alkalommal
szigoritasra keriiltek. A legelsd energetikai kovetelmény a 38 cm vastag, tomor kisméretli
téglabol falazott, és két oldalrdl vakolt fal teljesitményéhez volt igazitva. Az elsd, un. B30-as
falazoblokkok vastagsdga 30 cm lett, de iireges kialakitasdval ugyanazt a hdszigetelo-
képességet nytjtotta. Késobb az alapanyagok porusossa valtak, az iireghanyad is megnétt, de a
fokoz6dod hdszigetelési kovetelményeket mar csak a falvastagsdg novelésével lehetett
teljesiteni. A mai téglabol készitett, hdszigetelés nélkiili falszerkezetek a 38 cm-es tomor
téglafalhoz viszonyitva cca. haromszoros hdszigeteld képességgel rendelkeznek. A szerelt
szerkezetekben alkalmazott hdszigetelés vastagsdga a hetvenes évek 4-5 cm-es értekétoll -a
kiilfoldi gyakorlatban -mara 20-24 cm-re novekedett, de a varhato tendencia a 0, 16-0,2 W/
m?K héatbocsatasi tényezéjii térelhatarolasok felé mutat, melyet 30 cm feletti vastagsagh
hoszigeteléssel lehet megvaldsitani. Vékonyabb szerkezetek eléréséhez hatékonyabb

hészigetelés, esetenként kiilonleges anyagok (pl. vakuumpanel) alkalmazéséra lesz sziikség.

Az energiatudatos tervezés ,,végterméke" az energiatermeld hdz, a nulla-energia haz, vagy a
passzivhaz lehet. Ezek a jelenlegi falak elé helyezett tovabbi 25-30 cm, vagy szerelt
technologiaval 30-40 cm vastagsagi hdszigeteld anyaggal valosithatok meg, mivel ezen
épiileteknél a hdszigeteld képességre jellemzd ,,U"-€rték (hdatbocsatasi tényezd) a jelenleginél

2-3-szor jobb.




Az Eurodpai Parlament és Tanacs 2010-ben kihirdette ,,Az épiiletek energiahatékonysagarol -
Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)" sz616 2010/31/EU szamu iranyelvet,
mely szerint 2021-re minden 0 épitésti épililetet kozel nulla energiafelhasznalasa és CO02
Kibocsatast épiiletként kell megvaldsitani, raadasul a hatésagok altal hasznalt, illetve a
tulajdonukban 1évo épiiletek esetén ezen elveknek mar két évvel kordbban érvényesiilnitik kell.
Energetikai feltjitasndl ezen kovetelmények elérése nem cél, sokkal fontosabb az épiilet
holisztikus szemlélet mentén valo korszerusitése, melynek része az épiilet minden szerkezetére
kiterjed6 aranyos hoszigetelése, ezzel a hoveszteség csokkentése, primer energiahordozdok

megujuldra valo lecserélése vagy jobb hatasfokon valo hasznalata.

A celul kitazott, egyre inkabb szigorodd értékek jellemzéen homogén szerkezettel nem
valosithatok meg, mert példaul a teherbird, hdszigeteld képességli duzzasztott agyaggolyo
adalékt konnytibeton, vagy a konnytivalyog cca. 70 cm-es vastagsag esetén is még csak u=0,20
W/ m?K értékkel rendelkezik. Igy a megoldast a réteges szerkezetek kialakitasa jelentheti, ahol
méretezett hdszigetelés biztositja a sziikséges hdévédelmet, mely csokkenti az
energiaveszteséget, biztositja a beltéri komfortérzetet, illetve megakadalyozza a falszerkezet

belsejében vagy a feliileten torténd paralecsapddast.

A hoszigeteld képességet jelentdsen befolyasoljak a szerkezetekben kialakulé hoéhidak
(szerkezeteken keresztiil fokozott energiadramlds alakul ki), melyek mentén a feliileti
hémérséklet Iényegesen alacsonyabb lehet az altalanos feliileti hdmérsékletnél, ami kapillaris-
majd feliileti kondenzacio kialakuldsahoz vezethet. A hdszigetelés vastagsaganak novekedése

a hohidak hatasat is megndoveli.

(Reis F., Varfalvi J., Z6ld A. [N.a]

2.7 Hohidak az alabbiak szerint alakulhatnak ki

Hoéhidak anyag vagy szerkezetvaltasnal jonnek l1étre legtobbszdr. Réteges szerkezetek esetén a
térelhatarolasi rétegrend egyes funkcioit mas-mas réteg teljesiti, igy az anyag-, szerkezetvaltas
elkeriilhetetlen. Leggyakoribb szerkezetvaltasi hohid a nyilaszarok beépitése, a falazoelemek
¢és a vasbeton elemek csatlakozdsai vagy a szerelt hdszigetelt szerkezetek fa elemei. A fa
szerkezeti elemek és a hdszigetelések atlagos hovezetési tényezdje nagysagrendekkel
kiilonbozik egymastol (Ahoszig=0,02-0,04 W/mK, Afa=0,13-0,19 W/mK), azaz az eltérés akar
4-8-szoros is lehet. Tetdszerkezetekben a szarufa keresztmetszeténél kisebb vastagsagu

hészigetelés alkalmazésa esetén ez a kiilonbség nem okozott jelentds hohidat, a hdszigetelés




vastagsaganak novekedésével azonban a héhidhatas is felerdsodott. A hészigetelés helytelen

fektetése, hézagok, a tablaszélek felhajlasa fegyelmezetlen kivitelezés estén szintén hoéhid

forrasa lehet.

Geometriai valtasnal

Az épiilet térbeli forma, igy elkeriilhetetlen a geometriai valtas példaul tetészerkezetek esetén

a ferde siku feliiletek 6sszemetszddnek, jellemzden fliggdleges feliiletekhez, egyes esetekben

vizszintes feliiletekhez csatlakoznak. Tetd és térdfal csatlakozasa, oromfali csatlakozas,

falszegély, gerinc, vapa, €l, stb. Minél Osszetettebb geometridju egy épiilet, annal tobb valtas

talalhato, illetve annal tobb hohid alakulhat ki. Ezek kedvezobtlen szama, illetve az

épiiletburokra gyakorolt negativ hatasa egyszeru épiilettomeg alkalmazasaval csokkenthetd.
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4. abra Jellegzetes hohidak és kialakuldsuk helyei
Dodog Z. (2023)




A tobbdimenzios héaramlas kialakulasanak lehetséges okai: - geometriai viszonyok, forma -

anyagvaltas, - az egyenl6tlen feliileti homérséklet eloszlas, amely eltéré hdatadasi tényezo miatt

jon létre, (butorozas mogotti Iégmozgas akadalyozas) - a fentiek kombinécidja.

2.8 Hoszigetel anyagok

Egy épiilet energetikai felujitasa komplex feladat, melyben fontos szerepet jatszik az épiiletbe

eredetileg beépiild anyagok ¢és szerkezetek, az épliletgépészeti rendszerek, az épiilet

elhelyezkedése, tajolasa, kornyezete, és az épiiletben lakok szokasai is €s még tobb kozvetett

tényez6. Ezek alapjan kell a korszerusités koncepcidjat meghatarozni és kivalasztani az jonnan

beépitendd anyagokat, pl. a hdszigeteléseket.

Hoszigetelések fajtainak és azok fobb jellemzonek ismertetése.

l. Asvanyi szélas anyagok

1. Uveggyapot
Meérete:
A=
rogzités:

alkalmazas:

2. Bazaltgyapot
Mérete:
A=
rogzités:

alkalmazas:

Il. Mianyag habok

pl. 50/60x100/120 cm
0,03-0,04 W/mK
mechanikai

simitott feliileten

pl. 50/60x100/120 cm
0,03-0,04 W/mK
mechanikai

simitott feliileten

1. Expandalt polisztirol

Meérete:

A=
rogzités:
alkalmazas:

vakolatok

pl. 50/60x100/120 cm

0,03-0,05 W/mK
mechanikai/ragasztas

hoéhidak esetén, hdszigeteld

simitott feliileten,

rendszer(




V.

2. Extrudalt polisztirol

Meérete: pl. 50/60x100/120 cm
= 0,02-0,04 W/mK
rogzités: mechanikai

alkalmazés: vizzel érintkezd feliiletek esetén, maghdszigetelt falszerkezetben
3. Poliuretan (PIR/PUR habok)

Mérete: 50/60x100/120 cm

A= 0,02-0,03W/mK

alkalmazas: 4ltalaban szendvicspanelben

Novényi eredetii szigetelések

1. Fagyapot
Meérete: 50/60x100/120 cm
A= 0,05-0,09 W/mK
rogzités: mechanikali

alkalmazas: hohidak, hdszigeteld rendszerii vakolatok

kialakitas: ~ asvanygyapottal, PS habbal tarsitva is

2. Parafa
Meérete: Orlemény
A= 0,04-0,07 W/mK
rogzités: ragasztas, tomkodés

alkalmazéas: Magyarorszdgon nem jellemzd

Egyéb

1. Vakuum-panel
Meérete: 600x1200/1300 cm
A= 0,007 W/mK
rogzités: mechanikali

alkalmazas: ahol minimalis szerkezeti vastagsagban kell megoldani teljes

értékii hoszigetelést, erkélyek, tetéteraszok hdszigetelése

2. Habiiveg

Mérete: granulatum vagy tablas




A= 0,05-0,08 W/mK
rogzités: mechanikai
alkalmazas: rekonstrukcioknal, vizes kornyezetben, ahol a paratechnikai vagy

a tlizvédelemi szempontok indokoljak

3. celluloz
Meérete: foleg fujt hoszigetelés
A= 0,07 W/mK

alkalmazas: f6leg rekonstrukcid esetan

Az energetikai korszer(sités masik fobb utdlagosan is beépithetd szerkezetei az uj technologias
nyilaszarok, melyek ismertetésére kiilon kitérek. A régi ajtok tokjait hagyomanyosan falazas
kozben épitették be a falba, emiatt ezeknél az ajtoknal csak utdlagos feliiletkezelés johetett
szoba. A hagyomanyos tokok fabodl késziiltek, neviiket és szerkezeti méreteiket a jaratos
faméretek hataroztdk meg. A gerébtok egyszerii fa keretet jelent, ebben a forméjdban ma mar
nem haszndlatos. A pallotok torténelmi szerkezet, amit egyes épitészeti irdnyzatok ma is
szivesen hasznalnak. Szerkesztési elve egyszerli: a falnyilas biitiijét egy palloval lezarjuk, majd
két peremét egy-egy deszkaval letakarjuk. Ma is széleskorlien alkalmazott tok a ragasztott
hevedertok. Nevét a tok magjat alkotd hevederrdl kapta, aminek helyzete a fal vastagsagatol

fligg. A tok-fal csatlakozést utolag elhelyezett takarolécekkel takarjuk.

A hagyomanyos ajtoszarnyak fabol késziiltek, vaz-tablazatos szerkesztéssel. A lapot egy

palldkeret adja, amit tomor kivitel esetén fa tdblakkal, tivegezett kivitelnél tiveggel toltenek ki.

A teleajtdlap szerkesztésének lényege, hogy egy tablat készitiink kevés anyagbol éltalaban

vazzal, feliiletalkotoval és €llezarasokkal, kiilonféle kiegészitésekkel, szigetelésekkel.

A boritott gerébtokos ajtd még ma is széleskoriien alkalmazott hagyomanyos faszerkezet, a
vizsgalt épiileten is ez lathatd, tokszerkezete boritott gerébtok kiils6 keményfa boritassal, a
szarny teleajtolap szerkezetli. A kiilsd nyilaszarok lényeges eleme a csapadék bejutasat
akadalyoz6 dekompresszids horony, ami a Bernoulli- torvény elvén miikodik. A szél hatasara
nagy nyomason a résbe bejutd csapadék hirtelen lényegesen nagyobb résbe jut, ennek
megfelel6en nyomasa lecsokken, az energidjat vesztett vizcsepp a horonyban a tok also ¢éle felé

lecsordul.

Az ablakok 6 alkotoeleme az ablakiiveg, {0 tulajdonsaga, hogy atengedi a sugarzast. A 3 mm
vastag sima liveg a napsugarzas kb 80%-at atengedi, kb 15%-at visszaveri és kb 5%-at elnyeli.

Jellemz6 tulajdonsaga, hogy hosszi hullamon az atbocsatd képessége kisebb, mint a rovid




hulldmokon, ez okozza az iivegh4zhatist. Onmagaban az egyrétegii iiveg allandd emberi

tartozkodasra szolgalo tér kiilsé lehatarolasara alkalmatlan. Az egyrétegii iiveg kb. 5,8 W/ m?K,

a hagyomanyos kétrétegii ragasztott iivegé 2,8W/ m?K, a harom rétegiié 2,1W/m?K. Az iiveg

rossz hészigetelo-képességét un. low-e (alacsony emisszioji) bevonatok segitségével

lényegesen lehet javitani. A normdl ragasztott iiveg energiaveszteségének kétharmada

sugarzasbol ered, ennek 90%-at visszaveri a bevonat.

A homlokzati nyilaszaré szerkezet beépitésnek legfontosabb dontés-sorozata. A tervezés soran

figyelembe kell venni, hogy a hdszigetelés sikja folyamatos legyen. Mikdzben fontos épitészeti

kérdésekben dontiink, meg kell oldani a hdszigetelés csatlakozasat is az ablakhoz. Miiszaki

szempontbol az a legkedvezdbb megoldas, amikor az ablak a hdszigetelés sikjaba keriil, minden

mas esetben kiegészitd tokmagasitasra, illetve beforduld hdszigetelésre van sziikség. Homogén

fal esetén muszaki szempontbol a fal kozépvonalaban valo elhelyezés az optimalis megoldas.

(Becker G, Preisich K. [N.a]

Ablakok csoportositdsa anyag szerint:

A pallotokos ablakok szerkesztése azonos a pallotokos ajtoéval. Kiilsé szarnyat régen nyarra

zsalugaterre valtottak. E kiils6 szarny beazasa a szemdldoknél szinte elkeriilhetetlen, ezen a

Fa

- puha- és kemény fak
- tOmor- vagy ragasztott szelvények
Fém

- aceél

- aluminium

Mianyag

- PVC

- PUR

- recirkulacios PE
Kombinalt

- aluminium-fa

- aluminium-mianyag

- fa-mtanyag




felette 1év6 vizvetd csak sz€lmentes id6ben segit, nem hasznalatos torténelmi szerkezet. Mivel
az egyrétegli livegezés hdszigeteloképessége igen rossz, két egyszerli ablakot épitettek egymas
mogé deszka tavolsagtartoval. A két ablak kozotti térben gyakran vaszon rolettat helyeztek el.

Ebben a formaban nem hasznalatos, torténeti szerkezet, amibdl igen sok van épiileteinkben.

Esetlinkben a vizsgalt épiiletben egyesitett szarnyt ablakok vannak. A két szarnyat egymasra
¢épitik, azokat egymastol csak tisztitds céljabol valasztjak el, nyitott allapotban. A harmincas
évektdl széleskortien alkalmazott, ma nem hasznélatos szerkezet. Hagyomanyos tomitett
valtozata beparasodik: a belso tér levegdje bejut a két iivegréteg kozé, €s ott a kiils6 hideg iiveg

feliiletén a para kicsapodik beldle.

Korszerti faablakok egyrétegii gerébtokos ablakok ragasztott hdszigetelo tivegezéssel,
tomitéssel és tobb ponton zarédd vasalattal. Uvegezése beliilrél szoritoléccel torténik, az
iivegezés kiils6 tomitése tartosan rugalmas kitt. Kiilsd {iitkozése kemény, mogotte
dekompresszios horony; kozépso iitkdzése korben tomitett, belsd iitkozése kemény, illetve
néhdny tipusndl tomitett. Alsd {itk6zését aluminium profillal egészitik ki, a horonyban
Osszegyllt viz eltavolitasa érdekében: profil mélypontjan 60 cm-ként 6 mm atmérdjii nyilas

van, amelyen at az iitk6zés mogé bejutott viz eltdvozhat.

Bér a beépitett ablakok koziil a legtobb fabol késziilt a mai piaci helyzet mar nem ez, mivel a
milanyag szerkezeti ablakok a tobbi szerkezethez képest gazdasagosabbak. A miianyag ablak
profilja a korszer(i faablakhoz hasonlo szerkesztésii: kiilsé takaras jellege kemény {itkozés,
mogotte dekompresszids horonnyal, kdzépen vizgat és tomités, a belsd oldalon tomitett
itkozeés. A szarnyat és a tokot is acél betét mereviti. Az iliveget a kiilsé oldalon miigumi
(neoprén), a belsé oldalon altalaban lagy PVC tomités fogadja illesztve tamasztja meg. A
milanyag ablakok hdszigeteld képességét profilok kamraiban kozrezart levegd adja. Az
atlagosnak mondhat6 haromkamrés ablakok utan megjelentek a négy, 6t nyolckamrés profilok.
A miianyag ablakokat szakszerlien csak tokmagasitoval lehet beépiteni, mert masképp nem

lehet a konyoklé badogozasat vagy mas anyagu fedését csatlakoztatni a tokhoz.

Az aluminium konnyii, nem korrodal, konnyen extrudalhatd, azaz szinte tetszéleges formaju
profilokat lehet beldle kialakitani, ezért kitlind nyilaszard alapanyag. Mivel az aluminium jo
hdévezetd, ezért hohidat képez, emiatt sziikség van e hdhid megszakitasara. A két félprofil kozé
fejjel ellatott lapos milanyag profilokat sajtoltak be. Az aluminium ablakok fejlesztésének

iranya a profilok belsejében a hoéhidmegszakitds vonaldban a hdsugarzas és aramlas




korlatozasa: a hohidmegszakitas sikjaba hdszigetelést épitenek be, az iitkozési zona

teljesitményét a gumi profil tobb kamrara vald osztasaval javitjak.

Szamos lehetdséget jelent az eddigi anyagok kombinacidja. Az aluminium idedlis kiilsé
burkolat, a fa rendszeres karbantartast igényel, viszont kellemes megjelenésii a bels6 térben —
ebbdl adodik az igény a bels6 oldalan fa, kiilsé oldalan aluminium szerkezetekre. Megjelentek
tovabba az aluminium burkolati miianyag ablakok is, ennek megjelenését az id6jarasallo kiilsé

feltilet tetszoleges szinezhetdsége is indokolta.

(Becker G, Preisich K. [N.a]

,»A termikus burok az épiilet téli €s nyari hdvédelmét feliiletfolytonosan, héhidmentesen, para-

és 1égzaro modon biztosito, a flitott térfogatot hatarold szerkezetek Gsszességét jelenti.”

(Becker G, Preisich K. [N.a]

A fentiek alapjan a termikus burok részét képezik a tartoszerkezetek, hészigeteld képességet

befolyasolo rétegek, 1ég- és parazaras, hohidak, ivegezett szerkezetek €s arnyékolas.

Nem faanyagu ajtok koziil kiemelenddk az acélajtok, melyek éaltalaban hengerelt (gorgdzott)
profilokbol késziilnek, 6nmagukban tobbnyire hohidasak, héhidmegszakitasos valtozataikat
viszont széles korben hasznaljak. Az acél tokokat nagyobb mechanikai igénybevétel esetén

hasznaljak, gyakran fa vagy fa jellegli ajtolapokkal egyiitt.

,»Az aluminium ajtoszerkezetek extrudalt aluminium késziilnek, igényszinttdl fiiggden hohidas
vagy hoéhidmentes tokokbol és szarnyakbol beltéri és kiiltéri felhasznalasra, iivegezett vagy
teletablas kialakitassal. Az aluminium ablakszerkezetekkel azonos kialakitastiak. Miianyagbol

késziilhet ajto extrudalt profilokbol vaz-tablazatos szerkesztési moddal, illetve teleajtolapként.”

Kiilonleges teljesitményti ajtoknak szamitanak a III. klimaosztalya ajtok (pl. a kiils6 bejarati
ajtok, ahol a kiils6 és a belsd 1égallapotok kozott nagy a hdmérsékletkiilonbség és paranyomas-
kiilonbség. Fa szerkezet esetén a deformaciok elkeriilésére rétegelt lemez vaz van kialakitva

iitk6zdprofil keményfabol késziil.

(Becker G, Preisich K. [N.a]




3. Az épiilet belsé komfortjat noveld és megtartd gépészeti rendszerek

3.1 Hotermelok — Holeadok

Hoétermeld Fajtak

Gazkazan - Nyilt égésterti, kéményes gazkazan - Zart égésterd, turbos gazkazan Zart égésterd,

kondenzécios kazan

A gazkazan olyan késziilék hétermeld, ami gaztermék elégetésével hdenergiat szabadit fel és
azt egy masik kozegnek (pl. viz) atadja, mely altal a fiités megvalosul. A hdtermel6 az atadott
hémennyiséget szivattyu segitségével juttatja el a héleadokhoz (fiit6 testekhez). Gazkazanok
hagyomanyos és modern kondenzacios kazanok lehetnek. Egéstér kialakitasa szerint nyilt vagy
zart rendszerdi. Nyilt égésterli ,.,kéményes” hagyoméanyos kazan égésterét nem zarja el semmi.
Kozvetlen kornyezetébdl, a felalasi térbdl veszi el az égéshez sziikséges oxigént. Egéstermék
elvezetése kéményen keresztiil torténik. Allando kockazat a nem megfelelé miikodés esetén a

szénmonoxid (CO) visszakeriilése a lakotérbe, mérgezés.

Zart égéstert, kondenzacids gazkazan hasonlit egy a turbos kazanra, de mivel ez a késziilék az
¢gés soran keletkez6, az égéstermékben 1€v0 vizgdz energiatartalmat is tudja haszonsitani, még
jobb hatasfokkal tud hdenergiat eldéllitani. Lefobb eldnyiik, hogy alacsony hémérsékletii flitési
rendszereken tudnak hatékonyan miikodni, padlé vagy falfiités esetében. A kazannak van sajat
égéstermék elvezetd/friss levegd beszivo rendszere. Kevesebb gazfogyasztas, kevesebb--
levegdszennyezés. Kémény anyaga: PPS miianyag vagy savalld acél. Kazanba visszatérd viz

héfoka alacsony.

(Hoétermeldk. Letoltés datuma: 2023.10.07. forras: https://www.kazan-tudastar.hu)

Hagyomanyos késziilék
Nyilt égésterti / Zart égésterii

A hagyomanyos késziilékek olyan gazkésziiléket takarnak, ahol a klasszikus kazanépitési rend
szerinti felépités van. Lent géazszelep, felette az égd, amit a primer hdcseréld, majd a
aramlasbiztositd vagy fiistgdz-ventilator zar. Magas hdémérsékleti miikddés, nem

alkalmazhatdak jol tartosan alacsony hdmérsékletli rendszerekben.



https://www.kazan-tudastar.hu/

Kondenzacios késziilék:

A flitéstechnika legujabb termékei a kazanpok kozott. Legjobb hatasfok(i hasznositds a gaz
tiizel6anyag felhasznalasakor. Az égésnél keletkezé gbzt lecsapasra keriil, és annak hoje
visszanyerésre keriil. Kornyezetkiméld ¢€s biztonsagos. Az eltdvozd gazban 1€vo viz rejtett

h6jébol energiat nyer vissza. Hatranyuk a magas ar és specialis kémény rendszer.

(Hétermelok. Letoltés datuma: 2023.10.07. forras: https://www.kazan-tudastar.hu)

Egéstermék kijutasa a szabadba fiistelvezetén keresztiil, vizhd kazanon beliil

150 °C Fastgiz. 40 °C
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Hagyomanyos Kondenzacios
gazkazan gazkazan

5. dbra
Gazkazan tipusok
(Letoltés datuma: 2023.10.07. forras: https://www.kazan-tudastar.hu)
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6. abra
Kazanok metszeti képe
(Letoltés datuma: 2023.10.07. forras https://www.kemeny.hu/blog/31-turbos-
vagy-kondenzacios-kazan)
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A turb6 kazan elényei:

zart égéskamra, a flitéshez a levegdét nem a helyiségbdl, hanem az kiilsé
levegdbol kell eldallitani

nincs sziikség kémény felszerelésére

nincs sziikség kazanhaz épitésére (a telepitést barmilyen helyiségben el lehet
végezni),

kompakt méretek,

nagy hatékonysag ¢és alacsony energiafogyasztas,

nagy teljesitmény (percenként atlagosan 10 liter vizet fiitenek),

automatizalt munka és elektronikus vezérld rendszer,

magas biztonsag,

konnyli miikodtetés,

A kondenzacids kazan elényei:

Uzemanyag-takarékossag a hagyomanyos konvekcios kazanhoz képest 35%,

A kéros emisszi6 csokkenése a hagyomdnyos gdz ¢és kondenzaciés modellek
kozotti atmenet soran atlagosan 70%,

Az alacsony flistgdz-hOmérséklet lehetévé teszi a millanyag kémények

beépitését,

A kondenzacios kazan hatranyai:

viszonylag magas ar;

a hécseréld magas koltsége

nem megfeleld hasznalat magas hdmérsékletli rendszerekben,
kondenzviz-felhaszndlds nehézsége,

érzékenység a levegd mindségére.

A turbo kazan hatranyai:

magas Vvillamos energia felhasznalasa.

rendszeres aramfesziiltség esetén a halozat meghibasodhat;

kondenzaci6 van jelen. Mivel a fiistgazok hdmérséklete nem haladja meg a 120°
C-ot, a koaxidlis kéményekben kondenzaci6 képzddik, amely fagyaskor

elzarhatja a csatornat.




(Hotermelok  tulajdonsagai.  Letoltés  datuma:  2023.10.07.  forras:
https://www.kazan-tudastar.hu)

Holeadok, melyekkel az épiileten beliili f6 komfort a meleg érzet megvalosul.

A fiitési rendszer elsddleges feladata az épitett belsé zart terekben olyan idealis héallapot
kialakitasa és biztositasa, melyben a szervezetiink belsd hétermelésének feleslegét a kellemes
héérzet hataran beliil tartja. Az épitett - épiiletszerkezeti eszkdzokkel hatarolt tér folyamatosan
valtozo kiils6 meteoroldgiai viszonyoknak ¢€s belsd terheléseknek az 6sszhang megteremtése.
Epitészeti, épiiletszerkezeti eszkozokkel megprobéljuk kedvezéen befolyasolni az épiileten
beliili, az épiilet €s kdrnyezete kozotti energia és anyagaramokat. A megfeleld belso limat ugy
tudjuk biztositani, hogy anyag és energiaaramokat vezetiink be, illetve el épiilettechnikai
eszkozokkel. Fiitési rendszer kialakitdsdval energiadramokat vezetiink be a zart térbe, amellyel

a megfeleléen meleg belsé hdmérsékletet biztositjuk a téli fiitési iddészakban.

A fiitési rendszer elemei:

- Hdétermeld

- CsOvezetékek,

- Szivattya

- Elzaro- és szabalyozo szerelvények,
- Biztonsagi berendezések,

- Tagulési tartaly,

- Holeadok,

- (Kémények)

Holeadas modja szerint:
Konvekcios (radiatorok, konvektorok, fancoilok)

Sugarzasos (fal, mennyezet, padlo)

Konvekcios hdleadok anyagok szerint lehetnek:
- ontottvas

- acéllemez

- aluminium

- beton



https://www.kazan-tudastar.hu/

- keramia

Konvekcios héleadok kialakitasuk szerint:
- csoftitdtest

- csOregiszter

- konvektorok

- tagos

- lapradiator

Acélcsoradiator:
- gylijto be és osztdba behegesztett csovezetékek, kiilonbdzd magassaguak és mélységiick

- megengedett maximum nyomas 10-12 bar

Bordascso fltdtestek:
- acélbol késziil, szalagbordas csdovekre a bordat a csdre csavarvonalban tekercselik hullammal
vagy hullam nélkiil

- szeletes bordascsovek esetében a bordékat szeletenként erdsitik fel (ontottvas bordascsovek

Lapradiatorok:
- 2-4 mm vtg sima, vagy profilozott acélbol késziil, lapvastagsag 25 mm.
- konvektorlemezzel fiitfeliiletiik novelhetd

- egy két illetve haromsoros kivitelben késziilnek

Tagos radidtorok:
- egyes tagok kotése 1 %4-0s jobb és bal menetli kozcsavarral torténik
- melegviznél tomités Manila-papir.

- Ontottvas, acéllemez, aluminium

Konvektorok:

- Acélbol vagy rézbdl késziilt bordascsovekbdl allnak, fémhézban, vagy falfiilkében el6 lappal.
- Rézcsoveket legtobbszor felpréselt aluminium lamellakkal 1atjak el

- Holeadas alapvetden konvekcidval torténik, viz €s 1égoldali szabalyozas

- kis méret, kis suly, kis felfiitési id0, gyors szabalyozhatdsag

- nehezen tisztantarthat




Ventilatoros konvektor (fancoil):

- kényszeritett levegéaramlas, padloszint felett és alatt elhelyezve
- nagy futételjesitmény, gyors felfiités, levegd

- tisztitas megoldhat6 beépitett sziirével

- kiilsd levegd csatlakozas is lehetséges

- magasabb koltség, ventilator zaj

Szegélyfitotestek:

- hosszan elnyulé keskeny és alacsony fiit6testek, kiils6falaknal héfiiggonyt hoznak létre,
acéllemezhazba helyezett kerek, négyzetes, vagy téglalap alaki bordascsovek, késziilnek
ontottvasbol, vagy aluminium-szilicium 6tvozetbol

- kis helyigény, esztétikus, jo ho eloszlas, konnyli szerelés, csekély hdtehetetlenség

- nehéz tisztithatosag, 6sszehangolt butorozast kivan

Termoventilatorok:
- ipari felhasznalés, nagy belmagassagu terekben is képes atmozgatni a 1égtdmeget
- ventilator zaj

- helytakarékos kivitelezés

Légfliggdnyok:
- ventilator-hajtassal miikodd késziilék, 1égakadalyt alakit ki az ajtonyildsban, elvalaszt két
kiilonboz6 kornyezetet

- nem korlatozza az emberek vagy jarmiivek athidalasat

Sugarzo fiités elénye:

- helyiségek hdvesztesége kisebb, mint konvekcios fiitések esetében
- a héleado a hasznos térbdl nem foglal el helyet

- esztétikus, a h6leadd nem lathatd

- falon nincs porlerakodas

- a sugarzo6 fltofeliilet hiitéfeliiletként is alkalmazhato

- hészivattyl alkalmazéasanak lehetdsége

- alacsonyabb helyiség homérséklettel is kedvezdbb fizioldgiailag,

- energiatakarékosabb

- nagyobb az 6nszabalyozo6 képessége




- egyenletesebb a fiiggdleges iranyti hémérséklet eloszlas

Sugarzo fiités hatranya:

-nagy fajlagos hdveszteségii helyiségben sziikséges kiegészitofiités
-kombinalt fiitési rendszer beruhazasi koltsége altalaban nagyobb
-dilatacio biztositasara oda kell figyelni

-nagyobb tehetetlenség

-kisebb lehetdség az utodlagos atalakitasoknal

(H6leado tipusok. Letoltés datuma: 2023.10.16. forras: http://PowerPoint-Prisentation (teteny-
ker.hu))

(Futési rendszerek. Letoltés datuma: 2023.10.16. forras: http://Fitési rendszerek elemei - PDF
Free Download (docplayer.hu))

Konvekcios holedadk

Lapradiator

Kompakt szelep

Tipus o Termosztatikus
33 ey
DKEK H

7. abra Lapradiétof
(Letoltés datuma: 2023.10.16.
forras: https://valyogvakolat.hu)

Tagos radiatorok
Elavult radiatorok — régebbi épiiletekben

Ujkori hasznalata: miiemlék épiiletekben
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8. abra Tagos radiator
(Letoltés datuma: 2023.10.16.
forras: https://benedekszerelveny.hu)
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2.3.8-33. 4bra: Acélbol készlilt pad-
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I

9. abra Szegélyfiités
(Letoltés datuma: 2023.10.16.
forras: https://ABRAK KEPEK FUTESTECHNIKA,
NAPENERGIA HASZNOSITAS - PDF Ingyenes letoltés)

Padlofiités

Betonacél térhaloval erdsitett aljzatbeton fiitési csékigyoval, minimum 7 cm vtg.
Technologia szigetelés = PE folia vagy hétiikor folia

Usztato réteg = h6 és hangszigeteld réteg 1épésallé kivitel: ATN150

10. abra Padlofiités
(Letoltés datuma: 2023.10.16.
forras: www.hazepitesinfo.com/item/3-a-padlofutes-elonyei-es-hatranyai.html)



https://docplayer.hu/966747-Abrak-kepek-futestechnika-napenergia-hasznositas-6209-11.html
https://docplayer.hu/966747-Abrak-kepek-futestechnika-napenergia-hasznositas-6209-11.html
http://www.hazepitesinfo.com/item/3-a-padlofutes-elonyei-es-hatranyai.html

Falfiités
Vakolat — minimum 2,5 ¢cm vastagsagban + haloerdsitéssel
Fltési csOkigyo falra rogzitve

Hattér szerkezet — hétarold tomegként is funkcional

11. abra Falfiités
(Letoltés datuma: 2023.10.16.
forras: https://valyogvakolat.hu)

Mennyezetfiités
Vakolt jellegli — minimum 2,5 cm vastagsadgban + haloerdsitéssel Fiitési csékigyd fodémre
rogzitve

Szerelt jellegli — gipszkarton tablakba mart csokigyo, gipszkarton almennyezetbe

12. dbra Mennyezetfiités
(Letoltés datuma: 2023.10.16. forras: https://komfortazotthonaban.hu)



(Letöltés%20dátuma:%202023.10.16.%20forrás:%20https:/valyogvakolat.hu)
(Letöltés%20dátuma:%202023.10.16.%20forrás:%20https:/valyogvakolat.hu)
(Letöltés%20dátuma:%202023.10.16.%20forrás:%20https:/komfortazotthonaban.hu)

4. A valasztott épiilet ismertetése
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13. abra Epiiletrdl késziilt kép és helyszinrajz
(régi engedélyes terv része, korabeli fotdk)




4.1 Az épiilet épitészeti leirdsa

A vizsgalt épiilet Szolnok kertvarosias részén talalhatd. A Holt-Tiszatdl nem messze fekvo
korny€k a hazai vidéki kertvarosok €s faluk megszokott képét mutatja, a kornyékbeli épiiletek
kozt megtalalhatok az 1960-as évektdl jellemz6 ugy nevezett kockahézak és a 1980-as évektol
népszeri tetdtérbeépitéses csaladi hazak, a minivillak is, de a kézelmultban is tobb csaladi haz
is felépiilt az utcadban, melyek a megjelenésiikben a mai kor esztétikai igényeinek is
megfelelnek.

A vizsgalt épiilet a 10312/1 helyrajzi szamu telken talalhatd, oldalhataron allo beépitésben. (24.
Abra) A telek mérete 700 m2, a szomszédos telkek is hasonld méretiick, de nem ritkak a kisebb,
500 m2 koriili telekméretek is, melyekre jellemzden 100-200 bruttd alapteriiletli, f6ldszintes,
tetOtérbeépitéses vagy kétszintes hazakat épitettek. Ezek alapjan a teriilet atlagosan vagy

enyhén stirtin beépitettségiinek szamit.

Az ¢érintett telek és annak épitészeti kornyezete szempontjabdl fontos kitérni az telek hatso
hataraval szomszédos Kertész utcat, mely a 442-es foutvonal folytatdsaként Il. rendi
kozlekedési célu kozteriiletnek szamit és jelentés mértékli forgalmat bonyolit le nap mint nap.
A féutvonalat elhatarolo véddsav ellenére a forgalom zajterhelése jelentds.

A fent emlitett Holt-Tisza révén az épiilet tajképvédelmi teriileten fekszik. Illetve megemlitésre
méltd a telken és a szomszéd telkeken é€s kozteriileteken talalhaté novényzet, ezen beliil
szamunkra elsdsorban az éplilet konkrét kdrnyezetében talalhatd lombhullaté takra kell felhivni
a figyelmet, mely az épiilet energetikai jellemzdire is hatassal van.

A terep sik és a szomszédos telkek is sik tereppel rendelkeznek, a hatsé szomszédban viszont a

foutvonal egy mesterséges toltésen fut.

A vizsgalt épiilet 1985-ben épiilt, a kor esztétikai és miiszaki elvarasainak megfelelden. A 18
m széles telken oldalhataron 4116 beépitéssel épiilt kozel 3 m eldkerttel. Az épiilet északi oldala
illeszkedik az oldalhatarhoz, mely a kor altalanos gyakorlatainak megfelel. Az aszimmetrikus
nyeregtetd gerincvonala az Uttal parhuzamos. Az északi és déli véghomlokzatokon kevés és kis
méretli nyilasok vannak, a homlokzatok gazdagabb feliiletei a keleti és nyugati homlokzatok.
Az utcafronti homlokzaton a nyilasok és az épiiletkonzolként kiugro erkély teszi latvanyossa

az épiiletet. (13. Abra)




Az épiiletet az oldalkert irdnyabol, délrél lehet megkozeliteni, ahol ezt egy eldlépcsd teszi
lehetové. A tagas el6tér szélfogoként is mitkddik, ahonnan egy kozlekeddbe érkeziink.

A foldszinti halészobdkat az utcafrontra pozicionaltak jobb kéz feldl, balra, a hatso kert
iranyaban talalhato az étkezd €s a konyha, az emeletre vezetd sziikebb 1épcso, illetve egy terasz.
A hatso traktusban kisebb kiszolgal6 helyiségek vannak és kisebb sziik kdzlekeddkon keresztiil
tovabbi két félszoba is elérhetd. A tetétérben két nagyobb szoba nyilik az utcafrontra, melyekrol
egy kozos erkélyre lehet kijutni. Ezen a szinten is talalhat6 egy kisebb flird0szoba és egy tarolo

helyiség.
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14. abra Folszinti és tetdtéri alaprajz
(Forras: sajat szerkesztés eredeti alaprajz alapjan)

A helyiségek kialakitdsa és mindsége megfeleld, de érezhetéen a mult szazad miiszaki
igényeinek megfelelden épiilt. Az egyes helyiségek és lakdszobak a belsd kozlekeddk
kivételével mind kozvetlen megvilagitassal és szell6zéssel rendelkeznek. Belmagassaguk
megfeleld, a foldszinten 2,85, a padlastérben 2,65. (18. Abra) A tetSterekben jellemzd valtozod
belmagassag az utcafronti szobdkat nem érinti, a tarold helyiségben viszont folyamatosan
csokken, legalacsonyabb részeken az 1.0 métert sem éri el.

Az épiilet és elsésorban a folyamatos emberi tartdzkodasra szolgalo helyiségek benapozottsaga
megfeleld, mivel ezen helyiségek elsdsorban mind keleti €s nyugati irdnyokba t4joltak, esetleg

déli ablakaik vannak.




4.2  Epiiletszerkezetek altalanos jellemzoi

Az ¢épiilet 1985-ben épiilt, szerkezeteiben a kor altalanos hozzédallasa mutatkozik meg a
lakésépitéshez, az akkori miiszaki elvarasoknak felel meg.

Feltaras nem késziilt ugyan, de az eredeti épitészeti dokumentacid alapjan a valasztott alapozasi
forma foldpartok kozott késziild monolit csomdszolt beton savalap. Az épiileten karos
siillyedésre utal6 jelek, repedések nincsenek, az alapozas feltehetéen megfeleld szilardsaga,
méretl és az alapozasi sik is elfogadhato.

Az épiilet padlosikja 65 cm-rel magasabb (18. Abra), mint a kornyezd terepszint, ezt a
kiilonbséget monolit vasbeton labazati fal hidalja at, repedések ezen sem jelentek meg.

A talajon fekvo padloszerkezet alatt a f61d visszatoltésre 10 cm homokos kavics dgyazati réteg
keriilt, mely 6 cm aljzatbetont oszlattak el. A mai gyakorlat szerint aljzatbetont még a
legkoriiltekintobben tomdritett feltdltésre sem készitenek acélhald nélkiil.

Az aljzatbetonra két réteg katranypapir keriilt, mint vizszintes falszigetelés ¢és mint
padloszigetelés, melyre tovabbi 6 cm betont hordtak fel, mint szigetelést védé réteg. (18. Abra)
Az épiilet tartoszerkezetét tekintve falazott szerkezetli, hosszféfalas, B30-as falazoelemekbdl
épiilt. (18. Abra). A B30-as téglak nagyon népszertick voltak a mult szazad masodik felében,
mig a modern vazkeramia falazéelemek ki nem szoritottdk a piacrdl, bar kis mennyiségben a
mai napig lehet kapni. A B30-as tégla is mar vazkeramiabol épiil, lyukakkal konnyitett
keramiatermék, mely anyagaban is magasabb porustérfogati, mint a korabban elterjedt tomor
¢és kevéslyuku téglak. A nagyobb porustérfogat €s a lyukak lehetdvé tették nagyobb épitdelemek
gyartasat, mely gyorsabb és precizebb munkavégzést tett lehetdvé. A termék a porustérfogatnak
koszonhetden némileg kedvezdbb hdatbocsatasi tulajdonsdgokkal rendelkezett, mint a tomor
téglak, melynek masik oka a nagyobb falazéelemeknek kdszonhetden kevesebb falazohabarcs-
felhasznalas.

A valaszfalakat valaszfaltéglabol épiilnek fel 10 cm-es vastagsagban. (18. Abra)

A ’60-as éveket kovetden egyre nagyobb teret kapott az épitdiparban az eléregyartas, mely
részben a csalddi hazas épitkezésekben is megjelent. Esetiinkben is eléregyartott vasbeton
fodémpallokbol épiilt fel a fodém, melyre felbetont ontdttek.

Az emeleti falszerkezetek a fOldszinthez hasonldoan B30-as térelhatirold falakbol és
valaszfaltéglakbol épiiltek fel. Az épiiletkonzolt két konzolosan tilnytlé gerenda altal

gyamolitott vasbeton lemez alkotja.




Az aszimmetrikus tetOszerkezet a felmend falszerkezetre tamaszkodik, melyre a szelemeneket
fektették a tetd esésvonalaval parhuzamosan, melyre tetéfoliat rogzitettek és hullampalat
fektettek. Az azbesztpala — mind hullamos mind sik kialakitasban - az 1960-as években terjedt
el Magyarorszagon, napjainkban nem hasznalatos szerkezet, mivel az olyan szalerdsitett
kompozitszerkezetek, melyekben a széalerdsitésrdl az azbesztrost gondoskodik. Ahol a
tetOszerkezet a belsd térrel hataros a szarufdk kozé 12 cm hdészigetelést fektettek, illetve
hornyolt deszkazattal zartak le. (15,18. Abra).

A szobak felett szerelt szerkezet gondoskodik a térelhataroldsrol. burkolat itt is hornyolt

deszkafedés, melyet a gerenddkhoz rogzitettek. A gerendak kdzott 12 cm hdszigetelés talalhato.
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15. 4bra TetOmetszet
(Forras: sajat szerkesztés eredeti metszet alapjan)

A nyilaszarok az Gigy nevezett egyesitett szarnyl ablakok, melyek gyakoriak voltak a *80-as
éveket kovetden. A szerkezet, mint egy atmenetet jelentett a kordbban haszndlatos kettds
gerébtokos ablak és a késObb megjelent hdszigetelt faablakok kozott. Az ablakokat két
egymashoz rogzitett ablakszarny alkotta, vastagabb tokot és két rétegli livegezést alkotva. Az
ablakokat a falszerkezet vastagsdganak kozepén helyezteék el, mely az egyrétegi
falszerkezeteknél gyakori volt, mivel egyrétegli falszerkezetnél igy alakul ki a legkevésbé
héhidas szerkezet, de elmondhatd, hogy teljesen héhidmentes szerkezet nem létezik. Olyan
esetekben, mikor kiilonb6z6 hdatbocsatasu anyagok és szerkezetek taldlkoznak, ha a hatarold
szerkezetek szoget zarnak be, mindenképp kisebb nagyobb hohid keletkezik.

A héaz gépészeti berendezései is hasonldan régiek, mint az épiilet szerkezete és a hasznalt
anyagok, valamint az éptéstechnologia. A haz melegviz ellatasat a gaz lizemi konvektor

biztositja. Vizvezeték csere vagy korszeriisités nem tortént. A hdz flitési rendszere szintén




elavult. A hétermeld egy kb. 15 éve beépitett turbds gazkazan. A héleaddkba futd vezetékek
tobb mint 30 éves nem korszerli anyagu vasvezetékek. Az épiilet helyiségeiben 1évé hdleadok
a fent bemutatott korszertitlen tagolt radiator. Nagy bizonysaggal mind a vezetékek, mind pedig
a hdéleadd gépészeti eszkozok a koruknal fogva igen vizkovesek, belsd atmérdjiik leszukiilt

keresztmetszetii, igy hatasfokuk is lecsokkent. (16. Abra)

\

16. abra Holeadok az épiiletben
(Forras: sajat készitési fotd)

Energetikai szempontbdl fontosak az arnyékoldszerkezetek is. Az utcafronti homlokzaton
talalhato épiiletkonzol is arnyékoloként miikodik, de a nyugati tdjolds miatt nem szdmottevo,
mivel a legnyugvo nap sugarai alacsony szogben érik el az épiiletet. Az ablakokon minitokos
reddny talalhatd, mely fliggdlegesen mozgathat6 arnyékoldszerkezet, igy valamennyi égtajbol
érkez6 napsugarzast visszaver, bar az arnyékoloszerkezet sotét szine rontja annak hatasfokat.
Ki kell térni a haz koriil taldlhaté magasabb, lombhullaté fakra, melyek nyaron arnyékot
biztositanak, télen viszont nem gatoljak az alacsonyabban érkezd napsugarzas okozta

hényereséget.
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okleveles épitész £-16-0264
Szakdolgozat:  Egy a '80-as évek végén épillt csala

energetikai korszer(sitése

17. abra Feldolgozott alaprajzai az épiiletnek
(sajat szerkesztés eredeti alaprajz alapjan)
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Metszetek

A metszet

B metszet

-
¥

44
-

Rétegrendek
inti padlo
2cm  padidburkolat
6cm  aljzatbeton
2rg.  szigetelés
6cm  aljzatbeton
10cm homokos kavics feltdités

R2 Szintkozi fodém

2cm  padioburkoiat

8cm  felbeton

19cm  koriireges vasbeton fodémpallo

Tom  vakolat és festés

R3 Fodém

15cm homyolt deszkazat

dem  lbgrés

12cm  12/16 cm szaruzat, kozte Nikecell tablak
1.5¢cm homyolt deszkazat

R4 Tetdszerkezet

7.5cm hulldmmagassagu pala lemez

1rng.  foliaterités

dcm  légrés

12cm 1216 cm szanuzat, kozte Nikecell tablak
1.5¢cm homyolt deszkazat

RS Homlokzati fal

1cm  vakolat és festés
30cm  tégla falazat
1cm  vakolat és festés

Jelmagyarazat

O
- [

hészigetelés

i
Allapotrogzitd felmérési rajz £02
Metszetek e
Tervezt: Puicsi Péter Zoltan Ditum:
Létesitmény Energebiai Szakmérmak haligats

Neptun kdd: FIFEZ0 Sl

Bolsd konzulens: Dr. Szabé Mirta
docens, MATE Miszaki Intézet
Kils konzulens: Vigh Gyula
oklevelos épitész £-16-0264

Szakdolgozat:  Egy a 80-as évok végén épilt csalidi haz
energetia korszersitése

18. abra Metszet rajzok rétegrendekkel
(forras: sajat szerkesztés eredeti metszet alapjan)

6 1
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Homlokzati feliletképzés
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o
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lorvezd. Pujcs Péter Zoltan
Létesilmeény Energetiai Szakmérmdk hallgatd
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Neptun kéd: FJF620 AR

Belsd konzulens:  Dr. Szabo Mans
docens, MATE Miszaki Intézet
Kiils3 konzulens: Vigh Gyula
okleveles dpitéez E-16-0264

Egy 8 '80-as naz
energetia korszerlisitése

19. abra Homlokzati képek

(forras: sajat szerkesztés eredeti homlokzati rajz alapjan)
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Az ingatlan energetikai vizsgalata a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet 2021.1.1.-1 allapota alapjan

tortént. Magyarorszag teriiletén -15°C- -11°C kiilsé méretezési homérsékletet javasolnak

tervezési értékként. Szolnok a -15°C-os zonaba esik, itt a nagyon alacsony atlaghémérsékletii

napok szdma a jellemzo.

Az épiiletrdl elkészitett energetikai szamitas €s szamitasi 0sszegzes jol mutatja (Melléklet:

Szamitasok fejezet 67-118 oldal), amit az épiilet f6bb szerkezetinek ismertetésénél mar lehetett

sejteni. A beépitett épitéanyagok (Epiiletszerkezetek altalanos ismertetés fejezet) a padlozattol
] p p yag p ] p

a tetdig régi korszeriitlen anyagok. A kozel negyven éve megépiilt haz szerkezeti felujitdson

nem esett at, csak allagmegovasi (festési munkalatok) részfeladatok, felujitasok torténtek rajta.

Ezt j6l bizonyitja a haz energetikai rossz besorolasa is. Az €piilet fajlagos hoveszteségtényezdje

a kozel nulla energiaigényti épiiletek kovetelményszintnek nem felel meg. Besorolasa I1.

I AA++ Minimalis energiaigényd 0-40 %

m AA+ Kiemelked6en nagy energiahatékonysaga 41-60 %
AA Kovetelménynél jobb 61-80 %
BB Kovetelményeknek megfelelé 81-100 %
CcC Korszera 101-130 %
DD Korszerdt megkozelitd 131-160 %
EE Atlagosndl jobb 161-200 %

| FF Atlagos 201-250 %

I GG  Atlagost megkozelitd 251-310 %
HH Gyenge 311-400 %
I Rossz 401-500 %
JJ Kiemelkedden rossz 501 < %

(Letoltés datuma: 2023.11.04. forras: https://budapest-energetikai-tanusitvany.hu)

Az épiileten beliili hétermelé és héleadd (16. Abra) berendezések is elavultak. A régi
gépészeti berendezések az épiilet felfiitését csak nagy energiafelhasznélds révén tudjak
biztositani. A felflitott helyiségek ezutan gyorsan kis hdmegtartassal gyorsan hiilnek. Az

épiilet flitési energia fogyasztasa és annak koltsége nagyon magas, féleg a téli idészakban.

20. 4bra Epiilet energetikai osztaly besorolasa



https://budapest-energetikai-tanusitvany.hu/

A falak nincsennek szigetelve, a beépitett kiilsd nyildszarok ugyan fabol késziiltek, de a
hémegtartasuk kicsi. Az energetikai jellemzok ismertetése elétt is meg kell jegyezni, hogy az
épiilet 1985-ben épiilt, mikor még egészen mas kovetelmények voltak érvényben. Jelenleg a
héatbocsatasi kovetelményeket az 5. melléklet a 7/2006. (IV. 24.) TNM rendelethez
szabalyozza, és mely kovetelmények az elmult években is tobb alkalommal szigoritottak.
Energetikai feltjitasndl ezen kovetelmények elérése nem cél, sokkal fontosabb az épiilet
holisztikus szemlélet mentén valo korszerusitése, melynek része az épiilet minden szerkezetére
kiterjed6 aranyos hoszigetelése, ezzel a hdoveszteség csokkentése, primer energiahordozok

megujuldra valo lecserélése vagy jobb hatasfokon valo hasznalata.

Uj épiileteknél a talajon fekvo padlo héatbocsatasi tényezd
kovetelményértéke a keriilet mentén 1,5 m széles savban 0,3 W/m?K, mely a labazaton
elhelyezett azonos ellenallasu hészigeteléssel helyettesithetd. A hdszigetelés nélkiil elkésziilt
padloszerkezet és labazat sem tesz eleget ennek a kovetelménynek. A ldbazati fal egy 30 cm
vastag vasbetonszerkezet, melyre -ha ma épitenénk az épiiletet- minimum 15 cm zartcellas

hdszigetelést javasolnék.

A padloszerkezetek (18. Abra) sem felelnek meg a mai kovetelményeknek, bar az az
0kolszabaly, mely szerint az épliletszerkezeteket lentrdl felfelé haladva kell egyre tobb
hdszigeteléssel ellatni itt is érvényesithetd korlatok kozott, a 1ényeg az ardnyossag és hogy
Osszességében tobbet nyerhetiink egy megfeleld és korszerli tetdszigeteléssel mint egy
padloszigeteléssel. Kordbban mar sz6 esett a 6 cm vastagsagban késziilt vasalt aljzatra, mely

viszonylag alacsony mindséget képvisel. Amennyiben kifoga

solt az aljzat mindsége, €s bontasa mas okokbdl is indokolt javasolt lehet az 0j rétegrendet
megfeleld hoszigetelés beépitésével elkésziteni. Itt viszont szamba kell venni bizonyos
gazdasagossagi kérdéseket, mivel ezzel a Iépéssel a padloban talalhato talajnedvesség elleni
szigetelést megsziintetjiik. Fontos megjegyezni, hogy a *80-as években gyakori katranypapir
¢élettartama cca. 30 év, valoszinlileg egyébként is cserére szorul. Viszont egy alépitményi
szigetelés nélkiil felépiilt, vagy mar annak eloregedését kovetben nem szabad a
padlotszigetelést a vizszintes falszigetelés potlasa nélkiil elkésziteni, mivel egy ez idaig nem
vizesedd falszerkezet a padloszigetelés elkésziiltét kovetden gyakran vizesedni kezd.
Amennyiben viszont a padloszigetelést és a labazatszigetelést is elkészitik az épiilet akar a jelen

kor kdvetelményeit is ki tudja elégiteni.




A falszerkezet B30-as falazoelemekbdl épiilt fel (18. Abra), mely a vakolat hatisat nem
szdmolva, a korabban elterjedt kisméreti tégla 38 cm-es vastagsagban (30 cm-es vastagsdgban
nem épiilhetett beldle falszerkezet). A késObbieckben hasznalatos szintén 30 cm-es modern

vazkeramia falazoelemekbdl épiilt falszerkezetek hoatbocsatasi tényezoje.

A TNM rendelet szerinti hdatbocsatasi tényezd 0,24 W/ m?K, mely 14 cm expandalt polisztirol
hészigeteléssel vagy 12 cm grafitos expandalt polisztirol hoszigeteléssel elérhetd. Az egyes
széalas, koOzetgyapot hdszigetelések hasonldé mértékben jarulhatnak hozzd az épiilet
héatbocsatasi tényezdjének javuladsdhoz. A kdzetgyapotnak szdmos elénye van a polisztirollal
szemben kiilondsen a paratechnikai tulajdonsagait tekintve. A paratechnikai tervezés alaptétele,
hogy a réteges szerkezetek szerkezeti rétegeit ugy kell megvalasztani, hogy azok paradiffizios

ellenallasa beliilrdl kifelé haladva egyre kisebb legyen.

A falszerkezeteknél fontos megemliteni a nyilaszardszerkezeteket. Az egyesitett szarnyu
ablakok szemben a kettds gerébtokos ablakokkal, melyek felujitdsara, kiilonosen miiemléki
kornyezetben mar tobb modszer is ismert, nem megoldhat6. Egy teljeskori feltjitasnal ezeket
a legtobb alkalommal kibontjak és lecserélik. Megemlitendd, hogy a nyilaszar6 elhelyezkedés

falszerkezetben is komoly hatédssal van az épiilet energetikai viselkedésére.
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21. abra Nyilaszarok beépitése metszetben

(Becker G, Preisich K. [N.a]: Epiiletszerkezettan 3 —
Homlokzatburkolatok, nyilaszaro szerkezetek. Budapest: BME
Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék)




Hoszigetelt falszerkezetben a homogén fallal ellentétben energetikai szempontbol nem a
legjobb megoldds. Amennyiben a meglévé nyildszar6 megtartasa a cél, érdemes azt a
hészigetelés sikjara pozicionalni. Mivel a nyilaszar6 tokjara 0kdlszabaly szerint a tervezett
hoszigetelési vastagsag felét ra kell vezetni, ) nyildszard esetén esetleg toktoldokialakitasa

vagy negativ kava lehet sziikséges.

A nyilaszéaroszerkezetekre jelenleg tobb kovetelmény is vonatkozik. Fa vagy PVC
keretszerkezetli homlokzati iivegezett nyilaszaré (>0,5m?) esetén a héatbocsatasi tényezd
legfeljebb 1,15 W/ m?K, fém keretszerkezetli homlokzati iivegezett nyilaszaroknal 1,4 W/ m?K,
ezeken beliil az {ivegezés maximalis héatbocsatasi tényezdje 1,0 W/ m2K ill. homlokzati, vagy

fatott és fiitetlen terek kozotti ajtd hoatbocsatasi tényezdje 1,4 W/ m?K.

A zar6fodém ¢és a tetOszerkezet hoszigetelése jarul hozzd legjelentésebben az épiilet
hoveszteségének csokkentéséhez. (15. Abra) A tapasztalat azt mutatja, a padlasfodémek
hdszigetelése, a tobbi hatarold szerkezet szigetelése nélkiil is mar jelentdsen hozzéjarul a flitési
koltségek csokkentéséhez. ezen kiviil ki kell térni a palafedésre, mely az altaldnos vélekedés
szerint mig nem bontjak meg, nem jelent veszélyt az épiileten él6kre, az utdbbi iddben vilagot
latott néhany kutatas, mely ezen kozvélekedést megdonteni latszik. Amennyiben ez elbontasra
keriil, mely szintén jelentds koltségekkel jar, mivel az azbeszt tartalmt termékek veszélyes
hulladéknak szamitanak, a bontds menetére ¢és a hulladék kezelését mind szigoruan

szabalyozzak, egyszeriibbé valik tetészerkezet és a zar6fodém energetikai felujitasa is.

A flitott tetStereket elvalasztd szerkezetek hdatbocsatasi tényezdjének kdvetelményértéke 0,17

W/ m?K.

A zaro6fodém és a tetdszerkezet utodlagos hoszigetelése a szarufak kozott elhelyezett asvanyi
szalas hoszigeteléssel a legegyszerilibb. Esetiinkben a 16 cm-es szarufik a szokottol eltéréen

vizszintesen fekszenek fel a ferde koszortra.

Mivel a fa héatbocsatasi tényezdje nagyobb, ezért a 16 cm-es hdszigetelések kozott talalhatd
16 cm-es szarufdk mindegyike egy-egy vonalmenti hoéhidat jelent majd, ezért kiegészitd
hoszigetelés sziikséges lehet. Ezt ki lehet alakitani a belsé oldalon a belsé burkolatot tarto

paranfak kozott, a parazard folia folé.

Vagy a kiegészit hoszigetelés a szarufdk folé, mely esetben egy plusz szelemensorra lenne

sziikség. Kiegészitd szerkezetre mindkét esetben sziikség van, mely a szarufakra merdleges,




igy minddsszesen pontszerti héhidak keletkeznek. Mivel ma az atszellOztetett tetészerkezet

alapelvnek szamit az épitészetben, ezért ezt biztositani kell.

Masik lehetdség a hoszigetelés szarufak felett torténd elhelyezése, mely esetben az ellenléc erre
a hoszigetelésre terhel, ennek a terhelésnek megfelelnek a PIR habok, vagy bizonyos
vastagsagig az XPS is. Ezen esetekben az ellenlécet a hdszigetelésen keresztiil rogzitik a

szarufakba

Az épiileten elvégzett energetikai korszerlisitési vizsgalatok a melléklet szerint 6sszegzésbol jo
mutatjak, hogy a kiindul6 allapothoz képest milyen besorolasi mod valtozasokat jelentenek az

eldiranyozott energetikai korszerlisitési beavatkozasok.

Epiilet feliiletei:

Déli feliiletek:
ablakok: 2,88 m?  ajtok: 4,37 m? falak: 63,78 m?
nyilaszarok: 7,25 m?

Eszaki feliiletek:

ablakok: 2,72 m? ajtok: 0 m? falak: 70,36 m?
nyilaszarok: 2,72 m?

Keleti feliletek:

ablakok: 9,44 m?>  ajtok: 5,76 m? falak: 35,66 m?
nyilaszarok: 15,2 m? tetdsik: 29,83 m?

Nvyugati feliiletek:

ablakok: 5,79 m?  ajtok: 2,26 m? falak: 29,77 m?
nyilaszarok: 8,05 m? tetdsik: 91 m?

Osszes feliiletek:

ablakok: 20,83 m?
ajtok: 12,39 m?

nyilaszarok: 33,22 m?




kiilsé teherhordo falak: 199,57 m?

tetosikok: 120,83 m?

Monolit vasbeton teriilet: 81,0 m?
Eldregyartott vasbeton teriilet: 79,92 m?
Deszkazott teriilet: 5,76 m?

Szamitasok 0sszegzése

A kiindulo allapotban az épiilet a meglévo szerkezetekkel II. Rossz besorolast mutat. (20.
dbra 42. oldal) Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztisa: 438.21 kWh/ m? a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/ m?a. Az épiilet(rész) az Osszesitett

energetikai jellemz6 alapjan nem felel meg.
Az éplilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 438.20 %

A megujuld részarany a kozel nulla energiaigényt épiiletek kovetelményszintnek nem felel

meg.
q= fajlagos héveszteségtényez6 1,109>0,308 megengedett

Az ¢épiilet fajlagos hdveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényli épiiletek

kovetelményszintnek nem felel meg.
qF: 303.24 kWh/ m? - fiités éves fajlagos netté héenergia igénye

EF (fiités fajlagos nem megujulo primer energia igénye) = (303,24 nett6 flitési energia + 9,6
kozponti szabalyozd + 2,6 az elosztovezeték fajlagos vesztesége + 0) * 1,26 a hdtermeld
teljesitmény tényezdje + (1,76 a keringtetés fajlagos energia igénye + 0 + 0,7 segédenergia) *

2,5 primer energia szorzd villamos energia = 403.60 kWh/m?a

EHMV (melegviz hasznalat energia igénye) =242 * (1 +0,1+0)*13+(0+0) *25=
34.61 kWh/ m?a

EHMYV (melegviz hasznalat energia igénye) = Qumv 24,2 KWh/ m? a * (enmv 1.00 foldgaz

+ megujulé részarany 0,1 (elosztovezeték fajlagos vesztesége 10 % + esus 0)* Ck 13a




hétermel§ teljesitménytényezéje + (Ec 0,000 kWh/ m? + Ek 0 0,000 kWh/ m? * 2,5 primer

energia szorzo villamos energia.

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje EP = EF + EHMYV + Evil + ELT + Ehii
+ E+- = 403,6 + 34,61 — Fiités + HMV

(EP) Osszesitett energetikai jellemzé (éves)= (EF) a fiités fajlagos éves primer
energiaigénye kWh/m? a* (EMVH) a melegvizellatas fajlagos éves primer energiaigénye
KWh/m? a * (EviL) beépitett vilagitas fajlagos éves netté villamos energia igénye kKWh/m?
a* (ELT) légtechnikai rendszer fajlagos éves netté energia igénye kWh/m?* (E hii) a gépi

hiités fajlagos éves primer igénye kWh/m?~

EP: 438.21 kWh/ m? a (az dsszesitett energetikai jellemzé szamitott értéke)
EPmax: 100.00 kWh/ m? a (az osszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)
Részletes szamitas (Mellékeltek: Szamitasok 65-82. oldal)

Korszeriisités 1. mely a kiilso teherhordd falazatok utdlagos hdszigetelését és nemes vakolat
felépitését, 0j korszeri nyilaszarok beépitését, padlasfodém és tetOszigetelését tartalmazza
(épiiletburok hészigetelése) mar az EE Atlagosnal jobb besorolasi értéket hozza. Biztosan
kijelenthetd, hogy az alkalmazott 0j, plusz rétegvastagsag, korszerli nyilaszarok és vizszintes

szigetelések a vizsgalt épiilet jelentds korszerlisitését jelenti.

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztisa: 161.94 kWh/m? a Kovetelményérték
(viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m?a

Az éplilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva:161.90 % > 100

Az ¢épiilet fajlagos hdveszteségtényezéje a kozel nulla energiaigényli épiiletek

kovetelményszintnek megfelel.

A megujul6 részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek nem felel

meg.
q= fajlagos héveszteségtényez6 0,300 < 0.308
Az éplilet(rész) az Osszesitett energetikai jellemz6 alapjan nem felel meg.

gF: 83.98 kWh/m?a (fiités éves fajlagos netté héenergia igénye)




EF (fiités fajlagos nem megujulé primer energia igénye) = (83,98 netto flitési energia + 9,6
kozponti szabalyozo + 2,6 az elosztovezeték fajlagos vesztesége + 0) * 1,26 a hétermeld
teljesitmény tényezdje + (1,76 a keringtetés fajlagos energia igénye + 0 + 0,7 segédenergia) *

2,5 =127.34 kWh/m2a

EHMV (melegviz hasznalat energia igénye) =242 * (1 +0,1+0)*13+(0+0)*25=
34.61 kWh/ m?a

EHMYV (melegviz hasznalat energia igénye) = Qrumv 24,2 KWh/ m? a * (enmv 1.00 foldgaz
+ megujulé részarany 0,1 + esus 0)* Ck 1,3 a héotermelé teljesitménytényezoje + (Ec 0,000

KWh/ m? + Ek 00,000 kWh/ m? * 2,5 primer energia szorzo villamos energia.

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje EP = EF + EHMYV + Evil + ELT + Ehil
+ E+-=127,34 + 34,61 - Fiités + HMV

(EP) Osszesitett energetikai jellemzé (éves)= (EF) a fiités fajlagos éves primer
energiaigénye kWh/m? a* (EMVH) a melegvizellatas fajlagos éves primer energiaigénye
kWh/m?a * (EviL) beépitett vilagitas fajlagos éves netté villamos energia igénye kKWh/m?
a* (ELT) légtechnikai rendszer fajlagos éves netté energia igénye KWh/m?* (E hii) a gépi

hiités fajlagos éves primer igénye KkWh/m?”

EP: 161.94 kWh/ m?a (az dsszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke)

EPmax: 100.00 KWh/ m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Részletes szamitas (Mellékeltek: Szamitasok 82-96. oldal)

Felujitasi elonyok:

Gazdaséagos, a harom koncepcio6 koziil ez a legolcsobb.

Az épiilet fiitési koltségei kdzvetett mddon csdkkennek a hdveszteség csokkentése miatt.
Viszonylag rovid megtériilési id6. (22. abra szerint 8 év)

A primer energiaigény csokken.

Hatranyok:

A tetdtér hdszigetelésének felujitdsa a koncepcid kardindlis része, mivel az épiilet
hoveszteségének legnagyobb hanyada tavozik a tetdn és zarofodémen keresztiil, viszont a

palatetd elbontasa komoly koltségtobbletet jelent.




A koncepcidnak nem része a talajon fekvo padlo energetikai korszeriisitése, mivel ez is jelentds
koltségtobbletet eredményezne, viszont a padldszint magas kiemelése és a labazati fal korszeri
hoészigetelése a keriildutas hohidakat jelentésen csokkenti, az alulrél hiilé szerkezetek
hévesztesége nagysagrendekkel kisebb a homlokzati vagy tetéfeliileteknél, €s ez a veszteség az

épiilet pereme mentén a legjelentdsebb, haladva az épiilet beld terei felé hatasa egyre kisebb.
Az éplilet nem hasznal megujulo energiat
Novekvo paratartalom, kevesebb 1égmozgas.

Korszeriisités II. mely a kiils6 teherhord6 falazatok utdlagos hészigetelését, nemes vakolat
felépitését, 0 korszerli nyilaszarok beépitését, valamit épiilet technikai rendszer (levegd-levegd
hészivattyu) beépitését tartalmazza. A szamitasi kapott érték alapjan az épiilet az DD Korszertit
megkozelité besorolasi értéket hozza. Ezen feltjitdsi modozatnal is biztosan kijelenthetd, hogy
az alkalmazott 1j, plusz rétegvastagsag, korszerli nyilaszarok és a hdszivattyu alkalmazasa a
vizsgalt éplilet még jelentésebb korszertiisitését jelenti, mely jelentds energia megtakaritast

eredményez.

Korszeriisités: Fiitési rendszer ENERGIAHORDOZO: Elektromos aram HOTERMELO:
Elektromos hészivattyt levegé héforrassal- levegé fiitokozeggel, SCOP= 4 HOLEADAS:

Egcsatornas befivas.
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 131.70 kWh/m?a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/ m?a

Az ¢épiilet fajlagos hdveszteségtényezdéje a kozel nulla energiaigényli épiiletek

kovetelményszintnek megfelel.

A megujuld részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
g=3,00 < 3,09 megengedett

qF: 83.98 kWh/m2 a (Fiités éves fajlagos nett6 héenergia igénye)

EF (fiités fajlagos nem megujulé primer energia igénye) = (83,98 netto flitési energia + 9,6
helyiség szabalyozd, kdzponti szabalyozd + 0 az elosztovezeték fajlagos vesztesége + 0) *
0,625 a hotermel6 teljesitmény tényezdje + (0 a keringtetés fajlagos energia igénye + 0 + 0

segédenergia) * 2,5 primer energia szorzo villamos energia = 58,49 kWh/m?a




EHMYV (melegviz hasznalat energia igénye) =24,2 * (1+0,11+0)*25+(0+0)*25=
24,2*%1,21*2,5 = 73,21 KWh/ m?a a telepitett villanybojler a napelemek tobblet terelését tudja

hasznositani.

A 73,21 kWh/ m?a valojiban névekmény az elézdkhez képest, de a kdvetkezd felujitasi

fazisban III. napelem altal termelt energiat hasznosit.

EHMYV (melegviz hasznalat energia igénye) = Qrumv 24,2 KWh/ m? a * (enmv 1.00 foldgaz
+ megujulo részarany 0,11 + esus 0)* Ck 1,3 a hétermeloé teljesitménytényezdje + (Ec 0,000

KWh/ m? + Ek 00,000 kWh/ m? * 2,5 primer energia szorzo villamos energia.

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzdje EP = EF + EHMYV + Evil + ELT + Ehil
+ E+- = 58,49 + 73,21 = 131,7 kWh/ m?a Fiités + HMV

(EP) Osszesitett energetikai jellemzé (éves)= (EF) a fiités fajlagos éves primer
energiaigénye kWh/m? a* (EMVH) a melegvizellatas fajlagos éves primer energiaigénye
kWh/m?a * (EviL) beépitett vilagitas fajlagos éves netté villamos energia igénye kKWh/m?
a * (ELT) légtechnikai rendszer fajlagos éves netté energia igénye KWh/m?* (E hii) a gépi

hiités fajlagos éves primer igénye KWh/m?*
EP: 131.70 kWh/ m?a (az 6sszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke)

EPmax: 100.00 kWh/ m? a (az &sszesitett energetikai jellemzé megengedett értéke)>100 nem
felel meg.

Részletes szamitas (Mellékeltek Szamitasok 96 — 107. oldal)
Elonyok:

Az épiilet fiitési koltségei kozvetett modon csokkennek a hdveszteség csokkentése miatt €s

kozvetlen modon is a meglijuld energiaval eldallitott flitési energianak kdszonhetden
Hatranyok

A hészivattyu jelentésen kevesebb aramot fogyaszt, mint az egyéb tipusi elektromos fiités.
Hosszabb tavi megtériilési id6 (22. abra szerint 15 év)

A hészivattyu a legoptiméalisabban feliiletfiitéssel miikodik, a padlofiités kiépitése (akar csak a

foldszinten is) jelentdsen novelheti a koltségeket.

Munkalatok a belsd térben, az épiilet rovid ideig lakhatatlanna valik.




Tobb jarulékos koltség, rejtett koltség €és hibalehetdség.
Nagy helyigény (hdszivattyu kiiltéri- és beltéri egység,)

A tetdtér hoszigetelésének felujitdsa a koncepcid kardindlis része, mivel az épiilet
héveszteségének legnagyobb hanyada tavozik a tetén és zar6fodémen keresztiil, viszont a

palatet6 elbontasa komoly koltségtobbletet jelent.

A koncepcidnak nem része a talajon fekvo padlo energetikai korszeriisitése, mivel ez is jelentds
koltségtobbletet eredményezne, viszont a padloszint magas kiemelése és a labazati fal korszera
hészigetelése a keriildutas hohidakat jelentésen csokkenti, az alulrél hiilé szerkezetek
hévesztesége nagysagrendekkel kisebb a homlokzati vagy tetdfeliileteknél, és ez a veszteség az

épiilet pereme mentén a legjelentdsebb, haladva az épiilet beld terei felé hatasa egyre kisebb.
Novekvo paratartalom, kevesebb 1égmozgas.

Korszeriisités I1I. mely a kiilsé teherhord6 falazatok utolagos hdszigetelését, nemes vakolat
felépitését, j korszer(i nyilaszardok beépitését, épiilet technologiai rendszer (hdszivatty() és
Fotovoltaikus napelem telepitést 5 kWp tartalmazza. A szamitési kapott érték alapjan az épiilet
az BB besorolasi értéket hozza. Ezen felujitdsi modozatnadl is biztosan kijelenthetd, hogy az
alkalmazott 1), plusz rétegvastagsag, korszerli nyilaszarék és a hdszivattyu és megjulod
energiaforrast hasznalod energiatermeld gépészeti eszkdz alkalmazédsa a vizsgalt épiilet a

legjelentdsebb korszertiisitését éri el.

qF: 83.98 kWh/m2 a (Fités éves fajlagos nett6 héenergia igénye)

EF =(83,98+9,6 +0+0)* 0,625+ (0 + 0 + 0) * 2,5 = 58.49 kWh/ m? a
EHMV =242*(1+0,1+0,11) *2,5+ (0 + 0) * 2,5 = 73.21 kWh/ m? a

EF (fiités fajlagos nem megujulé primer energia igénye) = (83,98 netto fiitési energia + 9,6
kozponti szabalyozdé + 0 az elosztovezeték fajlagos vesztesége + 0) * 0,625 (2,5 villany
primer/4 a hotermeld teljesitmény tényezoje + (0 a keringtetés fajlagos energia igénye + 0 + 0

segédenergia) * 2,5 primer energia szorzo villamos energia = 58,49 kWh/m?a

EHMYV (melegviz hasznalat energia igénye) =242 * (1 +0,11+0)*25+(0+0)*25=
73,21 kWh/ m?a a telepitett villanybojler a napelemek tobblet terelését tudja hasznositani.




EHMYV (melegviz hasznalat energia igénye) = Qrumv 24,2 KWh/ m? a * (enmv 1.00 foldgaz
+ megujulé részarany 0,1 + esus 0)* Ck 1,3a hotermel6 teljesitménytényezdje + (Ec 0,000

kWh/ m? + Ek 00,000 kWh/ m? * 2,5 primer energia szorzo villamos energia.
24,2%1,21*2,5 = 73,21 KWh/ m2a

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje EP = EF + EHMYV + Evil + ELT + Ehii+
E+- = 58,49 + 73,21 = 131,70- 90,04 napelem termelés = 41,66 KWWh/ m?

(EP) Osszesitett energetikai jellemzé (éves)= (EF) a fiités fajlagos éves primer
energiaigénye kWh/m? a* (EMVH) a melegvizellatas fajlagos éves primer energiaigénye
KWh/m? a * (EviL) beépitett vilagitas fajlagos éves netté villamos energia igénye kKWh/m?
a* (ELT) légtechnikai rendszer fajlagos éves nett6 energia igénye KWh/m?* (E hii) a gépi

hiités fajlagos éves primer igénye KWh/m?*

PVGIS szamitas Foldrajzi pozici6:47.159004; 20.203819
PV technolégia: Kristalyos szilicium

Adatbazis: PVGIS-SARAH Csucsteljesitmény: 5.000 kWp
Rendszerveszteség: 14.0 %

Telepités modja: tetre szerelt D61ésszog: 30 © Azimut: 90 °
Eves energiahozam: 4697 kWh/a

Evenkénti eltérés: 173 kWh

Teljes veszteség: -24.9 %

E+.=-4696,73 * 2,5/ 130,41 = -90,04 kwWh/m?a
E+-sus/AN=-4696,73 * 1/130,41= 36,02 90,04 kWh/m?a

Eves fajlagos besugarzas: 1250 kWh/ m? E+- = Q+-e+-/AN =-4696,73 * 2,5/ 130,41 = -90.04
KWh/m2 a E+- sus = Qs-e+- sus/AN = 4696,73 * 1/ 130,41 = 36.02 kWh/ m?a

Az épiilet(rész) 0sszesitett energetikai jellemzdje EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehii + E+-
=58,49+73,21+0+0+0-90,04

EP: 41.66 kWh/ m? a (az dsszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke)

EPmax: 100.00 kWh/ m? a (az 6sszesitett energetikai jellemz6é megengedett értéke)




Az épiilet(rész) az Osszesitett energetikai jellemzd alapjan megfelel.

Részletes szamitas (Mellékeltek: Szamitasok 107 - 122. oldal)

Elényék:

A napelem fedezi a hészivattya és villanybojler egy részét 90,04 kWh/ m? ieva 3L70 \wWh/ m?
fogyasztas — 90,04 kWh/ m? az 41,66 kWh/ m? aramot kel véasarolni évente az épiilethez.

A napelem és a hdszigetelés nem jelent nagy beavatkozast, amennyiben a tetéfedést nem kell

lecserélni és a tetdszerkezetet nem kell megerdsiteni.

Az éplilet megujuld energiabol allit eld flitési energidt €s hasznalati meleg vizet részben, 41,66

KWh/ m? a halozatrél vasarolni.

Az épiilet fiitési koltségei kozvetett mddon csokkennek a hdveszteség csokkentése miatt €s

kozvetlen modon is a megujuld energidval eldallitott flitési energianak koszonhetden.
Hatranyok:

Sziikséges lehet a tetészerkezet megerdsitése.

Hosszutava megtériilés (A 22. abra szerint 18 év)

A téli honapok fogyasztasat lehetséges, hogy nem fedezi a megtermelt energia, a nyari

hoénapokban viszont tobb energiat termeliink.

A hoszivattyak (tipustol, markatol fiiggéen) -15-20°C alatt nem képesek gazdasagosan

miikddni, tobb elektromos aramra van sziikségiik, mint amennyi energiat eldallitanak.
Munkalatok a belsd térben, az épiilet rovid ideig lakhatatlanna valik.

A fatésrendszer korszeriisitésnél, hdszivattya beépitésnél nem lehet csak hétermeldt cserélni,

az egész rendszert komplex modon kell vizsgalni.
Fitésrendszer nagy helyigénye (hdszivattyu kiiltéri- €és beltéri egység, HMV tarolo tartély).

A tetétér hdszigetelésének felujitdsa a koncepcid kardindlis része, mivel az épiilet
héveszteségének legnagyobb hanyada tavozik a tetdn és zarofodémen keresztiil, viszont a

palatetd elbontasa komoly koltségtobbletet jelent.

Novekvo paratartalom, kevesebb 1égmozgas.




A korszerisitési koncepcionak nem része a talajon fekvo padlo (TP) energetikai korszertsitése,
mivel ez is jelentOs koltségtobbletet eredményezne, viszont a padldszint magas kiemelése és a
labazati fal korszerti hoszigetelése a keriildutas héhidakat jelentdsen csokkenti, az alulrol hiild
szerkezetek hovesztesége nagysagrendekkel kisebb a homlokzati vagy tetéfeliileteknél, és ez a
veszteség az €piilet pereme mentén a legjelentdsebb, haladva az épiilet beld terei felé hatasa

egyre kisebb. Uj épiiletekénél eliras az U padlé <0,3.
Javaslattétel a felajitasra

A korszerisitést/felujitast az alabbi sorrend szerint javaslom elvégezni. Elsoként a falak
szigetelését kell megesinalni. (kb. 200 m?). (18. abra) A falak szigetelésének hianya az egyik
legfébb ok az épiiletek energiahatékonysaganak elégtelenségére. A szigetelési rendszer
beépitése, segit stabilan megtartani az épiileten beliili hdmérsékletet. Megakadalyozza a téli
héveszteséget ¢és a nyari talzott hoéndvekedést. Ezen tényezék az ¢épiiletek
energiafogyasztasanak jelentds csokkenéséhez tud hozzajarulni. Tovabbi fontos szerkezet a
régi nyilaszar6 szerkezetek, melyeket cserélni kell, parhuzamosan a szigetelés épitéssel. A
jelenlegi nyilaszardkbol hidnyzik a megfeleld korszerli tomités, ami légszivargasnak ad teret.
Ez télen hdveszteséghez, nyaron felmelegedéshez vezet. Megfeleld tomitésli nyilaszarok
beépitésével a 1égszivargas megallithato, illetve mérsékelhetd, de a helyiségek belsd paraja
nagyban ndvekedni fog, ami hatrany. Az 14j beépitéssel a szelldztetést is meg kell oldani a
kovetkezOk szerint: Kézi szelloztetéssel, mesterséges elszivassal vagy szell6z6nyilasok
beszerelésével. Ezt kovetden a modern épiiletgépészeti berendezések alkalmazasa kovetkezik.

Hészivattyu, korszert villanybojler és napelemek telepitése.

Javaslattétel részletezése

Korszeriisités 1. Epiiletburok hdszigetelése, korszerli nyilaszarék cseréje, ferde tetd é&s

padlasfodém hoszigetelése.

1. Talajra fektetett fodém padl6 nem keriil feltjitasra. Nehezen megoldhato technolégia,

nyilaszarokat €lrintheti, belmagassag csokken. Bontasi €s 0jjaépitési koltség nagyon
magas. Becsiilt keriilési koltség: 0 HUF

2. Kiils6 fal (KHUF) utolagos hészigetelés, a kiils6 falsikon 15,0 cm vtg ban Grafit Reflex
hészigeteldvel jelentds flitési energia megtakaritast eredményez. W=0,196 <0,24

170,47 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési kdltség 2.500.000 HUF




3.

Padlasfodém (PAF) utolagos hoszigetelése XPS (megszakitott) hdszigeteléssel 10,0 cm
vastagsagba, URSAHF tiveggyapottal 15,0 cm vastagsagban. W=0,143<0,17

42,33 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 1.000.000 HUF

Ferde tetd (FTHSZ) utolagos hoszigetelése XPS (megszakitott) hdszigeteléssel 10,0 cm
vastagsagba URSAHF iiveggyapottal 15,0 cm vastagsagban. W=0,142<0,17

38,18 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 1.500.000 HUF

Kiils6 modern nyilaszar6 csere 3 rtg. argongazzal toOltott iivegezés, légkamras

nyilaszarok. 34,28 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 4.000.000 HUF.

(Koltségek Osszesitve a 22. abra szerint)

Megjegyzés: A kiilsé nyilaszarok cseréjével az épiilet burok hészigetelése nagyban javul.

légesereszama (n) csokken n<0,5. Az épiilet II. kategoériabol----E-E Kategoriaba lesz.

Korszerisités Il. Epiiletburok hdszigetelése, korszerii nyiladszarok cseréje, ferde teto,

padlasfodém hdszigetelése, épiilettechnikai rendszer cseréje ¢€s telepitése. Az épiilet IL

kategoriabol----DD Kategoéridba lesz sorohato.

1.

Talajra fektetett fodém padlé nem kertil feltjitasra. Nehezen megoldhat6 technoldgia,
nyilaszarokat élrintheti, belmagassdg csokken. Bontési €s ujjaépitési koltség nagyon
magas. Becsiilt kertilési koltség: 0 HUF

Kiilso fal (KHUF) utélagos hdszigetelés, a kiils6 falsikon 15,0 cm vtg ban Grafit reflex
hdszigeteldvel jelentds flitési energia megtakaritast eredményez. W=0,196 <0,24
170,47 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 2.500.000 HUF

Padlasfodém (PAF) utdlagos hdszigetelése XPS (megszakitott) hdszigeteléssel 10,0 cm
vastagsagba, URSAHF tiveggyapottal 15,0 cm vastagsagban. W=0,143<0,17

42,33 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési kdltség 1.000.000 HUF

Ferde tet6 (FTHSZ) utolagos hdszigetelése XPS (megszakitott) hdszigeteléssel 10,0 cm
vastagsagba URSAHF iiveggyapottal 15,0 cm vastagsagban. W=0,142<0,17

38,18 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 1.500.000 HUF

Kiils6 modern nyilaszar6 csere 3 rtg. argongdzzal toltott ilivegezes, légkamras
nyilaszarok. 34,28 m2 feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 4.000.000 HUF
Fités korszerlsités: jelenlegi hagyomanyos kazan cseréje elektromos levegd
héforrassal miik6odd hdszivattytra — levegd flitéskozeggel. Névleges teljesitménye: 10-
12 KW Scope. Kiiltéri egysége épiilet mellett jardan vagy a tetén kiviil elhelyezve.

Beltéri egysége: Padlastérben hdszigetelés alatt elhelyezett 76 cm atmérdjii Iégesatornan




eléallitott meleg levegdvel. Héleadds: mennyezettfiités, helyiségeként csérendszeren
keresztiil befujt meleglevegd. A csdrendszer kiépitése rejtve, fodém ¢és falattorések
megtervezésével kell megvalositani. HMV rendszer: villanybojler. Gazkésziilék
korszerusitése villanyra. Elony lehet, a napelemek altal termelt megujuld energia
felhasznalasa.
Becsiilt kertilési koltség 18-19.000.000 HUF tervezés, teljes rendszer és eszk6zok
kiépitése.

(Koltségek Osszesitve a 22. abra szerint)

Korszeriisités 1I11. Epiiletburok hoszigetelése, korszerli nyildszarok cseréje, ferde tetd,

padlasfodém hdszigetelése, épiilettechnikai rendszer cseréje €s napelem telepitése. Az épiilet

II. kategoriabol----BB Kategoriaba lesz sorolhato.

1. Talajra fektetett fodém padld nem keriil feltjitdsra. Nehezen megoldhat6 technologia,
nyilaszarokat érintheti, belmagassag csokken. Bontasi és 0jjaépitési koltség nagyon
magas. Becsiilt kertilési koltség: 0 HUF

2. Kiils6 fal (KHUF) utolagos hoszigetelés, a kiilso falsikon 15,0 cm vtg ban Grafit reflex
hészigetelovel jelentds fiitési energia megtakaritast eredményez. W=0,196 <0,24
170,47 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 2.500.000 HUF

3. Padlasfodém (PAF) utolagos hoszigetelése XPS (megszakitott) hdszigeteléssel 10,0 cm
vastagsagba, URSAHF tiveggyapottal 15,0 cm vastagsagban. W=0,143<0,17
42,33 m?2 feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 1.000.000 HUF

4. Ferde tetd (FTHSZ) utélagos hdszigetelése XPS (megszakitott) hdszigeteléssel 10,0 cm
vastagsagba URSAHF iiveggyapottal 15,0 cm vastagsagban. W=0,142<0,17
42,33 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 1.500.000 HUF
Kiils6 modern nyilaszar6 csere 3 rtg. argongazzal toltott ilivegezeés, légkamras
nyilaszarok. 38,18 m? feliilet nagysagban. Becsiilt keriilési koltség 4.000.000 HUF

5. Futés korszerlisités: jelenlegi hagyoméanyos kazdn cseréje elektromos levegd
héforrassal miikodd hdszivattytra — levegd flitéskozeggel. Névleges teljesitménye: 10-
12 KW Scope. Kiiltéri egysége épiilet mellett jardan vagy a tetdn kiviil elhelyezve.
Beltéri egysége: Padlastérben hdszigetelés alatt elhelyezett 76 cm atmérdjii Iégesatornan
eléallitott meleg levegdvel. Holeadds: mennyezettfiités, helyiségeként csérendszeren
keresztiil befujt meleglevegd. A csdérendszer kiépitése rejtve, fodém és falattorések

megtervezésével kell megvalositani. HMV rendszer: villanybojler. Gazkésziilék




korszertisitése villanyra. Eldny lehet, a napelemek &ltal termelt megtjuld energia
felhasznalasa.

6. 5 KW névleges teljesitményii napelemek telepitése. Termelés: 4697 KW/ m? —csokkend
energia fogyasztas.
Becsiilt kertilési koltség 22.000.000 HUF tervezés, teljes rendszer és eszkozok
kiépitése.

(Koltségek Osszesitve a 22. abra szerint)
Attekintés

A fentiek alapjan fajlagosan a leginkabb megtériilé koncepcio az I-es szamu korszer(sités, ami
a legjobb, a bekertilési koltségekhez mérten ez altal varhato a legrovidebb megtériiléssel (22.
abra) és a harom koncepcio koziil ez jar a legkisebb beavatkozassal. A felgjitas utan az épiilet
komfortja és energiamegtakaritdsa jelentdsen novekszik. II. energetikai besorolasb6l EE

kategoriaba. (Mellékletek: Korszerisités 1. Szamitas 82- 96. oldal)

A ll-es szdmu koncepcid az I-es kiegészitése a fiitésrendszer korszeriisitésével, mely
onmagéaban nem lehet teljesértékli, mivel a korszeriisités elsé 1épése mindig a veszteségek
csokkentése. Ezen felajitasi modozat egy joval dragabb és iddigényesebb, (22. abra) mint az
els6. (Mellékletek: Korszertsités I11. Szamitas 96 — 107. oldal)

A lll-as szdmu koncepci6 alapjat pedig a II-es képezi, mely a kordbban leirtakat napelemek
beépitésével egésziti ki. Ennek a legmagasabb a bekeriilési koltsége, az 1. javasolt
korszertisitésnek tobb, mint a kétszererese, mellyel a megtériilési 1d6 is jelentdésen no.

(Mellékletek: Korszertsités I11. Szamitas 108 — 122. oldal)

A harom kidolgozott koncepcié nem harom kiilonb6z6 iranyt vagy szemléletet fejez ki, hanem
harom egymadsra épiil6 felujitasi stratégiat. A javasolt korszeritisités az I-es szamu, melyben
az épiilet energiaveszteségét csokkentjiik a hatarolo szerkezetek utolagos hoszigetelésével,

nyilaszarok cseréjével.

A korszertisitéssel az épiilet nemcsak belsé komfortja és hdmegtartd képessé javul javulni,
hanem az épiilet kiilsé esztétikai kiilseje is jelentés mértékben megvaltozik, széppé valik a

meglévo allapothoz képest. (Mellékletek: Modell rajzok 66-68. oldal)




Meglévo allapot

Korszertsités 1.

Korszertisités 11.

Korszertsités [11.

Energetikai besorolas Il EE DD BB
Fajlagos primer 43821 kWh/m2 | 161,94 kWh/m2 | 131,70 kWh/m2 | 41.66 kWh/m2
energiafogyasztas
Fajlagos primer 100,00 kWh/m2 | 100,00 kWh/m2 [ 100,00 kWh/m2 | 100.00 kWh/m2
energiafogyasztas
kovetelményerteke
Energiafogyaztas/kdvetelmény 438,20% 161,90 % 131,70 % 41,66 %
Megfelelés fajlagos nem felel meg megfelel megfelel megfelel
hdveszteségtényezo alapjin
Megfelelés megijulo nem felel meg nem felel meg megfelel megfelel
részarany alapjan
Megfeleles dsszesitett nem felel meg nem felel meg megfelel meglelel
energetikai jellemz0 alapjan
Becsiilt koltség 9M 19M 2M
Becsiilt megtériilési 1d6 8 év 15 év 18 év

(forras: sajat szerkesztés)

22. 4bra Eredmények 0sszesitése a meglévo allapot és a korszerisitési alternativak kozott




5. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban egy a ’80-as évek végén megépiilt csaladi haz meglévo allapotanak a
bemutatasa és energetikai korszeriisitése, korszeriisitési javaslatok megadasa volt a cél. A
dolgozat készitése elott a kivalasztott épiilet teljes felmérése és az elézmény tervek
megismerése, majd annak feldolgozésa volt a feladat. A korszerisitési javaslat elkészitésé¢hez
csak ezen részletes informaciok és adatok feldolgozasat kovetden lehetett neki allni. A
dolgozatban alkalmazott szamitasos rész egyszerii szamitasos modszerrel a 7/2006. TNM
rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt. Az energetikai korszeriisitések lehet6ségeinek
feltarasa révén lathato, hogyan tud az épiilet komfortosabba, kdrnyezetbaratta és fenntarthato
tizemeltetésivé  valni, akar megajuld energiaforrasok hasznalataval is, a lehetd

legkoltséghatékonyabban.

Részletesen feldolgozasra keriil a dolgozatban egy altalanos épiiletszerkezeti fogalomtar és a
témahoz kapcsolddo szakirodalom, a csaladi haz részletes épitészeti és szerkezeti részei, a haz
varoson beliili elhelyezkedése, épitészeti stilusa, kornyezete, a hasznalt anyagok és az épiilet

szerkezete, jelen allapot szerinti energetikai besorolésa, és javaslattétel a korszertiisitésre.

A dolgozat kitlizott {6 feladata az ¢épiilet energetikai korszerlisités lehetdségeinek

megvizsgalasa, és javaslattétel a felajitasra vonatkozoan volt, mely teljesiilt.

A kapott eredmények 0sszefoglaldo bemutatasa, 6sszefoglalasa jol mutatja a meglévo allapot €s
a korszerii 0j feljavitdo anyagokkal torténd alkalmazasok és beépitések altal nyert energetikai

besorolas megvaltozast, jelentds javulasat.

A korszertsitéssel az épiilet belsé komfort €s hdmegtartdé képesség jelentdsen javulni tud, az
épiilet kiils6 optikai €s esztétikai kiilleme is jelentds mértékben megvaltozik, széppé valik a

meglévo allapothoz képest.




Summary

The aim of my thesis was to present the existing condition of a family house built in the late
1980s, to modernize it in terms of energy efficiency and to give modernization proposals.
Before writing the thesis, the task was to carry out a complete survey of the selected building
and to study and process the previous plans. Only after processing this detailed information and
data could a modernisation proposal be prepared. The calculations used in this thesis have been
carried out using a simple calculation method in accordance with the TNM Decree 7/2006 as
of 1.1.2021. By exploring the possibilities for energy upgrades, it is possible to see how the
building can be made more comfortable, environmentally friendly and sustainable to operate,

even using renewable energy sources, in the most cost-effective way.

The paper will provide a detailed treatment of a general building construction glossary and
related literature, the detailed architectural and structural parts of a detached house, its location
within the city, its architectural style, its surroundings, the materials used and the building's

structure, its energy classification in its current state, and suggestions for retrofitting

The main task of the thesis was to examine the possibilities of energy modernization of the
building and to propose a renovation, which was fulfilled.

The summary presentation of the results obtained shows the change and significant
improvement in the energy rating obtained by the existing condition and the applications and

installations of modern new upgrading materials.

The modernisation will significantly improve the internal comfort and heat retention of the
building, and the external visual and aesthetic appearance of the building will also be
significantly improved, making it more beautiful than before.




6. [rodalomjegyzek
1. Becker G, Preisich K. [N.a]: Epiiletszerkezettan 3 — Homlokzatburkolatok, nyilaszard

szerkezetek. Budapest: BME Epitészmérnoki Kar Epiiletszerkezettani Tanszék

2. Dodog Z. (2023): Epiiletfizika és komfortelmélet, Epiiletfizikai I. eléadas PPT diasor p.12,
p.19, p.28

3.  Epiiletszerkezetek  bevezetd rész.  Letoltés  datuma:  2023.10.02.  forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea/bevezet.htm

4. Epiiletszerkezetek részletezése. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm

5. Epiiletszerkezeti hatasok. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm

6. Epiiletszerkezeti hévédelem. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras:
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm

7. Futési rendszerek. Letoltés datuma: 2023.10.16. forras: http://Fltési rendszerek elemei - PDF
Free Download (docplayer.hu)

8. Holeadd tipusok. Letoltés datuma: 2023.10.16. forras: http://PowerPoint-Prasentation
(teteny-ker.hu)

9. Hoszigetelések. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras: http://arc.sze.hu/epszerkea.htm
10. Hétermeldk. Letoltés datuma: 2023.10.07. forras: https://www.kazan-tudastar.hu

11. HétermelOk tulajdonsagai. Letoltés datuma: 2023.10.07. forras: https://www.kazan-
tudastar.hu

12. hitps://ABRAK KEPEK FUTESTECHNIKA, NAPENERGIA HASZNOSITAS - PDF
Ingyenes letoltés)

13. https://benedekszerelveny.hu

14. https://budapest-energetikai-tanusitvany.hu

15. https://valyogvakolat.hu

16. https://www.kazan-tudastar.hu

17. https://www.kemeny.hu/blog/31-turbos-vagy-kondenzacios-kazan

18. https://komfortazotthonaban.hu

19. Magyar Szabvanyok. Letoltés datuma: 2023.10.02. forras: http://www.mszt.hu

20. Reis F., Varfalvi J., Z6ld A. [N.a]: Az épiiletfizika alapjai épitészmérnok hallgatok szamara.
Budapest: BME egyetemi jegyzet

21. www.hazepitesinfo.com/item/3-a-padlofutes-elonyei-es-hatranyai.html



http://arc.sze.hu/epszerkea/bevezet.htm
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm
https://docplayer.hu/18760510-Futesi-rendszerek-elemei.html
https://docplayer.hu/18760510-Futesi-rendszerek-elemei.html
https://www.teteny-ker.hu/wp-content/uploads/2019/01/holeadok-elhelyezese.pdf
https://www.teteny-ker.hu/wp-content/uploads/2019/01/holeadok-elhelyezese.pdf
http://arc.sze.hu/epszerkea.htm
https://www.kazan-tudastar.hu/
https://www.kazan-tudastar.hu/
https://www.kazan-tudastar.hu/
https://docplayer.hu/966747-Abrak-kepek-futestechnika-napenergia-hasznositas-6209-11.html
https://docplayer.hu/966747-Abrak-kepek-futestechnika-napenergia-hasznositas-6209-11.html
https://benedekszerelveny.hu/
https://budapest-energetikai-tanusitvany.hu/
https://www.kazan-tudastar.hu/
https://www.kemeny.hu/blog/31-turbos-vagy-kondenzacios-kazan
http://www.mszt.hu/
https://www.hazepitesinfo.com/item/3-a-padlofutes-elonyei-es-hatranyai.html

Alkalmazott jogszabalyok
176/2008. (V1. 30.) kormanyrendelet
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

Alkalmazott szabvanyok

MSZ EN ISO 6946 - Epiiletszerkezetek és épiiletelemek. Hévezetési ellenallas és héatbocsatas.

Szamitasi modszer.

MSZ EN 1SO 13370 - Epiiletek hotechnikai viselkedése. Hoatvitel a talajban.

MSZ EN 1SO 10211- Hoéhidak az épiiletszerkezetekben. Héaramok és feliileti hdmérsékletek.

Részletes szamitasok.

MSZ EN ISO 14683 - Hohidak az épiiletszerkezetekben. Vonal menti héatbocsatasi tényezo.

Egyszertsitett modszerek és feliilirhato kiinduloértékek.

MSZ 24140 - Epiiletek és épiilethatarolé szerkezetek hotechnikai szamitasai.




7. Abrajegyzék

1. dbra Kiils6 és belsd szigetelésii falsSZerkezet ..........ovivviriiiiiiiiiiiiiiice e 13
2. abra Homérsékleteloszlas egy és tobbrétegii fal esetében..........cccvveveevieieiieiieie e, 15
3. abra Hémérsékleteloszlas kiilonb6z6 szig. modok esetében.......ccvvvvivevviiicieeii e, 15
4. abra Jellegzetes hohidak és kialakuldsuk helyei ... 18
5. abra GAzKazantipusoK.........oiuiiii i e 26
6. dbra Kazanok metszets KEPei........ovuuiiiniii i 26
R 103 - 10 I ) 2T L 1 ) PRSP PUPRRPP 31
8. ADIa TagOS TATALOT ......viiueiiiiii et 31
9. ADTA SZEEELYTULES ... et 32
10. AbTa PAdIOTTLES ......eeieeiiiiieee et 32
11, ADTA FAfTIEES ...t nn e 33
12. Abra MeNNYEZEHIULES .....vovviiiieiieie e 33
13. abra Epiiletrdl késziilt Kép 6 NelySZINIAJZ .......v.vveveeveerereciceeeeeeeeeeseseesee e 34
14. dbra FOlszinti €s tetOtErT alaprajZ.......cccuveieeiiiieiiiiiie e 36
15. ADTA TEOMELSZEL ....cuvieeieiiiieitie ettt ettt sbe e s e s b e e nre e s nreesneeanne e 38
16. dbra HoleadOk az EpUletben ...........cccoiviiiiiiiiieiiciee e 39
17. ébra Feldolgozott alaprajzai az €puletneki ..........c.cccvvveiiiiiiiiiiei e 40
18. dbra Metszet rajzok rétegrendekkel......... ... 41
19. dbra HomIoKzati rajzok oo 41
20. abra Epiilet energetikai 0SZtAly DeSOTOIASA. .........cv.eveeveeverrerrreeieeeeeeeseeseeseseesessessesiereenens, 422
21. dbra Nyilaszarok beépitése metszetben ............ooviiiiiii i 44
22. 4bra Eredmények 0sszesitése a meglévo all. és a korszeriisitési alternativak kozott........ 59
23. abra Eredeti Metszet és homlokzat rajzok ....65
24. dbra Mai allapotnak megfeleld modell rajzoK............ocooiiiiiiiiiiiii i, 66
25. Abra Modell 1aJZ0K. ... ..o e 67
26. abra Telepitési helyszinrajz és Ny-i homlokzat modell rajza..................c.ocooiine. 68



file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284373
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284374
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284375
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284376
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284377
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284378
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284379
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284380
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284381
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284382
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284383
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284384
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284385
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284386
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284388
file:///C:/Users/pujcsip/Desktop/Szakdolgozat/új/12/Szakdolgozat_Pujcsi_Péter_11_07_1.docx%23_Toc150284389

8. Mellékletek

e

P Y
& i

v 3
|} ]
)
| . ;
! | { £455
| i Mo ok
| .
! ¥
— +o,00
l - ) 7

s _tJ-:SVA:G;mi HOMLO R ZAT

23. abra Eredeti Metszet és homlokzati rajzok
(forras: sajat szerkesztés)




Latvanyok

ot
Allapotrégzits felmérési rajz E04
Létvanyok s

Tervezs. Pugcsi Péler Zotan [y
Létesitmény Energetikai Szakmémok hallgato

Noptun kod: FJF620 Vst

Belsd konzulens:  Dr. Szab6 Marta

‘egyetami docsns, MATE Miszaki Intézet
Kiils3 konzulens:  Vigh Gyula

nnnnnnnn épitész E-16-0264

Szakdolgozat  Egy a 'B0-as évek végén épist csaladi hiz
‘energetiai korszerdsilése

[ m “"'Tf.ﬂml... il
:” H’ T

A

v

24. dbra Mai allapotnak megfelelé6 Modell rajzok
(forrés: sajat szerkesztés)




25. dbra Modell rajzok
(forras: sajat szerkesztés)




Helyszinrajz
|

10311
|

1031211

10312/2

ud,
1

| {
L et ¥
- t
| 4“
)

“ean 9‘\923 -

Vizelvezetés
Vizelldtas
| Szénhidrogén
| Villamos energia
Hirkbzés
\ * Telekhatar

Zouteriet
\

Aszfaitos it

Meglévs fa
\

Allapotrdgzits felmérési rajz e
Helyszinrajz P 300,
Pujcal Péter Zofan
Negumaoe Famags o Srakmémak hatgass an2az02un
Bolsd konzulons: Dr. Szabo Mirla

egyetemi docens, MATE Miszaki intézet
Kalss konzulens:  Vigh Gyula
K

okleveles pitész E-16.0264

‘Szakdolgozat

Egy 8 B0-as évek vigén piil csalédi haz
anargetial korszerisiese

26. abra Telepitési helyszinrajz és NY-i homlokzat modell rajza
(forras: sajat szerkesztés)




Szamitasok

A valasztott épiilet energetikai szamitasat a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i
allapota szerint készitettem.

Az épiilet épitési ideje 1985.
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2
Epiilet fiitettlen szintjeinek szama: 1

A szamitas egyszerusitett szamitasi modszerrel készilt.

Energetikai szamitas a meglévo allapotra.

Epiilet: Egy a 80-a évek végén épiilt csaladi haz energetikai korszeriisités
5000 Szolnok, Szell6 utca 37/a., Hrsz: 10312/1

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 438.21 kWh/m?a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m?a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 438.20 %
Energetikai mindség szerinti besorolas: Il (Rossz)
SZAKDOLGOZAT UTOTT FUTOTT EP. (RESZ)
Aner 5 o . EPULET/RESZ)3UR°K (A):
Puicsi Péter Zoltan . ../Kiindlasi ~ KHUF(B30): 170,47 m2(-)
- Neptun kéd: FJF6Z0 ¥ © allapot/ KHUF (kénny.):
80- k o NP i HOF (B30):
. Maalgrﬁ\;'eazvegen é /?N 130,41 ngHUF(BBO)
enera. == EP.TECH. ~ BHUF(Sz30)
korszerus:tes \ i s RENDSZ.: PAF(fa)(' oggls)é 33 m2
e r FUTES: PAF (bet.):
- “m - All_ hém. ak. FTHSZ: 38,18 m2
” - Melegvizes rad.  ppE-
: \ PIF1:
e ‘ HMV: :
o= © i Gaz-vizme-  BEZ: 38,94 m214,17)
E aeam -/egito AF TP-2: 35,72 m227.18)
TP-3:
o . . AL TP_4
rBeIte-ru/et) = Sad ir = = A= 32564 m2
Szell6 u. 37/a. K. AN32153%;;¢Z"’;2 V= 383,14 Igm3(2,938)
HRSZ: 70'312/1 O N V= 38314 Igm3 AIV= 0,850
GPS: é7 9'32 42 UTCA FELOL N = 0.850

0°12'13,75" FOTO ./ feldjitasi év
1985




Szerkezet tipusok:

01/A1 KHUF B 30 fal /30 cm/

Tipusa: kiilsé fal
Rétegtervi modosito érték:  0.0202698 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 1.497 W/m?K

Megengedett értéke: 0.240 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 2.095 W/m2K
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 40 %
Csillapitasi tényezo: 18.82
Késleltetés: 10.1 h
Fajlagos tomeg: 496 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 150 kg/m?
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 13.3°C 77 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m2K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.13 m*K/W
Diffuzioés id6szak: 180 nap
Réteg

megnevezés

Képoros vakolat

Javitott mészvakolat
B 30-as tégla falazat
Javitott mészvakolat

K R p
- [Mm?K/W]  [kg/m3
]
- 0,0040 1850
- 0,0172 1700
- 0,4688 1460
- 0,0172 1700

Rétegtervi hoatbocsatasi tényezé korrekciok

Megnevezés Tipusa

Vb. ath., egyéb vb. Eltéré U értéka feliilet

400/
200
G.z 101236567800 00BUBEIBH
Himérséket '
No. d Y
- [cm] [W/mK]
1 0,4 0,990
2 15 0,870
3 30 0,640
4 15 0,870
Mérete Ertéke
0,02 m2/m2 2,49 W/m2K

0,0



03/Afa51 PAF-1 Padlasfodém

Tipusa: padlasfodém
Rétegtervi modosito érték: -0.00838378 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.332 W/m?K

Megengedett értéke:

0.170 W/m?K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Eredd hoatbocsatasi tényezo:

0.399 W/m?K

Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Hoéatadasi ellenallas kiviil:
Hoéatadasi ellenallas beliil:
Difftzios iddszak:
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezés

NC (EPS) 100 hoszigeteld
Isoflex ALU alutiikros PE folia
Zart légréteg (lécvaz)

Fenyofa lambéria

Réteg

megnevezés

NC (EPS) 100 hoszigetelo
Isoflex ALU alutiikros PE folia
Zart légréteg (lécvaz)

Feny6fa lambéria

29.91

1.2h

10 kg/m?

26 kg/m?
-2.0 °C90%
20.0 °C50%
0.08 m?’K/W
0.10 m?’K/W
180 nap

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo korrekciok

Megnevezés

Feny6fa szerkezet

du
[W/m2K]
-0,00838

Tipusa

Eltérd U értéki felulet

No.

B OWNPE

A

2101234567800 UDRBUBEHETBYHD
Himdséel ]

d A
[cm] [W/mK]
10 0,040
0,1 0,200
2,5 -
15 0,190

R P
[M2K/W]  [kg/m?]
- 2,5000 20

- 0,0050 -

- 0,1700 -

- 0,0789 550

Mérete Ertéke

0,1 m2/m2 0,257 W/m2K




04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.759 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM
MEGFELELO!

Vonalmenti h6atbocsatasi tényez6: 1.400 W/mK

Csillapitasi tényezo: 431.09
Késleltetés: 22.6 h
Fajlagos tomeg: 1117 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 258 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezd: 1.282 kJ/m?Ks'/2
Padlé besorolas: hideg
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 155°C 66 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m*K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m*K/W
Padlészint magassaga: 65 m
Diffuzids iddszak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg
megnevezés
Homokfeltoltés
Kavicsfeltoltés
Kavicsbeton
Agyazohabarcs
Ma. ker.
p
[kg/m?]

1600

1800

2200

1800

1800

No.

OB WN PP

LN

~

~

d

[em]

45
10
8
1,5
0,8

448 IR

A

[W/mK]

0,580
0,350
1,280
0,930
1,050

R

[M2K/W]

0,7759
0,2857
0,0625
0,0161
0,0076

P
[kg/n



04/B3 TP-2 Talajon fekvé padlé

Tipusa:
y méret:

Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.717 W/m?K

Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM

MEGFELELO!

Vonalmenti h6atbocsatasi tényez6: 1.300 W/mK

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hétarolo tomeg:
Padlo6 héelnyelési tényezo:
Padlo besorolés:

Feliileti 1égallapot -15 °C-nal:

Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Hoatadasi ellenallas kiviil:
Hoatadasi ellenallas beliil:
Padlészint magassaga:
Diffuzios idészak:

Rétegek kiviilrol befelé
Réteg
megnevezés
Homokfeltoltés
Kavicsfeltoltés
Kavicsbeton
Bitumenkenés hidegen
Tolgyfa parketta

Réteg

megnevezeés
Homokfeltoltés
Kavicsfeltoltés
Kavicsbeton
Bitumenkenés hidegen
Tolgyta parketta

padlo (talajra fektetett)

Im

0.300 W/m?K

LN
48

567.63
23.2 h
1093 kg/m?
197 kg/m?
0.670 kJ/m?Ks'?
meleg
15.7°C 65%
-2.0°C 90 %
20.0 °C 50 %
0.00 m?K/W
0.17 m’K/W
0.65m
180 nap
No. d A K R p
- [cm] [W/mK] - [m2K/W]  [kg/n
1 45 0,580 - 0,7759 1
2 10 0,350 - 0,2857 1
3 8 1,280 - 0,0625 2
4 0,3 - - -
5 2,2 0,220 - 0,1000
p
[kg/m?]
1600
1800
2200
750
No. d A K R




05/E13 FTHSZ-1 Ferde tetd

24012345678 9002BBUBBLITBYY

Himésélet [

o |m4
Lo { P52 D
" i3 /1,93[ lv n\\\ 2:40 = 1121 @
Tipusa: tetd
y méret: Im

Rétegtervi modosito érték:  0.0430057 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.320 W/m?K
Megengedett értéke: 0.170 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM
MEGFELELO!

Eredo hoéatbocsatasi tényezo: 0.384 W/m?K
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %
Csillapitasi tényezo: 36.87
Késleltetés: 15h
Fajlagos tomeg: 20 kg/m?
Fajlagos hétarolo tomeg: 26 kg/m?
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.0°C 53 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m*K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 m*>K/W
Diffuzioés iddszak: 180 nap

Kiszell6ztetés hotechnikai hatasa.
A szamitashoz hianyoznak az adatok.

Rétegek Kkiviilrdl befelé
Réteg

megnevezés

Azbeszt hullampala fedés
Kiszell. 1égr. (lécvaz)
Mastermax 3 CLASSIC
Zart légréteg Szokv. Ho felf.
NC (EPS) 100 hoszigetelo
PVC folia

OO~ WNE

[em]
05
5
0.1
3
12
0,01

[W/mK]
0,420
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[M2K/W]
0,0119
0,0700

0,1400
3,0000




Zart 1égréteg Lécvaz 7 2,5 - - 0,1700
Feny6fa lambéria 8 15 0,190 - 0,0789

Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke

Feny6 szarufa, palaléc, 1écvaz Eltér6 U értéka feliilet 0,1 m2/m2 0,707 W/im2K
du

[W/m2K]
0,043

Nyilaszarok.
08/A21 KNYZ Ablak (2,20/1,60)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 22m

y méret: 1,6 m
Héatbocsatasi tényezo: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Armnyékolas modja nyéaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100

08/A22 KNYZ Ablak (1,50/2,40)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 1.5 m

y méret: 24 m
Héatbocsatasi tényezo: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A23 KNYZ Ablak (0,90/1,50)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 0,9m
y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezo: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!




Uvegezési arany: 65 %

Qvegezés g értéke: 0.783
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényez6je nyaron:0.100

08/A24 KNYZ Ablak (1,10/2,50)
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezo: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Armnyékolas modja nyéaron: kiils6

Arnyékolas naptényez6je nyaron:0.100

08/A25 KNYZ Ablak (1,50/2,20)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 1.5 m

y méret: 2,2m
Héatbocsatasi tényezo: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A26 KNYZ Ablak (1,50/1,50)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 15m

y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezo: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100




08/A27 KNYZ Ablak (0,80/1,30)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 0,8 m

y méret: 1,3 m
Hoatbocsatasi tényezd: 2.600 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A28 KNYZ Ablak (0,90/0,90)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 09m
Hoatbocsatasi tényezod: 2.600 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100

09/B1 KNYZ ii.ajt6 (0,90/2,40)
Tipusa:iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 2,4 m
Hoatbocsatasi tényezd: 2.600 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100

11/D KNYZ Ajté (1,00/2,10)

Tipusa: ajto (kiilso)

X méret: Im

y méret: 21m
Hé4atbocsatasi tényezd: 3.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.450 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!




09/B1 KNYZ ii.ajto6 (0,90/2,40)
Tipusa:livegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 24 m
Hoatbocsatasi tényezd: 2.600 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

09/B11 KNYZ ii.ajté (0,90/2,50)
Tipusa:iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 25m
Hoatbocsatasi tényezod: 2.600 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100
09/B12 KNYZ ii.ajt6 (0,90/2,20)

Tipusa:livegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 2,2m
Hoatbocsatasi tényezd: 2.600 W/m?K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

Hatarolo szerkezetek

Szerkezet megnevezés tajolas Hajlasszog
[°]
01/A1 KHUF B 30 fal /30 cm/ E figgbleges
08/A21 KNYZ Ablak (2,20/1,60) E fliggoleges
08/A22 KNYZ Ablak (1,50/2,40) E fliggbleges
08/A23 KNYZ Ablak (0,90/1,50) E fligg6leges
08/A24 KNYZ Ablak (1,10/2,50) E fliggoleges
08/A25 KNYZ Ablak (1,50/2,20) E figgbleges
08/A26 KNYZ Ablak (1,50/1,50) E fligg6leges

U u*
[W/mM?K]  [W/m2K]
2,1 2,1
2,6 2,24
2,6 2,24
2,6 2,24
2,6 2,24
2,6 2,24
2,6 2,24

A
[m?]
136,2
35
3,6
1,3
1,3
6,6
2,3




08/A27 KNYZ Ablak (0,80/1,30) E fliggdleges 2,6 2,24 2,1
08/A28 KNYZ Ablak (0,90/0,90) E fliggbleges 2,6 2,24 0,8
11/D KNYZ Ajto6 (1,00/2,10) E fliggbleges 3,6 3,6 2,1
09/B1 KNYZ ii.ajto (0,90/2,40) E fliggbleges 2,6 2,24 2,2
09/B11 KNYZ ii.ajt6 (0,90/2,50) E fligglleges 2,6 2,24 4,5
09/B12 KNYZ ii.ajt6 (0,90/2,20) E fliggbleges 2,6 2,24 4,0
05/E13 FTHSZ-1 Ferde tetd E 45° 0,384 0,384 38,2
04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo - - 38,9
04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo - - 35,7
03/Afa51 PAF-1 Padlasfodém 0,399 0,359 42,3
b4 L AU*LY
[W/mK] [m] [W/K]
- - 285,3
- - 7,9
- - 8,1
- - 3,0
- - 3,0
- - 14,8
- - 50
- - 4.7
- - 1,8
- - 7,6
- - 4.8
- - 10,1
- - 8,9
- - 14,7
14 14,2 19,8
1,3 20,6 26,8
- - 15,2
Héotarolo tomegek:
Megnevezés A mt Mt
M’ [kg/m?] [t]
01/A1 KHUF B 30 fal /30 cm/ 136,2 150 20,43
Laké (130,41 m2) (Héz) - - 15,00
04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo 38,9 258 10,05
04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo 35,7 197 7,04
05/E13 FTHSZ-1 Ferde tetd 38,2 26 0,99
03/Afab1 PAF-1 Padlasfodém 42,3 26 1,10
Osszesen - - 54,61
my: 419 kg/m? (Fajlagos hdtarolo tomegek szamitott értéke)
Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
0: 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezo)
A: 325.6 m? (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarolo osszfeliilet)
V: 383.1md (Fiitott épiilet(rész) térfogat)
AlV: 0.850 m?/m? (Feliilet-térfogat arany)
Qsa+Qsid: (1597 + 0) * 0,75 = 1197 kWh/a (Sugarzasi hényereség)




AU + [l 4415 W/K
q=[CAU + 010 - (Qsg + Qsia)/72)/V = (441,5 - 1197 / 72) / 383,145
g: 1.109 W/mPK  (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)
Omax kn" 0.308 W/m3K  (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett

fajlagos héveszteségtényezd)

Az éplilet fajlagos héveszteségtényezdje a kézel nulla energiaigényl épliletek kdvetelményszintnek

NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezesi adatok
Epllet(rész) jellege: Lakdépiilet

AN: 130.41 m2

n: 1.15 1/h

c: 1.00

Qsa+Qsia: (0,43 +0)*0,75=0,32 kW

qb: 5.00 W/m?2
Eviln: 0.00 kWh/m2a
qHMV: 30.00 kWh/m?2a
igénye)

Anmvr: 50.41 m2

Nnyar: 9.00 1/h
Qsdnyar: 0,14 kW

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANG: 652 W
Qb,c = ZANQbE: 489 W
YEvii,n = ZANEvil,n: 0 kWh/a
Qumv = ZANGHMV: 3156 kWh/a
Vai = ZVn: 440.6 m%h
Vit = IVNLr*Zur/Zr: 0.0 m¥h
Vinf = ZVnint*(1-ZL1/ZF): 0.0 m%h
Vat = X(Van + Vir(1-n) + Vin): 440.6 m3h
kilénbséghez.)

Viyar = ZVNnyar: 3448.3 md/h

(Fatott alapterilet)
(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)
(Szakaszos Uzem korrekcios szorzo)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 hényereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nett6 energia igénye)
(Hasznalati melegviz fajlagos éves netté héenergia

(Csokkentett hasznalati melegviz igény teriilet)
(Légcsereszam a nyari idényben)
(Sugarzasi nyereség)

Bels6 h6nyereségek dsszege)

Bels hényereségek d6sszege a hasznositassal)
Vilagitas éves nettd energia igénye)

Hasznalati melegviz éves netté héenergia igénye)
Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
Levegd térfogatdram a hasznalati idében)
Levegd térfogataram a hasznalati idén kiviil)

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Légmennyiség a téli egyensulyi hém.

(Levegb térfogataram nyaron)

Fités éves nettd hdenergia igényének meghatarozasa

Ats = (Qsd + Qsid + Qo) / (AU + ZI¥ + 0,35Va) + 2

Ato = (323 +489,038) / (441,5 + 0,35 * 440,616) + 2 = 3.4 °C

ti: 20.0 °C
H: 72000 hK/a
ZF: 4400 h/a

QF = H[Vqg + 0,352VintFlo - PLr-ZF - ZFQbe

QrF= 72*(383,145* 1,109+ 0,35*440,6) *1-0*
303.24 kWh/m2a (Flités éves fajlagos nettd hGenergia igénye)

qr:

(Atlagos belsé hémérséklet)
(Fatési héfokhid)
(Fatési idény hossza)

4,4 -4,47*489,038 = 39,55 MWh/a

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnyar = (Qsdnyar + Qb) / (ZAU + ZIW + 0,35Vnyar)

Atonyar = (136 + 652,05) / (441,5 + 0,35 * 3448,3) = 0.5 °C

3.0 °C

Atbnyarmax :

(A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)




Nhi: 3.77 nap (HGtési napok szama)
Qni = 24/1000 * nha * (ZAn*gb + Qsdnyar)

Qna =24/1000 * 3,77 * (136 + 652,05) = 71,252 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mérték.

F(tési rendszer
ENERGIAHORDOZO: Féldgaz

H@TERMELO: All. hém. gk.
HOLEADAS: Melegvizes radiator

AN: 130.41 m? (a rendszer alaptertlete)

ar 303.24 kWh/m?a (a f(ités fajlagos nettd héenergia igénye)

Fitott téren bellil elhelyezett allandd hémérséklet(i olaj- vagy gazkazan

er. 1.00 (féldgaz)

€sus: 0.00

Ck: 1.26 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ok.v: 0.70 kWh/m?a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, egy kdzponti szabalyozéval

dfh: 9.60 kWh/m2a (a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszt6 vezetékek a flit6tt téren belll, vizhémérséklet 70/55

qv: 2.60 kWh/m?a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandoé fordulatszamu szivatty(, hélépcsé 15 K

Ersz: 1.76 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

gt 0.00 kWh/m?2a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Err: 0.00 kWh/m2a

EF = (gf + gih + v + Grt)X (Ckower) + (EFsz + EFT + gkv)ev

EF=(303,24 +9,6 +2,6 +0) * 1,26 + (1,76 + 0 + 0,7) * 2,5 = 403.60 kWh/m?a
Ersus = (Qr + grh + Qryv + git)Z (Ckokefsus) + (EFsz + EFT + gkv)evsus

ErFsus = (303,24 +9,6 +26+0)*0+ (1,76 +0+0,7) * 0,1 =0.25 kWh/m?a
Melegviz-termeld rendszer

ENERGIAHORDOZO: Foldgaz
HMV TERMELO: Géaz- vizmelegité AF

An: 130.41 m? (a rendszer alapteriilete)

gHMV: 24.20 kWh/m?a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Atfolyés gaz-vizmelegité

eHmv: 1.00 (foldgaz)

Esus: 0.00

Ck: 1.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ex: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszté vezetékek a fiitott téren beliil, cirkulacié nélkiil

gHMV,v: 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m?a (a cirkulécios szivattyu fajlagos energia igénye)

Nincs tarolasi veszteség
gHMV & 0.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = drumv(1 + gumv/100 + grmy,/100) L1(CkTkenmv) + (Ec + Ex)ey




Exmv =24,2* (1+0,1+0)* 1,3+ (0+0) *2,5=34.61 kwWh/m?a

Enmv sus = Qrmv(1 + Qumv,/100 + grmv.#/100) 1 (Ci Ikermy sus) + (Ec + Ex)ey sus
Enmvsus = 24,2*(1+0,1+0)*0+ (0 +0) *0,1 = 0.00 kwWh/m?a

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzoje

Ep=Er+ Enmv + Evit + EL7+ Eng + E+.=403,6 +3461+0+0+0+0

Ee: 438.21 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemzd szamitott értéke)
Epmax: 100.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)

Az épiilet(rész) az dsszesitett energetikai jellemzo alapjan NEM FELEL MEG!
Esus = EF sus T EHMV sus T Evil sus ELT sus Ehﬁ sus T Enyer sus

Ews=0,25+0+0+0+0+0=0.25 kWh/m?a

MER = Egys / Ep = 0,25 /438,21 = 0.1 % (Megujulé részarany)

A megujulé részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL MEG!

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozé tipusa E e Eprim €coz Ecoz H
[MWhia]  [1  [MWhia]  [g/kWh] [t/a]
elektromos aram 0,32 2,50 0,80 365 0,12
foldgaz 56,34 1,00 56,34 203 11,44 36000 kJ/m3
Osszesen 57,15 11,56

Korszeriusitési javaslat I.

Az elso, épiiletre vonatkozo korszeriisitési javaslat a meglévé 30 cm es fdéfalak utdlagos
szigetelésének épitése nemes vakoltattal illetve 0j kiilsé fofalban 1€vo nyillaszarok cseréje.

A fofalak feljavitdsa ¢és a nyilaszarok cseréje jelentds energia hatékonysagot ¢&s
hémegtartoképességet iranyoz eld, a meglévd miiszaki tartalomhoz képest. A gépészeti
rendszerek felgjitasa nem torténik ezen modozaton beliil.
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Jelentds korszerisités hoszigetelés+ korszerii nyilaszaro csere

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 161.94 kWh/m?a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m?a

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 161.90 %
Energetikai mindség szerinti besorolas: EE (Atlagosnal jobb)




SZAKDOLGOZAT
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csaladi haz,

©20°1213, 75"

01/A1 4j KHUF B 30 fal /30+15/

Puicsi Péter Zoltan
Neptun kod: FJF6Z0

80-as évek végén ép.

EOTOTT FUTOTT EP. (RESZ)
EPULET/RESZ)3UR°K (A):
_-/Kiindilasi KHUF(B30): 170,47 m2(-)
© éllapot/ KHUF (konny.):
AN= 130,41 mz’;ﬂgﬁ(ggg;
< BHUF(Sz30):
EENTE.(S:EI A LTHSZ(Logg.):
e PAF(fa): 42,33 m2
FUTES: PAF(bet.):
-All hom. ak. FTHSZ: 38,18 m2
Melegvizes rad. AHF:
PIF1:
h“w Hga\/z vizme- %'DF_% 38,94 m214.17)
-legits AF P2 35,72 m227,18)

TP-3:
TP-4:
= A= 325.64 m:
i 32153 %f Z,,'an V= 383,14 |gm1(2 938)
v/_vas'(;) 14 Iqm3 AIV=0,800
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Tipusa: kiilso fal

Rétegtervi modosito érték: 0.0121947 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.196 W/m?K
Megengedett értéke: 0.240 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfelel6.

Ered6 hdatbocsatési tényezd: 0.255 W/m?K
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 30 %
Csillapitasi tényezo: 615.74
Késleltetés: 13.3 h

Fajlagos tdmeg: 508 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tdmeg: 150 kg/m?
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.2°C 53 %
Légallapot kiviil: -20°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0°C 50 %
Hoatadasi ellendllas kiviil: 0.04 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m?K/W
Diffazids idészak: 180 nap

21012345678 000RBUEBTBLY

Homérséklet ['C]

Réteg

megnevezeés

LB-KNAUF Nemesvakolat
LB-KNAUF Hélos ragaszto
GRAFIT REFLEX
GRAFIT REFLEX
LB-KNAUF Ragasztotapasz
Javitott mészvakolat

B 30-as tégla falazat

Javitott mészvakolat

Réteg

megnevezeés

LB-KNAUF Nemesvakolat
LB-KNAUF Halos ragaszto
GRAFIT REFLEX
GRAFIT REFLEX

N ) K

No. d

- [cm] [WImK] -

1 0,4 0,990 -
2 0,3 0,930

3 1 0,031 0,420
4 14 0,031 -
5 0,3 0,930 -
6 15 0,870 -
7 30 0,640 -
8 15 0,870 -




LB-KNAUF Ragasztotapasz
Javitott mészvakolat
B 30-as tégla falazat
Javitott mészvakolat

Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekcidk

Megnevezés Tipusa
Vb. ath., egyéb vb. Eltéro U értéka felilet
Diibel Pontszerii hohid
Vb. ath.,
egyéb vb.
Diibel

03/Afa51 j PAF-1 Padlasfodém

Tipusa: padlasfodém

Rétegtervi modosito érték: 0.0113018 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.143 W/m?K
Megengedett értéke: 0.170 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfelel6.

Ered6 hdatbocsatasi tényezd: 0.172 W/m?K
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 %
Csillapitasi tényezo: 84.72
Késleltetés: 33h

Fajlagos tdmeg: 15 kg/m?
Fajlagos hétarold tomeg: 26 kg/m?
Légallapot kiviil: -20°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.08 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 m’K/W
Diffuzids id6szak: 180 nap

Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezeés

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

Isoflex ALU alutiikros PE folia
Zart légréteg (lécvaz)

Fenyofa lambéria

Réteg

megnevezeés

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

Isoflex ALU alutiikros PE folia
Zart 1égréteg (1écvaz)

R

[M2K/W]

0,0040
0,0032
0,2272
4,5160
0,0032
0,0172
0,4688
0,0172

p
[kg/m?]
1850
1526
1526
1700
1460
1700
Mérete Ertéke
0,02 m2/m2 0,194 W/m2K
6 db/m2 0,002 W/K
du
[W/m?K]
0,000195
0,012

-

OO WN B

R

[M2K/]
4,2860
2,8570
0,0050

2101 2 3 45 67 8 9 10U BMISEIETIEBILN

Homérséet €]

%
)N\m\m
9
/
J
3 // /
/ /
/ //
7
///// //

—N
&
[0))
S
53
266 1)
P

[em]
15
10
0.1
2,5
15

p
[kg/m?]
24

[W/mK] -
0,035 -
0,035 -
0,200 -

0,190 -




Fenyo6fa lambéria 0,1700

0,0789
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa
Fenyo6fa szerkezet Eltéro U értéki feliilet
du
[W/m?K]
0,0113

04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.759 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.400 W/mK

Csillapitasi tényezo: 431.09
Késleltetés: 22.6 h
Fajlagos tomeg: 1117 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 258 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezd: 1.282 kJ/m?Ks'?
Padl6 besorolas: hideg
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 155°C 66 %
Légallapot kiviil: -20°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W
Padlészint magassaga: 65 m
Difftzios id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No.
megnevezes -
Homokfeltoltés 1
Kavicsfeltoltés 2
Kavicsbeton 3
Agyazéhabarcs 4
Ma. ker. 5

P

[kg/m3]

1600

1800

2200

1800

1800

550

d
[em]
45
10

1,5
0,8

Mérete

0,1 m2/m2

NN

A

[W/mK]
0,580
0,350
1,280
0,930
1,050

Ertéke

0,245 W/m2K

N

R
[m2K/W]
0,7759
0,2857
0,0625
0,0161
0,0076




04/B3 TP-2 Talajon fekvé padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.717 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM
MEGFELELO!

Vonalmenti héatbocsatasi tényez6: 1.300 W/mK

Csillapitasi tényezo: 567.63
Késleltetés: 23.2 h
Fajlagos tomeg: 1093 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 197 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezo: 0.670 kJ/m?Ks'?
Padlé besorolas: meleg

Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 15.7°C 65 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m*K/W
Padlészint magassaga: 0.65m
Diffuzioés id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

Homokfeltoltés

Kavicsfeltoltés

Kavicsbeton
Bitumenkenés hidegen
Tolgyfa parketta

p
[kg/m3]
1600
1800
2200

750

No.

O WN B

[em]
45
10
8
03
2,2

LN

[W/mK]
0,580
0,350
1,280

0,220

N

[M2K/W]
0,7759
0,2857
0,0625

0,1000




05/E13 uj FTHSZ-1 Ferde tet6

Tipusa: tetd
y méret: Im 20
Rétegtervi modosito érték:  0.0102658 W/m?K 2 o
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezé: 0.142 W/mPK g J
Megengedett értéke: 0.170 W/m?K : ljzz
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. im0
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.170 W/m?K L /
Héatbocsatasi tényez6t modositd tag: 20 % : /
Csillapitasi tényezo: 85.34 Ea
Késleltetés: 34 h “
Fajlagos tomeg: 24 kg/m? @
Fajlagos hétarolo tomeg: 26 kg/m2 B
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.5 °C51%
Légallapot kiviil: -2.0 °C90% s ey
Légallapot belil: 20.0 °C50% T iy
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m2K/W R S
Ho4tadasi ellenallas beliil: 0.10 m?K/W e N
Diffuzios id6szak: 180 nap Szoba
Kiszellztetés hétechnikai hatéasa. g : "
A szamitashoz hianyoznak az adatok. 0 HRz 0 5 i e 5’?40 i 1 -
Rétegek kiviilrol befelé T o
Réteg No. d A K R
megnevezés - [cm]  [W/mK] - [M2K/W]
Azbeszt hullampala fedés 1 0,5 0,420 - 0,0119
Kiszell. légr. (1écvaz) 2 5 - - 0,0700
Mastermax 3 CLASSIC 3 0,1 - - -
URSA HF-HL 4 15 0,035 - 4,2860
XPS 30 14 cm-ig 5 10 0,035 - 2,8570
PVC folia 6 0,01 - - -
Zart légréteg Lécvaz 7 2,5 - - 0,1700
Feny6fa lambéria 8 1,5 0,190 - 0,0789
p
[kg/mq]
1800
24
550
Rétegtervi h6atbocsatasi tényezd korrekciok ]
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke
Feny6 szarufa, palaléc, lécvaz Eltérd U értékii fellilet 0,1 m2/m2 0,234 W/m2K
du
[W/m2K]
0,0103
Nyildszarok




08/A21 4j KNYZ Ablak (2,20/1,60)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 2,2m

y méret: 1,6 m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A22 uj KNYZ Ablak (1,50/2,40)
Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1.5m

y méret: 24 m
Hoatbocsatasi tényezod: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100

08/A23 ij KNYZ Ablak (0,90/1,50)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 15m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100




08/A24 4j KNYZ Ablak (1,10/2,50)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 1,5 m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A25 4j KNYZ Ablak (1,50/2,20)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 1.5m

y méret: 22m
Hoatbocsatasi tényezod: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100

08/A26 Gj KNYZ Ablak (1,50/1,50)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 1.5m

y méret: 15m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100




08/A27 Gj KNYZ Ablak (0,80/1,30)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 0,8 m

y méret: 1,3 m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A28 ij KNYZ Ablak (0,90/0,90)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 09m
Hoatbocsatasi tényezod: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100

09/B1 uj KNYZ ii.ajté (0,90/2,40)
Tipusa:iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 2,4 m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100




09/B11 uj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,50)
Tipusa:livegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 25m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K
A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.
Uvegezési arany: 60 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W

Arnyékolas modja nyaron: kiilsé
Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100

09/B12 uj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,20)
Tipusa:livegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 22m
Hoatbocsatasi tényezod: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényezo megfeleld.
Uvegezési arany: 60 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W

Arnyékolés modja nyaron: kiilsé
Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100

11/D uj KNYZ Ajté (1,00/2,10)

Tipusa: ajto (kiilso)

X méret: Im

y méret: 21m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.450 W/m2K
Megengedett értéke: 1.450 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Szerkezet megnevezés tajolas
01/A1 uj KHUF B 30 fal /30+15/ E
08/A21 4j KNYZ Ablak E
(2,20/1,60)

08/A22 4j KNYZ Ablak E
(1,50/2,40)

08/A23 j KNYZ Ablak E
(0,90/1,50)

08/A24 4j KNYZ Ablak E
(1,10/2,50)

08/A25 1j KNYZ Ablak E
(1,50/2,20)

Szerkezet megnevezés tajolas

Hajlasszog

[°]

fliggdleges
fliggbleges

fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges

Hajlasszog

U u*
[W/m?K  [W/m?K
] ]

0,255 0,255
1,15 1,06
1,15 1,06
1,15 1,06
1,15 1,06
1,15 1,06

U u*

A
[m?]

136,2
3,5

3,6
1,3
1,3

6,6

v
[W/mK]




[°] [W/m?K [W/m?K [m?] [WI/mK]
] ]

08/A28 4j KNYZ Ablak E fliggbleges 1,15 1,06 0,8 -
(0,90/0,90)

11/D4j KNYZ Ajto6 (1,00/2,10) E fliggdleges 1,45 1,45 2,1 -
09/B1 1) KNYZ ii.ajto6 (0,90/2,40) E fliggbleges 1,15 1,06 2,2 -
09/B11 uj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,50) E fliggdleges 1,15 1,06 4,5 -
09/B12 1) KNYZ 1i.ajt6(0,90/2,20) E fliggbleges 1,15 1,06 4,0 -
05/E13 Gj FTHSZ-1 Ferde tetd E 45° 0,17 0,17 3872 -
04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo - - 38,9 14
04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo - - 35,7 1,3
03/Afa51 uj PAF-1 Padlasfodém 0,172 0,155 42,3 -
Hétarolé tomegek:

Megnevezés A mt Mt

[m?]  [kg/m?] [t]

01/A1 uj KHUF B 30 fal /30+15/ 136,2 150 20,43

Laké (130,41 m2) (Lakas) - - 14,00

04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo 38,9 258 10,05

04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo 35,7 197 7,04

05/E13 j FTHSZ-1 Ferde tet 38,2 26 0,99

03/Afa51 uj PAF-1 Padlasfodém 42,3 26 1,10

Osszesen - - 53,61
mt: 411 kg/m?2  (Fajlagos hétarolé tdmegek szamitott értéke)
Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
€ 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezd)
A: 325.6 m? (Fatott épulet(rész) térfogatot hatarolo 6sszfeliilet)
V: 383.1 m3 (Futott épllet(rész) térfogat)
AV: 0.850 m%/m3 (Felilet-térfogat arany)
Qsd+Qsia: (1597 +0) * 0,75 = 1197 kWh/a  (Sugarzasi h6nyereség)
AU + SI¥: 131.4 WK
g =[ZAU + ZIY¥ - (Qsa + Qsia)/72)/V = (131,4 - 1197 / 72) / 383,145
q: 0.300 W/m3K  (Szamitott fajlagos héveszteségtényez6)
Qmaxkn: 0.308 W/m3K  (Kozel nulla energiaigény épiiletek megengedett

fajlagos hdveszteségtényezd)

Az épulet fajlagos héveszteségtényezdje a kézel nulla energiaigény éplletek kdvetelményszintnek
megfelel.

Energia igény tervezési adatok

Epiilet(rész) jellege: Lakdéplilet

An: 130.41 m? (Fatott alapterilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)
c: 1.00 (Szakaszos tzem korrekcios szorzg)
Qsd+Qsia: (0,43 +0) * 0,75 =0,32 kW (Sugarzasi nyereség)

qgp: 5.00 W/m? (Bels6 hényereség atlagos értéke)




Evil,n: 0.00 kWh/m2a (Vilagitas fajlagos éves nett6 energia igénye)

qHMV: 30.00 kWh/m2a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia
igénye)

Anmvr: 50.41 m? (Csokkentett hasznalati melegviz igény teriilet)
Nnyar: 9.00 1/h (Légcsereszam a nyari idényben)

Qsdnyar: 0,14 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANQ: 652 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qb.e = ZANQbE: 489 W (Bels6 hényeresegek 0sszege a hasznositassal)
YEvi,n = ZANEuiln: 0 kWh/a (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qrmy = ZANGHMY: 3156 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nettdé héenergia igénye)
Van = ZVn: 191.6 m%h (Atlagos leveg® térfogataram a ftési idényben)
Vit = ZVnur*Zur/ZF: 0.0 m%h (Levegb térfogataram a hasznalati idében)

Vint = ZVninf*(1-ZL1/Z€): 0.0 m¥h (Leveg® térfogataram a hasznalati idén kival)

Vat = Z(Vat + VLr(1-1) + Vinf): 191.6 m%h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém.

kilénbséghez.)
Vhyar = ZVNnyar: 3448.3 md/h (Levegb térfogataram nyaron)

Flités éves nettd hdenergia igényének meghatarozasa

Atp = (Qsd + Qsid + Qub,c) / (ZAU + ZIW + 0,35Va) + 2
Aty = (323 +489,038) / (131,4 + 0,35 * 191,572) + 2=6.1°C

ti: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Fatési héfokhid)
ZF: 4400 h/a (Ftési idény hossza)

Qr = H[Vqg + 0,35XVintFlo - PLTF-ZF - ZFQb,c
QrF= 72*(383,145*0,3+0,35*191,6) *1-0*4,4-4,4 *489,038 = 10,95 MWh/a
gr: 83.98 kWh/m2a (Flités éves fajlagos nett6 héenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atonyar = (Qsdnyar + Q) / (ZAU + ZIW¥ + 0,35Vnyar)

Atonyar = (136 + 652,05) / (131,4 + 0,35 * 3448,3) = 0.6 °C

Atbnyarmax 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhaté értéke)
Nha: 3.93 nap (Htési napok szama)

Qna =24/1000 * nni * (ZAn*go + Qsdnyar)

Qna =24/1000 * 3,93 * (136 + 652,05) = 74,269 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mérték.

F{tési rendszer

ENERGIAHORDOZO: Féldgaz

HOTERMELO: All. hém. gk.

HOLEADAS: Melegvizes radiator

An: 130.41 m2 (a rendszer alapteriilete)




ar 83.98 kWh/m2a (a flités fajlagos netté héenergia igénye)

Fitott téren bellil elhelyezett allandd hémérséklet(i olaj- vagy gazkazan

er. 1.00 (féldgaz)

Esus: 0.00

Ck: 1.26 (a hétermel6 teljesitménytényezdje)

Qk.v: 0.70 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott fiités, egy kdzponti szabalyozéval

qf.h: 9.60 kWh/m2a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszt6 vezetékek a fiitott téren belll, vizhémérséklet 70/55

(o 2% 2.60 kWh/m?a (az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty(, hélépcséd 15 K

EFsz 1.76 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Téarolasi veszteség nincs

grt: 0.00 kWh/m2a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Err: 0.00 kWh/m2a

EF = (gf + gih + Grv + Grt)X (Ckower) + (EFsz + EFT + gkv)ev
EF=(83,98+9,6+2,6+0)*1,26+ (1,76 +0+0,7) * 2,5 =127.34 kWh/m2a
ErFsus = (gf + grh + Gty + git)Z (Croke€fsus) + (EFsz + EFT + Qkv)€vsus

ErFsus =(83,98+9,6+26+0)*0+ (1,76 +0+0,7) *0,1=0.25 kWh/m?a

Melegviz-termel6 rendszer

ENERGIAHORPOZO: Foldgaz )
HMV TERMELO: Gaz- vizmelegité AF

An: 130.41 m? (a rendszer alaptertlete)

gHMV: 24.20 kWh/m?a (a melegviz készités nett6 energia igénye)
Atfolyés gaz-vizmelegitd

eHmV: 1.00 (féldgaz)

€sus! 0.00

Ck: 1.30 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ex: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitott téren belll, cirkulacié nélkil

gHMV,v: 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m2a (a cirkulacids szivattyu fajlagos energia igénye)

Nincs tarolasi veszteség
gHMV,t: 0.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enxmv = gumv(1 + grumv,/100 + grmy,/100)Z(Croxenmy) + (Ec + Ex)ev

Enmv =24,2*(1+0,1+0)* 1,3+ (0+0)*2,5=34.61 kWh/m2a

Enmv sus = gumv(1 + gumv,y/ 100 + grmy,/ 100)Z(Crokenmy sus) + (Ec + Ex)evsus
Exmvsus =24,2*(1+0,1+0)*0+ (0+0)*0,1=0.00 kWh/m?a

Az épiilet(rész) 6sszesitett energetikai jellemzdje
Er=Er+Eumv+Evi+Eir+Ena +E+-=127,34+3461+0+0+0+0

Ep: 161.94 kWh/m2a (az 6sszesitett energetikai jellemzd szamitott
értéke)
Epmax: 100.00 kWh/m2a (az 0sszesitett energetikai jellemz6 megengedett




értéke)

Az épiilet(rész) az dsszesitett energetikai jellemz6 alapjan NEM FELEL MEG!

Esus = EFsus + Enmv sus + Evitsus + ELT sus + Eniisus + Enyer sus

Esus=0,25+0+0+0+0+0=0.25 kWh/m?a

MER =Esus /Ep=0,25/161,94= 0.2 % (Megujulo részarany)

A megujulo részarany a kdzel nulla energiaigény épliletek kdvetelményszintnek NEM FELEL MEG!
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

E e Eprim ecoz Ecoz
Energiahordozé tipusa
[MWh/a] [] [MWh/a] [g/kWh] [t/a]
elektromos aram 0,32 2,50 0,80 365 0,12
foldgaz 20,32 1,00 20,32 203 4,12
Osszesen 21,12 4,24

36000 kJ/m3




Korszerisitési javaslat I1.

Az éplilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 131.70 kWh/m2a
Kdévetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m2a
Az éplilet(rész) energetikai jellemzdje a kdvetelményértékre vonatkoztatva: 131.75 %

Jelent8s korszertisités(h8szigetelés)+ KNYZ csere+ Ep. tech. rendszer korszerdsitése
Energetikai min6ség szerinti besorolas: DD (Korszer(it megkdzelitd)

SZAKDOLGOZAT EOTOTT FOTOTT EP. (RESZ)
EPULET(RESZ)3UROK (A):

Puicsi Péter Zoltan - . ../Kiindulasi KHUF(B30): 170,47 m2(-)
Neptun kéd: FJF6Z0 " allapot/ KHUF (kénny.):

HUF(B30):
80-as évek végén ép. =

esaladi haz g AN= 130,41 ’"ngUF(Bao)
EP.TECH. BHUF(Sz30):

el || - £ LTHSZ(Logg.):
|14 r . RENDSZ.: PAF(fa): 42,33 m2

PR FOTES: PAF(bet.):
oTE - All. h6m. ak. FTHSZ: 38,18 m2
” - Melegvizes rad. AHF:
e PIF1:
B HMV: :

B _ = b;—..y Gaz- vizme- $lFf-?l 38,94 m214.17)
E b -/egit6 AF TP-2: 35,72 m227,18)
— = TP-3:

! R o7 o BRI} TP-4:
(Belterilet) e 3 ” = A= 325.64 m:
Szells u. 37/a R AN32’53%;’Z,,’§'2 V= 383,14 Igm"(2 938)
HRSZ: 10312/1 sy SN V= 383 14 Igm3 AIV= 0,850

GPS: %7 3??14? 7 N = 0.850

0°12'13,75" ./ feldjitasi év
1985

Szerkezet tipusok:

01/A1 bj KHUF B 30 fal /30+15/

Tipusa: kiilso fal

Rétegtervi modosito érték: 0.0121947 W/m?K e

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.196 W/m?K L 7?

Megengedett értéke: 0.240 W/m?K £ 1 i)

A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfelel6. 3140

Eredé héatbocsatasi tényezd: 0.255 W/m?K g

Hoatbocsatasi tényez6t modositd tag: 30 % > 12%

Csillapitasi tényezo: 615.74 .,

Késleltetés: 13.3 h ¢ lf

Fajlagos tdmeg: 508 kg/m? 0

Fajlagos hétarol6 tomeg: 150 kg/m? e s s

Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.2°C 53 % A 7H68mérszk\etlﬁmn pRARETARE

Légallapot kiviil: -2.0°C 90 % =)

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Hoatadasi ellendllas kiviil: 0.04 m?K/W

Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W

Diffuzids idészak: 180 nap

Réteg No. d A K
megnevezes - [cm] [W/mK] -
LB-KNAUF Nemesvakolat 1 0,4 0,990 -
LB-KNAUF Halos ragaszto 2 0,3 0,930 -
GRAFIT REFLEX 3 1 0,031 0,420
GRAFIT REFLEX 4 14 0,031 -
LB-KNAUF Ragasztotapasz 5 0,3 0,930 -
Javitott mészvakolat 6 1,5 0,870 -
B 30-as tégla falazat 7 30 0,640 -




Javitott mészvakolat

Réteg

megnevezeés

LB-KNAUF Nemesvakolat
LB-KNAUF Halés ragaszto
GRAFIT REFLEX
GRAFIT REFLEX
LB-KNAUF Ragasztotapasz
Javitott mészvakolat

B 30-as tégla falazat
Javitott mészvakolat

Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés

Vb. ath., egyéb vb.
Diibel

Tipusa

Eltéro U értéki feliilet
Pontszerii h6éhid

03/Afa51 dj PAF-1 Padlasfodém

Tipusa: padlasfodém
Rétegtervi modosito érték: 0.0113018 W/m?K

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:
Megengedett értéke:

A rétegtervi héatbocsatasi tényezoé megfelel6.

Ered6 hoatbocsatasi tényezo:

Hoéatbocsatasi tényez6t modosito tag:

Csillapitasi tényezo:
Késleltetés:

Fajlagos tomeg:

Fajlagos hotarold tomeg:
Légallapot kiviil:
Légallapot beliil:
Héatadasi ellenallas kiviil:
Héatadasi ellenallas beliil:
Diffazios iddszak:
Rétegek kiviilrél befelé

Réteg

megnevezeés

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

Isoflex ALU alutiikr6s PE folia
Zart légréteg (1écvaz)

Fenyofa lambéria

Réteg

megnevezeés

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

Isoflex ALU alutiikros PE folia

0.172 W/m?K

1,5

R
[M?K/W]

0,0040
0,0032
0,2272
4,5160
0,0032
0,0172
0,4688
0,0172

0,870 -

p
[kg/m?]

1850
1526

1526
1700
1460
1700

Meérete

0,02 m2/m2
6 db/m2

20 %
84.72

3.3h

15 kg/m?

26 kg/m?
-20°C 90 %
20.0 °C 50 %
0.08 m?K/W
0.10 m?K/W
180 nap

No.

O WON B

R

[M2K/]
4,2860
2,8570

Sy
0.143 W/m?K
0170 WimK &

F

d

[em]
15
10
0.1
2,5
15

p
[kg/m?]
24

A K

[W/mK] -

0,035 -
0,035 -
0,200 -

0,190 -

/

Ertéke

0,194 W/m2K
0,002 W/K

-l
(@ H




Zart légréteg (1écvaz) 0,0050 -
Feny6fa lambéria 0,1700 -
0,0789 550
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok )
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke

Feny6fa szerkezet Eltéro U értékd feliilet 0,1 m2/m2 0,245 W/m2K
du
[W/m?K]
0,0113

04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.759 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.400 W/mK

Csillapitasi tényezo: 431.09
Késleltetés: 22.6 h
Fajlagos tomeg: 1117 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 258 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezd: 1.282 kJ/m?Ks'?
Padlé besorolas: hideg
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 155°C 66 %
Légallapot kiviil: -20°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W
Padloszint magassaga: 65 m
Diffuzids id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrél befelé
Réteg No. d Iy K R
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W]
Homokfeltoltés 1 45 0,580 - 0,7759
Kavicsfeltoltés 2 10 0,350 - 0,2857
Kavicsbeton 3 8 1,280 - 0,0625
Agyazc')habarcs 4 1,5 0,930 - 0,0161
Ma. ker. 5 0,8 1,050 - 0,0076
P
[kg/m?3]
1600
1800
2200
1800
1800




04/B3 TP-2 Talajon fekvé padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi h@atbocsatasi tényezd: 0.717 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM
MEGFELELO!

Vonalmenti héatbocsatasi tényez6: 1.300 W/mK

Csillapitasi tényezo: 567.63
Késleltetés: 23.2 h
Fajlagos tomeg: 1093 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 197 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezo: 0.670 kJ/m?Ks'?
Padlo besorolas: meleg
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 15.7°C 65 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m*K/W
Padloészint magassaga: 0.65m
Diffuzioés id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrdl befelé
No.
Réteg
megnevezeés -
Homokfeltoltés 1
Kavicsfeltoltés 2
Kavicsbeton 3
Bitumenkenés hidegen 4
Tolgyfa parketta 5
p
(kg/m?]
1600
1800
2200
750

[em]
45
10
8
03
2,2

[W/mK]
0,580
0,350
1,280

0,220

[M2K/W]
0,7759
0,2857
0,0625

0,1000




05/E13 uj FTHSZ-1 Ferde tetd

Tipusa: tetd

y méret: Im
Rétegtervi modosito érték:  0.0102658 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.142 W/m?K

Megengedett értéke: 0.170 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Ered6 hoéatbocsatasi tényezo: 0.170 W/m?K
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %
Csillapitasi tényezo: 85.34
Késleltetés: 34 h
Fajlagos tomeg: 24 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 26 kg/m?
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.5 °C51%
Légallapot kiviil: -2.0 °C90%
Légallapot beliil: 20.0 °C50%
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 m?K/W
Diffuzios idoszak: 180 nap

Kiszelloztetés hotechnikai hatésa.
A szamitashoz hianyoznak az adatok.
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

Azbeszt hullampala fedés
Kiszell. légr. (1écvaz)

Mastermax 3 CLASSIC

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

PVC folia

Zart légréteg Lécvaz

Feny6fa lambéria

p
[kg/m?]
1800

24

550

Rétegtervi h6atbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa

_

/

Fenyd szarufa, palaléc, lécvaz Eltéré U érték felllet

du
[W/m2K]
0,0103

Nyildszarok

2410 1 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14151617 18192

HAméreaklat 1°01

No d A K R
- [cm]  [W/mK] - [M2K/W]
1 0,5 0,420 - 0,0119
2 5 - - 0,0700
3 0,1 - - -
4 15 0,035 - 4,2860
5 10 0,035 - 2,8570
6 0,01 - - -
7 2,5 - - 0,1700
8 15 0,190 - 0,0789
Mérete Ertéke
0,1 m2/m2 0,234 W/m2K

100



08/A21 tj KNYZ Ablak (2,20/1,60)

Tipusa: ablak (kuilsé, fa vagy PVC)

X méret: 2,2 m

y méret: 1,6 m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tenyezé megfeleld.

Uvegezesi arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas médja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A22 uj KNYZ Ablak (1,50/2,40)

Tipusa: ablak (kilsé, fa vagy PVC)

X méret: 1,5 m

y méret: 24 m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A23 Gij KNYZ Ablak (0,90/1,50)

Tipusa: ablak (kilsé, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 1,5 m
Hoéatbocsatasi tényez6: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A24 jj KNYZ Ablak (1,10/2,50)

Tipusa: ablak (kulsé, fa vagy PVC)

X méret: 0,9m

y méret: 1,5 m
Hoéatbocsatasi tényezé: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A hdatbocsatasi tényezd megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100
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08/A25 0j KNYZ Ablak (1,50/2,20)

Tipusa: ablak (kuilsé, fa vagy PVC)

X méret: 1,5 m

y méret: 22m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tenyez6 megfeleld.

Uvegezesi arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas médja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A26 uj KNYZ Ablak (1,50/1,50)

Tipusa: ablak (kilsé, fa vagy PVC)

X méret: 1,5 m

y méret: 1,5m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A27 uj KNYZ Ablak (0,80/1,30)

Tipusa: ablak (kilsé, fa vagy PVC)

X méret: 0,8 m

y méret: 1,3 m
Hoéatbocsatasi tényez6: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A28 j KNYZ Ablak (0,90/0,90)

Tipusa: ablak (kulsé, fa vagy PVC)

X méret: 0,9m

y méret: 09m
Hoéatbocsatasi tényezé: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A hdatbocsatasi tényezd megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100
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09/B1 tij KNYZ ii.ajt6 (0,90/2,40)

Tipusa:tivegezett ajté (kilsd, fa vagy PVC)

X méret: 0,9 m
y méret: 24 m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 60 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W

Arnyékolés mddja nyaron: kiils6
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

09/B11 Gj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,50)

Tipusa:livegezett ajtéd (kiilsé, fa vagy PVC)

X méret: 09m
y méret: 25 m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 60 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W

Arnyékolés mddija nyaron: kiilsé
Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

09/B12 Gj KNYZ i1.ajt6(0,90/2,20)

Tipusa:livegezett ajtéd (kiilsé, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 22m
Hoéatbocsatasi tényez6: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 60 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W

Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron: 0.10

11/D 4j KNYZ Ajté (1,00/2,10)

0

Tipusa: ajté (kilsé)

X méret:

y méret: 2,
Hoéatbocséatasi tényezd:
Megengedett értéke:

A hdatbocsatasi tényezd megfeleld.

Szerkezet megnevezés

01/A1 uj KHUF B 30 fal /30+15/
08/A21 uj KNYZ Ablak
(2,20/1,60)

08/A22 uj KNYZ Ablak
(1,50/2,40)

08/A23 uj KNYZ Ablak

tajolas

Hajlasszog
[°]

fliggbleges
fliggdleges

fliggdleges

fiiggdleges

U u*
[W/m?K  [W/m?K
] ]

0,255 0,255
1,15 1,06
1,15 1,06
1,15 1,06

A
[m?]

136,2
3,5

3,6

1,3

¥

[W/mK]
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(0,90/1,50)

08/A24 1) KNYZ Ablak E fliggbleges 1,15 1,06 1,3 -
(1,10/2,50)

08/A25 ) KNYZ Ablak E fliggbleges 1,15 1,06 6,6 -
(1,50/2,20)

Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U u* A v

[°] [Wim2K [W/m?K  [m?] [W/mK]
] ]

08/A28 4j KNYZ Ablak E fliggbleges 1,15 1,06 0,8 -
(0,90/0,90)

11/D4j KNYZ Ajto6 (1,00/2,10) E fliggdleges 1,45 1,45 2,1 -
09/B1 1) KNYZ ii.ajto6 (0,90/2,40) E fliggbleges 1,15 1,06 2,2 -
09/B11 uj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,50) E fliggdleges 1,15 1,06 4,5 -
09/B12 1) KNYZ 1i.ajt6(0,90/2,20) E fliggbleges 1,15 1,06 4,0 -
05/E13 Gj FTHSZ-1 Ferde tetd E 45° 0,17 0,17 3872 -
04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo - - 38,9 1,4
04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo - - 35,7 1,3
03/Afa51 uj PAF-1 Padlasfodém 0,172 0,155 42,3 -
Hétarol6 tdmegek:

Megnevezés A mt M

. [m?] [kg/m?] [t]

01/A1 uj KHUF B 30 fal /30+15/ 136,2 150 20,43

Lako (130,41 m2) (Lakas) - - 14,00

04/A22 TP-1 Talajon fekvd padlo 38,9 258 10,05

04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo 35,7 197 7,04

05/E13 Uj FTHSZ-1 Ferde tetd 38,2 26 0,99

03/Afa51 uj PAF-1 Padlasfédém 42,3 26 1,10

Osszesen - - 53,61

m; 411 kg/m? (Fajlagos hétarol6 tomegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)
€ 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezd)
A: 325.6 m?2 (Fltott épllet(rész) térfogatot hatarolo dsszfeliilet)
V: 383.1 m3 (Futott épllet(rész) térfogat)
AV 0.850 m?/m? (Feliilet-térfogat arany)

Qsd+Qsia: (1597 +0) * 0,75 = 1197 kWh/a  (Sugarzasi hényereseég)
AU + ZI¥: 131.4 W/K
g =[ZAU + IV - (Qsd + Qsia)/72)/V = (131,4 - 1197 / 72) / 383,145
q: 0.300 W/m3K (Szamitott fajlagos héveszteségtényez6)
(maxkn: 0.308 W/m3K (Kdzel nulla energiaigény(i éplletek megengedett

fajlagos héveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje a kézel nulla energiaigényii éplletek kévetelményszintnek
megfelel.

Energia igény tervezesi adatok
Epllet(rész) jellege: Lakdépiilet

An: 130.41 m? (Fatott alapterilet)

n: 0.50 1/n (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)
G: 1.00 (Szakaszos tzem korrekcios szorzg)
Qsd+Qsia: (0,43 +0) * 0,75 =0,32 kW (Sugarzasi nyereség)
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gb: 5.00 W/m? (Bels6 hdnyereség atlagos értéke)

Eviin: 0.00 kWh/m2a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qHMV: 30.00 kWh/m2a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia
igénye)

Anmvr: 50.41 m? (Csokkentett hasznalati melegviz igény teriilet)
Nnyar: 9.00 1/h (Légcsereszdm a nyari idényben)

Qsdnyar: 0,14 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANQ: 652 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qb.e = ZANQbE: 489 W (Bels6 hényeresegek 0sszege a hasznositassal)
YEvi,n = ZANEuiln: 0 kWh/a (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qrmy = ZANGHMY: 3156 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nettdé héenergia igénye)
Van = ZVn: 191.6 m%h (Atlagos leveg® térfogataram a f(tési idényben)
Vit = 2Vnur*Zur/ZF: 0.0 m¥h (Levegb térfogataram a hasznalati idében)

Vint = ZVnint*(1-ZL1/ZF): 0.0 m%h (Levegb térfogataram a hasznalati id6n kiviil)

Vat = Z(Vat + VLr(1-1) + Vinf): 191.6 m%h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém.

kilénbséghez.)

Vhyar = ZVNnyar: 3448.3 md/h (Levegb térfogataram nyaron)
F(ités éves netté héenergia igényének meghatarozasa

Atp = (Qsd + Qsid + Qbe) / (ZAU + ZI¥ + 0,35Var) + 2

Aty = (323 +489,038) / (131,4 + 0,35 * 191,572) + 2 =6.1 °C

ti: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Ftési héfokhid)
ZF: 4400 h/a (Ftési idény hossza)

Qr = H[Vqg + 0,35ZVintFlo - PLTF-ZF - ZFQb,e

QF= 72*(383,145*0,3+0,35*191,6) *1-0*4,4-4,4 * 489,038 = 10,95 MWh/a

gr: 83.98 kWh/m2a (Flités éves fajlagos nettd hdenergia igénye)
Nyari talmelegedés kockazatanak ellenérzése

Atonyar = (Qsdnyar + Q) / (ZAU + ZI¥ + 0,35Vnyar)

Atbnyar = (136 + 652,05) / (131,4 + 0,35 * 3448,3) = 0.6 °C

Atbnyarmax 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Nha: 3.93 nap (Htési napok szama)

Qna =24/1000 * nni * (ZAn*go + Qsdnyar)

Qna = 24/1000 * 3,93 * (136 + 652,05) = 74,269 kWh/a

A nyéri felmelegedés elfogadhaté mértékai.

Fltési rendszer

ENERGIAHORDOZO: Elektromos aram

HOTERMELO: Elektromos hészivatty levegd héforrassal- levegé flitbkdzeggel, SCOP= 4
HOLEADAS: Melegvizes radiator

An: 130.41 m? (a rendszer alaptertilete)

ar. 83.98 kWh/m?a (a fiités fajlagos netté héenergia igénye)
Elektromos h&szivattyu levegé héforrassal- levegd fiitékdzeggel, SCOP= 4
er. 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ck: 0.25 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Qk,v: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)
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ak(Ckesus + (1-C)) = 1% (0,25 % 0,1 + (1 - 0,25)) = 0,775

Helyiségszabalyozas

qf.h: 9.60 kWh/m2a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztasi veszteség nincs

(o 2% 0.00 kWh/m?a (az elosztévezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs

EFsz 0.00 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

gt 0.00 kWh/m2a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Err: 0.00 kWh/m2a

EF = (gr + grnh + grv + grt)Z (Crower) + (EFsz + EFT + gkv)ev
EF=(83,98+9,6 +0+0)*0,625+ (0+0+0)*2,5=5849 kWh/m2a
Ersus = (gr + qgrh + Gty + git)E (Crokefsus) + (EFsz + EFT + Qkv)€vsus

EFsus = (83,98 +9,6 +0+0)*0,775+ (0+ 0+ 0) *0,1 =72.52 kWh/m?a

Melegviz-termeld rendszer

ENERGIAHORPOZO: Elektromos aram
HMV TERMELO: Villanyboyler

An: 130.41 m? (a rendszer alaptertlete)

qHMV: 24.20 kWh/m?a (a melegviz készités nettd energia igénye)
Elektromos fiit6patron

eHmMV: 2.50 (elektromos aram)

€sus! 0.10

Ck: 1.00 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ex: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszt6 vezetékek a fiitétt téren belll, cirkulacio nélkal

gHMV,v: 10.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m2a (a cirkulacids szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fitott térben, nappali drammal mikddé elektromos boyler
gHMV,t: 11.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = gumv(1 + grmv,v/100 + gumv / 100)2(Crokenmy) + (Ec + Ex)ev

Enmv =24,2*(1+0,1+0,11)*2,5+ (0 + 0) * 2,5 = 73.21 kWh/m?a

Enmv sus = gumv(1 + grmv,v/100 + grmy +/100)Z(Crokermy sus) + (Ec + Ex)ev sus
Enmvsus =24,2*(1+0,1+0,11)*0,1+ (0 +0) * 0,1 = 2.93 kWh/m?a

Az éplilet(rész) 6sszesitett energetikai jellemzdje
Er=ErF+Eumv+ Evi+Eir+Ena + E--=58,49+73,21+0+0+0+0

Ep: 131.70 kWh/m2a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 szamitott
értéke)

Epmax: 100.00 kWh/m2a (az 6sszesitett energetikai jellemz6 megengedett
értéke)

Az éplilet(rész) az 6sszesitett energetikai jellemzd alapjan NEM FELEL MEG!
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Esus = EFsus + Enmv sus + Evitsus + ELT sus + Eniisus + Enyer sus
Esus=72,52+293+0+0+0+0=75.45kWh/m?a

MER = Esus / Ep =75,45/131,7= 573 % (Megujulo részarany)

A megujulé részarany a kozel nulla energiaigény épiiletek kdvetelményszintnek megfelel.
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordoz6 tipusa E e Eprim eco2 Ecoz
[MWh/a] [] [MWh/a] [g/kWh] [t/a]

elektromos aram 6,87 2,50 17,17 365 2,51

Osszesen 17,17 2,51
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Korszerisitési javaslat 111

Az éplilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 41.66 kWh/m2
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m?a

Az épllet(rész) energetikai jellemzéje a kdvetelményértékre vonatkoztatva:  41.66 %
Jelent&s korszer(isités(hészigetelés)+ KNYZ csere+ Ep. tech. rendszer korszer(isitése+

Megujul6 energia

Energetikai min6ség szerinti besorolas: BB

SZAKDOLGOZAT UTOT FUTOTT EP. (RESZ)

5 g = EPULET(R’ESZPURC’K (A):

Puicsi Péter Zoltan _ _../Kiindilasi KHUF(B30): 170,47 m2(-)
Neptun kéd: FJF6Z0 : ' allapot/ KHUOF (konny.):

HUF(B30):
80-as évek végén ép. AN= 130,41 m2,
rﬁaladl haz 3 ! g:gigz%)
Ezﬂggg LTHSZ(Logg.):
o . PAF(fa): 42,33 m2
] FUTES: PAF(bet.):
bud g - All. hém. ak. FTHSZ: 38,18 m2
- Melegvizes rad.  ppF-
o : PIF1:
\ (MY, e BIF2:
f. - Gaz- vizme TP-1: 38,94 m214,17)
E e /016 AF TP-2: 35,72 m227,18)

AN= 130 41 m2 A= 325,64 m2

I = 325.64 m2 V= 388 ggolgm’(Z ,938)
GPS: 4719.3'2 42" ; = V/—V?S’(?) 14 Igm3 b
20°12'13,75 FoTo 158/5felu;ltas1 év

Szerkezet tipusok:

01/A1 4j KHUF B 30 fal /30+15/

Tipusa: kiilso fal

Rétegtervi moédosito érték: 0.0121947 W/m?K _

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.196 W/m?K L

Megengedett értéke: 0.240 W/m?K §

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelelo. :

Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.255 W/m?K %

Hoatbocsatasi tényez6t modositd tag: 30 % >

Csillapitasi tényez6: 615.74 g

Késleltetés: 13.3 h ;

Fajlagos tdmeg: 508 kg/m? m

Fajlagos hétarolo tomeg: 150 kg/m? s s e e A Y

Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.2°C 53 % phbrReaEe 7Hﬁriéme'gkletl[0’C]11 CRRERTEEL

Légallapot kiviil: -20°C 90 %

Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %

Hoatadasi ellendllas kiviil: 0.04 m?K/W

Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W

Difftzios idészak: 180 nap

Réteg No. d A K
megnevezeés - [cm] [W/mK] -
LB-KNAUF Nemesvakolat 1 0,4 0,990 -
LB-KNAUF Haloés ragaszto 2 0,3 0,930 -
GRAFIT REFLEX 3 1 0,031 0,420
GRAFIT REFLEX 4 14 0,031 -
LB-KNAUF Ragasztotapasz 5 0,3 0,930 -
Javitott mészvakolat 6 15 0,870 -
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B 30-as tégla falazat
Javitott mészvakolat

Réteg

megnevezeés

LB-KNAUF Nemesvakolat
LB-KNAUF Halos ragaszto
GRAFIT REFLEX
GRAFIT REFLEX
LB-KNAUF Ragasztdtapasz
Javitott mészvakolat

B 30-as tégla falazat
Javitott mészvakolat

Rétegtervi héatbocsatasi tényezd korrekciok

Megnevezés Tipusa
Vb. ath., egyéb vb. Eltéro U értéki feliilet
Diibel Pontszerii héhid
Vb. ath.,
egyéb vb.
Diibel

03/Afa51 dj PAF-1 Padlasfodém

Tipusa: padlasfodém
Rétegtervi modosito érték: 0.0113018 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.143 W/m?K
Megengedett értéke: 0.170 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfelelo.
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.172 W/m?K
Hoatbocsatasi tényezdt modositd tag: 20 %
Csillapitasi tényezo: 84.72
Késleltetés: 3.3h
Fajlagos tomeg: 15 kg/m?
Fajlagos hétarolo tomeg: 26 kg/m?
Légallapot kiviil: -20°C 90 %
Légallapot belil: 20.0 °C 50 %
Héatadasi ellenallas kiviil: 0.08 m2K/W
Hoatadasi ellenéllés beliil: 0.10 m2K/W
Difftzios idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé

Réteg

megnevezes

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

Isoflex ALU alutiikros PE folia
Zart légréteg (1écvaz)

Feny6fa lambéria

Réteg
megnevezeés
URSA HF-HL
XPS 30 14 cm-ig

30
1,5

R

[M2K/W]

0,0040
0,0032
0,2272
4,5160
0,0032
0,0172
0,4688
0,0172

0,640
0,870

p
[kg/m?]

1850
1526

1526
1700
1460
1700

Meérete

0,02 m2/m2
6 db/m2

%
'\P\@c\?
/
3
J
P! // /
=/
// /
i
/s
v/

No.

OO WNPEFE

R
[m2K/]
4.2860

d

[em]
15
10
0.1
25
15

p
[kg/m?]
24

=
[« H

A K

[W/mK]
0,035
0,035
0,200

0,190

Ertéke

0,194 W/m2K
0,002 W/K
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Isoflex ALU alutiikrds PE f6lia

2,8570

Zart 1égréteg (1écvaz) 0,0050
Feny6fa lambéria 0,1700
0,0789
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6 korrekciok
Megnevezés Tipusa
Fenyofa szerkezet Eltéré U értéka feliilet
du
[W/m?K]
0,0113

04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: 1m
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.759 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 1.400 W/mK

Csillapitasi tényezo: 431.09
Késleltetés: 22.6 h
Fajlagos tdmeg: 1117 kg/m?
Fajlagos hétarold tomeg: 258 kg/m?
Padl6 héelnyelési tényezd: 1.282 kJ/m?Ks!?
Padlé besorolas: hideg
Felilleti 1égallapot -15 °C-nal: 155°C 66 %
Légallapot kiviil: -20°C 90 %
Légallapot belil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m2K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m?K/W
Padlészint magassaga: 65 m
Difftzios idészak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
Réteg
megnevezes
Homokfeltoltés
Kavicsfeltoltés
Kavicsbeton
Agyazoéhabarcs
Ma. ker.
p
[kg/m3]

1600

1800

2200

1800

No.

1
2
3
4
5

550

Mérete Ertéke

0,1 m2/m2 0,245 W/m2K

LN
448

P4
~1

d A K R
[cm] [W/mK] - [M2K/W]
45 0,580 - 0,7759
10 0,350 - 0,2857
8 1,280 - 0,0625
1,5 0,930 - 0,0161
0,8 1,050 - 0,0076
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04/B3 TP-2 Talajon fekvé padlé

Tipusa: padlo (talajra fektetett)

y méret: Im
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.717 W/m?K
Megengedett értéke: 0.300 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM
MEGFELELO!

Vonalmenti h6atbocsatasi tényez6: 1.300 W/mK

Csillapitasi tényezo: 567.63
Késleltetés: 23.2 h
Fajlagos tomeg: 1093 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 197 kg/m?
Padlo hoelnyelési tényezo: 0.670
kJ/m?Ks'?2
Padl6 besorolas: meleg
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 15.7°C 65 %
Légallapot kiviil: -2.0°C 90 %
Légallapot beliil: 20.0 °C 50 %
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.00 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m?K/W
Padloészint magasséaga: 0.65m
Diffuzios id6szak: 180 nap
Rétegek kiviilrol befelé
No.
Réteg
megnevezeés -
Homokfeltoltés 1
Kavicsfeltoltés 2
Kavicsbeton 3
Bitumenkenés hidegen 4
Tolgyfa parketta 5
p
lkg/m?]
1600
1800
2200
750

NN

~

~

[em]
45
10
8
03
2.2

[W/mK]
0,580
0,350
1,280

0,220

[M?K/W]
0,7759
0,2857
0,0625

0,1000
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05/E13 uj FTHSZ-1 Ferde tet6

Tipusa: tetd

y méret: Im
Rétegtervi modosito érték:  0.0102658 W/m?K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.142 W/m?K

Megengedett értéke: 0.170 W/m?K
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld.
Ered6 hoéatbocsatasi tényezo: 0.170 W/m?K
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20 %
Csillapitasi tényezo: 85.34
Késleltetés: 34 h
Fajlagos tomeg: 24 kg/m?
Fajlagos hétarol6 tomeg: 26 kg/m?
Feliileti 1égallapot -15 °C-nal: 19.5 °C51%
Légallapot kiviil: -2.0 °C90%
Légallapot beliil: 20.0 °C50%
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m?K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 m?K/W
Diffuzios idoszak: 180 nap

Kiszelloztetés hotechnikai hatésa.
A szamitashoz hidnyoznak az adatok.
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés

Azbeszt hullampala fedés
Kiszell. légr. (1écvaz)

Mastermax 3 CLASSIC

URSA HF-HL

XPS 30 14 cm-ig

PVC folia

Zart légréteg Lécvaz

Feny6fa lambéria

p
[kg/m?]
1800

24

550

Rétegtervi h6atbocsatasi tényezd korrekciok
Megnevezés Tipusa

Parcialis vizgéznyomas [Pa]

/

_

Fenyd szarufa, palaléc, lécvaz Eltéré U érték felllet

du
[W/m2K]
0,0103

Nyilaszarok

2410 1 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 14151617 18192
Haméreaklef [°C1

CO~NO O WN -

d A K R
[cm]  [W/mK] - [M2K/W]
0,5 0,420 - 0,0119
5 - - 0,0700
0,1 - - -
15 0,035 - 4,2860
10 0,035 - 2,8570
0,01 - - -
2,5 - - 0,1700
15 0,190 - 0,0789
Mérete Ertéke
0,1 m2/m2 0,234 W/m2K
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08/A21 tj KNYZ Ablak (2,20/1,60)

Tipusa: ablak (kuilsé, fa vagy PVC)

X méret: 2,2 m

y méret: 1,6 m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tenyezé megfeleld.

Uvegezesi arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas médja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A22 uj KNYZ Ablak (1,50/2,40)

Tipusa: ablak (kilsé, fa vagy PVC)

X méret: 1,5 m

y méret: 24 m
Hoéatbocsatasi tényezo: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A23 Gij KNYZ Ablak (0,90/1,50)

Tipusa: ablak (kilsé, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 1,5 m
Hoéatbocsatasi tényez6: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

08/A24 jj KNYZ Ablak (1,10/2,50)

Tipusa: ablak (kulsé, fa vagy PVC)

X méret: 0,9m

y méret: 1,5 m
Hoéatbocsatasi tényezé: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K
A hdatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %
Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.:0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100
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08/A25 4j KNYZ Ablak (1,50/2,20)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 1.5m

y méret: 22m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

08/A26 Gj KNYZ Ablak (1,50/1,50)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 1.5m

y méret: 1,5 m
Hoatbocsatasi tényezod: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100

08/A27 4j KNYZ Ablak (0,80/1,30)
Tipusa: ablak (kiilsd, fa vagy PVC)

X méret: 0,8 m

y méret: 1,3m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100
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08/A28 ij KNYZ Ablak (0,90/0,90)
Tipusa: ablak (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 09m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.

Uvegezési arany: 65 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

09/B1 4j KNYZ ii.ajt6 (0,90/2,40)
Tipusa:livegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 24 m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezbje nyaron:0.100

09/B11 uj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,50)
Tipusa:iivegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m

y méret: 25m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m2K

A héatbocsatasi tényezo megfeleld.

Uvegezési arany: 60 %

Uvegezés g értéke: 0.783

Ejszaka tarsitott szerkezet hév. ellen.: 0.330m?K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron:0.100
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09/B12 uj KNYZ ii.ajt6(0,90/2,20)
Tipusa:livegezett ajto (kiilso, fa vagy PVC)

X méret: 09m
y méret: 22m
Hoatbocsatasi tényezd: 1.150 W/m2K
Megengedett értéke: 1.150 W/m?K

A hoéatbocsatasi tényezo megfelelo.
Uvegezési arany: 60 %
Uvegezés g értéke: 0.783
Ejszaka tarsitott szerkezet hdv. ellen.: 0.330m2K/W

Arnyékolas modja nyaron: kiilsé

Arnyékolas naptényezéje nyaron:0.100

11/D uj KNYZ Ajto (1,00/2,10)

Tipusa: ajto (kiilso)
X méret: Im
y méret: 21m
Hoatbocsatasi tényezod: 1.450 W/m2K
Megengedett értéke: 1.450 W/m2K
A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
tajolas
Szerkezet megnevezés
01/A1 6j KHUF B 30 fal /30+15/ E
08/A21 4j KNYZ Ablak E
(2,20/1,60)
08/A22 4j KNYZ Ablak E
(1,50/2,40)
08/A23 ij KNYZ Ablak E
(0,90/1,50)
08/A24 0j KNYZ Ablak E
(1,10/2,50)
08/A25 1j KNYZ Ablak E
(1,50/2,20)
Szerkezet megnevezés tajolas
08/A28 1j KNYZ Ablak E
(0,90/0,90)
11/D 4j KNYZ Ajté (1,00/2,10) E
09/B1 1j KNYZ ii.ajto (0,90/2,40) E
09/B11 j KNYZ ii.ajt6(0,90/2,50) E
09/B12 0j KNYZ ii.ajt6(0,90/2,20) E
05/E13 Gij FTHSZ-1 Ferde tetd E

04/A22 TP-1 Talajon fekvo padlo
04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo
03/Afa51 4j PAF-1 Padlasfodém

Hajlasszog
[°]

fliggbleges
fliggdleges

fliggdleges
fliggbleges
fliggbleges
fliggbleges

Hajlasszog

[°]
fliggbleges

fliggdleges
fliggbleges
fliggdleges
fliggbleges
45°

U

[W/m?K
1

0,255

1,15

1,15
1,15
1,15
1,15

U
[W/m?K
]

1,15

1,45
1,15
1,15
1,15
0,17

0,172

U*

[W/m?K
1

0,255

1,06

1,06
1,06
1,06
1,06

U*
[W/m?K
]

1,06

1,45
1,06
1,06
1,06
0,17

0,155

A
[m?]

136,2
3,5

3,6
1,3
1,3

6,6

[m?]
0,8

2,1
2,2
4,5
4,0
38,2
38,9
35,7
42,3

¥

[W/mK]
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Hétarol6 tdmegek:

Megnevezés A mt Mt

[m?] [kg/m?] [t]
01/A1 uj KHUF B 30 fal /30+15/ 136,2 150 20,43
Laké (130,41 m2) (Lakas) - - 14,00
04/A22 TP-1 Talajon fekvé padlo 38,9 258 10,05
04/B3 TP-2 Talajon fekvo padlo 35,7 197 7,04
05/E13 Uj FTHSZ-1 Ferde tetd 38,2 26 0,99
03/Afa51 uj PAF-1 Padlasfodém 42,3 26 1,10
Osszesen - - 53,61
m: 411 kg/m? (Fajlagos hétarolé tdmegek szamitott értéke)

Epiilet tdmeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

g 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényezd)

A: 325.6 m? (Ftott épllet(rész) térfogatot hatarold 6sszfellilet)
\A 383.1 m3 (FGtott épllet(rész) térfogat)

AV: 0.850 m2/m3 (Felilet-térfogat arany)

Qsa+Qsia: (1597 + 0) * 0,75 = 1197 kWh/a (Sugarzasi hényereség)

AU + ZI¥: 131.4 W/K

g =[ZAU + ZI¥ - (Qsd + Qsia)/72)/V = (131,4 - 1197 / 72) / 383,145

q: 0.300 W/im3K  (Szamitott fajlagos héveszteségtényezo)

Qmaxkn: 0.308 W/m3K (Kozel nulla energiaigényi épiiletek megengedett

fajlagos hdveszteségtényezd)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje a kézel nulla energiaigényii épliletek kovetelményszintnek
megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epulet(rész) jellege: Lakoépilet

An: 130.41 m2 (FGtott alaptertlet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 1.00 (Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

Qsa+Qsia: (0,43 +0)*0,75=0,32 kW (Sugarzasi nyereség)

gb: 5.00 W/m2 (Bels6 hényereség atlagos értéke)

Evil,n: 0.00 kWh/m2a (Vilagitas fajlagos éves nett6 energia igénye)
gHMV: 30.00 kWh/m?a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd héenergia
igénye)

Anmvr: 50.41 m2 (Csokkentett hasznalati melegviz igénydi tertilet)
Nnyar: 9.00 1/h (Légcsereszam a nyari idényben)

Qsdnyar: 0,14 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qb = ZANQp: 652 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qb,c = ZANQbE: 489 W (Bels6 hényereségek 6sszege a hasznositassal)
2Eviin = ZANEuviln: 0 kWh/a (Vilagitas éves nettd energia igénye)

Qumv = ZANGHMY: 3156 kWh/a (Hasznalati melegviz éves netté héenergia igénye)
Van = ZVn: 191.6 m%h (Atlagos leveg® térfogataram a fiitési idényben)
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Vit = ZVnur*Zur/Zr: 0.0 m3/h (Leveg® térfogataram a hasznalati idében)
Vint = ZVnint*(1-ZL1/ZF): 0.0 m3/h (Levegd térfogataram a hasznalati id6n kivdil)

Vat = Z(Vat + VLr(1-1) + Vinr): 191.6 m%h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém.
kilénbséghez.)

Vhyar = ZVNnyar: 3448.3 m3/h (Levegb térfogataram nyaron)

F(ités éves nett6 héenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qsd + Qsid + Qbe) / (ZAU + ZI¥ + 0,35Var) + 2

Aty = (323 + 489,038) / (131,4 + 0,35 * 191,572) + 2=6.1 °C

ti: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/la  (Fiitési héfokhid)
ZF: 4400 h/a (Fltési idény hossza)

Qr = H[Vqg + 0,35ZVintFlo - PLTF-ZF - ZFQb,c
QrF = 72*(383,145*0,3+0,35*191,6)*1-0*4,4-4,4*489,038 = 10,95 MWh/a
gr: 83.98 kWh/m2a (Fités éves fajlagos nettd héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellen6rzése

Atbnyar = (Qsdnyar + Qb) / (ZAU + ZIW¥ + 0,35Vhyar)

Atbnyar = (136 + 652,05) / (131,4 + 0,35 * 3448,3) = 0.6 °C

Atbnyarmax 3.0 °C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Nhi: 3.93 nap (HGtési napok szama)

Qna = 24/1000 * nni * (ZAn*gb + Qsdnyar)

Qna = 24/1000 * 3,93 * (136 + 652,05) = 74,269 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékdi.

Fdtési rendszer

ENERGIAHORDOZO: Elektromos aram

HOTERMELO: Elektromos hészivattyu levegé héforrassal- leveg® flitékézeggel, SCOP= 4
HOLEADAS: Melegvizes radiator

An: 130.41 m? (a rendszer alapteriilete)

qr: 83.98 kWh/m?a (a fiités fajlagos netté héenergia igénye)
Elektromos hészivattyu levegé héforrassal- levegd flitbkdzeggel, SCOP= 4
er. 2.50 (elektromos aram)

€sus! 0.10

Ck: 0.25 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Qkv: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

ok(Cresus + (1-Ck)) = 1% (0,25 * 0,1 + (1 - 0,25)) = 0,775

Helyiségszabalyozas

df,h: 9.60 kWh/m?a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztasi veszteség nincs

drv: 0.00 kWh/m2a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Keringtetési energia igény nincs

Ersz: 0.00 kWh/m?a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

gt 0.00 kWh/m2a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)

Err: 0.00 kWh/m?a
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EF = (gr + grh + qrv + gr0)Z (Crower) + (EFsz + EFt + gkv)ev

Er =(83,98+9,6 +0+0) 0,625+ (0 + 0 + 0) * 2,5 = 58.49 kWh/m?2a

Ersus = (gr + grh + Gty + git)E (Crokefsus) + (EFsz + EFT + Qkv)€vsus
Ersus =(83,98+9,6 +0+0)*0,775+ (0 + 0+ 0) *0,1 =72.52 kWh/m?a

Melegviz-termeld rendszer

ENERGIAHORI"DOZC'): Elektromos aram
HMV TERMELO: Villanyboyler
AN: 130.41 m? (a rendszer alaptertlete)

qHMV: 24.20 kWh/m?a (a melegviz készités nett6 energia igénye)

Elektromos fiitépatron

eHMV: 2.50 (elektromos aram)

€sus: 0.10

Ck: 1.00 (a hétermel6 teljesitménytényezdje)
Ex: 0.00 kWh/m?a (segédenergia igény)

Eloszté vezetékek a f(itdtt téren belll, cirkulacié nélkil
gHMV,v: 10.00 %

(a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m2a (a cirkulacids szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a f(itott térben, nappali arammal mikddd elektromos boyler

qQHMVt: 11.00 %

(a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = gumv(1 + gumv,v/100 + gumv// 100)2(Crokenmy) + (Ec + Ex)ev
Enmv =24,2*(1+0,1+0,11)*2,5+ (0 + 0) * 2,5 =73.21 kWh/m?a

Ermv sus = grmv(1 + grmv,v/ 100 + grmy,/ 100)Z(Crokermy sus) + (Ec + Ek)ev sus

Ermysus =24,2* (1+0,1+0,11) *0,1+ (0 +0) * 0,1 =2.93 kWh/m?a

Nyereségaram forras

Fotovoltaikus napelem telepités 5 kWp

Q+:  4696,73 kWh/a (éves energia nyereség)
e« 2.50 (elektromos aram)

€+-sus. 1 00
PVGIS szamitas

Féldrajzi pozici6:47.159004; 20.203819

PV technoldgia: Kristalyos szilicium

Adatbazis: PVGIS-SARAH
Csucsteljesitmény: 5.000 kWp
Rendszerveszteség: 14.0 %
Telepités méddja: tet6re szerelt
Délésszdg: 30 °
Azimut; 9 °
Eves energiahozam: 4697 kWh/a
Evenkénti eltérés: 173 kWh
Teljes veszteség: -24.9 %

Eves fajlagos besugarzas: 1250 kWh/m?

500

Havi energiahozam [kwh]
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E+ = Q+e+/An =-4696,73 * 2,5/ 130,41 = -90.04 kWh/m?a
E+ sus = Q+-€+-sus/An = 4696,73 * 1/ 130,41 = 36.02 kWh/m?a

Az épiilet(rész) 6sszesitett energetikai jellemzdje
Ep =EF + Enmv + Evi + ELT + Ena + E+-=58,49 + 73,21+ 0+ 0 + 0 + -90,04

Ep: 41.66 kWh/m2a (az Gsszesitett energetikai jellemzé szamitott
értéke)

Epmax: 100.00 kWh/m2a (az 6sszesitett energetikai jellemzé megengedett
értéke)

Az éplilet(rész) az dsszesitett energetikai jellemzd alapjan megfelel.
Esus = EF sus + EHmv sus + Evilsus + ELT sus + Endisus + Enyer sus

Esus =72,52+2,93+0+0+0 +36,02=111.47 kWh/m2?a

MER = Esus / Ep = 111,47/ 41,66 = 267.6 %  (Megujulé részarany)

A megujulé részarany a kdzel nulla energiaigény épiiletek kbvetelményszintnek megfelel.

Becsililt éves fogyasztas energiahordozok szerint

Energiahordozé tipusa E e Eprim ecoz Ecoz
[MWh/a] [] [MWh/a] [g/kWh] [t/a]

elektromos aram 2,17 2,50 5,43 365 0,79

Osszesen 5,43 0,79
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NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Pujcsi Péter Zoltan

A Hallgato Neptun kédja: FIF6Z0

A dolgozat cime: Egy a 80-as évek végén épiilt csaladi haz energetikai
korszer(sitése

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Szent Istvan Campus

A konzulens tanszékének a neve: Mdszaki Intézet - Létesitményenergetikai
szakmérnok szakiranyl tovabbképzés

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szdmitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 november 6.

HaIlgat‘S alairdsa
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Pujcsi Péter Zoltan (hallgaté Neptun azonositéja: FIF6Z0) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 2023. november 10.

%o & AL

Dr. Szab6 Mérta - bels konzulens

' A megfeleld aldhuzandd
* A megfeleld aldhlzandd.
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