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1. BEVEZETES

A hazai nagyilizemi nyultenyésztésben a legmodernebb tartastechnol6gia rendszerekben,
korszerti fajtadkkal és hibridekkel folyik a termelés, igy nyultenyésztésiink Eurdpa élvonalaba
tartozik.

Az utobbi években sok szempontbol bizonytalansag, drasztikusan emelkedd energia és

takarmany alapanyag arak, alapanyaghiany és ellatasi problémak sujtottak az agazatot.

Mindemellett az agazat legnagyobb kihivasat mégis, immar kodzel két évtizede az
allategeszségligyi problémék jelentik. Ide tartoznak egyrészt a virusos eredetii fert6z6
betegségek (a nyulak vérzéses betegsége és a mixomatozis) és ezek jarvanyainak megel6zése
vakcinazési programokkal, méasrészt a bejelentési/tajékoztatési kotelezettség ald ugyan nem
vont, de nagy kieséseket okozd fert6z6 betegségek megel6zése, kezelése, mint a nyulak
komplex emésztérendszeri megbetegedése (ERE), vagy akar a Pasteurellozis, Staphylococozis.
Ezen betegségek megeldzése, kezelése mind allategészségiigyi, mind allat jolléti és gazdasagi

szempontok szerint is kiemelt fontossagu.

A nyulak emésztdszervi megbetegedései leggyakrabban hizonyulaknal jelentkeznek és akar
50%-o0s elhullast is okozhatnak. Az elmult évtizedekben szamos kutatdcsoport vizsgalta ennek
a komplex enteralis megbetegedésnek a hatterét, azonban a kivalté okokat ezidaig nem sikertlt
egyértelmiien azonositani, igy a megeldzés és kezelés mddszere sem ismert. Az antibiotikumok
¢s egyéb gyodgyszeres kezelések dallattenyésztésben torténd alkalmazasanak szigoritdsa
szlikségessé teszi, hogy mas, alternativ megoldasokat keressiink, amelyek alkalmasak lehetnek

a nyulak emésztdszervi megbetegedéseinek megeldzésére, vagy kartételiik csokkentésére.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1.

A MAGYAR NYULAGAZAT HELYZETE

2.1.1. Termelés

Fontos szerepet tolt be a magyar nyultenyésztés fejlesztésében a hat elismert hazai

nyultenyészt6 szervezet, amelyek elésegitik a gazdasagos nyulhds-termelést és a fajtak magas

szintll termelésének fenntartasat.

Nyultenyészto szervezetek:

Pannon fehér nyul
Hycole hibrid nyul
Danubia Alba
Debreceni fehér nyal
ZIKA hibrid nyul

Magyar orias nyul

Dominans fajta a Pannon fehér és a Hycole (1. tablazat). Népszeriieck a gazdasagos

takarmanyfelhasznalasra vald képességik és a jo hustermelésik miatt. Fontos jellemz6jiik,

hogy gyors névekedéssel rendelkeznek és jo hashozamot biztositanak. Emellett megtalalhatok

a nagyuzemi nyultelepeken a Danubia Alba, a Debreceni Fehér és a Zika nyulak is. A Magyar

orias fajtat leginkabb haztaji termelésben hasznaljak. Erre a fajtara a nagy testméret és atlagos

hustermelés jellemzo.



1. tablazat: A hazai nyuldallomany fajtankénti megoszlasa 2022. évben

Fajta Himivaru Ndoivaru
tenyészallatok tenyészallatok
Pannon fehér nyul 900 49600
Hycole nyul 800 40500
Zika nyul 100 4500
Danubia Alba nyul 100 4300
Debreceni fehér nyul 80 1800
Egyed osszesen: 1980 100700

2.1.2. Haztaji és kislizemi termelés

Hazankban a haztji termelésbdl szarmazd vagonyulak felvasarlasa megsziint, csupan a
sajat fogyasztasra torténd termelés mitkodik.
A kistermel6i nyul fenntartasaban és népszertsitésében a Kisallatkiallitasok és nyulkiallitasok,
és a kisallatvasarok fontos szerepet jatszanak. Ezeken az eseményeken a tenyésztOknek
lehetdségilik van bemutatni nyulaik killemi sajatossagait, illetve a leend6 vasarlokkal és mas

termel6kkel kozvetlenil talalkozhatnak.

Ezek a rendezvények hozzajarulhatnak a kistermel6i nyulfajtak védelméhez és
megOrzéséhez is. Megorizhetik a sok kiilonboz6 nyulfajta populécidjat, és segithetnek abban,

hogy ezek a fajtak ne tinjenek el a kistermelésbél (Jurasko, 2023).

2.1.3. Nagyiizemi termelés

Magyarorszagon jelenleg hozzavet6leges 60 nagylizemi nyultelep miikodik. Ezek a telepek
a nagyobb méretik miatt magasabb termelési kapacitadssal rendelkeznek és intenziv
nyultenyésztest folytatnak. 2022. évben a valtoz6 gazdasagi koriilményeknek, az orosz-ukran

haborunak, a magas energia és takarmanyaraknak k&szonhetéen az anyalétszam jelentOsen



csokkent, mintegy 101.000 anya volt termelésben. Ez a csokkenés természetesen kdzvetlen

hat&ssal van a vagonyul termelés mennyiségére is (Jurasko, 2023).

2.1.4. Takarmanyozas

A takarmanyozasi koltségek szempontjabdl a 2022-es évben tobb tényez6, mint példaul a
Covid-19 vilagjarvany, az orosz-ukran haboru és az aszaly tovabb rontottak az agazat helyzetét.
A nyultakarmany gyartoknak nehéz volt fenntartani az alapanyag-ellatast és takarmanykészletet
az emelked6 arak és az ellatasi problémak miatt. A mikro alapanyagok nehezen beszerezhetok
voltak és az aruk jelentésen emelkedett.

A granulalt kész takarmanyok atlagos arai nettd6 170 Ft/kg korul alakultak, mindemellett a
szallitasi koltségek is ndvekedtek. Az ilyen magas takarmanyarak mellett a vagényul termelése
veszteségessé valt, és sok termel6t kényszeritett a termelés felhagyasara. A piacot
nyultakarmany gyartok kozil a Cargill Takarmany Zrt és az Olivia Kft domindlta, 6sszesen

98%-0s részesedéssel.

2.1.5. Feldolgozas, nyalhus értékesités, export

A magyarorszagi nytlalloméany nagyjabol 100 ezer anyanyulat, valamint azok szaporulatat
jelenti. A két hazai nyulvagéhid évente koriilbelil 4 milli6 nyulat vag le

(https://www.agrarszektor.hu).

A 2022-es évben Osszesen 10 335 tonna €16 nyul keriilt felvasarlasra, ez az el6z6 évhez
képest 6,8%-0s csokkenést jelent (2. tAblazat). A vagoiizemek teljes egészében hazai elballitast
nyulakat dolgoznak fel, és a vagohidak termel6i lefedik a termelés 99%-at. A két feldolgozd
uzem, (Olivia Kft és a Tetrabbit Kft) fele-fele aranyban részesedett a felvasarolt és feldolgozott

nyul mennyiségbdl (3. tblazat).


https://www.agrarszektor.hu/elelmiszer/20230131/hiaba-van-boven-alig-eszik-a-magyarok-ezt-a-husfelet-miert-nem-kell-itthon-42231

2. tablazat: Husnyul értékesités export és belfoldi 2020-2022. év

2020 10821 4288 569 711
2021 11232 4553 697 778
2022 10335 4402 931 746

3. tablazat: Vagonyul feldolgozads hazai vagohidakon 2020-2022. év

Feldolgozo Vagas Megoszlas Vagas Megoszl Vagas Megoszlas
nyul/év % nyul/év as % nyul/év %

Olivia Kft 1.862.971 45,7 2.101.805 49,9 1.935.093 49,3

Tetrabbit 2.220.638 54,3 2.110.143 50,1 1.990.781 50,7

Kft

Osszesen 4.083.609 100 4.211.948 100 3.925.874 100

Viltozas, 67.547 128.339 -286.074

nyul *

Viltozas, 1,65% 3,04% - 6,80%

o *

* E16z6 évez képest. (Compared to the former year)

2.1.6. Nyulagazati tamogatasok

A tenyészndvendék nyul tenyésztésbe allitdsdnak tdmogatdsa jogeim keretosszegének 50
milli6 forinttal torténé megemelése reményt hozott az dgazatnak. A 2022. évben 78 termeld
71.204 tenyésznovendeék nyulra igényelt tdmogatast, a tdmogatasi keret 94,9 szédzalékos
kihasznaltsaga mellett. A tenyésznovendék nyul tdmogatas nagyban segitette a termeldket a

nyul dllomanyuk termelési szintjének fenntartasaban.



A 2022 augusztusaban felfiiggesztett 148-as rendelet moédositasa a 159/2022. (XI1. 27.) AM
rendeletben jelent meg, mely alapjan a nyultermeldk 2023. januar 1. -tdl az alabbi jogcimeken

¢s Osszegben igényelhetnek tdmogatast:

- CO001 Kapcsolodd allat-egészségligyi szolgaltatds, gydgykezelés, immunizalas
hazinyul,
Szolgaltatasi dij és anyagkoltség: legfeljebb 3360 Ft/vagohidra szallitott allategység (AE)**
Hazinyul: 0,002AE. 6,72 Ft/ vagoallat
- B012 Myxomatozis elleni vakcinazas hazinyul
Vakcinéazas: 250 Ft/alkalom/vakcina
- BO013 Nyulak vérzéses betegsége (RHDV 1 ¢€s 2) elleni vakcinazas
Vakcindzas: 900 Ft/alkalom/vakcina (évente legfeljebb 2 alkalom/egyed)
- (€002 antimikrobialis rezisztencia (AMR) elleni védekezés

Jelenleg csak kis 1étszamu telepeken, vizsgalatonként valtozo dsszegek.

2.2. ALLATEGESZEGUGYI PROBLEMAK

Az agazatot érinté probléméakon feliil mindennapi kihivast jelent a nyulak enteralis
problémainak lekiizdése, amelynek csokkentése alapvetd feltétele a gazdasagos termelésnek. A
hasmenés gyakran eléfordul a novendéknyulakban és nagyaranyu elhullashoz vezethet. Az
emésztészervi problémaknak tobb oka is lehet, tgymint a helytelen takarményozas (tal magas
szénhidrat tartalmu, tal alacsony rost tartalmu takarmany, drasztikus takarmanyvaltas),

bakterialis, virusos vagy parazita fert6zések. Legtobb esetben kihivast jelenthet az okok

meghatarozasa is ( https://vcahospitals.com).

A legnagyobb kiesést a nyulak emésztdszervi megbetegedései okozzék a vildg nytltelepein,
igy Magyarorszagon is. Az ugynevezett epizootikus nyul enteropatia egy komplex, sulyos
emésztorendszeri szindroma, amely foként az elvalasztas utani idészakban érinti a nyulakat, és
1997 ota jelentds gazdasagi veszteségeket okozott €s okoz napjainkban is a nyultelepeken

(Coudert és mtsai, 1997; Lebas ¢és Coudert, 1997).


https://vcahospitals.com/know-your-pet/rabbits-problems

A betegség 1996-ban jelent meg Franciaorszag nyugati részén. El0szor enterocolitis néven
valt ismertté, de ez gyulladasos jellegli megbetegedésre utal, ezért nem pontos ez az elnevezés.
Kutatasok eredményeként a korképet 1997-ben Lebas és Coudert irta le Epizootic Rabbit
Enteropatia (ERE) néven. A betegség gyorsan elterjedt minden nyultermeld orszagban

vilagszerte (Vanderkerchove és Roels, 2001).

Vadon €16 allatoknal nem mutattak ki, de iiregi nyulakat tart6 telepeken megjelent
(Licois €s mtsai, 2000).

2002-ben teljes dgazatot nézve a veszteség 25-30%-0s mértékre volt tehetd (Boucher és
Nouaille, 2002).

A betegség 2001 ota van jelen a hazai allomanyokban, a telepek nagy részén azonban
csak 2007 ota okoz komoly veszteségeket. A korkép kialakuldsanak hatterében allo tényezoket
a mai napig nem sikerilt teljes mértékben tisztazni. El0szor a takarmanyban (taplaloanyag-
Osszetétel, receptlira) keresték a megbetegedés okat, de csak azt sikeriilt megallapitani, hogy
bizonyos esetekben a tap volt a betegség okdnak egyik vektora. Késobb virusok, bakteriofagok
szerepét vizsgaltdk eredményteleniil. A ndvényvéddszer-maradékok és a gombatoxinok

szerepét is kizartak.

A Clostridium perfringens gyakran kimutathaté a beteg allatok béltartalmabol (Le
Normand és mtsai, 2003), a belga és holland klinikai esetek 80%-aban jelen volt a vizsgalt
mintakban (Marlier és mtsai, 2003). A {6 emésztdszervi elvaltozasok €s a Cl. perfringens alfa
toxinjanak jelenléte kozott is sikeriilt kapcsolatot talalni (Marlier és mtsai, 2006). Azonban
maga a betegség nem idézhetd eld Cl perfringens torzsekkel vald fert6zéssel, vagy toxinjaik

adagolésaval (Licois és Coudert, 2011; Marlier és mtsai, 2003; Licois és Coudert, 2005).

Lehetséges, hogy nem az elsddleges agens (feltételezve, hogy egy van) felelds a tiinetek
kialakulasaért. A kiils6 kornyezeti (mikroklima), €s a telepi menedzsmenttel kapcsolatos
tényezok (valasztasi stressz, takarmanyozasi stratégia) szerepe is jelentds lehet (Boucher és

Nouaille, 2002).

Ez a komplex emésztérendszeri megbetegedés elsdsorban 6-14 hetes nyulaknal jelentkezik,
de esetenként az anyanyulaknal, vagy az elvalasztas el6tt allo szopdsnyulaknal is eléfordul. A
megbetegedés elso jelei az étvagy csokkenése, valamint a has jelentés mértéki felpuffadasa. A

bélhangok fokozodésa tapasztalhatd, amit esetenként kis mennyiségii, nyalkas vagy hig bélsar



iiriilése, majd végiil tomeges elhullas kovet (Licois, 1998). Az elvalasztas utani hasmenés akar
a nyulak 100% -at is érintheti, és az elhullas megfeleld kezelés hianyaban elérheti a 30—80%-
ot (Licois és Coudert, 2011).

Gyakorlati tapasztalatok alapjan az ERE szindroma jellemzd tiinetei az étvagy teljes
megsziinése, a vizfogyasztas csokkenése, folyadékkal €s gazzal telt gyomor (1. kép), kitagult
vékonybél, hasi fesziilés, obstipatio, valtakozo székrekedés €s/vagy hig hasmenés, és a remese
bélben sok esetben mucin (régen mucoid enteropatianak is nevezték), valamint a korbonctani

vizsgalat folyamén talalkozhatunk telt hugyholyaggal is (Licois és mtsai, 2005).

1. kép: Folyadékkal és gazzal telt nyomor és vékonybél

Szamos kutatd kereste mar az ERE okait, valamint a betegség kialakulasaért felelds
kérokozokat, de egyértelmi valaszt sajnos még nem talaltak (Marlier és mtsai, 2006; Szalo és

mtsai, 2007).

Tobb vizsgalat igazolta, hogy az ERE fert6z0 betegség, hiszen sikertiilt reprodukélni a beteg
nyulak béltartalmanak beoltdsaval a betegséget. A koérokok kozott a multban bakteridlis, virusos

vagy parazita fert6zést feltételeztek (Szalo és mtsai, 2007).
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Egy masik tanulmanyban (Dewrée és mtsai, 2007) bakterialis eredetet igazoltak a belek
koérszovettani  és  ultrastrukturalis  elvaltozésainak  vizsgalataval, jellemzéen a
vékonybéltartalomban mutattak ki Clostridium perfringens és Escherichia coli (E. coli)

baktériumokat.

Tobb kutatd megallapitotta, hogy szinergia mutathaté ki az ERE és a kokcidiozis kozott
(Coudert és mtsai, 1995; Coudert és Zonnekeyn, 2000).

Coudert és munkatarsai (2000) igazoltak, hogy egy kokcidialis fert6zés (Eimeria media,
Eimeria magna) mar alacsony dozisban is sulyosbitja az ERE okozta tiineteket, ami nagyobb
aranyu elhullast és rosszabb sulygyarapodast eredményez. Magyarorszdgon 2022-ben végzett
nagyiizemi telepi felmérés alapjan (Demeter €s mtsai, 2023) az Eimeria fajok koziil legnagyobb

aranyban az E. media és az E. magna vannak jelen.

2.3. BUTIRAT

A vakbélben végbemend fermentacio soran illozsirsavak (VFA) termelddnek, amelyek
a nyulak létfenntarté energia-sziikségletének 12-40%-at biztositjak. Ezenkiviil a VFA-knak
hatasuk van a gazdaszervezet egyéb élettani funkcioira is, példaul a gyulladasos vélaszra, a
bélhamsejtek sejtjelzésére, a vastagbél nyalkahdrtydjara és a korokozok elleni védelemre
(Tremaroli ¢és Backhed, 2012). Ezért a vakbéltartalom VFA-koncentracioja és mikrobialis
Osszetétele kozotti kapcsolat alapos vizsgalatot érdemel. A vakbélben €16 mikrébak
Osszehasonlitd elemzése jelentds kiilonbségeket mutatott az egészséges ¢és az ERE-ben

szenvedd nyulak kozott (Béuerl és mtsai, 2014).

Jin és munkatarsai (2018) az ERE-vel fert6z6dott nyulak vakbélében a VFA ¢és a butirat
csokkent koncentraciojardl szamoltak be, amely valtozast a Lactobacillus, Alistipes €s mas
fibrolitikus baktériumok, valamint butirattermeld baktériumok, példaul FEubacterium és

Faecalibacterium csdokkend szamanak tulajdonitottak.
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A vajsav (I. dbra) (vagy més néven butdnsav) egy szerves vegyiilet, szintelen,

kellemetlen szagu, telitett monokarbonsav (www.wikipedia.org). A vajsav soéit €s az észtereit

nevezik Osszefoglalo néven butiratoknak. Szdmos anaerob baktérium faj (pl. Clostridium
butyricum, C. acetobutylicum, C. pasteurianum, C. beijerinckii) termel, tobbnyire cukorbdl,
vagy keményitObdl vajsavat. A vajsav észterei altaldban kellemes illati vegyiiletek, emiatt az

illatszeripar is felhaszndlja dket.

1. abra: A vajsav kémiai szerkezete (www.wikipedia.org)

,2Annak ellenére, hogy a butirat szamos bioldgiai hatésat leirtadk, epigenetikus, trofikus
¢s metabolikus hatasai, kiilonosen in vivo, a butirdt szdjon keresztiil torténd adagolésat
kovetden nem teljes mértékben ismertek. A butirat ugyanakkor széles korben, elsésorban a
baromfi- és a sertéstartasban alternativ hozamfokozoként alkalmazott takarmanykiegészitd,
koszonhetden az allatok novekedésére kifejtett jotékony hatdsainak. Ez kiilondsen nagy
jelentdséggel bir, amidta a hagyomanyos, hozamfokoz6 antibiotikumokat betiltottdk az Eurdpai

Unidban” (Matis, 2013).

Az n-vajsavat az allattenyésztésben takarménykiegészitoként hasznaljak. A vajsav a rovid
szénlancu zsirsavak koziil a leghatékonyabb és igy legszélesebb korben hasznalt. A gyomor-
bélrendszer proximalis szakaszaibol a szabad butirat sok felszivodnak, de a kiilonb6z6 védett
formak a tdvolabbi bélszakaszokat is elérhetik, és igy hatasukat a vastagbélben is
érvényesithetik. a butirdt masik forrdsa az endogén keletkezd butirat: ekkor a takarmany
poliszacharid tartalma szubsztratként szolgal az anaerob mikrobidlis fermentacié szamara. A
butirdt termelddése serkenthetd NSP-ben gazdag (rozs, arpa vagy buza alapt) takarmany

etetésével.
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A butiratnak az allat emésztérendszerében kifejtett kovetkezo széleskort, jotékony hatdsai
ismertek alkalmazasi modtol és dozistol fiiggden:
e kiegyensulyozza a mikroflorat,
e energiaforrds, igy eldsegiti a bélhamsejtek proliferacigjat és differentaciojat,
e befolyasolja az inkretintermelést és az immunvalaszt, valamint erdsiti a bél barrier

funkciojat.
Az emésztérendszerbdl felszivodott butirat a majba jut, itt energiaforrasként szolgal, és javitja
a méregtelenité folyamatokat. Ezt kovetden a szisztémads keringéssel tovabbitva elérheti az
extrahepatikus ~ szoveteket, melyekben novelheti a  sejtek  glikozfelvételét  és
inzulinérzékenységét.
Jelenlegi ismereteink alapjan nem all rendelkezésre olyan szakirodalom, amelyben a

takarmany butirattal torténd kiegészitésének hatdsat vizsgaltak volna hazinyualon.

2.4, CELKITUZES

Fentiek alapjan, célom a butirdt takarmanykiegészités hizonyulak emésztdszervi

megbetegedésére és termelésére gyakorolt hatasanak vizsgalata volt.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Tartastechnoldgia, takarmanyozas

A vizsgalatot a Tetrabbit Kft dabasi nyultelepén végeztem Hycole hibrid nyulakkal, a 2022.
december — 2023. januar kozotti idészakban. Az épiiletben 18-22°C homérséklet és napi 16 oras
megvilagitas volt. A hizonyulakat ponthegesztett drotracsbol késziilt ketrecekben tartottam 38
¢s 72 napos ¢életkor kozott (ketrec mérete: 86 x 38 x 30 cm; 5 nyul/ketrec).

A hizlalasi kisérletben résztvevd, valasztott nyulakat véletlenszeriien két csoportra

osztottam, amelyek eltérd takarmanyozasban részestiltek.

A Kontroll csoport (n = 70 nyul) kereskedelmi forgalomban kaphat6 (Cargill takarmany
Zrt) granulalt takarmanyt (pelletméret 3 mm), a Butirat csoport (n = 70 nyul) 0,2 %
mennyiségben butirattal kiegészitett takarmanyt ehetett ad libitum (4. és 5. tablazat). Az
elhullast azonos koriilmények kozott tartott €s a csoportoknak megfeleld takarmannyal etetett
nagyobb létszamu allomanyon is vizsgaltam (n = 1050 nyul/csoport).

A nyulak sulyszelepes Onitatobol korlatlanul ihattak ivovizet.
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4. tablazat: A kontroll takarmany receptura szerinti 6sszetétele

Alapanyag

Lucernaliszt pellet, % 40,21
Buzakorpa, % 30,00
Arpa, % 15,14
Zab, % 5,00

Napraforgodara, % 5,00

Cukorrépa pellet, % 2,45

Napraforgo héj, % 0,50

Arbocell, % 0,50

Kalium-karbonat, % 0,47

NaCl, % 0,41

Nyul premix 0,3 %, % 0,30

L-Lizin HCL, % 0,09

DL-Metionin, % 0,01

A takarmanyok kokcidiosztatikumot (Robenidin) tartalmaztak.

3. tablazat: A kontroll takarmany taplaloanyag-tartalma

Kémiai osszetétel

DE nyul, MJ/kg 9,2
Szarazanyag, % 89,4
Nyersfehérje, % 15,6
Nyerszsir, % 2,7
Nyersrost, % 17,0
NDF, % 37,5
ADF, % 20,0

ADL, % 4,65



3.2. Termelési adatok

A vizsgalat soran hetente mértem a nyulak egyedi testsulyat és a ketrecenkénti
takarmanyfogyasztast, amelyekbdl kiszdmitottam a nyulak napi sulygyarapodasat,
ketrecenkénti napi atlagos takarmanyfogyasztasat €s takarmanyértékesitését. A morbiditast és

az elhullast naponta ellendriztem, morbidnak a hasmenéses nyulakat tekintettem.

3.3. Parazitologiai vizsgalatok

A bélsar mintak gytijtését standardizalt modszer szerint végeztem (Demeter €s mtsai 2022)
¢s az elegymintakat felszindusitdsos vizsgalatokkal az S&K-Lap Kft. laboratoriumaban
elemeztem (McMaster mddszer a Royal Veterinary College ¢és a FAO ajanldsa alapjan
(https://www.rvc.ac.uk). A mintdkban Eimeria oocisztdk, Passalurus ambiguus pete és larva
jelenlétét vizsgéaltam, majd kvantitativ meghatarozast és lehetéség szerint morfologiai

fajazonositast terveztem megvalositani.

A mintavételezéshez sziikség volt 1 db gr-os mérlegre, Mc master celléra, szlirOre, pipettara,

desztillalt vizre, 100-szoros felbontast mikroszkopra.

Az alabbiakban a mintavételezés folyamatat mutatndm be 1épésrol 1épésre:

1. Eldre elkészitettem a ,,felszindusité” folyadékot: 400 gramm keserlisot feloldottam 1
liter desztillalt vizben.

2. Beadllitottam a grammos mérleget, a milanyag talcaval és a felnyitott 100 ml-es edénnyel
kitardztam.

3. A bélsar mintabol bemértem 4 gr-ot és a felnyitott dobozba engedtem.

4. A felszindusitd oldattal felengedtem a bélsarat. 4 gramm bélsarhoz 56 ml oldatot
engedtem, majd lezartam a tetdt és Osszerdztam. Vartam 10 percet.

5. Sziiré haszndlata: A sziir6vel a mar iilepedett fluid anyagot atszlirtem a még iires
milanyag dobozba, és innen pipettaval kimértem 1-2 ml-t.

6. Mc master cella (2. kép) alkalmazasa: A cella kozé engedtem a felszindusitott anyagot,

amely teljesen el kellett, hogy fedje a teriiletet.
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7. Behelyeztem a mikroszkop ala.

Elemzés mikroszkdp alatt: Soronként haladva kerestem az oocisztékat.
e OVA/oocyst per visual area= hany db oociszta van egy celldban kozott.
e OPG/oocysts present in one gram of faeces= ez a szam egy bélsar grammonkénti

kalkulalt oociszta szam.

2. kép: Mc master slide
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3.4. Statisztikai értékelés

Az adatok normalitdsat Shapiro-Wilk modszerrel ellendriztem, a csoportok termelési
eredményeinek dsszehasonlitasat 2 mintas T-probaval, az elhulldsi aranyok Osszevetését pedig

chi-négyzet probaval végeztem, az R programcsomag segitségével.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Teststly

A nyulak teststlyara nem hatott a butirat kiegészités egyetlen vizsgalt ¢életkorban sem (2.

dabra; P>0,05). A takarmany tipusatol fiiggetleniil a két csoport nyulai kdzel azonos vagosulyt

értek el.
Heti testtomeg
3500 2835
2498 2880
3000 2569
2216

2500 2231
= 1623 1844
€ 1896
S 2000
5 1273 1620

1500 1272

1000

500
0 966 0.921 0.106 0.714 0.125 0.389
0 N JE— JE— N
45 66 73

Eletkor, nap

W Kontroll m Butirat O P-érték

2. abra: A butirat takarmanykiegészités hatasa a nyulak testsulydara
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4.2.  Sulygyarapodas

Erdekes tendenciak figyelhetSk meg azonban a nyulak kiilsnbozd életkorokban mért
sulygyarapodasaban (3. dbra). Mig a 46-52 napos ¢és a 60-66 napos ¢életkorokban a butirat
kiegészitést fogyasztd nyulak gyarapodtak jobban 25, illetve 20 %-kal sorrendben (P<0,001),
addig a koztes id6szakban (53-59 napos korban) a kontroll csoport sulygyarapodasa volt 13 %-
kal nagyobb, mint a butirat csoporté (P<0,05).

Heti testtomeggyarapodas

60 50.1 53.2
49.7 47.2 48.3 47.5 44.5
50 :
40.3 44.4 459 /
39.4 I
40
a 315
© /
c 30
N
Y
20
10
<0,001
0.834 <0,001 0.022 0.081 0.18
0
38-45 46-52 53-59 60-66 67-73 3873

Eletkor, nap

H Konroll ® Butirat P-érték

3. dbra: Butirat takarmanykiegészités hatasa a nyulak sulygyarapoddsara

Ezek a kiilonbségek kiegyenlitddtek és a teljes hizlalasi iddszakot tekintve a két csoport

sulygyarapodasa nem kiilonbozott szignifikansan.
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4.3. Takarmanyfogyasztas

A vizsgalat soran 3 periddusban is alacsonyabb takarmanyfogyasztast figyeltem meg a
butirat kiegészités mellett a kontroll csoporthoz viszonyitva (6. tablazat): 38-45 napos korban
-2,4 % (P<0,001); 46-52 napos korban -5,7 % (P<0,01), mig 60-66 napos korban -4,9 %
(P<0,05). A teljes hizlalasi id6északot nézve azonban nem taldltam statisztikailag igazolhato

kiilonbséget a két csoport takarmanyfogyasztasa kozott.

Csoportok

Butirat

Kontroll

Takarmanyfogyasztas, g/map (n=14 ketrec/csoport)
38-45 nap 126 123 0,42
46-52 nap 159 150 1,74 0,008
53-59 nap 169 161 2,59 0,128
60-66 nap 183 174 2,37 0,046
67-73 nap 200 196 2,48 0,384
38-73 nap 165 161 1,45 0,152

6. tablazat: Butirat kiegészités hatasa a nyulak takarmanyfogyasztasara

4.4. Takarmanyértékesités

A stlygyarapodasban és a takarmanyfogyasztasban az egyes periodusokban megfigyelt
eltérések a takarmanyértékesitésben is kiilonbségeket eredményeztek (7. tdbldzat). A 46-52
napos id0szakban a butirdt kiegészitést fogyasztd nyulak takarmanyértékesitése ugyan
jelentdsen rosszabb volt, mint a kontroll csoporté (P<0,01), azonban az 53-59 napos és a 67-73
napos periddusokban mar a bitirat csoport takarmanyértékesitése alakult kedvezdbben (-15 %

¢s -9 %, sorrendben; P<0,05.
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7. tabldazat: Butirat kiegészités hatasa a nyulak takarmanyértékesitésére

Eletkor Csoportok SEM P-érték
Kontroll

Butirat

Takarmanyértékesités (n=14 ketrec/csoport)

38-45 nap 2,56 2,48 0,06 0,515
46-52 nap 4,06 4,85 0,14 0,003
53-59 nap 3,71 3,14 0,13 0,026
60-66 nap 3,65 4,42 0,22 0,086
67-73 nap 4,56 4,14 0,09 0,020
38-73 nap 3,63 3,63 0,06 0,961

A hizlalasi id0szak teljes hosszat vizsgalva a két csoport takarmanyértékesitése teljesen azonos

volt.

4.5. Elhullas

A termelési vizsgalatban részt vevd nyulak koziil minddssze 2 egyed hullott el a kontroll
csoportbol (2,9 %) 1 egyed pedig a butirattal kiegészitett takarmanyt fogyasztd nyulakbol (1,4
%).

Az elhullasi adatokat azonos koriilmények kozott tartott nagy 1étszamua allomanyon is
vizsgéltam (1050 nyul / csoport). Ebben az esetben szignifikdns kiilonbség mutatkozott
(P<0,05), ugyanis a kontroll csoportban 4,0 %-os, a butirat csoportban pedig 6,3 %-os volt a

teljes hizlalasi iddszak alatti elhullas.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A butirat kiegészités nem volt szignifikans hatassal a nyulak testsulyéra, takarmany tipustol

fliggetleniil kdzel azonos vagosulyt értek el.

A teljes vizsgalati iddszak alatt nem kiilonbozott szignifikansan a nyulak sulygyarapodasa,
de érdekes tendenciak figyelhetéek meg a sulygyarapodésban a kiilonbozo életheteken, ezeknek

a magyarazatahoz azonban tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség

A teljes hizlalasi iddszakot nézve nem taldltunk statisztikailag igazolhato kiilonbséget a két

csoport takarmanyfogyasztasa kozott.
Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a Butridt takarmany-kiegészités nem javitotta
a nyulak hizlalasi teljesitményét, sot, bizonyos esetekben rontotta azt. A telepen tapasztalt

nagyon kedvezd parazitoldgiai statusz miatt erre vonatkoztathatd eredményt nem kaptam.

Fentiek alapjan nem javasolhatd a butirdt kiegészités alkalmazasa hizonyulak

takarmanyaban.
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6. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a nyultenyésztés egyik legnagyobb kihivasat a nyulak komplex
emésztorendszeri megbetegedésének megeldzése és kezelése jelenti. Elvaras azonban, hogy a
gyogyszeres kezelések helyett alternativ megolddsokat keressiink, amelyek alkalmasak
lehetnek a nyulak emésztdszervi megbetegedéseinek megelézésére, vagy kartételiik
csokkentésére. Sajat vizsgalatomban célom volt a butirat takarmanykiegészités hizonyulak
emésztdszervi megbetegedésére és termelésére gyakorolt hatasanak vizsgalata.

A vizsgalatot a Tetrabbit Kft dabasi nyultelepén végeztem Hycole hibrid nyulakkal, a 2022.
december — 2023. janudr kdzotti idoszakban. A hizonyulakat ponthegesztett drotracsbol késziilt
ketrecekben tartottam 38 és 72 napos €letkor kozott. A hizlalasi kisérletben résztvevd, valasztott
nyulakat véletlenszerien két csoportra osztottam, amelyek eltér6 takarmanyozasban
részesiiltek. A Kontroll csoport (n = 70 nyul) kereskedelmi forgalomban kaphato (Cargill
takarmany Zrt) granulalt takarmanyt (pelletméret 3 mm), a Butirat csoport (n = 70 nyul) 0,2 %
mennyiségben butirattal kiegészitett takarméanyt ehetett ad libitum (4. és 5. tablazat). Az
elhullast azonos koriilmények kozott tartott és a csoportoknak megfeleld takarmannyal etetett
nagyobb Iétszamu allomanyon is vizsgaltam (n = 1050 nyul/csoport). A nyulak stlyszelepes
Onitatobol korlatlanul ihattak ivovizet.

A vizsgalat soran hetente mértem a nyulak egyedi teststlyat és a ketrecenkénti
takarmanyfogyasztast, amelyekbdl kiszamitottam a nyulak napi stlygyarapodésat,
ketrecenkénti napi atlagos takarméanyfogyasztasat és takarmanyértékesitését. A morbiditast és
az elhulldst naponta ellendriztem, morbidnak a hasmenéses nyulakat tekintettem. Heti
rendszerességgel bélsar mintakat gylijtottem, amelyekbdl standardizalt modszer szerint Eimeria
oocisztak, Passalurus ambiguus pete és larva jelenlétét vizsgaltam.

Az adatok normalitasat Shapiro-Wilk modszerrel ellendriztem, a csoportok termelési
eredményeinek dsszehasonlitasat 2 mintas T-probaval, az elhulldsi aranyok Osszevetését pedig
chi-négyzet probaval végeztem, az R programcsomag segitségével.

A nyulak teststilydra nem hatott a butirat kiegészités egyetlen vizsgalt életkorban sem. A
takarmany tipusatol fiiggetleniil a két csoport nyulai kozel azonos vagésulyt értek el. Erdekes
tendencidk  figyelheték meg azonban a nyulak kiilonb6z6 életkorokban meért
sulygyarapodasaban. Mig a 46-52 napos ¢és a 60-66 napos ¢életkorokban a butirat kiegészitést
fogyasztod nyulak gyarapodtak jobban 25, illetve 20 %-kal sorrendben (P<0,001), addig a koztes
iddszakban (53-59 napos korban) a kontroll csoport stlygyarapodésa volt 13 %-kal nagyobb,
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mint a butirdt csoporté¢ (P<0,05). Ezek a kiilonbségek kiegyenlitddtek és a teljes hizlalasi
iddszakot tekintve a két csoport stlygyarapodasa nem kiilonbdzott szignifikansan. A vizsgalat
soran 3 periodusban is alacsonyabb takarmanyfogyasztast figyeltem meg a butirat kiegészités
mellett a kontroll csoporthoz viszonyitva: 38-45 napos korban -2,4 % (P<0,001); 46-52 napos
korban -5,7 % (P<0,01), mig 60-66 napos korban -4,9 % (P<0,05). A teljes hizlalasi idészakot
nézve azonban nem taldltam statisztikailag igazolhatdé kiilonbséget a két csoport
takarmanyfogyasztasa kozott. A sulygyarapodasban és a takarmanyfogyasztdsban az egyes
periodusokban  megfigyelt eltérések a takarmanyértékesitésben is kiillonbségeket
eredményeztek. A 46-52 napos id6szakban a butirat kiegészitést fogyaszté nyulak
takarmanyértékesitése ugyan jelentdsen rosszabb volt, mint a kontroll csoporté¢ (P<0,01),
azonban az 53-59 napos ¢és a 67-73 napos periodusokban mar a bitirdt csoport
takarmanyértékesitése alakult kedvezdbben (-15 % és -9 %, sorrendben; P<0,05). A hizlalasi
1doszak teljes hosszat vizsgalva a két csoport takarményértékesitése teljesen azonos volt. A
termelési vizsgalatban részt vevé nyulak koziil minddssze 2 egyed hullott el a kontroll
csoportbol (2,9 %) 1 egyed pedig a butirattal kiegészitett takarmanyt fogyasztd nyulakbol (1,4
%). Az elhulldsi adatokat azonos koriilmények kozott tartott nagy létszdmu allomanyon is
vizsgaltam (1050 nyul / csoport). Ebben az esetben szignifikdns kiilonbség mutatkozott
(P<0,05), ugyanis a kontroll csoportban 4,0 %-os, a butirat csoportban pedig 6,3 %-os volt a
teljes hizlalasi id6szak alatti elhullas.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a Butridt takarmany-kiegészités nem javitotta
a nyulak hizlalasi teljesitményét, sot, bizonyos esetekben rontotta azt. A telepen tapasztalt
nagyon kedvezd parazitologiai statusz miatt erre vonatkoztathatd eredményt nem kaptam.

Fentiek alapjan nem javasolhato a butirat kiegészités alkalmazésa hizonyulak takarméanyaban.
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