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2. Bevezetés

Az utobbi idében nagyvarosainkban, igy Budapesten is egyre nagyobb gyakorisdggal
talalkozhatunk fiivekkel vagy flinemii ndvényekkel, mint a sasok, szittyok és féleg pazsitfiivek

(1. abra).

1. dbra Egyéb kétszikii fajokkal és pazsitfiivek diszitett utszegély

A disznovénykertészetben felhasznalt pazsitfiifajok szama a vildgon egyre nagyobb
iitemben novekszik, melyek koziil sok a természetes gyepteriileteken is megtalalhato a vilag
szdmos pontjan. Kertészetben vald nagyiitemli terjedésiiknek tudhatd be, hogy
fajgazdagsaguknak és valtozatossaguknak koszonhetden szamos kornyezeti viszonynak
megfelelnek, példaul a Molinia fajok a nedvesebb kornyezeti adottsdgokat is jol tliri, a Stipa
nemzetség szamos tagja pedig kivaloan teljesit szarazabb, varosi koriilmények kozott is. Varosi
sétak alkalmaval gyakran taldlkozhatunk a magyar floraban is éshonos csinos arvalanyhajjal
(Stipa pulcherrima), illetve a mexikoi Stipa teunissima fajjal (Kirdly 2009). Hazai kerteknek,

parkoknak, sétanyoknak szdmos dshonos faj lehet diszitd eleme.

Hazai kertészetek kinalatdban mar eléfordul példaul a homoki fényperje (Koleria
glauca), de folyamatos vasarloi igény van a valaszték novelésére a dekorativ és egyben
szarazsagtiird pazsitfiifajok korében. Ez igény kielégitése volt a f6 motivacioja a jelenlegi

témavalasztasnak.



Magyarorszagon az alfoldi homokos teriileteken szdmos Festuca faj fordul eld. Ezen
Festuca taxonok koziil kutatasaink alapjan a Festuca wagnerit itéltiik meg a legalkalmasabbnak
arra, hogy a kertészeti gyakorlatban is eredményesen alkalmazhatd legyen. A faj hazai
legnagyobb allomanyait a Kiskunsag teriiletein talaljuk meg. Conoldgiai besorolasa alapjan a
zarodo és az erdds sztyepp foltok teriiletén fordul elé ez a taxon, és ezt a megallapitast
conologiai vizsgalatokkal is megerdsitettiik. Széles korben is alkalmazhatd faj, jol teljesit

szaraz, varosi koriilmények kozott is.

Festuca wagneri mellett a Festuca tomanii is alkalmasnak bizonyult vérosi
disznovénynek. F. fomanii a hazai floraban az Ujpesti Homoktovis Természetvédelmi Teriileten

keriilt felfedezésre, mely kozel helyezkedik el a forgalmas, 1égszennyezett varosi teriiletekhez.
3. Célkituzések

Dolgozatunk elsddleges célja volt, hogy attekintesem, hogy milyen hazai térekvések
vannak ezen a téren.

Cél volt, hogy attekintsem a valasztott két nemzetségre vonatkozo eddigi munkékat, a
hazai és a nemzetkdzi irodalmakat is Osszegyljtve. Osszegylijtsem és értékeléssel egyiitt
foglaljam Gssze a mar kozolt eredményeket. A Poa és a Festuca nemzetség keriilt a kutatas
kdézéppontjaba, mint két leginkabb alkalmazott vagy alkalmazhaté nemzetség.

Cél volt az eddigi kutatdsi eredményeket Osszefoglalasa és kiegészitése a

levélkeresztmetszeti vizsgalatokkal.
4. Irodalmi attekintés

A Festuca nemzetsége vonatkozo dttekintés

Hackel (1882) a csenkesz fajok monografidjaban az addig leirt fajokat rendszerbe
foglalva, az altala leirt, Oj taxonokkal kiegészitve jelentette meg. Az egyes taxonokat
gyljtéfajként hasznalta, és ez a fajfelfogas késdbb is megmaradt. Horanszky (1969) szerint ez
a felfogds nem kovetendd, mert csak — az amugy is nehezen éattekinthetd — nevezéktani

zlrzavart noveli.



A hazai szalas leveli fajok koziil az igazan problematikus csoportok a Festuca sulcata
(rupicola), F. stricta és F. wagneri alakkorbe tartoznak. Hackel (1882) a kiilonb6zo
intraspecifikus taxonokat (Festuca stricta ¢s F. wagneri) a Festuca sulcata alfajaként és

valtozataként targyalja, ami még tovabb noveli a taxondmiai és nevezéktani problémakat.

Mar az eredeti fajleirdsokban is a morfologiai eltérések, valamint a szOvettani
kiilonbségek (foként a levél szklerenchimazottsaga) kaptak hangstlyt (Host 1802, Thaisz 1905,
Sent Yves 1928). Azonban a kiilonb6zdé fléramivek széles — egymast sokszor atfedo —
intervallumokat k6zolnek, tovabba nem tiintetik fel azt az egyedszamot, amely alapjan az adott
hatarértékeket megallapitottak. Mindezek felvetik a morfoloégiai mérések (nagyszamu)

megismétlésének sziikségességét.

Sziikség volt a Festuca wagneri faj nomenklatirai tisztazasara is (Penksza és Engloner

1998).

A Festuca nemzetség fajai Magyarorszagon is jelentds, ezen tul a vegetacidé meghatarozé fajai
olyan ¢él8helyeken, ahol a legtobb novényfaj szamara mar til sz¢élséségesek a koriilmények. Az
alfoldi homoki teriileten eléforduld Festuca taxonok kozil eldzetes elképzeléseink és
kutatasaink alapjan a Festuca wagneri tint legalkalmasabbnak. A Festuca wagneri cnoldgiai
helyzetére vonatkozon Pocs (1954) tett megallapitasokat és a homoki sztyepprét fajaként tartott
nyilvan. A faj dllomanyait elsésorban szintén a Kiskunsag teriiletén talalhatjuk meg (Csaky,
2018). Ezeket a vizsgélatokat megerdsitettiik és a zar6do és az erdds sztyepp foltok teriileten is
eléforduld taxonként értékeltiik. ez alapjan a széles skalan alkalmazhat6 fajt arri alkalmasnak
itéltiik, hogy a meglehetdsen szaraz varos klimaban is felhasznalhato.

A csenkeszek nemzetsége koriilbelil 200 fajt szamldl, sok koztiik értékes
takarmanyndvény is egyben, pl a veresnadrag csenkesz (Festuca pseudovina) példaul az északi
féltekeérdl egészen Ausztralidig is jutott, ahol fontos takarmanyndévénnyé is valt (Danert et al.,
1976). A morfologai vizsgalatok voltak az elsddlege szempontok a ameghatarozasnal, de az
utdbbi idében a genetikai vizsgalatok is elétérbe keriiltek, de féleg a termesztésbe vont Festuca
fajokra késziiltek el. Természetes taxonokra vonatkozo vizsgalatok is vannak. A hazai taxonokat
Galli et al. (2001, 2006) és Bauer et al. (2003, Verseczki és Wichmann, 2003).

A Festuca fajok koziil néhany fajt mar alkalmaznak, nem csak diszit6 elemként, hanem
gyepesitéskor is. A jelen esetben a szélas leveltiek csoportjaval foglalkozunk, amelyeket elsé

sorban a F. ovina agg. soroltak (Host 1802, Thaisz 1905, Sent Yves 1928).



A fajokat elsd sorban a levél szoveti bélyegeinek alapjan kiilonbdztették el. Kiillonbozohatarozo
kulcsokban aztan kiilon valasztottdk a gytirtis fajokat (pl. F. pallens, Fvaginata) és a koteges
szklerenchimajii taxonokat. Igy a Festuca rupicola alakkorbe tartozé fajokat (F. rupicola, F.
pseudovina, F. valesiaca), melyek kozott a féleg méretbeli eltéréseket talalunk (Sod 1955,
Csanyi ¢és Horanszky 1972, Horanszky 1969, 1970, Pils 1985, Penksza 2000a, 2000b).
Horanszky (1969, 1970) elkiilonitette az dtmeneti taxonokat, ahol mind a gylrlis, mind a
koteges szklerenchima el6fordulhat (£ wagneri, F. javorkae).

A kertészeti gyakorlatban tobb faj is gyakori, melyek koziil gytiriis szklerenchimaju a
Festuca glauca (kék csenkesz), de deres csenkesz név alatt is lehet hasznélni, bar az a taxon a
Festuca pallens (Kiraly 2009), amit széleskorben alkalmazzak, mint diszitd elemet. Emellett
gyepesitéskor is alkalmas fajok, fajtdk lehetnek a csoportban, de ezek a fajok mar inkabb a
koteges csoportbol vagy az atmeneti csoportbdl keriilnek ki, ahonnan a vizsgélatunkhoz is
valasztottunk taxonokat, ezért is érdekesek ezek a taxonok.

Pawlus (1985) a Festuca nemzetségen beliil tobb 1j series-t kiilonitett el felbontva a F.
ovina agg. csoport egyes részét, kozottik a F. trachyphylla series-t is, amelybe 3 olyan fajt
sorort, ahol a szlerenchima szintén koteges és folyamatos is lehet: F. trahyphylla (Hack.)
Krajina, . macutrensis Zapalowicz, F. duvalii (St-Yves) Storh. Ezen taxonokkal és helyzetiik
tisztazasaval tobben is foglalkoztak. A csoportbol a legtdbbet és ez altal talan a legfontosabb és
egyre gyakoribb faj a gyepesitéskor is a Festuca brevipila (trachyphylla) (Stukonis et al., 2010),
¢és ennek fajtai. A fajtdk koziil a ,,Borvina” bizonyult hatékonynak. A faj ugyanakkor egyre
szélesebb eléforduldsdhoz az is hozzajarul, amit Von der Lippe és Kowarik (2008) megallapit,
hogy igen konnyen terjed a varosokbol kifelé torténd kozlekedéssel az eurdpai kontinensen, de
szintén terjed az USA teriiletén is, ahol invazios fajként (Swearingen és Bargeron, 2016) van
nyilvantartva, amit segit, hogy erés kompeticios képességli (Lachmuth et al., 2011). Smiley et
al. (2014). Dabrowska (2013) szerint a Festuca brevipila méas homoki él6helyeken (diinék,
xerotermikus homokgyepek) is gyakori lehet, mivel morfologiai jellemzdinek megfeleléen
erésen valtozo faj, széles dkologiai spektrummal. A taxont emellett kiilonféle, de elsésorban
mészszegény ¢éldhelyeken gyakori. A kovetkezd conotaxonban jellemzd:  Koelerio-
Corynephoretea (Gugnacka et al., 2010; Lobel et al., 2007; Risina, 2003), Spergulo-vernalis
Corynephoretea (Kaczmarek et al., 2015), Koelerion-Glaucae (Bohnert et al. (1978), Sileno
otitis-Festucetum (Fisher et al. 1995), jelentds populédcidkat irt le a Potentillo-Stipetum
(Nienartowicz et al. 2015). Emellett Kovar (1980) asszociativ fajként, Di Pietro (2011) pedig

a Violo pseudogracilis-Koelerietum splendentis karakter fajakén jellemzi.



A Poa nemzetsége vonatkozo dttekintés

A pazsitfli fajok meghatarozasa sokszor iitkdzik nehézségbe, ami a nem csak a Festuca hanem
a Poa nemzetség fajaira is jellemzd. Enneél a nemzetségnél is fontosa a pontos
identifikalasahoz szovettani vizsgalat is. A Poa nemzetségen beliil kiilondsen nehézkesnek
tlinik a Poa pratensis agg. taxonjainak szétvalasztasa (Papp et al. 1999a, 1999b), ahova Adler
et al. (1994), Schmeil és Fitschen (1993) és So6 (1973)

Az elemzés soran két fajt tekinettem kertészeti szempontbol is felhasznalhatonak: Poa stiriaca,

Poa humilis.

A Poa stiriaca fajt Tutin et al. (1980) a Poa pratensis ala vonja. A nemzetségen beliil elvalasztja
a Poa angustifolia csoporttol, és a leptophyllae szekcid tagjaként targyalja egyiittesen

eléforduld rovid tarackjai és gyepes szervezOdése miatt.

A novényt elséként Kalchbrenner Karoly (1968) Poa fertilis Host var. capillifolia néven
kozolte. A Szepes-olaszi mészhegység Hernad feldli oldalan talalta meg északi kitettségben,
ahol hosszan csiingtek le a mohos sziklafalakrél hajszalvékony levelei. A ndvény latin leirdsat

1s megadta:

A névény bugdja keskeny, szétnyilt, 2 - 5 kissé érdes agu, a kaldszkak tojasdad-landzsasak, 2-
S-viraguak, a viragocskak (kiilso tokldsz) hegyesek, szorrel boritottak, viaszos szegélyén pihés,
elmosodottan eresek, szara legorbiilo, kopasz vagy a buga alatt kissé érdes; a szdrak
levélhiivelyei az internodiumoknal rovidebbek, a noduszok lekopaszodok. A levelek lehajlok,
fonalasak, igen hosszuak (30 - 38 c¢cm) a legfelso hiivelynél sokkal rovidebb, a nyelvecske
(ligula) kiallo, tojasdad; gydkérzete bojtos, de egyszersmind vékony, szertekiszo tarackjai
vannak. Eveld, juilius - augusztusban virdgzik.

Kalchbrenner (1968) a ndvény pontos hovatartozasat nem tudta egyértelmiien eldonteni,

Osszehasonlitd anyagot sem kapott, ezért csak javasolta, hogy a fent emlitett nevet hasznaljuk.

Javorka (1924-1925) utal a Poa stiriaca fajra, mint a Poa pratensis subsp. capillifolia
szinonimjara, amit a Poa pratensis ala sorol be. Javorka elfogadta a Degen herbariumaban
(1906) talalhatd nevet. Ez a név helyén is volna, hiszen a nemzetk6zi némenklatirai kdédnak
(Greuter et al. 1994) megfelelden az 1953 eldtti faji leirdsok vagy korrekciok esetében a
megjelent, tobb példanyban kiadott exsiccatdk céduldin szerepld faji szintre torténd emelés,
pontositas, jelen esetben Degen allasfoglalasa, elfogadhatd érvényes fajleirdsnak. Degen

magyar nevet is adott a ndvénynek: hajszallevell perje.



A novényt viszont Degen herbariumanak ezen novény lapjanak megjelenése elott két évvel
Fritsch & Hayek ex Dorfler (1904) fajként irtak le. Jelenleg ez az érvényes elfogadott fajleiras,
ill. név (Tutin et al. 1980). So6 (1973, 1980) is emliti a Poa stiriaca fajt, mint kiegészitést a

Poa pratensis agg. csoporthoz.

A faj elterjedésével kapcsolatban Javorka (1924-1925) Szepes megyét emliti meg, ill. Stajer- és
Ilirorszagokat. So6 (1973) a Poa pratensis karpati alakjaként tekinti a Poa stiriaca fajt, ami
kozlése szerint a K-Alpokban és Jugoszlaviaban is terem. So6 (1980) késobb kiszélesiti az
elterjedési adatokat Szlovékiara és Romadnidra is. Adler et al. (1994) szerint Ausztridban
mészkoves termoOhelyeken fordul eld Bécs kornyékén Tirolban és Voralberg teriiletén.
Szlovékiai eléfordulasait Dostal (1989), romaniai termdhelyeit Sdvulescu (1972) erdsiti meg.
A Flora Europaea (Tutin et al. 1980) szerint még Lengyelorszagban és a volt Jugoszlavia
teriiletén is, Crna Goraig megtalalhatd. Radovan (1989) és Josifovi¢ (1976) miivei viszont a

névényrdl nem tesznek emlitést.

A magyar irodalomban (Karpat-medencében) a Poa humilis Ehrh. Ex Hoffm. fajrol elsoként
So06 (1973) tesz emlitést Poa subcoerulea Sm. Néven- Simon (1992) is beépiti a Poa nemzetség
hatarozokulcsabaPoa subcoerulea néven. E faj nevét a nemzetkozi szakirodalom nem hasznélja
kovetkezetesen. Tutin et al. (1980), Dostal (1989), Adler és mtsai. (1994), Rothmaler és mtsai.
(1988) és Schmeil és Fitschen (1993) Poa subcoerulea néven talaljuk. Stace-nél (1991; 1999),
aki az érvényes nomenklaturat hasznalja, €s a legiijabb német szabvanylistadban (Wisskirchen
¢s Haupler 1998) Poa humilis néven talaljuk. A fent emlitett munkdkban a kovetkezo
szinonimak is haszndlatosak: P. costata, P. subcoerulea, P. depressa, P. pratensis var. minor, P,
pratensis var. latifolia, P. irrigata, P. pratensis subsp. irrigata, P. atroostachya, P. pratensis

subsp. latifolia, P. latifolia.

Az érvényes ndmenklatira szerint viszont (Wisskirchen €s Haeupler 1998, Stace 1999) a faj

érvényes neve Poa humilis Ehrh. Ex Hoffm.

Simon (1992) fléraja szerint a Poa humilis jol elkiilonithetd a masik két Poa pratensis és Poa
angustifolia fajtol az egyértelmli morfologiai jellemzdk miatt. Részletes morfologiai leirast
grafikus dbrazolassal talalunk Hubbartnal (1985). Valamennyi leirdsban kiemelik egy fontos
morfoldgiai jellemz6t: a levélfiil szélének és kiilsd feliiletének szOérdsségét (auricula). Ezt a
tulajdonsagot Sonl (1973) és Simon (1992) emliti a ligule esetében. Ez a hiba hozzéjarulhatott

az azonositasi problémakhoz és a klan feltételezett ritkasagahoz.



Simon (1992) szerint a faj Magyarorszagon a Biikk-hegységben terjedt el; A pontos informacio

azonban hianyzik.

A Poa nemzetségen beliil kiilonésen nehéznek tlinik a Poa pratensis és a Poa angustifolia
taxonok elkiilonitése. Szamos szerzo (Schmeil és Fitschen 1993, Wisskirchen és Haupler 1998)
a Poa humilis fajt is ebbe a csaladba sorolja. Ez a faj egyedi tulajdonsdgai miatt konnyen

megkiilonboztethetd a masik két rokon fajtol.

A Poa humilist a Poa pratensis és Poa angustifolia fajtol a buga morfoldgiai eltérései alapjan
is elkiilonitik. Ezen til minden leirdsban nagy jelentdséget kap a fiilecske (auricula), melynek
¢le ¢és kiilsé felszine slirlin szOrds. A faj meghatarozasakor vegetativ allapotban is jol

alkalmazhat6 bélyeg, hogy a Poa humilis fiillecskéjének ¢éle és a kiils6 felszine pillés, ill. sz6ros.



5. Anyag és modszer

A potencidlis kertészeti gyakorlatban felhasznalhatd taxonok irodalmi kozléseinek

eredményeit gyljtottem dssze és az eredmények fejezet elsd része ezt tartalmazza.

Ezen tal Festuca egyedek levélkeresztmetszeti elemzéseket is értékeletem a Festuca
wagneri imrehegyi mintak egyedeinek az 6sszehasonlitasat, ami egy korabbi gytijtés (Penksza
et al. 2112) herbariumi példanyait vizsgaltam. A Festuca wagneri locus classicus-rol gyljtott
€16 tovek Deliblatrol (Deliblato, Szerbia) szarmaztak. Précsényi (1961) éltal kozolt homogén
domony-vdlgyi Festuca populécio egyedeit, valamint Csévharasztrol szarmazoé egyedk keriiltek
Osszehasonlitdsra. Azy atmeneti szklerenchimaval rendelkezd fajt Majovsky (1962) leirt
Festuca javorkae névvel, ezért a teljesség kedvéért a szlovékiai locus classicust, a Sturovo

(Parkany) mellett taldlhato Cenkov telepiilés melll gytijtétt mintékat is elemzetm.
5.1 A Festuca levélkeresztmetszetek szoveti vizsgalatai

A szovettani vizsgalatokhoz tovenkeént 10-10 fiatal és 10-10 idos levél also 1/3-abol
késziiltek metszetek. (Idés A Festuca rupicola alakkorbe tartozo fajokat elsésorban méretbeli
kiilonbségek alapjan kiilonitették el egymastol (Soo 1955, Csdnyi és Horanszky 1972,
Horanszky 1969, 1970, Pils 1985), ugyanakkor jelentosek a fajok kromoszomalis kiilonbségei
is (Horanszky et al. 1971, Pils 1985). Ezért a morfologiai, szovettani és citologiai vizsgalatokra
egyardnt sziikség van.

Az dtmeneti szklerenchimaval rendelkez6 fajok szOvettani valtozatossaga a legnagyobb (Simon
1992), ezért meghatarozasukhoz kiilondsen fontosak a nagyszamban és pontosan lokalizaltan

elvégzett mérések.

Az emlitett fajok elkiilonitésének alapjaul szolgalé morfologiai és szovettani jellemzdk
mellett (amelyek nagymértékben fiiggenek a kérnyezet valtozasaitdl), az epidermisz strukturdja
jol differencidld és konstans bélyeg (Horanszky 1954, 1955). Ezért munkank sorn epidermisz

nyuzatokat is készitettlink.

A levélnek az attelelt vagy a vegetdacios idoszak végére kialakult, mig fiatalnak az
ugyanazon a tovon, ugyanabban az idopontban kévetkezo csucskozeli szintben lévo levelet
tekintettiik. Levélszoveti vizsgalatokra Festuca wagneri, ami a kertészeti gyakorlatbean is
alkalmazahato, és ésszehasonlidsra

A levelek szdvettani vizsgalata két 1épcsdben folyt:

I. A levélkeresztmetszetek felhasznalasaval kiilonvalasztottuk - a kilonbdzo



floramiivekben szerepld szklerenchimakdtegek szama alapjan - a mintakat.

II. A levélkeresztmetszetek koziil az 1. pont eredménye alapjan a Festuca wagneri

alakkorbe tartozo6 példanyokat statisztikailag is kiértékeltiik - célkitlizésiinknek megfelelden - a

domony-vdlgyi egyedekkel 6sszehasonlitva.

Digitalizalas utan az imrehegyi nyilt gyepi egyedek és a domony-volgyi tovek levelein

a kovetkez6 paramétereket mértem szamitogép segitségével (1. abra):
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: a levélkeresztmetszet hossza;

: a levélkeresztmetszet vastagsaga;

: a levélkeresztmetszet szélessége;

: a levél ereinek a szama;

: a szklerenchimakotegek szama;

: a levél keresztmetszet Gsszteriilete;

: a szklerenchimakd&tegek Ossztertilete;
: a levél szoreinek hossza;

9:

a kozépborda szélessége;

10: a kozépborda mélysége;
11: az erek Ossztertilete.

1. abra

A levélkeresztmetszet vizsgalatakor

mért paraméterek



5.2 A kertészeti szempontbol fontos paraméterek vizsgalata Festuca

Cserhati és Mecséri (2020) részletes vizsgalatokat folytatott a Festuca wagneri és a Fetuca
tomini taxonokon kizarolag kertészeti célla. Vizsgdltdk a kertészeti diszitdérték
meghatarozasahoz szempontb6l fontos paramétereket. Igy a novekedési erély, a novények
leveleinek atlagos hossza, a virdgszar (viragzati hajtas hossz) és a buga virdgzat teljes hossza.
Megfigyelték tovabba a viragszar és a buga viragzat szinének alakuldsat, valamint a viragszar
formajat. 2019 0szén megallapitottak a bokrosodas mértékét (t0 atmérdje), valamint bonitalast
is végeztek arra nézve, hogy az egyedek egy vegetacios iddszak alatt a cserepet milyen
mértékben noétték be (3. abra). A fenti paraméterek az illetd faj piacossdga szempontjabdl is

fontosak (Penksza et al. 2022a, 2022b, Fiirész et al. 2022, Papay et al. 2022).

A cserepek bendttsége, balrol jobbra: 100%-80%-60% (Cserhati és Mecsére 2020)

A novények szinére vonatkoztatva a levélszin a zold, és nem eziistosen hamvas szint
tudtak elkiiloniteni. A buga virdgzat szinének négy tipusat is megkiilonboztették: zold, lila,

barna-¢s eziistos arnyalatokat valasztottak el.

A Festuca wagneri egyedei koziil a levélzet, a virdgzat habitusa szerint 4 csoportot (4.
abra) kiilonitettek el (Cserhati és Mecséri 2020, Penksza et al. 2022a, 2022b, Flirész et al. 2022,
Papay et al. 2022). Ezek a kovetkezok voltak:

1: A levelei és a virdgzata is stirtin felallo.

2: A viragzati hajtasok széthajlanak.

3: Alacsony ,.torpe”, tomott, siirli, de alacsony novési.

4: Nagyon magas, szétteriilé bugaval és a kiilonleges érdekessége, hogy a ndéduszokon

lilas, antocidnos szin jellemzo.



A F wagneri 4 tipusa

A Festuca wagneri egyedeket a fsetoca tomanii két példanyaval is Gsszevetették és a
kovetkezoket allapitottak meg (Cserhati és Mecséri 2020, Penksza et al. 2022a, 2022b, Fiirész
et al. 2022, Papay et al. 2022). Ezek a kovetkezok voltak:

A Festuca tomanii és a Festuca wagneri négy tipusanak az Osszehasonlitasakor
egyértelmi igazolodik, hogy a F. tomanii viragzata sokkal nagyobb (1.dbra), ezen tul a buga

els6 internoédium hossza is egyértelmiien nagyobb (2.dbra),



Festuca Gsszehasonlitis
TukeyHSD: 6.702e—16
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1.dbra Avirdgzati hossza a vizsgalt tipusok esetében (jelmagyardzat: Ftl: Festuca tomaniil, Fwll:
Festuca wagneri 1-es tipusl, Fwli2: Festuca wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipus|,
Fw22: Festuca wagneri 2-es tipus2, Fw3l1: Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es
tipus2, Fw4l: Festuca wagneri 4-es tipusl, Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)

A F. wagneri tipusok nem homogének a 4. tipus viragzata kisebb, a legnagyobb értékeket pedig
a 3. tipus (alacsony ,,torpe”, tomott, siiri, de alacsony ndvésil) mutat (9. abra). A viragzat elsé
internodiuménak a hossza tekitetében pedig az elsd tipus (a levelei és a virdgzata is siirlin

felallo) értekei kisebbek (2.dbra).



Festuca Gsszehasonlitas
TukeyHSD: < 2.2e—16
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2.abra A virdagzat also internodiumdnak a hossza a vizsgadlt tipusok esetében (jelmagyarazat: Ftl:
Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri I-es tipusl, Fwli2: Festuca wagneri
-es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es tipus2, Fw31: Festuca
wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw41: Festuca wagneri 4-es tipusl, Fw42:
Festuca wagneri 4-es tipus2)

A fiizérke hosszok esetében, a korabbi vizsgalatok alapjan is egyértelmi volt, hogy a
két faj elkiiloniil egymastol, de az egyes F. wagneri tipusok is elvalnak, és az elsé sorban a
csucsi flizérkék mérte alapjan (3-4.4bra) a 2. tipusu (a viragzati hajtdsok széthajlanak) és a 4.
tipusu (nagyon magas, szétteriild bugéval és a kiilonleges érdekessége, hogy a néduszokon lilas,
antocianos szin jellemzd) egyedek méretei a legkevésbé szornak, és a 4. tipus egyben a
legrévidebb értékeket mutatja. A leghosszabb fiizérkék a 3. tipust egyedeken (alacsony ,,torpe”,

tomott, stirli, de alacsony novésii) talalhatok.



Festuca Gsszehasonlitas
TukeyHSD: 3.216e—12
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3.abra, A csucsi negyedik magdnyos fiizérke hossza a vizsgalt tipusok esetében (jelmagyarazat:
Ftl: Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri 1-es tipusl, Fwi2: Festuca
wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es tipus2, Fw3l:
Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw41: Festuca wagneri 4-es tipus|,
Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)



Festuca dsszehasonlitas
TukeyHSD: 5.638e—13
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4.dbra, Az also leghosszabb bugadg negyedik magdnyosfiizérke hossza a vizsgalt tipusok esetében
(jelmagyarazat: Ftl: Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri I-es tipusl,
Fwli2: Festuca wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es
tipus2, Fw3l: Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw41: Festuca
wagneri 4-es tipusi, Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)

A kiils6é toklaszok, amelyek a masodik virag kiilsé toklaszanak a hosszat jelentik,
méretében a tendencia teljesen hasonld, mint a fiizérkék hosszanak az esetében volt (3.-4. dbra).
A 2. tipusu (a viragzati hajtasok széthajlanak) és a 4. tipusu (nagyon magas, szétteriil bugéaval
¢s a kiilonleges érdekessége, hogy a noduszokon lilas, antocianos szin jellemzd) egyedek
méretei szornak a legkevésbé. A legrovidebb értékeket pedig a 4. tipus egyedek mutattak. A
leghosszabb flizérkéi a 3. tipust egyedeknek (alacsony ,torpe”, tomott, siirli, de alacsony

novésil) voltak.



Festuca dsszehasonlitas
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5.dbra, A csucsi magdnyos fiizérke elso viragjanak kiilso tokldsz hossza a vizsgdlt tipusok esetében
(jelmagyarazat: Ftl: Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri I-es tipusl,
Fwli2: Festuca wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es
tipus2, Fw3l: Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw4l: Festuca
wagneri 4-es tipusi, Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)



Festuca dsszehasonlitas
TukeyHSD: 2.011e-13
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6.abra Az also leghosszabb bugadg negyedik maganyosfiizérke elsd viragjanak kiilso tokldasz hossza
a vizsgalt tipusok esetében (jelmagyarazat: Ftl: Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll:
Festuca wagneri 1-es tipusl, Fwli2: Festuca wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipus|,
Fw22: Festuca wagneri 2-es tipus2, Fw31: Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es
tipus2, Fw4l: Festuca wagneri 4-es tipusl, Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)

A pelyvalevelek koziil a felsd és az also pelyvékat is elemeztiik (7-8. dbra). Mind a két
elemzett fiizérke esetében a felsOpelyvak mutatnak eltéréseket. A 2. tipust (a viragzati hajtasok
széthajlanak) és a 3. csoportba tartozé (alacsony ,,torpe”, tomott, stiri, de alacsony novésii)
egyedek méretei voltak hasonloak, de hosszabbak. A 4. tipusu egyedek pelyvalevelei mutattak
a legrovidebb értékeket.



Festuca Ssszehasonlitis
TukeyHSD: 9.855e—08

a0
1

4.5

40
L
Q
a

talsa palyva{mm}

a5
A1

T T T T T T T T T T
F1 Fi2 Farl1 Fail2 Fw1 Fuwiz2 Fud1 Fwaz Fwd1 Fuwd2

7.dabra A csucsi fiizérke felsd pelyvdjanak hossza a vizsgdlt tipusok esetében (jelmagyarazat: Ftl:
Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri 1-es tipusl, Fwl2: Festuca wagneri
-es tipus2, Fw2l: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es tipus2, Fw3l: Festuca
wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw41: Festuca wagneri 4-es tipusl, Fw42:
Festuca wagneri 4-es tipus2)

Festuca dsszehasonlitas
TukeyHSD: 0.0002396
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8.dbra Az also leghosszabb bugadag fiizérke felso pelyvdjanak hossza a vizsgalt tipusok esetében
(jelmagyarazat: Ftl: Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri I-es tipusl,
Fwli2: Festuca wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es
tipus2, Fw3l: Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw4l: Festuca
wagneri 4-es tipusl, Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)



A virdgzatok kiils6 toklasz szalkajanak hosszaban markans eltérés nem mutatkozott (17. abra).

Festuca Gsszehasonlitas
TukeyHSD: 2.206e—07
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9.dbra A csucsi fiizérke kiilso toklasz szalkdjanak hossza a vizsgadlt tipusok esetében (jelmagyarazat:
Ftl: Festuca tomaniil, Ft2: Festuca tomanii2, Fwll: Festuca wagneri 1-es tipusl, Fwi2: Festuca
wagneri -es tipus2, Fw21: Festuca wagneri 2-es tipusl, Fw22: Festuca wagneri 2-es tipus2, Fw3l:
Festuca wagneri 3-es tipusl, Fw32: Festuca wagneri 3-es tipus2, Fw41: Festuca wagneri 4-es tipus|,
Fw42: Festuca wagneri 4-es tipus2)

5.3 Statisztikai vizsgalati modszerek

Az adatok értekelésénél az egyes tovek atlagait értekeltiik. Az igy kapott mérési adatok
tobbvaltozos statisztikai feldolgozasat diszkriminancia analizissel, detrendaltkorreszpondencia
elemzéssel (DCA), valamint Cluster analizissel végeztik a SYNTAX-programcsomag

segitségével, mely alkalmas taxonomiai adatok Osszevetésére és egylittes értékelésére is

(Podani, 1997).



6. Eredmények

6.1 Festuca taxonokra vonatkozo6 irodalmi eredmények

Az eurdpai Festuca fajok elsé monografia szintli Osszefoglalasat ¢&s
feldolgozasat Hackel (1882) végezte el. Az addig leirt fajokat rendszerbe foglalva az
uj, altala leirt taxonokkal kiegészitve jelentette meg. Ez a fajfelfogés, ami az egyes
taxonoknak gytijtéfajként valo alkalmazésat jelenti Hordnszky (1969) szerint nem
kovetendo, mert csak a kiilonben is nehezen attekinthetd és hasznalhato nevezéktani

zlrzavart noveli.

Az igazan problematikus csoportok kozé tartozik Hackel (1882) miivében is a Festuca
sulcata aggregacio. A kiilonbozo intraspecifikus taxonokat csak alfaj és valtozat szinten
targyalja, kiiloniti el.
Az eredeti fajleirasokban elsdsorban morfologiai bélyegek alapjan
jellemezték a fajokat (Host 1802, Thaisz 1905, Sent Yves 1928), a szdvettani

kiilonbségek koziil a levél szklerenchimazottsaganak fontossagat emelték ki.

Tobben kutatdsokat végeztek a levél szoveti bélyegeinek vizsgalata terén is.
A 10 feladat a Festuca rupicola alakkorbe tartozo fajok (Festuca rupicola, Festuca
valesiaca, Festuca pseudovina) megkiilonboztetése, melyek elsdsorban méretbeli
kiilonbségek alapjan valnak el egymastdl (Sod 1955, Csanyi és Horanszky 1972,
Horanszky 1969, 1970, Pils 1985). Nagy probléma az atmeneti szklerenchiméaval
rendelkez0 fajok (Festuca stricta, Festuca wagneri, Festuca javorkae)

meghatarozasa (Penksza 2009).

A fajok elkiilonitésekor a morfologiai és a kornyezetvaltozasatol is fiiggd
szoveti felépités mellett az igazén jo differencidlis konstans bélyeg az epidermisz
struktardja (Horanszky 1954, 1955 in So00), de ez terepi viszonyok kozott nem

alkalmazhato.

A fajok hasonld megjelenése mellett a kromoszoémalis kiillonbségek viszont

nagyok (Horanszky et al. 1971, Pils 1985, Baksay 1957.

Horanszky et al. (1979) a morfologiai bélyegek vizsgalatakor nagy



egyedszami minta alapjan vont le kovetkeztetést a Festuca vaginata faj egyedeinek

elemzésekor.

A Duna-Tisza koze, Szlovékia, Kis-Jugoszlavia teriiletérél szarmazoé €16 Festuca
fajok toveinek, ill. a herbariumi tipuspéldanyoknak a morfoldgiai és szoveti
vizsgalatai soran sikeriilt a Festuca wagneri faj leirasat pontositani, kiegésziteni
szovettani eredményekkel, és tisztdzni a nomenklatirai helyzetét is (Penksza és
Engloner 1999/2000), melynek sordn a szerzdk figyelembe vették az eredi
fajleirasokat és érintett irodalmakat is (Thaisz 1905, Vetter 1917, Majovszky 1962,
So6 1963a, 1963b, Holub 1982, Mikolas 1991).

Erre azért is szlikség volt, mert a kornyez6 orszagok flordiban is ezek a fajok
kiilonb6z6 taxonokként szerepelnek. A romdn fléramii (Savuleséu 1972), mint a
Festuca sulcata, a szerb floramii (Josifovi¢ 1976) pedig mint a Festuca valesiaca egyik
valtozatat emlitik. So6 (1973, 1980) fajként szerepel, melynek véleménye szerint két
valtozata van. Domin (1929, 1930) megjelentette Krajina herbariumi céduldinak
szovegét, melyben kozolte, hogy Krajina a Festuca pseudovina fajnak leirdsakor a

Festuca wagnerit is emliti, mint a rokonsagi kor egyik tagjat.

A Szlovékia teriiletérdl leirt, és hazankbol is jelzett Festuca javorkae
herbariumi tipuspéldanyoknak a morfologiai és szovettani vizsgéalata elkésziilt, és
ennek soran sikeriilt kiegésziteni az eredeti fajleirds szOvettani eredményeit, és
tisztdzni a faj nomenklatirai helyzetét is (Penksza 2000a, 2000b, 2000c, 2000d). Erre
azért is sziikség volt, mert a szlovak irodalomban sem egységes a rdla kialakitott kép.
Dostal (1989) miivében a Festuca javorkae, mint a Festuca majovszky szinonimja

szerepel.

Az 1990-es évektdl Europdban és a vildg szamos teriiletén folytattak
vizsgalatokat a Festuca fajok taxonomidjanak tisztdzasara, valamint 0j fajok leirasara,

nagy sulyt fektetve a genetikai vizsgalatokra.

Oroszorszagban Chusovljanov (1998) az Altai régio 1 fatajaként a Festuca
kuprijanovii-t irta le. Az Ural hegység déli részén talalhaté Festuca austrouralensis
genetikai vizsgalatai (Kulikov PV. 1998) kimutattdk, hogy kromoszoma szdma
(2n=14) eltér a kozeli rokonanak tekintett Festuca igoschiniae kromoszéma szamatol

(2n=28). Ezért 0 fajnak tekinthetd.



Spanyolorszagban foly6 kutatasok soran 1j taxondmia hatdrozokulccsal
tisztaztdk a Festuca genus szamos fajat és alfajat (Fuente - Garcia et al. 1997). Uj
fajnak a Festuca aragonensist és a diploid Festuca vettonicat javasoltak, valamint két
uj alfajt irtak le: a Festuca rivasmartinezii subsp. rectifoliat és a Festuca heterophylla

subsp. braun-blanquetiit.

Az Uj-Zélandon 8shonos Festuca fajok eredeti besorolasat Connor, HE.
(1998) dolgozta 4t. Uj néven leirt fajoknak a kovetkezoket javasolta: Festuca deflexa,
Festuca luciarum, Festuca madida, Festuca ultramafica és Festuca actae. A Festuca
matthevsiinek viszont harom alfajat irtdk le Festuca matthevsii subsp. aquilonia,

lactifundii, pisamotis néven.

Olaszorszagban elkiilonitették az addig egymas szinonimajanak tekintett
Festuca vizzavonae Roninger és a Festuca ovina var. brinquettii St. Yves (Foggi, D.
és Signorini, MA. 1997) taxont. Ez utdbbinak a Festuca alfrediana 0j nevet javasoltak.
A Festuca vizzavonae Roningert az Aulaxyper Dumont szekcidba és a Festuca
trichophylla csoportba soroltak, és rokonsagot mutat a Festuca cinereaval. 1999-ben
Foggi és Signorini a Festuca violacea alakkorrel foglalkozott. A célzott teriileten hét
taxont vizsgaltak, melyeknek elterjedése és eredete vitatott. Megkiilonbdztetett
figyelmet a Festuca melanopsis és a Festuca violacea taxon, s annak harom alfaja
(Festuca violacea subsp. violacea, puccinella, italica) kapott. Az eredeti ¢l6helyrdl
gyljtott példanyokat, mezdgazdasagi teriiletekrdl szarmazo ¢és herbariumi
példanyokkal  egyiitt vizsgaltdk.  Morfometrikus, tobbvaltozés  analizis
(disszkriminancia és Cluster analizis) elvégzése utdn az eredmények ismeretében arra

a kovetkeztetésre jutottak, hogy 01j taxondmiai vizsgalatok sziikségesek.

A Festuca strica vizsgalatanak részeredményeirdl mar Asztalos et al. (2000)
is beszamolt. Penksza et al. (2001) Penksza és Szerdahelyi (2001) részletes
bugamorfologia vizsgalatokat is végzett arra vonatkozoan, hogy megallapitsak, hogy
a mérheté bugaparaméterek koziil melyek alkalmasak leginkdbb a rokon fajok

elkiilonitésére.



Galli et al (2001) fehérje elektroforézis adatokkal a kritikus Festuca csoport
fajainak taxonoémiai helyét pontositotta. Ezek a mddszerek erdsithetik vagy elvethetik
a morfoldgia alapon torténd leirast. Az eredményeik alapjan a Festuca rupicola
egyedek, fliggetleniill a levélméret alapjan torténd kiillonvalogatastol, egységes
csoportot alkotnak. Emellett a Festuca javorkae, bar meglehetdsen kozel 4ll a Festuca
rupicola egyedekhez, morfoldgia sajatossagaiban is hasonlo, de mégis elkiiloniil egy
meghatarozott primer fragmentuma alapjan. Dabrowska (2013) a Festuca brevipila
(trachyphylla) faj eltérd szinarnyalatait is elemezte a Lublin régidébdl szarmazé 24 Festuca
trachyphylla egyeden 2004-2011-es években. A tévek a Maria Curie-Sktodowska Egyetem
Botanikus Kertjében Lublinban voltak beliltetve, ahol azonos élGhelyi koriilmények néttek.
A vizsgalat soran 18 morfoldgiai tulajdonsagot elemzett, ezen tul tobb esztétikai jellemzét
is vizsgdlt, pl. a téli id6szakban a t6 szine, viaszos bevonat. Megallapitotta, hogy a F.

trachyphylla morfoldgiai szempontbdl nagyon valtozatos faj.



6.2 Festuca levélkeresztmetszet vizsgalatok eredményei

A levélkeresztmetszetek vizsgalata alapjan harom alakkor rajzolodik ki.

1: Az els6 alakkdrbe — a locus classicus €s a vizsgalt hazai teriiletek alapjan egyarant -
a keskeny leveld, fiatal korban 3 erdteljesebb és 1-2 gyengébb szklerenchimakoteggel
rendelkezd egyedek tartoznak (x. dbra). Az idds levélben a fiatalkori szklerenchimakdtegek
megerdsodnek, €és 0ssze is folyhatnak (x. abra). Minden levélkeresztmetszetben viszont k6zos,

hogy hosszt feddsz6rdk taldlhatok a fondki epidermiszen.
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2: A masodik tipusban atmeneti szklerenchimazottsagot mutatd, hosszii feddszorok
nélkiili egyedek tartoznak. Ezek Méjovsky (1962) szerint a Festuca javorkae alakkorbe tartozo
egyedeket jelentik.

x. abra A Festuca javorkae fiatal levelének keresztmetszete

A Festuca javorkae fiatal kori leveleiben 1év6 szklerenchimakdtegek (4. kép) az idds
levelekben egységes ,,gylirtis ” format is mutathatnak (5. kép).



6.3 A Poa nemzetséghez kotédo irodalmi eredménynek

Penksza és Bocker (1999/2000) a Poa humilis taxont a Poa pratenis és a Poa angustifolia

fajokkal 6sszevetve a kovetkez6 bélyegeket emetek ki (1. tablazat):

Poa pratensis

Poa angustifolia

Poa humilis

(Auricula)

fulecske

n@lﬂMu’f

Z
- z
§ é

(Ligula) nyelvecske
hossza

1-3 mm

puiang

Ry,
1

i

levél hossza 30 cm-ig, 3-30 cm hosszu, 1-2 3-15 cm hosszu, 1,5-4
szélessége 2-4 mm mm széles mm széles
felszines hamvas
pelyvak 2-3,5 mm 1,5-2,5 mm 3-4,5 mm
kilsé toklaszok 3-4 mm 2-3 mm 3-5mm

1. tabldzat: A Poa pratensis, angustifolia és humilis fajok morfoldgiai eltérései (rajz: Kollar

A Poa humilis eltéré biotopokbdl begylijtott populdcidkat molekularisan is jellemeze Penksza

et al. (2001). Négy kiilonb6z6 populaciot vizsgaltak, ketté6t Domonyvélgybdl (homok), egyet

Timea)

G6doll6rdl (barna erdei talaj) és egyet Budapestrél ('kertifold').




A molekularis vizsgalatokhoz RAPD (Operon) és SSR-primereket alkalmaztunk, 25 ul
elegytérfogatban, 5 ng/ul minta-DNS koncentraciéban, Perkin ElImer PE9700 gépen. Tizennyolc
primert teszteltiink, ebbdl 10 adott karakteresen reprodukdlhaté PCR-fragmentum mintazatot

(x. dbra).

x. Abra. A kékesperje (Poa humilis) 4 populaciéjanak molekularis polimorfizmus
vizsgélata az OP-A-09 (A/1-4) monomorf, és az és NO-08 (B/1-4) polimorf
primerrel.

A pozitiv primerek kozil 4 primer amplifikdlt olyan monomorf mintdzatot, melyek a
négy biotipus nagymértéki genetikai hasonldsagat jelzik (x.abra/A), mig a 6 polmorf primer
altal amplifikdlt polimorfizmus alapjan az egyes Poa humilis biotipusok genetikailag jol
elkulonithaté csoportositast mutattak (1. dbra/B). Eredményeink alapjan lehetGség nyillik a
magyar flérdra Uj Poa humilis fajnak a genetikai jellemzésére, és az egyes biotopokbdl

szelektalt vonalak nemesitésbe vonasara.



A Poa stiriaca és aa Poa angustiflia levélkeresztmetszeti kiilonbségét Penksza (1999) kozolte
(x. abra). A levél szoveti felépitésben jol [atszik a kiilonbség a két taxon kozott.

X. abra

A Poa stiriaca és a Poa angustifolia levelének szoveti felépitése (Penksza 1999)

A: Poa stiriaca (Bananzsomboly), B: Poa angustifolia (Alsohegy), C:Poa angustifolia (Csorvds),

1: levélerek, 2: szlerenchimakotegek, 3: bulliform sejtek, 4: fed6sz6rok



7. Ertékelés

Az eredmények alapjan kijelenthetd tehat, hogy a Festucak esetében, nagyon is jol
elkiilonithetdk a kiilonb6z6 fajok morfoldgiai bélyegek alapjan.

Példaul szoveti bélyegek, epidermiszi stigmak alapjan, vagy akar a levél keresztmetszetét
vizsgalva.

Vannak koz0s jellemzok, de kiillonbségek is fellelhetok a kiilonb6zd vizsgalatok elvégzését
kdvetden.

A hazai illetve a kiilfoldi kutatasok és szakirodalmak, legyen sz6 kornyezeti, szovetbélyegi
vagy egyéb vizsgalatokrol, is ezt tAmasztjak ala. A levél keresztmetszeti vizsgalatnak is
sikertilt ezt megerdsitenie.

Poaknal fennéllnak ezek a féleg morfologiai kiilonbségek, ilyenek példaul a (Ligula)
nyelvecske hossza, vagy szimplan csak a levelek, pelyvédk hossza.

Tehat ezen fajok esetében is remekiil helytalltak az eddigi eredmények.



8. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban taglalt Pazsitfii félék, egyre elterjedtebben hasznositjak kertészeti

viszonylatokban mint diszfiivek. Mind kiilkeriileti, mind belvarosi viszontagsdgok kozatt.

A vizsgalatok alapjan, rengeteg eltérd jeggyel rendelkeznek, kiilonféle szoveti bélyegek,

stigmak, melyekkel elkiilonithetok egymastol a kiillonbozo fajok.

Sokszintiségiik, és kiilonféle morpholdgiai jegyeik valamint a kiilonb6z6 élohelyi
viszontagsagokhoz val6 konnyt alkalmazkodasuk miatt kezdtek elterjedni. Vannak fajok
melyek a varosi magas szennyezettségli levegdt, valamint kevés vizellatottsagot is tokéletesen

birjak.

Ezek alapjan, megalapozott az az egyre gyakoribb felhasznalas, ami megfigyelhet6 a

kertészeti viszonylatokban, akar magan akar allami kertekrdl kozteriiletekr6l van szo6.

Nagyon szivos és sokszinii fajrol beszélhetiink, amely mind az ember, mind az 1d6jarés

viszontagsagainak megfelelden ellen tud éllni, és ezzel is sokszinlivé téve a latképet.

Ezek meglehetdsen fontos tényezdk, hiszen akar egy kicsit természetesebb és zoldebb latképet

kaphatunk kozteriileteink 1atképében is.
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