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1. Bevezetés

Szakdolgozatom témaja egy alkatrész gyartastervezésének lebonyolitasat oleli fel, mely egy
vasuti mozdony sebességvaltd hajtomiivében kap szerepet. Viszonylag kis alkatrész, mégis
nélkiilozhetetlen az alkalmazasa, legyartasa, potlasa, hiszen egy mozdony f6 egységének
elengedhetetlen elemérdél van sz6. A mozdony szerepe a vasuti kozlekedésben a vonat
vontatdsa. Elenyészd fontossdgu problémanak hangzik, azonban fontos belegondolnunk,
mekkora szerepet jatszik ¢letlinkben a vasuti kozlekedés. A vasati kozlekedés a
személyszallitason tGl a teherszallitdsban is épp oly jelentds kozlekedési forma. Nagy
mennyiségek (akar személy vagy teheraru), nagy tavolsdgokba torténd szallitasaban jatszik
szerepet. Nehéz olyan iparagat talalni, amely ne hasznalna a vasuti teherszallitast, igy €letiink
minden teriiletét befolyasolja. Gordiilékenységének fenntartasahoz pedig elengedhetetlen

minden apré egységének rendeltetésszerti mitkddése.

A GO-Metall Kft.-nél toltott szakmai gyakorlatom soran megismerkedtem a cég felépitésével,
valamint az egyedi alkatrészek gyartastervezésének folyamataival is. A cég tervezési osztalyan
végzett technologusi munkakorom feladata a beérkezett miiszaki rajzok attekintése, a gyartas
elokészitése, valamint a megfeleld gyartasi dokumentaciok elkészitése volt. A kapott miiszaki
rajz alapjan sziikséges az alkatrész gyartasat megtervezni. Ezek koziil, mely szakdolgozatom

témajat is adja, egy csapagyhiively gyartastervezésének folyamata.

Dolgozatom célja a mozdony sSebességvaltd hazaban szerepet kapd csapagypersely
gyartasanak megtervezése. Ennek megvalositasahoz a sziikséges nemzetkoézi és hazai
szakirodalmat attekintem, melynek felhasznalasaval az alkalmazni kivant miiszaki elméletet

kiemelem. Ezek a kovetkezo témakat olelik fel:

- Kovacsolasi elmélet, kovacsolt eldgyartmany gyartdsa — ezen beliill részletesen a
stillyesztékes kovacsolas, valamint kovacsolassal késziilt elégyartmanyok és az ehhez
szlikséges szerszamok tervezése.

- Forgécsolasi elmélet — a fémmegmunkalasban elsddlegesen alkalmazott, tovabba
részletesen az alkalmazni kivant forgdcsolasi miveletek, azok er6- ¢és
mozgésviszonyainak bemutatasa.

- Hiuté-kend folyadékok alkalmazasanak bemutatésa.

- Késziléktervezés elmélete — furokésziilék tervezésének menete.
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A szakirodalom feldolgozasat kovetden részletesen bemutatom a megoldani kivant problémat.
A probléma bemutatasat kovetden megoldast keresek a problémara, mely a miiszaki tervezés
keretein beliill a gyartastervezést foglalja magaban. A tervezés a kovetkezd 1épéseket
tartalmazza:

- Siillyesztékes kovacsolas technologiai tervezése

- Forgécsolas technologiai tervezése

- Késziilektervezés

- Gazdasagi szamitasok

A szakirodalom attekintésén, valamint a tervezési 1épések megvaldsitdsan keresztiil
megoldast probalok nyujtani a felvazolt problémdra. A tervezés sordn sziikséges miiszaki

rajzokat és modelleket Solid Edge 2020 mérndki szoftver segitségével készitem.
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2. Cégbemutatas

A Go-Metall Kft. magyar tulajdonban 1évé csaladi kisvallalkozas, amely 1990-ben alakult
gép- ¢s gépalkatrészgyartas, valamint gépszerelési, fémmegmunkalasi tevékenységek
elvégzésére. A cég mar évek ota fontos beszallitdi szerepet kap szamos vezetd nyugat-eurdpai
gépgyartd vallalatnal. A vallalat nagy hangsulyt fektet a hosszatava partneri kapcsolatok
kiépitésére. Fontos megemliteni tovabba, hogy a vallalat tobb évtizedes tapasztalattal

rendelkezik a gépalkatrész gyartas teriiletén. A cég f6 tevékenységi korei a kovetkezok:

- Gépalkatrészgyartas miiszaki rajz alapjan — a cég vallalja az ontvények gyartasat egészen
az ontominta készitésétél az Ontésen at, az alkatrészek teljes megmunkaldsat, szerelt
darabok 0sszedllitasat valamint kiszallitasat.

- Ontvények készre munkédldsa - lemezgrafitos Ontvények, gdmbgrafitos &ntvények,
acélontvények valamint aluminium dntvények megmunkalasa.

- Kisebb acélszerkezetek 0sszedllitasa és gyartasa

- Alkatrészek szerelése

A cég egyedi darabok kis- és kdzepes nagysagrendil gyartasat vallalja, mely erdsségének is
mondhatd. A legyartott termékek elsdsorban a szerszdmgépiparban, az élelmiszeri gépiparban,

az olaj- és gaziparban, valamint a kompresszor-gyartas teriiletén keriilnek felhasznalasra.

F6 termékek a kovetkezOk: pumpahazak, forgattyls hazak, hajtashazak, csapagyhazak,
csapagyfedelek, hajtokarok, keresztfejek, gépagyak, orsoszekrények, egyéb szerszdmgépipari

alkatrészek, kompresszor alkatrészek.
Egyes munkafolyamatok elvégzése - mint példaul festés, feliiletkezelés, hokezelés,
homokfuvas, vagas (lang, 1ézer), fogazas, koszoriilés, nyomasproba, egyéb anyagvizsgalat —

alvallalkozok bevonasaval valoésulnak meg.
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3. Szakirodalom feldolgozasa

A hazai és nemzetkozi szakirodalom attekintésén beliil fontos kiemelni azon témakat, melyek
a problémam megoldasat segitik, ezeket a célkitlizésben részletezem. Egy legyartando alkatrész
¢letutja szamos technologiai 1épést Olel fel, amig az alapanyagtdl a végérvényesen hasznalatra
alkalmas alkatrészig eljutunk. Els6 1épésként fontos meghatarozni, mely technologiai eljarasok

sziikségesek a gyartas lebonyolitasdhoz.
3.1. Gyartastechnologiai eljarasok kivalasztasa

3.1.1. Az elogyartmany meghatdrozadsa

Az alkatrész mihelyrajzdnak attekintése utan, az alkatrész befoglald méreteit és alakjat
megvizsgalva megallapithato, hogy az alkatrész gyartasat eldgyartmany készitésével sziikséges
kezdeni. A tervezés elsé szakaszanak f6 feladata az elégyartmany tipusanak megvalasztasa,
valamint a rahagyasok mértékének meghatarozasa. Az elégyartmany az alkatrészgyartas
kiindul6 allapotat képezi. Az elégyartmanyok tipusa lehet pl.: hengerelt (rudak, lemezek és
bugdk), huzott (rudak), ontott, kovacsolt, porkohdszati eljarassal készitett eldgyartmanyok.
Elégyartmany gyartasara akkor van sziikségiink, ha a forgacsolo eljaras eldgyartmanyaként
nem a kereskedelemben kaphato €és szabvany szerint gyartott hengerelt, huzott, stb. terméket
valasztjuk. Az eldgyartmany tipusdnak kivalasztasat elsdsorban az alkatrész alakja,
meghatdroz6 méretei, anyaga €s a legyartani kivant darabszam hatarozzak meg. Arra kell
torekedni, hogy az elégyartmany eldallitasi koltsége és alkatrészgyartas egylittes koltsége a
lehetd legkisebb legyen. Az 6ntés €s kovacsolds nagy energiaigényli eldgyartasi technologidk.
Ezeket akkor valasztjuk, ha az elégyartméany gyartasa soran fellépd tobbletkoltségek a kisebb
forgacsolasi koltségek ardn megtériilnek. A gyartdsi koltségek azonban a gyartott
sorozatnagysagtol is fiiggnek, igy figyelembe kell venni a kritikus darabszamot is. Az

méreteit, majd végiil el kell késziteni az elégyartmany miihelyrajzat. [1] [2]

Jelen esetben az alkatrészrajzot megfigyelve lathatjuk, hogy a munkadarab anyaga Ck45

nemesithetd acél, ezért az eldgyartmany gyartasi technologiajaként a kovacsolast valasztjuk.
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3.1.2. Forgdcsolasi technologidk meghatarozasa

Az elégyartmany gyartastervezését kovetden az alkatrészgyartas technologiai tervezésének a
kovetkezO 1épése a forgacsolasi technologiak megtervezése. Az alkatrészrajzot megfigyelve
lathatjuk, hogy a munkadarab a forgastengelyére szimmetrikus hengeres testet alkot. Ennek a
megmunkalasahoz legidealisabb technologiai eljards az esztergalas lesz. A {6 alakadast és a
méretpontos megmunkalast kdvetden sziikséges a munkadarab furatainak elkészitése, ezaltal a
furas technologiai tervezése. A furdshoz sziikséges furokésziilék tervezésének elméletét kiilon

fejezetben targyalom. Ezt kovetden a munkadarab gyartasanak befejezé mivelete a koszoriilés.

crey

- Esztergalas

- Furés

- Koszoriilés

Forgacsolasi technologidk alkalmazasa soran elengedhetetlen a hiité-kend folyadék

alkalmazasa, igy sziikséges megemliteni ennek szerepét is.
3.2. Kovécsolt elégyartmanyok

A koviacsolds az alkatrészgyartasban alkalmazott képlékenyalakitasi eljards, amely a
térfogatalakitds csoportjaba tartozik. Kovacsolassal késObbi megmunkalasra szoruld
elégyartmanyokat készithetiink. Kovacsolt eldgyartmanyok alkalmazasanak leginkabb két
jellemz6 esetét kiilonboztetjiik meg. Az egyik, amikor bizonyos mechanikai tulajdonsagok
elérése céljabol alkalmazzuk a kovacsolast, a masik, amikor a legyartand6 alkatrész darabszama
akkora, hogy kovacsolt elégyartméany alkalmazéasa gazdasagi eldnyokkel jar, a rudanyag
felhasznalasaval szemben. Kovacsolassal a kész alkatrész alakjat és méreteit jol megkozelito,
kivant mechanikai tulajdonsdgokkal rendelkezd elégyartmanyok készithetok. Két alapvetd

kovécsolasi eljarast kiilonboztetliink meg:

- szabadalakito kovacsolas

- siillyesztékes kovacsolas

Szabadalakité kovacsolés esetén jelentdsen kisebb méretpontossag érhetd el. A siillyesztékes

kovécsolas joval nagyobb pontossagot biztosit, azonban sziikség van az alkatrész alakjat

10
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megformalo siillyeszték gyartasara, amely viszonylag nagy koltségeket jelent. A siillyesztékes

kovacsolas alkalmazasa ezért csak megfeleléen nagy darabszam esetén gazdasagos. [1] [2] [3]
3.3. Siillyesztékes kovacsolas

Siillyesztékes kovacsolas esetén a munkadarabot a két szerszamfélben elhelyezkedd iireg un.
siillyeszték alakitja ki. Az alakitds soran az eldgyartmanyt {itéssel vagy nyomassal
kényszeritjiik arra, hogy vegye fel szerszdmfelekben kialakitott iiregek alakjat. A

szerszamfelek a 3-1. abran lathatoak, ezeket also és felsd siillyesztékfélnek nevezziik. [1] [2]

[3]

mozgd sillyesztékfél

kovacsdarab
darabolt

: N
Felsé siillyesztékfél elbgyartmany \\
7)) e
Also siillvesztékfel
I \
allo sillyesztékfeél
3-1. dbra Siillyesztékes kovacsolas [2] 3-2. dabra Siillyesztékes kovdcsolas

folyamata [3]

A 3-2. abran lathat6 az eldgyartmany alakuldsanak folyamata. Az elégyartmany az iités, ill.
nyomas hatasara felveszi a siillyesztékfélben kialakitott lireg alakjat. A siillyesztékiiregekben
az anyag aramlasat az osztofeliileten kifolyo sorja szabalyozza. A rahagyasok meghatarozasa

soran igy szamolni kell a sorja térfogatabol adodo anyagtobblettel is. [4] [5]

A siillyesztékes kovacsolds esetén fontos megemliteni, hogy a kovacsolds nem csak a
munkadarab alakjat €és méreteit, hanem a mechanikai tulajdonséagait is megvaltoztatja, minden
képlékenyalakitdsi miivelethez hasonléan. A kovacsolast mindig az anyagtol fiiggd
hokezeléssel kell befejezni. Nemesithetd acélokndl nemesitéssel, betétedzhetd acéloknal

normalizalassal. [3] [6]

Siillyesztékes kovacsolassal csak olyan munkadarabok készitheték, amelyek megfelelnek a

kovéacsolas technologiai jellemzdinek. A technologiai jellemzok a kovetkezdket tartalmazzak:

- amunkadarabnak megfelelen kialakitott osztofeliilettel kell rendelkeznie,

- amunkadarabon oldalferdeséget kell kialakitani,
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- amunkadarab éleit le kell kerekiteni,
- lgyelni kell a legkisebb falvastagsagra,

- siillyesztékes kovacsolassal alametszett munkadarabok nem készithetok.
Ezeket a technologiai jellemzoket a kovacsdarab tervezésekor kell figyelembe venni. [1]

A kovacsolas gyartastervezésének két 6 1épése van: (1) a kovacsdarab tervezése, valamint (2)

a kovacsolasi technologia illetve a szerszam tervezése.
3.3.1. Kovacsdarab tervezése

A kovécsdarabok tervezésekor mindig figyelembe kell venni a kovacsoldstechnologiai

szempontokat, a kész darab alakjat és az utdlagos megmunkalasokat is.

A kovécsdarab tervezése egy leegyszertisitett esetet tekintve a

r1o , P r v s 1 - forgacsolasi
3-3. abran lathatdo Iépésekben torténik. (Az abran az Iekerckités  hozzaadas

alkatrésznek csak egy része lathato, ez lehet pl. egy henger.) i

oldalferdeség - .
- — gaépészeti
darab

3-3. dbra
A siillyesztékes kovacsolassal késziilt munkadarabokat az g vgcsdarab tervezése [4]

ontvényekhez hasonloan oldalferdeséggel és lekerekitésekkel
kell ellatni a siillyesztékfelekbdl vald kiemelhetdség miatt. A kovacsolt darabok rajzanak
elkészitése az Ontétt darabokhoz hasonldé moddon késziil, mely a kovetkezd 1épéseket

tartalmazza: [1] [2] [4]

1) osztosik (osztofeliilet) kivalasztasa

2) a rahagyasok meghatarozasa — a megmunkalasra keriilo feliiletekhez forgacsolasi
hozzdadasokat adunk hozza

3) az oldalferdeségek meghatarozasa

4) élek lekerekitése

Az eldgyartmany méreteit ugy kapjuk meg, hogy a kész munkadarab méreteihez hozzaadjuk,
belsé feliiletek esetén pedig kivonjuk a technologiai rahagyasok értékét. A rahagyasok értékét
minden egyes megmunkalt feliiletre kiilon-kiilon kell meghatarozni. Ezeket a hozzaadasokat,
oldalferdeségeket, lekerekitéseket a gépészeti szempontok alapjan megtervezett munkadarabon

helyezziik el, majd igy készitjiik el az eldgyartmany rajzat. gy tehat a 3-3. abran is lathato,
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hogy siillyesztékes kovacsdarabokon a forgacsolasi hozzaadasok valamint az oldalferdeségek

miatt a gépészeti darabhoz képest anyagtobblettel kell szamolni. [1] [2] [4]

A kovacsdarab tervezése a kovacsrajz elkészitésével zarul. A kovacsdarab rajza miiszaki rajz,
melyre a miiszaki rajzkészités szabvanyos eldirasai vonatkoznak. A kovacsrajznak tartalmaznia
kell a sziikséges nézeteket, metszeteket, részletkiemeléseket, az osztofeliilet jelolését, a

méreteket, tiiréseket, illetve az esetleges széveges elbirasokat. [1] [4]
3.3.2. Siillyesztékes kovacsszerszam kialakitdasa

Siillyesztékes kovacsolds esetén a kiinduld eldgyartmanybol fokozatosan, 1€pésrdl 1épésre
kozelitjik meg a kész darabot. A folyamatban alkalmazott 1épések szama fiigg a munkadarab
alakjatol, nagysagatol, anyagénak alakithatosdgatol, a homérsékleti viszonyoktdl, a
sorozatnagysagtol és még szamos egyéb tényezdtdl. A kovacsolasi folyamat 1épéseinek

kialakitasahoz a kész kovacsdarab kialakitasa el6tt eldalakitast, elokovacsolast végziink, mely

a  kovacsszerszam  kialakitdsat 1S nyaéiwes  anyageloszté iveg I
Ty / ————y
; : ; \ S T kundulé darab
meghatarozza. A kovacsszerszamban a , ' xo;:r:slom undulé dara
készre alakito tliregen kiviil tobb eldalakito nyGjtés utan

ECE———T1+1 3

ireg is kialakithato, az eldalakito sSEmersn e
ya

miiveletek elvégzése érdekében. Az
hajlitis utin

eldalakitd iiregek tipusai a kovetkezok

lehetnek: nyomo tireg, nya;té iireg, hajlitd

elékovacsolas utin

kor-zrg'ovaczolés utén

kovacedarab

tireg, alakitd iireg, anyagelosztd iireg. A
tobb lireges kovacsszerszam kialakitasat a

3-4. 4bra szemlélteti. [4] " anyagelosztt ureg

3-4. abra Kovacsolds tobb tiregben [4]

A késziireg elméletileg a kovacsdarab negativja, ettél azonban méreteit tekintve kiilonbozik.
A késziireg kialakitasanak fontos tényezdje a sorjacsatorna kialakitasa, annak alakja és mérete.
A sorja lényegében a két siillyesztekfél kozotti hézagba folyo anyag, amely egyrészt kiegyenliti
a darabolt elégyartmanyok eltéré térfogataibol adodo szorast, masrészt az Gn. sorjareakciod

soran szabalyozza az liregben 1évé nyomast és ezzel az iiregtdltés folyamatat. A sorjacsatorna
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nem mas, mint a két siillyesztékfél kozott kialakitott /wesﬂékﬂél

hézag, mely két részbdl sorjahidbol €s sorjazsebbdl all,

\"g
SOFjahid T

melynek feladata a sorja elvezetése. A sorjacsatorna

kitoltését a 3-5. abra szemlélteti. [3] [4]

||||||||||||||||
||||||||||||||

kovacsdarab

also stillyesztékfél
3-5. abra Sorjacsatorna kitoltése [3]

3.4. Forgécsolasi elmélet

A forgacsolas az alkatrészgyartds meghatarozo, legtobbszor hasznalt alapmivelete. A
forgacsolas fogalma roviden anyaglevalasztast jelent. A forgacsolas olyan megmunkalasi
eljaras, melynek soran az elégyartmanyrol, attol jelentésen keményebb anyagl szerszdmmal,
mechanikus uton anyagrészeket tavolitunk el a munkadarab kivant alakjanak elérése érdekében.
Az eldgyartmanyt a forgacsolds soran munkadarabnak, kész, szerelésre alkalmas allapotaban
pedig alkatrésznek nevezziik. A munkadarabrol a felesleges anyagtobbletet, az un. rahagyast,
egy erre alkalmas eszkozzel (szerszammal) Kisebb-nagyobb részecskék formajaban tavolitjuk
el. A levalasztott anyagrészecskéket forgacsnak nevezziik. A forgacs levalasztdsdhoz a
munkadarab ¢s a szerszam kozott relativ elmozduldsra van sziikség. Ezeket a mozgasokat
forgacsolomozgasnak nevezziik, melyeket a szerszamgép biztosit. =~ A forgacsolds soran
eltavolitani kivan feliiletet megmunkaland6 feliiletnek, ahol a szerszdm a forgacsot mar
eltavolitotta, azt megmunkalt feliiletnek nevezziik. Ahol a szerszdm fééle éppen dolgozik,

forgacsolt feliiletnek nevezziik. A forgacsolas tényezo6it a 3-6. abra szemlélteti. [1] [7] [8] [9]

Megmunkalandé

feltlet Forgacsolt
felulet

Megmunkalt
feltlet

Forgacsold
fémozgas

Elétolasiranyu

mellékmozgas Munkadarab

AR | .
Fogéasvételiranyud Forgacs

mellékmozgas G
3-6. dabra A forgdcsoldas tényezoi [7]

A forgacsolas szamos eljarast foglal magaban, melyek a kdvetkezdk: esztergalds, furas, maras,

koszoriilés, gyalulas, vésés, dorzsolés, reszelés sth. A megfeleld forgacsolo eljaras kivalasztasat

a munkadarab alakja, a megmunkaland6 feliillet mérete, pontossaga ¢és feliileti érdessége,
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valamint a munkadarab anyaganak mechanikai jellemzoi (szilardsag, keménység) hatarozzak
meg. [1] [7] [10]

3.4.1. A forgdcsoldas mozgasviszonyai

A forgacsolomozgas Osszetett mozgés, amely f6- és mellékmozgasokbol all. A forgacsold

mozgdas Osszetevoi hatarozzak meg a forgacs hosszisagat, széleségét és vastagsagat.

A forgéacsold fomozgas a forgacslevalasztas iranyaba torténik, a forgacslevalasztast teszi
lehetdveé, melyet a szerszamgép fOhajtomiive hoz létre. A fdmozgas lehet folytonos vagy
szakaszos, valamint forg6- vagy egyenes vonali mozgas. A forgacsold fomozgast végezheti a

munkadarab vagy a szerszam is.

A forgéicsold mellékmozgisok a forgacs szélességét és vastagsagat hatdrozzdk meg. A
mellékmozgasokat a szerszdmgép mellékhajtomiive hozza 1étre. A mellékmozgasokat
végezheti a szerszam, vagy a munkadarab is. A forgacsolast tekintve a mellékmozgas lehet

el6tolas- vagy fogasvételiranyt mozgas. [7]

- Eldtolasirany mozgés, roviden el6tolds, a forgacs folyamatos levalasztasat teszi lehetdve,
mely a forgacs vastagsagat befolyasolja.

- Fogasvételiranyt mellékmozgas az eldtolasra merdleges, mindig szakaszos mozgas, mely
rendszerint a forgacs szélességét hatarozza meg. Az elmozdulds nagysagat

fogasmélységnek, vagy fogasnak nevezziik.
3.4.2. A forgacsoloszerszam kialakitdsa és jellemzoi

A forgécs levalasztasat végzd eszkozt szerszamnak nevezziik. A forgacsold szerszamokat

kiilonb6z6 szempontok szerint lehet csoportositani, melyek a kovetkezok:

- rendeltetésiik szerint: esztergakések, furok, mardk, gyalu- és vésokések, dorzsarak,
koszoriikorongok, flirészek, reszeldk stb.

- ¢lek szdma szerint: egy€lil (pl.: esztergakés, gyalukés, vésokés), kétéli (pl.: csigafuro),
szabalyosan tobbéli (pl.: maro), szabalytalanul sokéli (pl.: koszoriikorong)

- anyaguk szerint: acél alapi szerszamanyagok (pl.: szerszamacél, gyorsacél), kemény
szerszamanyagok (pl.: keményfém, keramia), szuperkemény szerszamanyagok

(gyémant).
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A forgédcsoloszerszam  felépitését tekintve két f6 részbol, befogd-, masnéven
csatlakozorészbol, valamint dolgozorészbdl all. A befogorész, vagy szar a szerszambefogasra

szolgalo rész, mely a szerszamgépbe, vagy késziilékbe

Befogorész

szar)

torténik. A dolgozorész feladata a forgacs levalasztasa.

A forgacsoloszerszam felépitése a 3-7. abran lathato.

[7][8] zerszamtest
A dolgozoérészt a homlok- és hatlapok hataroljak, ’ Dolgozorész
valamint ezek metszésvonalai a szerszam

forgacsoloéleit  hatdrozzak  meg. A

3-7. dbra
szerszamcesucs a féhatlap, a mellékhatlap és a A forgdcsoloszerszam felépitése [8]
homloklap talalkozasanal helyezkedik el. A

forgacsoloszerszam jellegzetes feliiletei a 3-8. abran lathatok.

Foéforgacsoléél (s)

Mellékforgacsoloél s) \
¢ Szerszamtest

/| ~ P
Elsé mellékhatiap (e~ / Els6 homloklap &

Masodik mellékhatlap @)/ /~ \_ “Mésodik homloklap (a.)
N \Elsé féhatlap (A«)
\Masodik féhatlap (A=)

Szerszamcsucs

3-8. dbra A forgacsoloszerszam jellegzetes feliiletei [8]
3.4.3. A forgacsképzodeés folyamata

A forgacs levalasztasa soran a fOmozgéas hatdsdra a munkadarab feliiletén alakvaltozas
torténik. A forgacslevalasztas sordn a szerszam
¢le behatol az anyagba, amely kezdetben rugalmas
alakvaltozast, majd az anyagmindségtdl fliggéen
képlékeny alakvaltozast szenved. Az anyag
0sszenyomodik, a homloklap elétt megduzzad,
majd amikor az anyagra jellemzé mechanikus

igénybevétel kritikus értékét meghaladja, az

Ve

‘\:\\\\\\\S;eTsz_é_m

M
N

anyag egy sik mentén elnyirodik. Ez az un. nyirasi Folyamatos forgacslemez
yagegy y y képz6des e

sik. A forgics a feliletr6l egymast kovetd ﬁ/ 7%
T 272

lemezkék formdjaban valik le, melyek a 3-9. dbra Forgdcsképz6dés folvamata [8]
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szerszam homloklapjan elcstisznak, rétegesen egymadasra tolédnak ¢és tobbé-kevésbé
Osszehegednek. A keletkezé forgacs ezért nem homogén, hanem lemezekbdl Gsszehegedt
alakzat. A forgacsképzddés folyamata és a nyirasi sik kialakuldsa a 3-9. abran lathato.
A forgécs alakja és mérete fiigg a munkadarab anyagatdl, képlékenységétol €s a forgacsolas
koriilményeitdl. Rideg anyagok esetében a forgacs elemi, vagy toredezett forgacs formajaban
valik le. Szivos, képlékeny anyagok esetében a forgéacs lehet elemi, lemezes, vagy akar

folyoforgacs is. [1] [7] [11] [12]

Elemi, vagy masnéven pattintott forgacs (3-10a abra) rideg anyagok forgacsolasa esetén
keletkezik. A forgacselemek kozel azonos méretiek ¢€s altalaban nem kapcsolodnak

egymashoz.

Lemezes, vagy atmeneti forgacs (3-10b abra) keletkezésekor a forgacselemek a keletkezé ho

€s nyomas hatasara részlegesen 0sszehegednek.

Folyoforgacs (3-10c 4abra) kialakulasa altalaban szivos és képlékeny anyagok nagy
sebességgel torténd forgacsolasa esetén torténik. A folydforgacs szintén forgacselemekbdl 4ll

0ssze, azonban ezek szabad szemmel mar nem kiilonithetdk el az elcsuszasi sikok mentén.

Toredezett forgacs (3-10d abra) kemény, rideg anyagok forgacsolasa esetén alakul ki. A
forgacselemek kiilonalld, egymassal nem kapcsolodo részeket alkotnak, melyek térfogata

eltérd. [7]

Munkadarab

a) b) c) d)
3-10. dbra Forgdcsfajtak [7]
3.4.4. Esztergalas

Az esztergalas a forgacsolasi eljarasok egy fajtaja, mellyel elsésorban forgastestek
munkalhatok meg. Ezek a forgastestek lehetnek tengelyek, tarcsak, perselyek vagy hiivelyek,
de bizonyos esetekben lehetséges a hengerestdl eltérd feliiletek megmunkalasa is. Az esztergan

az Osszetett mozgasok segitségével lehetséges tovabba kupos és egyéb alakos, pl. gombfeliilet,
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vagy csavarmenet készitése. Az esztergdlds szerszama egyéli, amellyel allando

keresztmetszetii forgacs folyamatos levalasztasa torténik a forgacsolas soran. [7] [11]
3.4.5. Az esztergan végezheto miiveletek

Az esztergalas alapvetd mivelete, a hengeres testek palastfeliiletének megmunkalasa, azaz a
hosszesztergalds. A tengelyek, tarcsak homlokfeliileteit keresztesztergalassal tudjuk
elkésziteni. A furatok elkészitése torténhet a szegnyereg tokmanyaba fogott csigafirod
segitségével furassal, vagy nagyobb atmérdji furatok esetén furatesztergalassal. Kiilsé és belso
hornyok  készitése  beszurdesztergalassal — torténik, menetek  készitését  pedig
menetesztergalasnak nevezziik. Tovabba a szerszamgép bizonyos beallitasai mellett, kiillonb6z6

szerszamok ¢és késziilékek segitségével készithetok kupos, gomb vagy akér egyéb alakos

feliiletek is. [7] [8]
3.4.6. Az esztergdlas mozgdsviszonyai

Esztergalas soran a forgd fomozgast a szerszamgép befogokésziilékébe (esztergatokmany,

siktarcsa) rogzitett munkadarab, a mellékmozgasokat pedig a késtartoba fogott szerszam végzi.

- Az eldtolomozgas altalaban folyamatos, egyenes vonali mozgas, mely hosszesztergalas
esetén a szerszdm a munkadarab tengelyirdnyaba torténd elmozdulasat jelenti.
Keresztesztergalas esetén az eldtolomozgas a munkadarab tengelyére merdleges.

- A fogasvétel irdnyu mellékmozgas altalaban szakaszos, egyenes vonali mozgas.

Az esztergalas f6 és mellékmozgasa a 3-11. abran, a hosszesztergalas (a), a furatesztergalas

(b), és a keresztesztergalas, masnéven oldalazas (c) mozgasviszonyai pedig a 3-12. abran
lathatok. [1] [7] [11]

forgo fdmozgas
¥ S

i

/

N PP SRR e S c—— 3

A\

~
-
egyenesvonala |
mellékmozgés

3-12. dbra Az esztergadlas mozgdsviszonyai [ 7]

3-11. abra Az esztergalas f6— és
mellékmozgadsa [1]
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3.4.7. Esztergageépek kialakitasa

Az esztergalashoz alapvetden alkalmazott szerszamgép az egyetemes eszterga, vagy
egyetemes csucseszterga, amely kiilsé €és belsé hengeres, valamint kapos és sik feliiletek
megmunkalasara, tovabba kiilonbozd menetek készitésére alkalmas. Az eszterga olyan
szerszamgép, amely a munkadarab forgd fomozgasat, valamint a szerszam mellékmozgéasat
egyidejlileg biztositani képes. A munkadarab forgdé mozgatasit a fohajtomi, a szerszam
mozgatasat a fOhajtomiitdl fiiggd, eldtold hajtémii, masnéven mellékhajtomi biztositja. Az

egyetemes csucseszterga felépitése a 3-13. abran lathato. [1] [7] [11] [12]

f6hajtomii keresztszan

ot | féorsé \ késszan forgézsémoly
késtarté/ alapszan
L 1 nyereg
™ AR5 Y S (8 oy
i 4 fogasléc
E = : vonéorsé
.:” 4 vezérorsé
1l
Iakatanyaf

motor szanszerkezet .

el6tolémii hi gépagy

3-13. abra Egyetemes csucseszterga felépitése [1]

Az egyetemes csucseszterga kisméretli valtozatat miiszerészeszterganak, novelt pontossagu
valtozatat pedig finomeszterganak nevezziik. Az egyetemes cstcsesztergan til azonban szamos

egyéb kiilonleges kialakitasu esztergagép is 1étezik. [7] [8]
3.4.8. Furas és furatmegmunkalds

A furés belsd forgasfeliiletek készitésére alkalmas forgacsold eljaras, amely belsd hengeres
vagy kupos feliiletek készitését teszi lehetdvé. Furds esetén a forgdcsolomozgist és az
elétolomozgast végezheti a munkadarab is és a szerszam is. Furatmegmunkalds esetén a
szerszam folyamatosan, allando keresztmetszeti forgacsot valaszt le. A furatmegmunkalasnak
szamos mivelete 1étezik, melyek a kovetkezOk: kozpontfuras, telibe furas, felfirds vagy

furatbovités, hengeres siillyesztés, vezetdcsapos siillyesztés, homloksiillyesztés, kap- vagy
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csucssiillyesztés, dorzsarazas, furatbdvités furéraddal. Ezek koziil néhanyat a 3-14. abra

szemléltet. [1] [7]

Dorzsar Menetfuras Homlok suIIy Kup silly.
3-14. abra A fiiras miiveletei [1]

3.4.9. A furas mozgasviszonyai

A flras fdmozgasa folyamatos forgomozgas, az el6tolomozgas pedig folyamatos egyenes
vonalli mozgés, amely a szerszam tengelyének irdnyaba torténd elmozdulds. Furéds esetén
fogasvételirany mozgas nincs. A flrast tobbféle szerszamgépen lehet végezni (esztergagép,

fardgép, firo-mardmi stb.), ettdl fiiggden a forgacsolas mozgasviszonyai is eltéréek. [7] [11]

- Fuarogépen végzett firas esetén a forgacsold fdmozgast €s az elétoldmozgast is a szerszam
veégzi.
- Esztergagépen végzett firas esetén a forgd fOmozgist a munkadarab végzi, az

elétoldmozgast pedig a szerszam végzi.
3.4.10. A4 furatmegmunkalas szerszamai

A furdshoz legtobbszor alkalmazott szerszam a csigafurd, de tovabba a furatok
megmunkalasara alkalmas szerszamok a siillyesztdk, dorzsarak és furorudak. A csigafird
hengeres testli, kétéli forgacsoloszerszam, altalanos felépitése a 3-15. abran lathato.

nyok szar meneszts log

”igzd! Wﬁukg
3-15. dbra A csigafiiro felépitése [11]
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A csigafuro elsddleges feladata a telibefuras, azaz
tomor anyagba vald furat készitése, azonban
alkalmas mar meglévd furatok bovitésére is. A
csigafurd ¢€lgeometridja szabalyos, kupos hegyén
két fo¢él taldlhatd. A far6 dolgozodrészének
kialakitasa a fur6 testén spiralisan végigfutd horony
kimarasaval torténik. Tehat a furd dolgozoé részét a
hornyos rész képezi, melynek hosszisagat a
furatmélység és az Ojraélezési tartalék hatarozzak
meg. A horony a forgacs elvezetésében jatszik

szerepet. A forgacsolo, vagy vagorész a csigafiird

dolgozorészének  azon  szakasza, ahol a
forgacsoloélek vannak kialakitva. A két foélt 3-16. dbra A csigfuro forgacsolorészének
a keresztél koti Ossze, melynek forgacsolasi kialakitasa [1]
koriilményei kedvezodtlenek. A csigafird forgacsold részének kialakitasa és élszogei a 3-16.
abran lathatd. A csigafr6 befogasra alkalmas része altalaban hengeres (3-15a abra), melynek
befogasa tokmanyba vagy szoritohiivelybe torténik. Hengeres szaru csigafirot csak 30mm
atmeérd alatt készitenek. A 3-15b abran a kupos szarral készitett csigafurd lathatd, melyet a

farogép Morse-kupos furataba lehet befogni. [1] [7] [11]

- A korszerli NC-esztergak fidszerszdma a laposfurd, mely nagy teljesitményre képes.
- A kozpontfurok kézpontfuratok kialakitasara alkalmas furdszerszam.
- Tovabb4 a furatbdvités szerszdmai a siillyesztok, a furorudak és a dorzsarak. A dorzsarak

kizarolag befejez6 megmunkalashoz alkalmas szerszamok. [13]
3.4.11. Furogépek kialakitdasa

A furogépek feladata a furashoz sziikséges forgacsolomozgas (fémozgas) €s elétolomozgés
(mellékmozgas) biztositasa. A furdgépek szerkezeti kialakitisa szerint léteznek egy- ¢és
tobborsos furogépek, furdmiivek és kiilonleges furogépek. Kivalasztasukat a megmunkalni
kivant munkadarab mérete, tomege, valamint a megmunkélni kivan furat atmérdje és

pontossaga, tovabba a gyartmany sorozatnagysaga hatarozza meg.
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3-17. dbra Asztali furégeép [7]
Az asztali farogép (3-17. abra) kis atmér6ji (10-15 mm) és rovid furatok készitésére alkalmas,

egyszerl szerkezetli szerszamgép. A forgd fomozgast és az egyenes vonalu eltolomozgast is

a furd féorsoja végzi. Az eldtolas kézi, mellékhajtomiivel nem rendelkezik.

Az allvanyos furdgépek kozepes és nagyobb méretli munkadarabok furatmegmunkalasara

alkalmas szerszamgépek. A megmunkéalhaté maximalis furatdtmérd 40-60 mm.

Az oszlopos furdgép allvanya oszlop, melyen a fiiggéleges iranyban allithato és elfordithatd
konzolos asztal helyezkedik el. Felépitése 1ényegében megegyezik az allvanyos furogéppel.
Oszlopos furogéppel kozepes nagysagu munkadarabok munkalhatok meg maximum 40 mm

furatatméroig.

A sugarfurogépeket leginkdbb gépgyarakban alkalmazzdk, kozepes ¢és nagyméretli
munkadarabok furatainak megmunkalasara. [1] [7] [11]

3.4.12. Koszoriilés

A koszoriilés szabdlytalan élgeometridju szerszammal végzett forgacsolds, amely kemény
anyagok (pl. acélok, edzett 6ntvények), valamint kemény kérgi feliiletek (pl. kéregontvények)
megmunkalasara szolgal. A koszoriilés befejez6 megmunkaléds, azonban nagyteljesitményii
koszortigép alkalmazasaval megvalosithatd elokészitd, vagy nagyold koszoriilés is. Eldnye,
hogy nagy pontossagll, sima, akar tiikros feliilet is eldallithatd koszoriiléssel. Koszoriiléssel
sokféle feliilet megmunkalhatd, mely lehet henger, sik, kip, vagy akér alakos feliilet is. A

koszoriilési eljarasok igen valtozatosak, a gépgyartasban szamos teriileten alkalmazzak. [1] [7]

[8] [11]
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3.4.13. Koszoriiszerszam kialakitasa

A koszorilés abraziv eljaras, ahol a forgacsolas a kdszoriikorong feliiletén talalhatd abraziv

szemcsék koptatdsa révén jon létre. A

forgacsoloszerszam szabalytalan élgeometriaja, S s
A . s , lLapas fanyériorong [, i
meghatarozatlan mennyiségl abraziv Kipos fozekkorong

Homori tgnyerkarang L
- T Eg}"ﬂ‘!‘dﬂ” métﬂﬂﬁ‘f.‘
kotéanyag fogja Ossze korong, vagy hasgb ~— Kefoldtit elezeft korerg g m T
J"—j—|—|—1 Hétoldals métyiter
) i R
I T < I I ] S

szemcsébol késziild, kiilsére korong alakt

szabalyos forgastest. A  csiszoldanyagot

alakava. A koszoriikorongot  felépitd

hagyomanyos szemcseanyagok a korund, a -
sieG kKorong

1§y

Lsanos Raronignk

sziliciumkarbid, a kobos bornitrid és a gyémant
(els6ésorban miigyémant). Néhany jellegzetes
kialakitasu koszoriikorong a 3-18. dbran lathato.
A koszorliszerszamok legfébb paraméterei: a
szemcseanyag, a szemcsenagysdg, a 918 dbra Kdszériikorongok kialakitdsa [11]
kotdanyag, a kotéskeménység, a koncentracios szerkezetszam (tomorség), az alak és a {0

méretek.

Koszorliszerszam kivalasztasa esetén fontos a megfeleld szemcseméret megvalasztasa, melyet

a feliiletmindségi és a koszoriilt szelvény alakpontossagi kovetelményei hatdroznak meg. [1]
[71[11]
3.4.14. Készoriilési modok

Valamennyi koszoriilési modszer esetén a forgacsold mozgést a koszoriikorong végzi. Kiilsé
és bels6 hengeres felilletek koszoriilése esetén, mozgasviszonyokat tekintve
megkiilonboztetiink oldalel6tolasos, hosszel6tolasos, valamint beszird eljardsokat. A
munkadarab befogasa szerint az eljaras lehet mereven befogott (tokmanyba, csucsok kdzé stb.)
és csucs nélkiili. Az eljarasok koziil ide sorolhatd az oldaleldtolasos palastkoszoriilés (3-19.

abra), beszuro palastkoszoriilés, cstics nélkiili koszoriilés, furatkdszoriilés (3-20. abra).
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3-19. dbra OldalelStolasos palastkiszoriilés [11] ~ 3-20. dbra Furatkdszoriilés [11]

Sikfeliiletek  kozoriilése  torténhet a  koszoriikorong
palastfeliiletével, illetve a korong homlokfeliiletével is. A
koszorlikorong palastfeliiletével végzett sikkoszoriilés lassu,
kis termelékenységli, de pontos moddszer. A korong
homlokfeliiletével végzett sikkoszoriilés nagy termelékenységii
eljaras, mivel a korong atmérdje nagyobb a munkadarab
sz€lességénél. A sikkoszoriilés elvi vazlata a 3-21. dbran

lathato. [1] [7] [11]

3-21. dbra Sikkészoriilés [T]
3.4.15. Készortigépek

Koszoriilés esetén a forgacsold fdmozgast (a forgd foémozgast) a szerszam végzi. Az eldtolo,
illetve a fogasvételiranyi mellékmozgasokat a munkadarab méretétdl és a feliilet alakjatol

fliggden vagy a munkadarab vagy a szerszdm végzi.

Az egyetemes palastkoszorli a legsokoldalubban kihasznalhatd koszortigép. A forgacsold
fomozgast a koszorlikorong végzi. A munkadarabot tokméanyba, csucsok kozé, vagy patronba
lehet befogni. Egyetemes palastkoszortin hengeres, kupos feliiletek, sik homlokfeliiletek,
valamint alakos kiils6 ¢és belsd forgéasfelilletek munkalhatok meg. Az egyetemes

palastkoszorigép felépitése a 3-22. abran lathato. [1] [11] [13]
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3-22. abra Egyetemes palastkészorii [1]

A cstcs nélkiili koszortigépek altaldban tomeggyartdsban hasznalatosak. Csucs nélkiili
koszorligépen a munkadarab befogdsa nem tokmanyba vagy csucsok kozé torténik. A
munkadarab a kdszorlikorong és a tovabbitd korong kozott helyezkedik el, tdmasztasat illetve
megvezetését pedig vezetdsin (tamasztoléc) végzi. A munkadarabdarab menesztésérdl finom
szemcsézetli gumi- vagy bakelitkotésti tovabbitd korong gondoskodik, mely surlédo kapcsolat
utjan miikodik.

Tovabbi koszorligépek a furatkdszorligépek, mely felépitése az egyetemes palastkdszoriigép

felépitéséhez hasonlit, valamint a sikkszoriigépek. [1] [7] [11]

3.4.16. Hiit6-keno folyadékok alkalmazasa

A hiités és kenés célja a forgacsolas kozben keletkezd hd és surlodéas csokkentése, mely

tovabbi eldnyokkel jar. Ezek a kovetkezok:

- A forgacsolosebesség 40%-al novelhetd, hiitd-kend folyadék alkalmazaséaval.

- A szerszam fogéacsoloképessége javul, igy simabb feliilet alakithat6 ki.

- A szerszam kopasa csokken, igy élettartama hosszabb lesz.

- A forgacsolashoz kisebb erd és teljesitmény sziikséges.

- Mivel a munkadarab felmelegedése csokken, igy hodtagulasa is csokken, ezaltal a

munkadarab mérése pontosabb lesz.

A hiité-kend folyadékok a munkadarab kialakitasaban kdzvetleniil nem vesznek részt, viszont
hiitd, kend képességiik eredményeként hatékonyan befolyasoljak a forgacsolaskor jelentkezd

tribologiai folyamatokat. A hiit6-kend folyadékként hasznalt legjobb alkalmazasi lehetdséget a
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hiitéolajok és forgacsold olajok nyujtjak. Mivel a legnagyobb hiitéhatdsa a viznek, a legjobb
kendhatasa pedig az olajnak van, igy a hiitdolaj, vagy emulzid6 nem mas, mint olaj és viz kb.
1:5...1:20 aranyu keveréke. Mivel a kiilonb6z6 alapanyagok a kovetelményeket csak valtozo

mértékben elégitik ki, és elkeverésiik is nehézkes, igy a hiitd-kend folyadékokat adalékolni kell.

A hiité-kend folyadékok egyik alapkovetelménye, hogy elé kell segitenie a forgacs
levalasztasat. A hité-kend folyadékokkal szemben tdmasztott tovabbi alapkdvetelmények a
hitéhatéas, kendhatas, tisztitdo-, mosohatas. Fontos feladata még a por megkotése, a szerszam
védelme a kémiai reakcioktol és az adhézids kopastdl, a munkadarab felszinének atmeneti
védelme, valamint a szerszamgép egyensulyi hémérsékletének biztositdsa. A hitd-kend
folyadékok hatasat a szerszam élettartamara és a munkadarab mindségére a 3-23. 4bra

szemlélteti. [8] [12] [13] [15]

T, et SHG e ———

// " ~ - ) ’// . _" )
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3-23. abra Hiité-kend folyadékok hatasa a szerszam élettartamara és a munkadarab
mindéségere. [10]

A j6 hiit6hatason és a kendképességen kiviil azt is megkoveteljiik a hiits- és kendanyagoktol,
hogy az emberre artalmatlanok legyenek, a szerszdmgépet €s a munkadarabot ne timadjak meg,
kornyezetbarat legyen, nehezen gyulladjon és 6regedésallo legyen. A hiité-kend folyadékokkal
szemben tamasztott tovabbi kovetelmények: korrozidvédelem, ragaddsmentesség,
habzédsmentesség, sziirhetdség, iilepithetdség, idegen olajjal vald Osszeférhetdség, tarolasi
stabilitds, vizzel valé konnyli keveredés (emulgedlhatosag), hossz élettartam, konnyl
eltavolithatosag. Tovabba meg kell felelnie a munkahelyi egészségvédelmi szabalyoknak,

valamint ki kell elégitenie az elhasznalt hiit6-kend folyadékok 0Osszetételebdl adodo

kornyezetvédelmi problémakat is.
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A hiité-ken6 folyadék a forgacsolt feliiletre juttatasa olykor torténhet nyomassal is, melynek

elénye, hogy ezzel egyidejiileg a forgacsot is el tudjuk tavolitani. [12] [10]

3.5. Késziiléktervezés

Alkatrészgyartas soran az alkatrészek megmunkaldsa
egy megmunkalo-rendszerben torténik, melynek elemei
a munkadarab (M), a késziilék (K1, K2, K3), a gép (G) és
a szerszam (S). Ezt MKGS rendszernek nevezziik, mely

a 3-24. abran lathato.

Késziilékeknek nevezzilk azokat a berendezéseket,
amelyek a megmunkalasok soran, a szerszamgépen ¢€s a
szerszamon kivil, a miveletek végrehajtdsdhoz
sziikségesek, de a munkadarab alakitasaban kozvetlentil
nem vesznek részt. A forgacsolokésziilékek feladata a
munkadarab, a szerszamgép ¢€s a szerszam 0sszekotése.
A betoltott szerepiik szerint a késziilekek a kovetkezd

csoportba sorolhatok:

- szerszambefogo késziilékek (K3 — furétokmany)
- szerszamvezet6 késziilékek (K2 — furdlap)

- munkadarab-befogé késziilékek (K1)

3-24. abra Az MKGS-rendszer
elemei [8]

A munkadarab befogd késziilékek feladata a munkadarab €s a szerszdmgép meghatarozott

helyzetben vald rogzitése a megmunkalas soran. A késziilék feladata a munkadarab vagy a

szerszam helyzetének meghatarozasa, megbizhatd leszoritasa, €s esetenként a szerszdm

megvezetése. Késziilékek alkalmazéasa fokozza a szerszamgép ¢€s a szerszam hatasat, noveli a

munka termelékenységét és csokkenti a megmunkald rendszer hianyossagait. Késziilékek

alkalmazésa leginkabb sorozat- és tomeggyartasban elterjedt, azonban kiilonleges pontossagi

kovetelmények elérése érdekében ezen kiviil is alkalmazhato.

Késziilekek alkalmazasa miiszaki és gazdasagi elonyokkel is jar. Miiszaki elonyok kozé

tartozik a pontossag novelése, bonyolult feliiletekkel hatarolt sok egyforma munkadarab pontos
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gyartasa, vagy akar a szerszamggép pontossagatol eltéré nagyobb pontossag elérése. Késziilék
alkalmazasanak gazdasagi elonyei k6z¢ tartozik a gyartasi koltségek csokkentése a mellékidok
csokkenése altal. A munkadarab beallitasara, rogzitésére, mérésére, a szerszam beallitasara

forditott idok csokkennek. Tovabba csokken a selejt és javul a mindség is.

Technologiai rendeltetés szerint a késziilékek lehetnek: esztergakésziilékek, gyalukésziilékek,
farokészilékek, marokésziilekek, koszoriikésziilékek stb. Felhasznalasi teriiletiik szerint pedig
lehetnek: egyetemes késziilékek ¢és kiilonleges késziilékek. Az egyetemes késziilékek
rendszerint kereskedelemben beszerezhetdk, sokféle kiilonb6z6 mérett és alakii munkadarab
és szerszam befogasara alkalmasak. A kiilonleges késziilékek csak egy adott munkadarab,
rendszerint egyetlen miiveletéhez alkalmas eszk6zok. Minden ilyen késziilék kiilon tervezést

¢és gyartast igényel. [1] [7] [8] [14] [15]
A késziilékek 10 szerkezeti elemei a kovetkezok:

- Helyzetmeghataroz6 elemek — meghatarozzéak a késziilékben a munkadarab helyzetét.

- Szoritd elemek —a munkadarabot az tilékre szoritjak és a forgacsolo erd ellenében rogzitik.
- Késziiléktest — a késziilék vazat képezi.

- Késziilektajolo elemek — feladatuk a késziilék helyzetének és iranyanak meghatarozasa a

szerszamgeéphez képest.

Ezek a 6 késziilékelemek (3-25. abra.) még kiegészithetk szerszamvezetd, szerszambeallitd

elemekkel, tovabba osztoszerkezettel.

V Szoritéelem

Helyzetmeghatarozé

o | A2 ]
Készuléktest \_\ Af
7 /7

3-25. dbra A forgdcsolokésziilék f6 elemei [T]

Készlléktajold
elem
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4. Probléma bemutatasa

Szakdolgozatom témajat egy alkatrész legyartdsanak problémakore adja. A mar emlitett
alkatrész megnevezése csapagyhiively, vagy masnéven csapagypersely, amely egy vasuti
mozdony sebességvalté hajtomiivében helyezkedik el. A mozdony nem mas, mint a MAV M41
sorozatu dizel- hidraulikus mozdonya (4-1. abra). A GO-Metall Kft. tervezési osztalyan végzett
technologusi munkakorom feladata kozé tartozik az emlitett csapagyhiively gyartastervezése.
A folyamathoz sziikséges a beérkezett miiszaki rajzok attekintése, a gyartas elokészitése,
valamint a megfeleld gyartdsi dokumentaciok elkészitése. A miiszaki rajz alapjan sziikséges az
alkatrész, jelen esetben csapagyhiively gyartasat megtervezni. Fontos azonban megérteni, miért
is sziikséges valdjaban ennek az alkatrésznek a legyartasa. Ha tavolrol tekintjiikk, mivel az
alkatrész egy mozdony hajtomii hazaban kap szerepet, igy fontos szempont a vasuti kozlekedés
¢letében. A hajtoémili a mozdony erdatviteli rendszerének egyik fontos eleme, mely a behajto
tengelyen érkez0 nyomatékot és fordulatszamot fokozatonként vagy fokozatmentesen képes
megvaltoztatni az er6forras és a hajtott gép lehetdségeinek és igényének megfeleléen. Azonban
alkatrész szinten is sziikséges megemliteni a targyalt csapagyhiively szerepét. A hajtomii
hazban kap szerepet a csapagyhiively, melynek feladata a tengely csapagyazasa, megvezetése
¢és a beépitési helyén az adott nagyobb egység megovasa. Csapagyperselyt a hajtomithazakban
rendszeresen hasznaljdk, mivel miikodés kozben a tengelyt érd terhelések hatasara sériilhet a
tengely feliilete vagy a csapagy kap olyan terhelést, amely kovetkeztében beragodik, ezzel a
csapagyhiively feliiletét koptatja. A hajtomiihazak furatait altalaban egyszer lehet perselyezni,
ujboli legyartasa pedig jelentds koltséggel jarna. Csapagyhiively alkalmazéasa esetén viszont
nem kell a hajtomiihazat felfurni, karbantartas soran nem kell a hajtomiihazat perselyezni igy
élettartama hosszu idejii lehet. Igy csak a csapagyhiivelyt kell legyartani melynek, koltsége

elenyészik a hajtomithaz, ontvényhdz koltségéhez képest.

Dolgozatom célja a mozdony hajtomii hazaban szerepet kapo csapagypersely gyartasanak
megtervezése. Ennek megvalositasahoz segitségemre szolgdl a hazai és nemzetkozi
szakirodalomban talalhatd6 mérndki tuddsanyag. A mozdony nézeti vazlata a 4-2. dbran lathato.
A hajtomi kinematikai vazlata a 4-3. abran, a csapagyhiively 3D-s abraja pedig a 4-4. abran
lathato. A hajtomi elhelyezkedése a mozdonyon beliil az 1. sz. mellékletben talalhato, a 11-1.

abran 2-es tételszammal jelolve. A mozdony erdatviteli rendszerének vazlata a 2. sz.
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mellékletben a 11-2. dbran lathat6. A beérkezett miiszaki rajz a 3. sz. mellékletben a 11-3. abran

lathatd. A csapagypersely készitett mithelyrajza a 4. sz. mellékletben a 11-4. dbran lathato.

4-1. dbra MAV M41 sorozatii 4.3 pbrq MAV M41 sorozatii dizel- hidraulikus mozdony

dizel- hidraulikus mozdonya nézeti vazlata (forrds: vasutmodell-centrum.hu)
(forras: vasutmodell-centrum.hu,

Viltozat: 1
‘ MAV SZOLNOKI M1 sor. dizel-hidraulikus  Datum: 2004, 11 ho
JARMOJAVITO KFT mozdol
miiszaki leirasa
Miszaki Osztély 22303 palyaszamist

<
®|
13

HAJTOMO
KINEMATIKAI VAZLAT
11.9.3.524m0 abra

4-3. abra A hajtomii kinematikai vazlata [17]

4-4. abra A csapagypersely 3D-s abrdja
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5. Tervezés - A probléma megoldasa

A tervezés soran sziikséges a csapagyhiively gyartastechnologidjat megtervezni. Elso
1épésként ki kell valasztani az alkalmazni kivant gyartastechnologiai eljarasokat, melyeket mar
koradbban is targyaltam. A csapagyhiively miihelyrajzdnak megtekintése utan, az alkatrész
befoglaldé méreteit és alakjat megvizsgalva megallapithatd, hogy az alkatrész gyartasat
elégyartmany készitésével sziikséges kezdeni. A miihelyrajzot megfigyelve lathatjuk, hogy a
munkadarab anyaga Ck45 nemesithet6 acél, ezért az eldgyartmany gyartasi technoldgiajaként
a kovacsolast valasztjuk. Az elégyartmany gyartasi technoldgidjat meghataroztuk, ezutdn meg
kell hatarozni az eldgyartmany méreteit, majd végiil el kell késziteni az eldgyartmany
miuhelyrajzat. Az elégyartmany gyartastervezését kovetden a tervezés kovetkezd 1épése a
forgacsolési technologidk tervezése. Mivel a csapagyhiively a forgastengelyére szimmetrikus
hengeres testet alkot, a megmunkalasahoz legidealisabb technologiai eljaras az esztergalas lesz.
A 6 alakadast és a méretpontos megmunkalast kovetden sziikséges a munkadarab furatainak
elkészitése, ezaltal a furds technologiai tervezése kovetkezik. A furatok pontos
megmunkalasahoz furokésziilék tervezése sziikséges. Ezt kdvetden a munkadarab gyartasanak

befejezé miivelete a koszoriilés.

A csapagyhuvely anyaga: Ck45 nemesithetd acél.

A Ck45 nemesithetd acél tulajdonsagai az 5-1. tdblazatban lathatok.

5-1. tablazat Ck45 nemesitheto acél tulajdonsagai

Anyagszam 1.1191
Rovid név C45E
Régi név Ck 45
Leiras Nemesithetd acél
Osszetétel C:0,42-0,50
Otvozdanyag tartalom [%] Si: 0,40
Mn: 0,50 - 0,80
P: <0,030
S:<0,035
Cr: <040
Mo: <0,10
Ni: 0,40
Stirliség [g/cm?] 7,85
Folyéshatar - Rpo2 / Re[N/mm?] > 430
Szakitoszilardsag - Rm [N/mm?] 650 - 800
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5.1. Eldégyartmany tervezese

Az elogyartmany tervezése a siillyesztékes kovacsdarab tervezését foglalja magaban.
Siillyesztékes kovacsdarabok tervezéséhez a német szabvanyban a DIN 7523 és a DIN

7526 tartalmaz elGirasokat.
5.1.1. Gépész darab

A gépész darab €és néhany f6 mérete az 5-1. dbran  METSZET A-A

lathatd. =

Anyagmindség: Ck45 nemesithetd acél. 1& ‘

A gépész darabot Solid Edge 2020-as CAD

programban modelleztem. Ennek segitségével

hatarozom meg a gépész darab térfogatat és

tomegét.

A gépész darab terfogata: Vyepes, = 0,3 184dm3

rr O S S kg
A gépész darab stirlisége: p = 7,8%

A gépész darab tomege: m = 2,483 kg

5.1.2. Kovacsolassal nem kialakithato geometridak 5-1. abra Gépész darab

A kovacsdarab geometridjanak kialakitdsahoz meg kell hatarozni, hogy a gépész darab mely
részei nem alakithatok ki kovacsoldssal. Jelen esetben a csapagypersely karimdjan taladlhato

furatai nem alakithatok ki kovacsolassal.
5.1.3. Osztofeliilet megvalasztasa

A megvalasztott osztdsikot az 5-2. dbra szemlélteti.
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5-2. abra Az osztosik kivalasztasa

Osztdsik

5.1.4. Bonyolultsagi csoportszam meghatarozasa

A bonyolultsdgi csoportszdmot a kovacsdarab geometriai alakja hatdrozza meg. A
bonyolultsdgi csoportszamot a DIN szabvany foglalja magidban. Az 5. sz. mellékletben

talalhat6 tablazatbol valasztva a bonyolultsagi csoportszam: 213
5.1.5. A forgacsolasi hozzaadasok megallapitasa

A német szabvanyban a megmunkalasi (forgacsolési) hozzaaddsok meghatdrozasaval a DIN

7523 2. lapjanak 2. pontja foglalkozik.

Forgacsolasi hozzdadasok a DIN 7523 szerint a 6. sz. mellékletben talalhato tablazatbol

vélasztva: 3 mm
5.1.6. A fenékvastagsag meghatarozdsa
A DIN 7523 2. lapjanak 6. pontja foglalkozik a fenékvastagsag meghatarozasaval.
Fenékvastagsag DIN 7523 szerint a 7. sz. mellékletben talalhato tablazatbol valasztva: 5 mm
5.1.7. Az oldalferdeségek meghatarozasa

Azért, hogy a kovacsdarab a siillyesztékiiregbdl kiemelhetd legyen, az iitésiranyba esd
feliileteket megfeleld ddléssel kell kiképezni. A sziikséges oldalferdeség az alakito eljarastol

fliggden a kovacsdarab alakja és nagysaga szerint a belso €s a kiilso feliileteken eltéré mértékdi.

Az oldalferdeségek meghatarozasaval a DIN 7523 2. lapjanak 3. pontja foglalkozik.
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Az oldalferdeségek értékei a DIN 7523 szerint a 8. sz. mellékletben talalhatd tablazatbol
valasztva, 0 szigoritasi fokhoz tartozo, a szabvany altal javasolt, a gyakorlatban elterjedten

javasolt oldalferdeségi értékek, kiloko nélkiil.

- Belso oldalferdeség: 6°
- Kiils6 oldalferdeség: 4°30' — melyet 5°-ra valasztok

5.1.8. A lekerekitések meghatarozasa

A lekerekitések értékének meghatarozasaval a DIN 7523 2. lapjanak 4. és 5. pontja
foglalkozik.

Elek lekerekitése:

A megmunkaélandé feliileteken alkalmazando6 éllekerekitési sugarak a 9. sz. mellékletben

talalhat6 tablazatbol valaszthatok.

- A felsé siillyesztékfélben a gépész darab magassaga 20 mm, legnagyobb atmérdje pedig
129 mm, ezért a tablazatbol valasztott lekerekités értéke: 5 mm
- Az also siillyesztékfélben a gépész darab magassdga 80mm, legnagyobb atmérdje pedig

95 mm, ezért a tablazatbol valasztott lekerekités értéke: 8 mm

Bels6 hornyolatok lekerekitése:

A belsé hornyolatok lekerekitési sugarai a 10. sz. mellékletben talalhatd tablazatokbol
valaszthatok. Ha a kovéacsdarabon a lekerekitések a darab kozepe felé iranyulnak, akkor belsd
hornyolatokrol (rnp), ha pedig a sorjacsatorna felé iranyulnak, akkor kiilsé hornyolatokrol (rmk)

beszéliink. [4] Ezt a 11. sz mellékletben talalhatd 11-12. abra szemlélteti.

- Belso hornyolatok lekerekitése a DIN 7523 szerint: 22 mm
- Kiils6 hornyolatok lekerekitése a DIN 7523 szerint: 12 mm

5.1.9. A4 kovacsolasi tiirések meghatarozdsa DIN szerint
A kovdcsolasi tlirések meghatarozasaval a DIN 7526 szabvany foglalkozik.

a) A kovacsolas mindsége:

A kovacsolas mindgégének az F mindséget valasztom, mely tirés a legtdbb
felhasznaloi teriileten megfelel. Az altalaban alkalmazott kovacsolo berendezésekkel

¢s a szokdsos gyartasi modszerekkel biztositani lehet.
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b) Anyagmindségi tényezo:

Az anyagmindségi tényez6: M1 csoport, melynek jellemzéje: legfeljebb 0,65 % C-t
tartalmazo acél, amelyben a Mn, Cr, Ni, Mo, V ¢és W 06tvozéelemek 0sszmennyis€ége nem

haladja meg az 5 %-ot. Ezek az értékek az 5-1. tablazat alapjan ellendrizhetok.

C) A kovéacsdarab bonyolultsaga:

A kovacsdarab bonyolultsagat (tagoltsagat) az S tenyez0  s7csoport: 0,63 <8 <=1

82 csoport: 0,32 <8 <=10,63

fejezi ki. A kovacsdarab bonyolultsagi csoportjait az 5-3. abra
83 csoport: 0,16 <8§<=0,32

szemlélteti. S$4 csoport: 0 <8<=0.16
S meqg 6,465 0634 - S1 . , 5-3.l CZJFflzfl kovdﬁfigir;zzbs
= = =0, - csopor
mb 10,194 p OnyO u Sagl CSoOpo J

tényezd fiiggvényében [4]
Ahol:

myq - a kovacsdarab tomege

my,- a kovacsdarab legnagyobb méretei altal meghatarozott burkolotest (hasab vagy henger)

tomege
A kovécsdarab tomegét CAD program segitségével hatarozom meg. myy = 6,465 kg

d) A hossz-, szélesség és magassag iranyu tlirések:

A kovécsdarab jellemzdit az 5-2. tablazat tartalmazza.

5-2. tablazat A kovacsdarab jellemzoi

legnagyobb hosszusag: 139,02 mm
legnagyobb szélesség: 139,02 mm
legnagyobb vastagsag: 106 mm
legnagyobb magassag: 83 mm
a kovacsdarab tomege: 6,465 kg
anyagmindsége: Ck45
anyagmindségi tényezo: M1
a befoglal6 test (hasab) tomege: 10,194 kg
a tagoltsagi tényezo: S1

Az F mindségli kovacsdarabok tlirései és megengedett eltérései a DIN 7526 szerint
hatarozhatok meg. A tadblazat a 12. sz. mellékletben lathatd. A DIN 7526 szerint meghatarozott

turéseket az 5-3. tablazat tartalmazza.
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5-3. tablazat A kivalasztott tiirések

hosszusag iranyt: | + 1,7 mm
-0,8 mm
sz¢lesség iranyu: +1,7mm
-0,8 mm
vastagsag iranyu: +1,7mm
-0,8 mm

e) A megengedett elcsuiszas:

A elcstiszasra vonatkozd tlirések meghatdrozasa szintén a 12. sz. mellékletben taldlhatod

tablazat segitségével torténik. Ertéke: 1 mm

f) A megengedett sorjaszegély és vagasi mélység

A sorjaszegély és vagasi mélység megengedett értékei

szintén a 12. sz. mellékletben talalhato tablazat segitségével

sorjaszegély

vighsi mélység
- #

valaszthatok. A sorjaszegély az 5-4. 4bran lathato.
5-4. abra Sorjaszegély és

Ertéke: 1,2 mm vagdsi mélység [4]

g) A furatméretek tirései

A furatméretek belsé méretek, amelyek tiiréseit mindig a legnagyobb szélességi (atmérd)
méret alapjan kell meghatarozni. A megengedett eltérések legnagyobb és legkisebb méretét
ebben az esetben fel kell cserélni. Ertéke szintén a 12. sz. mellékletben talalhato tablazat
segitségével hatarozhatd6 meg. A furatméretek meghatarozott tlréseit az 5-4. tablazat

tartalmazza.

5-4. tablazat A furatméretek tiirései

Legnagyobb belso atmérd 80 mm
A furatméretek ttrése + 0,7 mm
-1,5mm

h) A vastagsagi méretek tiirései

A vastagsagi méretek tlirései azokra a méretekre vonatkoznak, amelyek az osztofeliiletet
keresztezik. Ertéke a 13. sz. mellékletben talalhato tablazat segitségével hatarozhato meg. A

vastagsagi méretek meghatarozott tiiréseit az 5-5. tablazat tartalmazza.
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5-5. tablazat Vastagsagi méretek tiirései

Legnagyobb vastagsag 100 mm
A vastagsagi méretek tlirése +1,5mm
-0,7mm

i) Megengedett gorbeség és vetemedés

A megengedett gorbeség, valamint a megengedett vetemedés a kovacsdarab legnagyobb
hossziisagi vagy legnagyobb szélességi méretével hatirozhatdé meg. Ertéke a 14. sz.
mellékletben taldlhaté tablazat segitségével hatdrozhatdé meg. A megengedett gorbeség és

vetemedés értékeit az 5-6. tablazat tartalmazza.

9-6. tablazat megengedett gorbeség és vetemedés

129 mm
0,8 mm

Legnagyobb hosszisag és szélesség
Megengedett gorbeség és vetemedés

J) A kozéptavolsagok tiirései

A kozéptavolsagok tlirései szintén a legnagyobb hossziisagi vagy legnagyobb szélességi
mérettel hatarozhato meg. Ertéke a 15. sz. mellékletben talalhato tablazat segitségével

hatarozhaté meg. A kozéptavolsagok tliréseit az 5-7. tablazat tartalmazza.

5-7. tablazat A kozéptavolsagok tiirései

129 mm
+/-0,4 mm

Legnagyobb hosszisag és szélesség
A kozéptavolsagok tlirései

K) A lekerekitések tlirései

Az ¢lek €s hornyolatok lekerekitéseinek megengedett eltéréseit a 16. sz. mellékletben talalhatéd

tablazat adatai alapjan lehet meghatarozni. A lekerekitések tliréseit az 5-8. tablazat tartalmazza.

5-8. tablazat A lekerekitések tiirései

Lekerekités mérete Tirés
5mm | +2,5 mm -1,25 mm
8 mm | +4 mm -2 mm
12 mm | +4,8 mm -2,4 mm
22 mm | +8,8 mm -4.4 mm

37



NMIA\| (=

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, G6dollé

Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

I) A sorjaszakall megengedett méretei

A sorjaszakall megengedett méretei szintén a 16. sz. mellékletben talalhato tablazatbol

hatarozhatok meg. A sorjaszakall megengedett méreteit az 5-9. tablazat tartalmazza.

5-9. tablazat A sorjaszakall megengedett méretei

A sorjaszakall megengedett magassaga 2,5 mm

A sorjaszakall megengedett sz¢élessége 1,2 mm

5.1.10. 4 kovacsdarab rajza

A kovacsdarab megtervezése a kovacsdarab rajzanak (kovacsrajz) elkészitésével fejezodik be.

A kovéacsdarab rajzaval kapcsolatos kovetelményeket az MSZ 7189 szabvany irja eld.

A kovéacsdarab metszeti dbrazoldsa az 5-5. dbran lathat6. A kovacsdarab és a gépész darab

metszeti rajza az 5-6. abran lathat6. A kovacsdarab teljes mihelyrajza a 17. sz. mellékletben

talalhato.
METSZET A-A

¢ 6506

5-5. dbra A kovacsdarab rajza

05
05

_

i

2
X
orets?

=

),

%

5-6. dbra A kovacsdarab és a gépész darab metszeti rajza
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5.2. Sillyesztékes kovacsszerszam tervezése

5.2.1. A gyartdsi modszer meghatdrozdsa

A kovacsolasi modszer kivalasztasdhoz nyujt segitséget az 5-7. abran lathaté diagram. A
diagrambol kiolvashatd a kovacsoldsi modszer a kovacsdarab tomegének ¢és hosszanak
fliggvénye altal. Mivel a kovacsdarab tomege my,; = 6,465 kg, igy a kovacsolas egy darabbol
torténik.

R: ridbél
D: egy darabbdl

A:  Afordeissal

30 400

L .o
kd

5-7. abra Kovdcsolasi médszerek [4]

5.2.2. A sorjacsatorna tipusanak és méreteinek meghatarozasa

Az optimalis sorjacsatorna méretének meghatarozasa meglehetésen bonyolult feladat. A

kovetkezd Osszefliggéssel azonban megfeleld pontossagu eredményt érhetiink el.
h’S = 1,13 + 0,89 A Mia — 0,017 Mg

Ahol:

hs — a sorjahid magassaga [mm]
myq — a kovacsdarab tomege [kg] myy = 6,465 kg

A sorjahid magassaga a képlet alapjan: 3,283 mm
hs =1,13+0,89-,6,465 — 0,017 - 6,465 = 3,283 mm

Mivel az 6sszefliggés azt a legnagyobb hs értéket adja, amivel az iiregtoltés még éppen
megvalosithatd, ezért a kiszamolt értéket lefelé kell kerekiteni, hogy az liregtoltés biztos legyen.

Ezek alapjan a sorjahid valasztott magassdga: 3 mm

A kiszadmolt hs érték alapjan lehet a 18. sz. mellékletben talalhato tdblazatbdl a sorjacsatorna
méreteit kivalasztani. A sorjacsatorna méreteit az 5-8. dbra szemlélteti, értékei pedig az 5-10.

tablazatban talalhatok.
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5-10. tablazat A sorjacsatorna méretei

hs 3 mm -

h1 5 mm ! hy
R 1,5mm \§

bs 10 mm |
b1 28 mm

Acsat 2,01 mm? 5-8. abra A sorjacsatorna méretei [4]

5.2.3. A siillyesztéktomb f6 méreteinek meghatdarozasa

Az egyes falvastagsdgokat tapasztalati adatok alapjan lehet meghatdrozni. Ha a
stillyesztéktombbe csupéan egy tireget kell bemunkalni, akkor a tomb és az ilireg széle kozotti

falvastagsag az 5-9. abra jeldlései szerint: S =T — 7 mm

AT tényez6t az 5-10. és 5-11. abran lathatdo nomogrambol allapithatjuk meg.
S

V Ahol:

& h
R - h —tiregmélység

- a — oldalferdeség
/ //% R — lekerekitési sugar

5-9. abra Siillyesztéktomb
falvastagsaga [4]

Als6 sullyesztékfél falvastagsaga: \ Y 160
\\\ 120,140
P o
T =50mm N T =80 7&05(1300Q
60 40145
30235

S=50—-—7=43mm

7
L)

=%
— ) W
o0-S-S-
o
o /7
=)

/h

13/

150 10080 60 40 30 20 20 30 40 60 80100150200
T h+04 R

—

5-10. abra T tényezé nomogrambal also siillyesztékfélre
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Felso6 sullyesztékfél falvastagsaga:

RN 2 oy AN 160
NN \Qﬁttl 120.]40]
T =100 mm R~ ~ R ) 2051002
U\ N k80
\ \\\\?»0 60
4
§$=100—-7=93mm NP
\ \_E 35
' RS20 25
N NE:
\1:.’ 14
101
8 ™
6 \‘\
™~
™~
[l ] ,
150 10080 60 40 30 20 10 20 3040 60 80100150200
T h+04 R

5-11. abra T tényezé nomogrambdl felso siillyesztékfélre

A felsd siillyesztékfél falvastagsiga S = 93 mm nagyob, mint az alsé siillyesztékfél
S = 43 mm falvastagsaga, ezért a siillyesztéktombok falvastagsdgat az also siillyesztéfél

mérete hatarozza meg.

A kovéacsdarab legnagyobb atméréje D = 139 mm. A munkadarab hossza és szélessége

azonos, ezért a siillyesztéktomb négyzet alaku lesz.
A siillyesztéktomb hossza és szélessége: AésB =D +2:-5 =139+ 2-93 =325mm

A siillyesztéktomb magassaga tablazatbol valaszthatdo MSZ 5748 szabvany szerint. A tablazat
a 19. sz. mellékletben lathatd. A siillyesztéktomb kivalasztott méretei az 5-11. tablazatban

talalhatok.

5-11. tablazat Siillyesztéktomb magassagi méretei

Also siillyesztékiireg magassaga 23 mm
Also siillyesztéktomb magassaga 180 mm
Felsd siillyesztékiireg magassaga 83 mm
Fels6 siillyesztéktomb magassaga 355 mm

5.2.4. A fecskefarok méreteinek meghatdarozasa

A fecskefarok és a reteszhorony méretei a 20. sz. mellékletben taldlhat6 tdblazat segitségével
hatarozhato meg. A jellemz6 méreteket az 5-12. tdblazat tartalmazza. A fecskefarok méretezése

az 5-12. abran lathato.
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5-12. tablazat a fecskefarok valasztott méretei

Medve tomege 1t
b 200 mm
h 50,5 mm
k 50 mm

b 0,25

R8

B/2025 |

2+10

N

3x475%4—,

309 &3

3

B2

|
1»5}‘.1 ' i
L
-/(g R1,5
2 furat @30x607° |

_______ F-—-—-=---

10° [ ;405

5-12. abra A fecskefarok méretei [4]

5.2.5. A vezetécsapok méreteinek meghatarozasa

Az alakitasnal esetlegesen keletkez6 vizszintes irdnyu erdk felvételérdl gondoskodni kell, az

alsé és a felsd siillyesztékszerszam-feleket egymashoz képest kolcsondsen vezetni kell. A

stillyesztékek vezetésére csapokat kell hasznalni. A vezetdcsapok szabvanyos méreteit a 21. sz.

mellékletben talalhato tablazat tartalmazza. A vezetdcsap valasztott méretei az 5-13. tablazat

tartalmazza. A vezetOcsap méretezése az 5-13. dbran lathato.

5-13. tablazat A vezetOcsap méretei

D1 20 mm
a 10 mm
c 40 mm
e 2mm
r 3mm
m 100 mm

e

,
WA

\

LQ\M"
A

—

5-13. dbra A vezetécsap méretezése [4]

A csapnak az also siillyesztékbdl kiallo m magassagat ugy kell megallapitani. hogy amikor a

felso siillyeszték érintkezésbe 1€p az alakitandd anyaggal, a csap vége mar a vezetdlyuk also

részében legyen.
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5.2.6. A siillyesztéktomb anyaganak megvalasztasa

Asiillyesztéktomb anyaga sokoldalt igénybevételnek van kitéve, ezért csak az 6tvozott acélok

tudnak megfelelni a kovetelményeknek. Az 6tvozott siillyesztékacélok hé-, kopas- és

korr6zidallo, nagy keménységli és nagy melegszilardsagi, nagy tartdsfolydsu acélok.

Mechanikai tulajdonsagaik hokezeléssel tag hatarok kozott valtoztathatok.

A valasztott acél: NK-55NiCrMoV6 (1.2713)

Az NK-55NiCrMoV6 szerszamacél otvozoit az 5-14. tablazat tartalmazza

5-14. tabldzat NK-55NiCrMoV6 szerszamacél 6tvozoi

Otvozok %
C Si Mn S P Cr Ni Vv Mn
0,5-0,6 | 0,10-0,40 0,65- 0,95 <0,03 | <0,03 |06-0,8| 15-1,8 | 0,07-0,12 | 0,65-0,95

A szerszdmanyag kivalasztasahoz a 22. sz. mellékletben talalhaté tablazat nyujt segitséget.

5.2.7. A siillyesztékfelek

Az 5-14. abran az also, az 5-15. dbran pedig a felso siillyesztékfél 3D-s dbraja lathato.

5-14. abra Also siillyesztéekfeél
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Az also siillyesztékfél miihelyrajza a 23. sz. mellékletben taldlhato, a felsd siillyesztékfél
mithelyrajza pedig a 24. sz. mellékletben talalhat6. Az 5-16. abran az also és felso siillyesztékfél
metszeti rajza lathato, koztiikk a kovacsdarabbal. Az alsé és felso siillyesztékfél osszeallitasi

rajza a 25. sz. mellékletben talalhato.

N\

N

5-16. abra Siillyesztékfelek metszeti képe

5.2.8. A kovacsdarab sorjazasa
A kovacsdarab sorjazasa forgattyus sajton torténik.
A sorjazéashoz sziikséges erd: F; = 1,5 hg K * R,
Ahol:

- hy —asorjavastagsaga hg =3 mm
- K —asorja hosszusaga (a kovacsdarab keriilete)
K = 436,76 mm (CAD modell alapjan)

- R, — akovacsdarab anyaganak szakitészilardsaga hidegen
N

mm?2

Fk=15-hg-K-Ry,, =15-3-436,76-800 = 1572336 N = 1,57 MN

R,, = 650 — 800 (a maximalis 800 N/mm? értékel szamolva)
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5.3. Forgacsolas tervezése
5.3.1. Miiveleti sorrendterv

A miuveleti sorrendterv az egyes feliiletek megmunkalasanak miiveleti sorrendjét mutatja be.
A miiveleti sorrendterv az 5-15. tablazatban lathatd. A miivelet és miiveleteldzési sorrend lapja

a 91. sz. mellékletben lathato.

5-15. tablazat Miiveleti sorrendterv

Sorszam | Miuvelet

Esztergalas 1.

Esztergélas I1.
MEO

Furas

MEO
Hokezelés
MEO

Koszorilés .

©| O N o g &~ W D

Koszorilés 1.

-
©

Koszorulés 1.

-
=

Végellenorzés

5.3.2. Esztergalashoz sziikséges forgdcsolasi adatok meghatdarozasa

Az elégyartmany: siillyesztékes kovacsoldssal késziilt eldgyartmany. A kovacsdarab

mithelyrajra a 17. sz. mellékletben talalhato.

Anyagmindség: Ck45 nemesithetd acél

PSP N
Szakitoszilardsag: R,,, = 650 — 800 —
Az elégyartmany befoglaldo méretei: @139 mm x 106 mm

1. Miivelet: Esztergalas 1.

Az esztergélds 1. miiveleti utasitas lapja a 92. sz. mellékletben talalhato.
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A szerszamgép kivalasztasa: EU 500-as egyetemes esztergapad. A kivalasztott EU 500-as

esztergapad adatait az 5-16. tablazat tartalmazza.
(A szerszamgép adatai a 26 sz. mellékletben talalhat6 tablazat segitségével hatarozhatok meg)
Befogas modja: késziilékbe (a késziilékkérd lap a 29. sz. mellékletben talalhato)

5-16. tabldazat Az EU 500-as egyetemes esztergapad adatai

Fokozati tényez6 o =125
Fordulatszam hatarok 25-1250 1/min
Hosszel6tolas-hatarok 0,09-20 mm/ford
Keresztel6tolas-hatarok 0,045-10 mm/ford
Legnagyobb f6forgacsoloerd 20000 N
Legnagyobb késszar-keresztmetszet 32x32 mm
Hajtomotor teljesitménye 10 kW

Esztergalas 1. miveletelemeinek meghatdrozdsa

Az esztergalas 1. miliveletelemeit az 5-17. tablazat tartalmazza. A megmunkélando¢ feliiletek

az 5-17. abran lathatok.

L

h)
fl

I
r
| Pl
—

c)

el
a

b)

T

5-17. abra Esztergalas 1. feliiletei
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5-17. tablazat Esztergalas I. miiveletelemei

Sorszdm | Miiveletelem Feliilet

1.1. Homloknagyolas a)
1.2 Palastnagyolas ©96,2 x 80 mm b)
1.3. Furas @22 x 5mm C)
1.4. Feluras @36 x 5mm C)
1.5. Furatnagyolas 70,5 x 106 mm d)
1.6. Furatnagyolas ©78,5 x 10 mm e)
1.7. Homloksimitas a)
1.8. Palastsimitas ©¥95,3 X 80 mm b)
1.9. Furatsimitas @72 x 25 mm d)
1.10. Furatsimitas @80 H8 x 10 mm e)
1.11. Letorés 2x45° f)
1.12. Letorés 2x30° )
1.13. Beszuras DIN 509 - F 0,6x0,3 h)

A f6forgacsolod erd kivalasztasa:

A szerszamra megengedett legnagyobb féforgacsolo erd: Fr = 5350 N

L=50 mm késkinytlas és 20x20 mm késszar keresztmetszet esetén.

(27. sz. melléklet tablazata alapjan)

A gépre megengedett legnagyobb féforgacsolo erd: Fr = 20000 N (5-14. tablazat)
A munkadarab befogési mddjatol fliggd megengedett legnagyobb féforgacsold erd:

(28 sz. melléklet tablazata alapjan) Fr = 450000 N

A technoldgiai adatok meghatdrozasahoz a harom érték koziil a legkisebb értéket kell

figyelembe venni. Ff = 5350 N

1.1 Homloknagyolas — a) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Homlokélii esztergakés DIN 4977 ISO 5 R 20x20 P30
Forgacsolasi rahagyas a feliileten: 3 mm

Simitasi rahagyas a feliileten: 1 mm (30. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogésmélység a rahagyas alapjan:a =3 —1 =2 mm

A fogésok szdma: i = 1

El6tolas érteke az Fr = k. - f - a Osszefiiggeés alapjan:
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f __ Fg 5350 mm
T ake 21500 ' ford
- A fajlagos forgécsolderd: k. = 1500 — (39. sz. melléklet alapjan)

@i o &= 2 —
Az 7 Viszony nagysaga: 7= 178 1,12

Az idedlis % viszony a szakitdszilardsag és a szerszamanyag fiiggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)

A fogast nem kell megosztani, mivel 1,12 < 8

A fogasok szdma: i = 1

Ezek alapjan a fogasmélység: a = 2 mm

A fogasmélységhez tartozé idedlis elbtolas értéke f = % = g = 0,25 ;2:;
f
— az EU 500-as esztergan ez az érték beallithato: f = 0,25 ;Z:r;

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatd
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsoloerd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolas
fliggvényében tablazatbol valasztjuk ki a médosult k' értékét a h forgacsvastagsag

fliggvényében. (39. sz. melléklet tablazata alapjan)
h=f-sink, = 0,25-sin90° = 0,25 mm

- K, — a szerszam f6¢él elhelyezési szoge. k, = 90°

N
mm?2

A modosult fajlagos forgacsoloerd: k', = 2121

A keletkez0 forgacsold erd nagysaga:
Fry=k'c-f-a=2121-0,25-2=1060,5N

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
v = vy Kic Ky Ko K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatdrozasdhoz sziikséges adatokat az 5-18. tablazat

tartalmazza.
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5-18. tablazat A forgacsolosebesség meghatdarozasahoz sziikséges adatok

; m
Alapsebesség v = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositd tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, =0,8

Az ¢éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 %
A fordulatszdm meghatarozasa:
0= 1000 - v, _ 1000 - 68,7 — 21651 1
D-m 101w min

Ahol D — a kiindul6 atméré a rahagyassal egyiitt: D = 95 4+ 6 = 101 mm

A gépen a hozzi legkozelebb all6 beallithato fordulatszam: ngey; = 200 ——

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

_D-Tt-ngépi_101-n-200_6346m
Yem =T7000 1000 O imin
A forgéacsolas teljesitménysziikséglete: P = Lpovom _ 106056346 _ 1 12 kW

60-103 60-103

A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P = S = 10'—1; = 1,4 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott EU 500-as tipust esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

A kiszamitott adatok Gsszegzését az 5-19. tablazat tartalmazza:
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5-19. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=2mm
Fogasok szama i=1
mm
El6tolas = 0,25

f=0 ford
Forgacsol6 erd Fr, =1060,5 N
. . . m
Forgacsolosebesség V. = 63,46 —
min

11z ; . 1

Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 200 —
min
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P=112 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, =14 kW

1.2 Palastnagvolas 96.2 x 80 mm — b) feliilet

Alkalmazott szerszam: Oldalélli esztergakés DIN 4980 ISO 6 R 20x20 P30

A forgacskeresztmetszet meghatarozésa:

Forgacsolasi rahagyas a feliileten: 22 mm

(Mivel az eldgyartmany kovacsolassal késziilt, a feliilet oldalferdeséggel rendelkezik
ezért a forgacsolasi rdhagyas a feliileten nem dalland6. A legkisebb forgéacsolési
rahagyas a feliileten 3 mm, a legnagyobb pedig 22 mm)

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,6 mm (atmérére: 1,2 mm) (41. sz. melléklet tablazata
alapjan)

T D-d _ 139-96,2
Fogasmélység: a = 5 =

= 21,4 mm

D — a legnagyobb kiindul6 4tmérd: D = 139 mm

d —a megmunkalt atmérd a simitasi rahagyas alapjan: d = 95 + 1,2 = 96,2 mm
Elétolas érteke az Fr = k. - f - a Osszefiiggés alapjan:

F 5350 mm
f=-—1L= = 0,167 —
akc 21,4-1500 ford

N
mm

- A fajlagos forgacsoloerd: k. = 1500 — (39. sz. melléklet alapjan)

a . fo. a4 21,4
Az 7 viszony nagysaga: - = - = 128,14
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Az idedlis % viszony a szakitdszilardsag és a szerszamanyag fiiggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)
A fogast meg kell osztani, mivel 128,14 > 8

A fogésok szdma: i = 5

Ezek alapjan a fogasmélység: a = D-d _ 139-96,2

- =4,28mm
20 2'5

— 428 0,535 2
ford

A fogasmélységhez tartoz6 idealis el6tolas értéke f = =

—Iq] Q

— az EU 500-as esztergan beallithato legkdzelebbi eldtolas értéke: f = 0,56 }%

(Az EU 500-as esztergan beallithat6 el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatd
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsolderd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolas
fiiggvényében tablazatbdl valasztjuk ki a modosult k', értékét a h forgacsvastagsag

fiiggvényében. (39. sz. mell¢klet tablazata alapjan)
h = f-sink, = 0,56 -sin90° = 0,56 mm

- k, — a szerszam f6¢él elhelyezési szoge. k, = 90°

N

mm?2

A modosult fajlagos forgacsolderd: k', = 1784

A keletkez6 forgacsolo erd nagysaga:
Fry = k'.-f-a=1784-0,56-4,28 = 4275,89 N

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatdrozasdhoz sziikséges adatokat az 5-20. tablazat

tartalmazza.
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5-20. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m
Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositd tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggé modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, =0,8

Az ¢éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 = 68,7 %
A fordulatszam meghatéarozasa:
. 1000 - v, _ 1000 - 68,7 — 157,32 L
D-m 1397w min
- Ahol D — a kiindul6 atméré. D =139 mm

1

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 160 —

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgdcsolosebesség:

_D-n-ngépi _ 139-m-160 6987 m
Yem ="9000 1000 " min
A forgacsolas teljesitménysziikséglete: P = F;(;’_':;;n = 4272?3'0639'87 = 4,98 kW

A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = S = % = 6,23 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 KW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-21. tablazat tartalmazza:
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5-21. tabldzat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=4,28mm
Fogasok szama i=5
mm
El6tolas = 0,56

f=0 ford
Forgacsol6 erd Fr, = 427589 N
. . . m
Forgacsolosebesség v, = 69,87 —
min

11z ; . 1

Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 160 —
min
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P =498 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 6,23 kW

1.3 Furas 922 x 5mm — c¢) feliilet

A csapagyhiively furatanak esztergalasahoz sziikséges a fenékhartya kifurasa.

A fenékhartya vastagsaga, azaz a fras hossza: 5 mm

A furatkés szélessége a hajlitott szar miatt 28 mm. A furatkés keresztmetszete
szogletes ezért a furatot nagyobbra kell késziteni. A a készitendd furat atmérdje legyen
36 mm. 25 mm-nél nagyobb atmérd f616tt nem furhatunk telibe, ezért a furatot el6 kell
farni 0,6xD atmérdvel.

Az eléfurat atmérdje: D = 0,6 - 36 = 21,6 mm = 22 mm

Alkalmazott szerszam: Csigafir6é ©22 h8 HS18 0 1 MSZ3985

A szerszambefogas modja: furotokmanyba
Fogasmélység: a = g = 22—2 =11 mm
Az eldtolas érteke: f = 0,27 ;Z—r"; (a 44. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogésok szdma: i = 1
Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:
Ki- Ko K | =
v.=v KK - -
c 0 1 a Sz [ min
A v, forgacsolosebesség meghatdrozasdhoz sziikséges adatokat az 5-22. tablazat

tartalmazza.
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5-22. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség v = 10 —
min

A furat hosszanak ¢és atmérdjének viszonyatol fiiggd K =1

modosito tényezd

A munkadarab anyagatol fiiggd modositod tényezd K, = 0,85

A szerszam anyagatdl fliggé modosito tényezd K, =1

Az adatok meghatarozasa a 45. — 47. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =10-1-0,85-1=85—
min
A fordulatszdm meghatérozasa:
_1000-v, 1000-8,5 122 98 1
"TTDhw T 22w Y% in

A gépen a hozza legkozelebb 4llo beallithato fordulatszam: ngg,; = 125 #
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

’ :D-n-ngépizzz-n-125:864£
cm 1000 1000 " min
A far6 nyomatékigénye:
I RSN LY S0 NP a0
2 ¢ 2 4 2 € 8-103
M =1500- 22227 _ 245 Nm
8-103 ’

Ahol:

- F, - az egy ¢élre es6 féforgacsolo erd Fi =k.-A|[N]

- ke - a fajlagos forgacsolers | ——|

A fajlagos forgécsolderd: k., = 1500 m]:’nz (39. sz. melléklet alapjan)
- A - a forgacskeresztmetszet A= [mm?]
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A furashoz sziikséges teljesitmény:

P_M-z-n-ngépi_24,5-2-n-125
€7 60-103 60103

=032 kW

s el T o P, 032
A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = ;" =<5 = 0,4 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-23. tablazat tartalmazza:

5-23. tablazat Kiszamitott adatok

mm
El6tolas = 0,27
f=0 ford
Forgacsolosebesség v, = 8,641,
min
Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 125 —
min
Furé nyomatékigénye M = 24,5 Nm
Furashoz sziikséges teljesitmény P.=0,32 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,4 kW

1.4 Felfuras ©36 x 5mm — c¢) feliilet

A D=36 mme-es furat elkészitéséhez a 22 mm-es furatot fel kell furni.
Alkalmazott szerszam: Csigafurdé ¥36 C105U MSZ3986

A szerszambefogéas modja: szegnyeregbe

D-d _ 36-22

Fogasmélység: a = 5 = 7 mm

Ahol d — a kiindul6 atméré: d = 22 mm és D — a megmunkalt atméré: D = 36 mm.

mm

Az el6tolas értéke: f = 0,27
ford

A fogasok szdma: i = 1

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

= K - K; K m
Ve = Vo 1 a sz [%]
A v, forgacsoldsebesség meghatarozasdhoz sziikséges adatokat az 5-24. tablazat

tartalmazza.
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5-24. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség Vo = 10 —
min

A furat hosszdnak ¢és atmérdjének viszonyatol fiiggd K =1

modositod tényezd

A munkadarab anyagatol fiiggd modositod tényezd K, = 0,85

A szerszam anyagat6l fliggé modosito tényezo K, =1

Az adatok meghatarozasa a 45. — 47. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =10-1-0,85-1=85—
min
A fordulatszdm meghatérozasa:
_1000-v, 1000-8,5 75 16 1
"D T 367 7 min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: nge,; = 80 ﬁ

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

’ :D-n-ngépi:36-n-8029051
cm 1000 1000 " min
A far6 nyomatékigénye:
Mep D gD DD D
2 ¢ 2 4 2 € 8-103
M= 150022227 _ 6s 61 Nm
8-103 '
Ahol:

- F, - az egy ¢élre es6 féforgacsolod erd Fi =k.-A|[N]

- ke - a fajlagos forgacsolers | ——|

A fajlagos forgéacsolderd: k., = 1500 m]:’nz (39. sz. melléklet alapjan)
- A - a forgacskeresztmetszet A= DTf [mm?]

A flréashoz sziikséges teljesitmény:
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_ M-2-mnge,; 6561-2-m-80

p. = = 0,55 kW
¢ 60 - 103 60 - 103
A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = % = ()()'—ZS = 0,69 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-25. tablazat tartalmazza:

5-25. tabldazat Kiszamitott adatok

mm

Elotolas =0,27
/ ford
Forgacsolosebesség v, = 9,051_
min

117 . , 1

Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 80 ——
min
Furé nyomatékigénye M = 65,61 Nm
Furashoz sziikséges teljesitmény P. = 0,55 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,69 kW

1.5 Furatnagyolas ©70.5 x 106 mm — d) feliilet

Alkalmazott szerszam: Furatkés d&tmend furathoz DIN 4973 ISO 8 R 20x20 P30
A részletes szamitasokat az 52. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-26. tablazat tartalmazza:

5-26. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=345mm
Fogasok szama i=5
mm

El6tolas = 0,45
f=0 ford
Forgacsolo erd Fp, = 2928 N
, , . m
Forgacsolosebesség v, = 69,77 ——
min
Beallitando6 fordulatszam Ngep; = 315 —
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P =34kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 4,25 kW
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1.6 Furatnagyolas ©78.5 x 10 mm — ¢) feliilet

Alkalmazott szerszdm: Furatkés zsakfurathoz DIN 4974 1SO 9 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 53. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-27. tablazat tartalmazza:

5-27. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=4mm
Fogésok szama i=1
mm
Elé6tolas =05

f=0 ford
Forgacsolo er6 Fr, = 3568 N
. . . m
Forgacsolosebesség v, = 61,65 ——
min

112 . . 1

Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 250 —
min
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P = 3,67 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 4,59 kW

1.7 Homloksimitas — a) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Homlokéli esztergakés DIN 4977 ISO 5 R 20x20 P30
Simitasi rahagyas a feliileten: 1 mm (30. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogasmélység a rdhagyas alapjan: a = 1 mm

A fogasok szdma: i = 1

Az el6tolas értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2- 1073 mm

és az esztergakés csucssugaranak r = 0,8 mm figyelembevételével kell meghatarozni

a kovetkezd Osszefiiggés alapjan:
mm
ford

f=13-7-R,=+/13-0,8-3,2-10"3 = 0,182
— Az el6tolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tablazata alapjan

— az EU 500-as esztergan beallithato legkozelebbi elétolas értéke: f = 0,18

mm
ord

f

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhato

tablazatban lathatok.)
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Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
v = Vo K Koy * K K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatdrozasahoz sziikséges adatokat az 5-28. tablazat

tartalmazza.

5-28. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

: m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢l elhelyezési szogétdl fiiggd modosito tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fiiggd modosito tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,8

Az éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 i
min
A fordulatszdm meghatarozasa:
0 1000 - v, _ 1000 - 68,7 22732 1
D-m 96,2 1 min

Ahol D - a kiindul6 atmér6 rahagyassal egyiitt: D = 96,2 mm

A gépen a hozzi legkozelebb all6 beallithato fordulatszam: ngep; = 250 ——

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

_D'T['ngépi_96,2'77."250_7556m
Vem =000 1000 ' ’min

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-29. tablazat tartalmazza:
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5-29. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=1mm
Fogasok szama i =
mm
Elo6tolas =0,18
f ford
Forgacsolosebesség V. = 75,561
¢ min
10 . . 1
Bedllitand6 fordulat —
eallitando fordulatszam Mgepi = 250 —

1.8 Palastsimitas ©95,3 x 80 mm — b) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Oldalélii esztergakés DIN 4980 ISO 6 R 20x20 P30
Simitasi rahagyas a feliileten: 0,6 mm (atmérére: 1,2 mm) (41. sz. melléklet tablazata
alapjan)

Koszoriilési rahagyas a felilleten: 0,3 mm (atmérére: 0,6 mm) (50. sz. melléklet
tablazata alapjan)

D-d _ 96,2-95,6
2 2

Fogasmélység: a = =0,3mm

D — a legnagyobb kiindul6 4&tmérdé: D = 96,2 mm
d — a megmunkalt atmér6 a koszoriilési rahagyassal: d = 95 + 0,6 = 95,6 mm

A fogasok szama: i = 1
Az eltolas értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2- 1073 mm
¢s az esztergakés csucssugaranak r = 0,8 mm figyelembevételével kell meghatarozni

a kovetkezd Osszefiiggés alapjan:

mm
ford

— Az el6tolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tablazata alapjan

f=13-7-R,=+/13-0,8-3,2-10"3 = 0,182

— az EU 500-as esztergan beallithato legkozelebbi eldtolas értéke: f = 0,18 ]%

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatd
tablazatban lathatok.)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:
m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —
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A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat az 5-30. tablazat

tartalmazza.

5-30. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

Alapsebesség ve = 100 i
min
A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81
A szerszamtol fliggd mddositod tényezd K, = 0,93
A forgacsolas modjatol fiiggd moddositod tényezo Ky,=1
Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95
A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositod tényezd K, =0,8
Az éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr =12
Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.
Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 %

A fordulatszam meghatéarozasa:

_1000-v, _1000-687 . 1
n= D-m  962-m " min

Ahol D — a kiindul6 atmér6 rahagyassal egyiitt: D = 96,2 mm
A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 250 #
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgdcsolosebesség:
D-m-ng  96,2-m-250 m
= gepl = ! = —_—
Yem = "1000 1000 S

A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-31. tablazat tartalmazza:

5-31. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=03mm
Fogésok szama i=1
El6tolas =0,18 bl
f=0 ford

Forgacsolosebesség v, = 75,561
min

Beallitando fordulatszam Ngepi = 250 ——
min

61



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

1.9 Furatsimitas ©72 x 25 mm — d) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Furatkés atmeno furathoz DIN 4973 ISO 8 R 20x20 P30
A részletes szamitasokat az 54. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-32. tablazat tartalmazza:

5-32. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,75mm
Fogésok szama i =

mm

El6tolas =0,125 —

/ ford

Forgéacsolosebesség v, = 71,25 1

min

Beallitando fordulatszam Ngepi = 315 ——

min

1.10 Furatsimitas @80 H8 x 10 mm — e) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Furatkés zsakfurathoz DIN 4974 1SO 9 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 55. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-33. tablazat tartalmazza:

5-33. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,76 mm
Fogasok szama i =

mm

El6tolas =0,125 —

/ ford

Forgacsolosebesség v, = 62,851_

min

Beallitando fordulatszam Ngepi = 250 ——

min

1.11Letorés 2x45°— f) feliilet

Alkalmazott szerszam: Hajlitott esztergakés DIN 4972 1SO 2 R 20x20 P30

A letOréshez tartozo atmérd: D = 95 mm
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A fogasmélység a letdrés mérete alapjan: a = 2mm
A fogasok szdma: i = 1
Az elétolas értéke: f = 0,1 Tord (kezi)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
v = vy Kic Koy Ko+ K K Ky | —
A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat az 5-34. tablazat

tartalmazza.

5-34. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség v = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fliiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositod tényezd K, = 0,93

A forgacsolas maodjatol fiiggd modosito tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggé modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositod tényezd K, = 0,8

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Ky =12

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-0,93-1-095-0,8-1,2 =687 %
A fordulatszdm meghatarozasa:
- 1000 - v, _ 1000 - 68,7 _ 93019 1
D-m 951 "7 min

A gépen a hozzi legkozelebb all6 beallithato fordulatszam: ngey; = 250 ——

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
’ _D-m-ngeypi 95 m-250 m
‘m 1000 1000 77 min

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-35. tablazat tartalmazza:
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5-35. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=2mm
Fogasok szama i=1
El6tolas f=01 f—d(keZL)
Forgéacsoldsebesség =74,61—

min
Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 2 50 —

min

1.12Letorés 2x30°— Q) feliilet

Alkalmazott szerszam: Hajlitott esztergakés DIN 4972 ISO 2 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 56. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-36. tablazat tartalmazza:

5-36. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=2mm
Fogasok szama i=1
El6tolas f = O 1 f_d (keZl)
Forgacsolosebesség = 62,83 —
min

Beallitando fordulatszam Ngepi = 250 ——
min

1.13Beszuras DIN 509 - F 0,6x0.3 - h) feliilet

Alkalmazott szerszam: Sarok esztergakés DIN 4978 I1SO 3 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 57. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-37. tablazat tartalmazza:

5-37. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=03mm
Fogasok szama i=1
El6tolas f=0,1 f—d(keZL)
Forgacsolosebesség =74,61—
min

Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 250 ——
min
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2. Miivelet: Esztergalas |1.

Az esztergalas Il. miiveleti utasitas lapja a 93. sz. mellékletben talalhato.

A szerszamgép kivalasztasa: EU 500-as egyetemes esztergapad. A kivalasztott EU 500-as
esztergapad adatait az 5-16. tablazat tartalmazza.

Befogés modja: tokmanyba

Esztergalas II. muveletelemeinek meghatarozasa

Az esztergalas II. miiveletelemeit az 5-38. tablazat tartalmazza. A megmunkalando feliiletek

az 5-18. abran lathatok.

el cl
dl
T al
bl
5-18. abra Esztergalas 1. feliiletei

5-38. tablazat Esztergalas 1. miiveletelemei
Sorszam | Miiveletelem Feliilet
2.1. Homloknagyolas a)
2.2 Palastnagyolas ©130,5 X 20 mm b)
2.3. Furatnagyolas ©78,5 x 77+0,1 mm C)
24. Homloksimitas a)
2.5. Paléstsimitas (0129 x 20 mm b)
2.6. Furatsimitas ©79,6 x 77+0,1 mm C)
2.7. Letorés 2x15° d)
2.8. Beszaras DIN 509 - F 0,6x0,3 e)
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A f6forgacsold erd kivalasztasa:

IV. A szerszdmra megengedett legnagyobb féforgacsold erd: Fr = 5350 N
(27. sz. melléklet tablazata alapjan)
V. A gépre megengedett legnagyobb féforgacsolé eré: Fr = 20000 N (5-14. tablazat)
VI. A munkadarab befogasi modjatol fiiggd megengedett legnagyobb féforgacsold erd:
(28 sz. melléklet tablazata alapjan) Fr = 450000 N

A technoldgiai adatok meghatarozasahoz a harom érték koziil a legkisebb értéket kell

figyelembe venni. Fy = 5350 N

2.1 Homloknagyolas — a) feliilet
Az alkalmazott szerszam: Homlokéli esztergakés DIN 4977 ISO 5 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 58. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-39. tablazat tartalmazza:

5-39. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=2mm
Fogasok szama i=1
mm

El6tolas = 0,25
/ ford
Forgacsolo erd Fg, =1060,5 N
Forgacsolosebesség v, = 67,861_
min

112 . . 1

Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 160 —
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P=12kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, =15kW

2.2 Palastnagyolas ©@130.5 X 20 mm — b) feliilet
Alkalmazott szerszam: Oldalélii esztergakés DIN 4980 1SO 6 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 59. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Gsszegzését az 5-40. tablazat tartalmazza:
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5-40. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=425mm
Fogasok szama i=1
mm

Elbtolas = 0,56
f ford
Forgacsol6 erd Fr, = 424592 N
. . . m
Forgacsolosebesség v, = 69,87 —
min
Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 160 —
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P =494 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 6,18 kW

2.3 Furatnagyolas ©78.5 x 77+0,1 mm — ¢) feliilet

Alkalmazott szerszam: Furatkés zsakfurathoz DIN 4974 1SO 9 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 60. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Gsszegzését az 5-41. tablazat tartalmazza:

5-41. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=2mm
Fogasok szama =2
mm

El6tolas = 0,25
/ ford
Forgacsolo erd Fs, =1060,5N
, , . m
Forgacsolosebesség v, = 61,65 ——
min
Beallitando fordulatszam Ngepi = 250 —
Forgacsolas teljesitménysziikséglete P =1,09 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, =136 kW

2.4 Homloksimitas — a) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Homlokélu esztergakés DIN 4977 ISO 5 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 61. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-42. tablazat tartalmazza:
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5-42. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=055mm

Fogasok szama i =
mm

Elbtolas =0,18

f ford
Forgacsolosebesség v, = 65,61_
min
Beallitand6 fordulatszam Nos: =160 —
gept min

2.5 Palastsimitas 129 x 20 mm — b) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Oldaléli esztergakés DIN 4980 ISO 6 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 62. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-43. tablazat tartalmazza:

5-43. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,75mm
Fogésok szama i =
mm
El6tolas =0,18
/ ford
Forgacsolosebesség v, = 65,61,
min
Beallitand6 fordulatszam Ngep; = 160 ——
min

2.6 Furatsimitas ©79.6 x 77+0.1 mm — ¢) feliilet

Az alkalmazott szerszam: Furatkés zsakfurathoz DIN 4974 1SO 9 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 63. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Gsszegzését az 5-44. tablazat tartalmazza:

5-44. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a =0,55mm
Fogésok szama i=1
Elétolas — 0125 M
/=0 ford

Forgacsolosebesség v, = 62,521,
min

114 . : 1

Beallitando fordulatszam Ngepi = 250 —
min
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2.7 Letorés 2x15°— d) feliilet
Alkalmazott szerszam: Hajlitott esztergakés DIN 4972 ISO 2 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 64. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-45. tablazat tartalmazza:

5-45. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=2mm
Fogasok szama i=1
El6tolas f=01 f—d(keZl)
Forgacsolosebesség = 62,83 —

min

112 . . 1

Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 2 50 —

min

2.8 Besziras DIN 509 - F 0,6x0,3 - e) feliilet
Alkalmazott szerszam: Sarok esztergakés DIN 4978 ISO 3 R 20x20 P30

A részletes szamitasokat az 65. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-46. tablazat tartalmazza:

5-46. tabldzat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=03mm
Fogasok szama i=1
El6tolas f=0,1 f—d(keZl)
Forgacsolosebesség = 62,83 —
min
112 . . 1
Beallitando fordulatszam Ngepi = 2 50 —
min
3. MEO

5.3.3. Furdshoz sziikseges forgacsolasi adatok meghatarozasa

4. Mivelet: Furas

Az furds miiveleti utasitas lapja a 94. sz. mellékletben talalhato.
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A szerszamgép kivalasztasa: OF-3 oszlopos furdgép. A kivalasztott OF-3 oszlopos furdgép

adatait az 5-47. tiblazat tartalmazza.

(A szerszamgép adatai a 66. sz. mellékletben taldlhatd tablazat segitségével hatdrozhatok

meg)

Befogas modja: furokésziilékbe

5-47. tabldazat Az OF-3 oszlopos furdgép adatai

Fokozati tényezd

=14

Fordulatszam hatarok

37,5-1900 1/min

FElo6tolas hatarok

0,075-1,9 mm/min

Furémotor teljesitménye

5,6 kW

Furémotor fordulatszdma

1440 1/min

A furas miveletelemeinek meghatarozasa

A furas miiveletelemeit az 5-48. tablazat tartalmazza. A megmunkélando feliiletek az 5-19.

abran lathatok.

METSZET A-A

a N4
5-19. abra A furas. feliiletei

5-48. tablazat Furds miiveletelemei

Sorszdm | Miiveletelem Feliilet
4.1. Furas @9 x 20 mm (6x) a)
4.2 Furas 06,7 x 16 mm (6x) b)
4.3. Faras 06,7 x 20 mm (2x) C)
44. Furatsiillyesztés @15 x 8,6 mm (6x) d)
4.5. Menetfaras M8 x 13 mm (6x) e)
4.6. Menetfuras M8 x 20 mm (2x) f)
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4.1 Furas 09 x 20 mm (6x) — a) feliilet

Alkalmazott szerszam: Csigafuro @9 h8 HS18 0 1 MSZ3985

A részletes szamitasokat a 72. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-49. tablazat tartalmazza:

5-49. tablazat Kiszamitott adatok

mm

El6tolas =0,16
f ford
Forgacsolosebesség v, = 7,071.
min
Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 250 ——
min
Furé nyomatékigénye M = 2,43 Nm
Furashoz sziikséges teljesitmény P. = 0,06 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,075 kW

4.2 Furas ©6.7 X 16 mm (6x) — b) feliilet

A furatba a késdbbiekben menet készil. A menet mérete: M8

A magfurat atmérdje: D = 6,7 mm (68. sz. melléklet tablazata alapjan)

Alkalmazott szerszam: Csigafurd 06,7 h8 HS18 0 1 MSZ3985

A részletes szamitasokat a 73. sz. melléklet tartalmazza.

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-50. tablazat tartalmazza:

5-50. tabldzat Kiszamitott adatok

mm

Elétolés = 0,16
/ ford
Forgacsolosebesség v, = 7,471
min
Beallitand6 fordulatszam Ngepi = 355 ——
min
Furé nyomatékigénye M =1,35Nm
Furashoz sziikséges teljesitmény P. = 0,05 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,06 kW
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4.3 Furas ©6.7 X 20 mm (2x) — c¢) feliilet

A furatba a kés6bbiekben menet késziil. A menet mérete: M8

A magfurat atmérdje: D = 6,7 mm (68. sz. melléklet tablazata alapjan)
Alkalmazott szerszam: Csigafurd 06,7 h8 HS18 0 1 MSZ3985
A kiszamitott adatok megegyeznek a ,,4.2 Furds ©6,7 x 16 mm (6x) — b) feliilet”

adataival.
A részletes szamitasokat a 74. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-51. tablazat tartalmazza:

5-51. tablazat Kiszamitott adatok

mm
Elé6tolas = 0,16
f=0 ford
Forgacsolosebesség v, = 7,471_
min
Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 355 —
min
Furé nyomatékigénye M =1,35Nm
Furashoz sziikséges teljesitmény P. = 0,05 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,06 kW

4.4 Furatsiillyesztés @15 x 8,6 mm (6x) — d) feliilet
Alkalmazott szerszam: Csapos siillyeszté DIN 373 Z3 HSS 180° D15 x d9

A részletes szdmitasokat a 75. sz. melléklet tartalmazza.
A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-52. tablazat tartalmazza:

5-52. tablazat Kiszamitott adatok

mm
Eldtolas =04

f=0 ford
Forgacsolosebesség v, = 8,481
min

T . ; 1

Beallitando6 fordulatszam Ngepi = 180 —
min
Furé nyomatékigénye M = 16,88 Nm
Furashoz sziikséges teljesitmény P. =03 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,38 kW
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4.5 Menetfuras M8 x 13 mm (6x) — e) feliilet
Alkalmazott szerszam: Gépi menetfuré6 M8 DIN 371 B HSSE-TiCN tereldéles

A szerszambefogas modja: furétokmanyba
Menet hossza a furatban: 13 mm

Menetemelkedés: P = 1,25 mm (70. sz. melléklet tablazata alapjan)

mm

Az elotolas értéke: f = 1,25 Ford

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa: v, = 4 %

(A 71. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fordulatszam meghatéarozasa:

1000-v, 1000-4 1
n= = =159,2 —
D-m 8-m min

- Névleges atmérd: D = 8 mm
A gépen a hozza legkozelebb allo beallithatd fordulatszam a szerszamgép fokozati

. o _ 1
tenyezdje alapjan: ngep; = 180 —

(67. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
D-m-ngp 8-m-180 m
= = = 4'52 _
Yem = T1000 1000 min

A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-53. tablazat tartalmazza:

5-53. tablazat Kiszamitott adatok

mm

El6tolas = 1,25
/ ford
Forgacsolosebesség v, = 4,52 i
min
Bedllitand6 fordulatszam Mgepi = 180 mlm

4.6 Menetfuras M8 x 20 mm (2x) — 1) feliilet
Alkalmazott szerszam: Gépi menetfuré6 M8 DIN 371 B HSSE-TiCN tereldéles

2

A kiszamitott adatok megegyeznek a ,,4.5 Menetfirds M8 x 13 mm (6x) — e) feliilet

adataival.

A részletes szamitasokat a 76. sz. melléklet tartalmazza.
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A kiszamitott adatok Osszegzését az 5-54. tablazat tartalmazza:

5-54. tablazat Kiszamitott adatok

mm

El6tolas = 1,25
f=1 ford
Forgacsolosebesség v, = 4,52 1
min

1 . . 1
Beallitando6 fordulatszam Mgepi = 180 —
5. MEO

6. Miivelet: Hokezelés

Az hokezelés miiveleti utasitas lapja a 95. sz. mellékletben talalhato.
Koszoriilés eldtt a munkadarabot hdkezelni kell. Hokezelés modja: nemesités.
7. MEO

5.3.4. Koszoriiléshez sziikséges forgdcsolasi adatok meghatarozasa

8. Miivelet: Koszoriilés |.

Az koszoriilés 1. miveleti utasitas lapja a 96. sz. mellékletben talalhato.

A koOszoriilés |. miuveletelemeinek meghatarozasa

A koszoriilés miiveletelemeit az 5-55. tablazat tartalmazza. A megmunkalando feliiletek
az 5-20. abran lathatok.

al

-

07 %
1 - 71
% 7
' 7
é 2
|
L7
1 7
A %
5-20. abra A készoriilés 1. feliilete
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5-55. tablazat Koszoriilés miiveleteleme

Sorszam

Muveletelem

Felulet

8.1.

Homlokfeliilet sikkoszorilése

a)

8.1 Homlokfeliilet sikkoszoriilése — a) feliilet

A szerszamgép kivalasztasa: KSVM-250 vizszintes tengelyli sikkoszortigép. A kivalasztott

KSVM-250 vizszintes tengelyt sikkdszoriigép adatait az 5-56. tablazat tartalmazza.

Befogés modja: magnesasztalra

(A szerszamgép adatai a 77. sz. mellékletben taldlhatd tablazat segitségével hatdrozhatok

meg)

5-56. tabldazat KSVM-250 vizszintes tengelyti sikkoszoriigép adatai

Koszoriilhetd hosszusag

800 mm

Koszoriilhetd szélesség

250 mm

Koszoriilhetd magassag

350 mm

A koszorikorong méretei

0350 x 40 x ©203

A koszOriiorsod fordulatszama

1440 f/min

Kézi el6tolés egy skalaosztasra

0,01 mm

A koszortiorsd motor teljesitménye

5,6 kW

A koszortiors6 motor fordulatszama

1440 f/min

Alkalmazott szerszam kivélasztasa: (86 és 87. sz melléklet tablazata alapjan)

Sima alaku koszoriiké 350 x 40 x 203 —D x B x d—1. MSZ 4510 KA 50 K 7 Ke

A koszoriikorong fordulatszdma: n;, = 1440 ﬁ

A koszorlikorong atmérdje: D, = 350 mm

A koszorlikorong szélessége: B = 40 mm

A munkadarab megmunkaland6 hossza: [ = D = 129 mm

A teljes koszoriilési rahagyas a feliileten: Z = 0,45 mm (30. sz. melléklet tablazata alapjan)

Oldaliranyu elétolas kettésloketenként: f = 0,5-B = 0,540 = 20 mm (78. sz. melléklet

tablazata alapjan)
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Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:

_DkT[nk_3507T144‘0
Ve=™71000 1000

m m

= 1583,36 — = 26,389 —

min S
8.1.1. Nagyolas
Nagyolas esetén a koszoriilési rahagyas g részét munkaljuk le.
Nagyolo6 koszoriilési rahagyas: Z,, = é Z= é 0,45 = 0,3mm
Fogasmélység nagyolasnal: a = 0,05 mm (78. sz. melléklet tablazata alapjan)
Az asztal sebessége nagyolasnal: v, = 0,09 %(78. sz. melléklet tablazata alapjan)
A forgacskeresztmetszet nagysaga: Ar = a- f = 0,05-20 = 1mm? = 1-107° m?

Az id6egység alatt levalasztott forgacskobtartalom:

3
m
Ve=A; 0, =1-107:0,09=9-10" —

A keletkezd forgacsold erd nagysaga:

E =k, Yt = 45000105 22 _i5347 N
€y, 26,389
: . . T N N
- A fajlagos forgacsolderd nagyolasnal: k. = 45000 — = 45000 - 10° 32

(79. sz. melléklet alapjan)
A koszoriilés teljesitményigénye:

P. =k, V, = 45000-10° -9-10~% = 4050 W = 4,05 kW

A hajtashoz  sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = % = lt)’—f = 5,06 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott KSVM-250 vizszintes tengelyli sikkOszorligépbe beépitett 5,6 kW-0s
villanymotor ezt a teljesitménysziikségletet kielégiti.

. , . L Z 03
A nagyol6 fogasok szamanak meghatarozasa: i,, = ;" iy

A nagyolasnal kiszamitott adatok Osszegzését az 5-57. tdblazat tartalmazza:
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5-57. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,05mm

Nagyol6 fogasok szama i=6

Oldaliranyu el6tolas kettdsloketenként f=20mm

Forgacsolo erd F. = 153,47 N
P P , m
Forgacsolosebesség v, = 26,389 —

Asztal sebessége nagyolasnal v =009 2

w )

S

A koszoriilés teljesitményigénye P, = 4,05 kW

Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 5,06 kW

8.1.2. Simitas

Simitas esetén a kdszoriilési rahagyas % részét munkaljuk le.

Simitd koszoriilési rahagyas: Z; = ;- Z = ;- 045 = 0,15 mm
Fogasmélység simitasnal: a = 0,01 mm (78. sz. melléklet tablazata alapjan)

Az asztal sebessége simitasnal: v,, = 0,09 ? (78. sz. melléklet tablazata alapjan)

A forgacskeresztmetszet nagysaga: Ay = a- f = 0,01-20 = 0,2mm? = 2-1077 m?

Az id6egység alatt levalasztott forgacskobtartalom:
3

m
Ve=A; 0y =2-1077-0,09 = 18-107° —

A keletkezd forgéacsold erd nagysaga:

E o=k, -2 = 90000106 222 _ 6139w
€y, 26,389 '
- A fajlagos forgacsolderd simitasnal: k. = 90000 N ~=90000-10° iz
mm m

(79. sz. melléklet alapjan)
A koszoriilés teljesitményigénye:

P.=k.-V, =90000-10° -1,8-1078 = 1620 W = 1,62 kW
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P 1,62

A hajtashoz  sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = 7 o8 2,03 kW
- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.

A valasztott KSVM-250 vizszintes tengelyli sikkoszorigépbe beépitett 5,6 kW-0s

villanymotor ezt a teljesitménysziikségletet kielégiti.

L, , . ., . _Zg 015
A simit6 fogasok szamanak meghatarozasa: i; = = = — = 15
a 001

A kiszikraztato fogasok szama: i,, = 10
A simitasndl kiszamitott adatok 6sszegzését az 5-58. tablazat tartalmazza:

5-58. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,01mm

Simit6 fogasok szama ig =15

Kiszikraztatd fogasok szdma i, =10

Oldaliranyu el6tolas kettdsloketenként f=20mm

Forgacsolo erd F.=61,39N
. : P m
Forgacsolosebesség v, = 26,389 —

Asztal sebessége simitasnal v =009 %

w )

S

A koszoriilés teljesitményigénye P.=1,62 kW

Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 2,03 kW

9. Miivelet: Koszoriilés 11.

Az koszoriilés II. milveleti utasitas lapja a 97. sz. mellékletben talalhato.

A koszoriilés |l. muveletelemeinek meghatarozasa

A Koszoriilés miiveletelemeit az 5-59. tablazat tartalmazza. A megmunkalandé feliiletek az

5-21. abran lathatok.

5-59. tablazat Koszoriilés miiveleteleme

Sorszam | Muveletelem Felulet
9.1. Palastkoszoriilés @95 h6 x 80 mm b)
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5-21. abra A koszoriilés 1. feliilete

9.1 Palastkoszoriilés ©95 h6 x 80 mm — b) feliilet

A szerszamgép kivalasztisa: KU-250 egyetemes korkoszorligép. A kivalasztott KU-250

egyetemes korkoszoriigép adatait az 5-60. tablazat tartalmazza.

Befogas modja: tokmanyba

(A szerszamgép adatai a 80. sz. mellékletben talalhato tablazat segitségével hatarozhatok

meg)

5-60. tablazat KU-250 egyetemes korkoszoriigép adatai

Koszoriilheto legnagyobb atmérd 250 mm
Koszoriilhetd lyukatmérd 15-220 mm
A koszorikorong méretei 0350 x 63 x @127
A koszoriikorong fordulata 1850 f/min
Targyforgat6 orsé fordulata fokozat nélkiil 80-500 f/min
A hajtomotor teljesitménye 2,2 kW
A hajtémotor fordulatszama 1440 f/min
A furatkdszort fordulatszama 2880 f/min
A targyforgaté motor teljesitménye 0,8/0,6 kW

Alkalmazott szerszam kivalasztasa: (86 és 88. sz melléklet tablazata alapjan)

Sima alakt koszortiké 350 x 63 x 127 —-D x B xd— 1. MSZ 4510 KB 32 M 6 Ke
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A koszorikorong fordulatszama: n;, = 1850 ﬁ

A koszortikorong atmérdje: D, = 350 mm

A koszoriikorong szélessége: B = 63 mm

A kiindul6 atméré: D; = 95,6 mm

Az elkésziteni kivant méret: @95 h6, tehat a palast mérete: D = 9579 5,
A palast felsé hatarmérete: FH = 95,0 mm

A palast als6 hatarmérete: AH = 94,978 mm

FH+AH _ 95,0+94,978
2 2

A palastot készitsiik a kozépméretre. D, = = 94,989 mm

A teljes koszoriilési rahagyas a feliileten:

D; —D, 95,6 — 94,989

7 =
2 2

= 0,3055 mm = 0,305 mm

Ha kerekitett koszoriilési rdhagyas alapjan 0,305 mm-t munkéalunk le akkor a megmunkalt

atmérd mérete: D = 95,6 — (2-0,305) = 94,99 mm
9.1.1. Nagyolas

Nagyolas esetén a koszoriilési rahagyas % részét munkaljuk le.

Nagyol6 koszoriilési rahagyas: Z,, =

wIinN

7 = § 0,305 = 0,203 mm ~ 0,2 mm

Az el6tolas meghatarozasa: f = 0,3-B = 0,363 = 18,9 mm = 20 mm (78. sz. melléklet

tablazata alapjan)

Az elbtolas és a kdszélesség hanyadosa: g = g = 0,32

Fogéasmélység nagyolasnal: a = 0,02 mm (78. sz. melléklet tablazata alapjan)

A munkadarab keriileti sebességének meghatarozasa:
ka Ky kq |
D= Ve e koo -

A v, keriileti sebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat az 5-61. tablazat tartalmazza.
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5-61. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

A munkadarab kertileti sebességének alapértéke Vo = 15 m
to = -
min
A korongatmérotol fiiggd tényezo k; =08
Az eldtolas/kdszélesség hanyadosatol fiiggd tényezd ks =0,6
A forgasmélységtol fliggd tényezd k, = 0,55

Az adatok meghatarozasa a 81. — 84. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:

m m
v, =15-0,8:0,6-0,55=3,96 — = 0,066 —
min s

A forgacskeresztmetszet nagysaga: Ay = a- f = 0,02-20 = 0,4 mm? = 4-1077 m?

Az idéegység alatt levalasztott forgacskobtartalom:

m3
Ve=A4;"v, =4-10"7-0,066 = 2,64 1078 ~
A koszoriilés teljesitményigénye:

P. =k, V., =40000-10° -2,64-107"8 = 1056 W = 1,056 kW

Y = 40000 10° -~
mm m

- A fajlagos forgacsolderd nagyolasnal: k., = 40000
(79. sz. melléklet alapjan)

Pc _ 1,056

= 1,32 kW
0,8

A hajtdshoz  sziikséges teljesitmény meghatdrozasa: P, =
- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.

A valasztott KU-250 egyetemes korkoszoriigépbe beépitett 2,2 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

, 10%-60-v 103-60-0,066 1
A munkadarab fordulatszdma: n,, = * = = 13,27 —
D'r 951 min

- Ahol D a munkadarab megmunkalt atméréje: D = 95 mm

A koszoriikorong keriileti sebessége:

m
Vi = Dy 1y = 350107 - 1850 = 2034,18 —
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P, _ 105660
v 2034,18

A kertileti er0 nagysaga: F,, = =31,15N

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:

Ny )
F.=k.-f-a-— =40000-20-0,02 - = 114,77 N
e = ke fraTm 1850
A nagyolo fogdsok szamanak meghatarozasa: i,, = %" = % =10

A nagyolasnal kiszamitott adatok Osszegzését az 5-62. tdblazat tartalmazza:

5-62. tabldzat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,02mm
Nagyolo6 fogasok szama in=10
El6tolés f=20mm
Forgacsolo erd F.=114,77 N
Koszoriikorong kertileti sebessége v, = 2034,18 m
T mi
M . . m
unkadarab kertileti sebessége v, = 3,96 —
min
Munkadarab fordulatszdma 1
n,, = 13,27 —
min
A koszoriilés teljesitményigénye P. = 1,056 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 1,32 kW

9.1.2. Simitas

Simités esetén a koszoriilési rahagyas 5 reszét munkaljuk le.

Simitd koszoriilési rahagyas: Zs = 7+ Z = 2+ 0,305 = 0,102 mm ~ 0,105 mm

Zs=2-2,=0305-0,2=0,105mm)

Az el6tolas meghatarozéasa: f = 0,2-B = 0,263 = 12,6 mm = 13 mm (78. sz. melléklet
tablazata alapjan)

Fogasmélység simitasnal: a = 0,005 mm (78. sz. melléklet tablazata alapjan)

A munkadarab kertiileti sebességének meghatarozasa: (78. sz. melléklet tablazata alapjan)

m m
Vw = 0,25 — =15 —
S min
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A forgacskeresztmetszet nagysaga: Ar = a - f = 0,005 13 = 0,065 mm?* = 6,5- 1078 m?

Az idOegység alatt levalasztott forgacskdbtartalom:

3
m
Ve=A; 0y =65-107:025 = 1,63-107° —

A koszoriilés teljesitményigénye:

P.=k.-V,=90000-10° -1,63-1078 = 1467 W = 1,467 kW

- A fajlagos forgacsoléerd simitasnl: k, = 90000 — = 90000 - 10° —
mm m
(79. sz. melléklet alapjan)
s . o . Pc _ 1467
A hajtashoz  sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = o8 - 1,83 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott KU-250 egyetemes korkoszoriigépbe beépitett 2,2 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

103-60-vy, _ 103-60-0,25
D'r 95

A munkadarab fordulatszama: n,, = = 50,26 ﬁ
- Ahol D a munkadarab megmunkalt atméréje: D = 95 mm

A koszoriikorong keriileti sebessége:
m
v, =Dy m-n, =350-1073-7- 1850 = 2034,18 —
min

e , P, _ 1467:60
A keriileti er0 nagysaga: Fipr = U—C = 2331 i 43,27 N
k f

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:

F=k ™ _ 90000 - 130,005 - 2228 _ 158,03 N
C_Cfank_ ’ 1850 OO

L , o ., . _Zg 0105
A simit6 fogasok szaménak meghatarozésa: iy = ;S = So0s = 21

A kiszikraztato fogasok szama: i, = 10

A simitasnal kiszamitott adatok 0sszegzését az 5-63. tablazat tartalmazza:

83



TR = Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

5-63. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a=0,005mm
Simit6 fogasok i =21
Kiszikraztato fogasok szama i, =10
Elétolés f=13mm
Forgacsolo erd F. = 15893 N

Koszoriikorong kertileti sebessége v, = 2034,18 m

) m .

Munkadarab kertileti sebessége . =15 m
v min

4 1

Munkadarab fordulatszama N, = 50,26 —
min
A koszoriilés teljesitményigénye P. = 1,467 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 1,83 kW

10. Miivelet: Koszoriilés I11.

Az koszoriilés II1. miiveleti utasitas lapja a 98. sz. mellékletben talalhato.

A koszoriilés |ll. mtveletelemeinek meghatarozasa

A Kkoszoriilés miiveletelemeit az 5-64. tablazat tartalmazza. A megmunkalando feliiletek az

5-22. abran lathatok.

4

s 77777

Z

)

LTI 7777777

[

5-22. abra A készoriilés 111 feliilete
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5-64. tablazat Koszoriilés miiveleteleme

Sorszam | Muveletelem Felulet
10.1. Furatkdszoriilés @80 H6 X 77+0,1 mm C)

10.1Furatkoszoriilés @80 H6 x 77+0.1 mm - C) feliilet

A szerszamgép kivalasztasa: KU-250 egyetemes korkoszorigép. A kivalasztott KU-250

egyetemes korkoszoriigép adatait az 5-51. tablazat tartalmazza.
Befogas modja: tokmanyba

A koszorliszerszam d atmérdjének meghatarozdsa D = 80 mm atmérdjli furat kdszoriilése

esetén: (85. sz. melléklet tablazata alapjan)
d
B=O,8—>d=0,8-D =0,8-80 =64 mm

Alkalmazott szerszam kivalasztasa: (86 és 89. sz melléklet tdblazata alapjan)
Kereskedelmi forgalomban kaphat6 furatkdszori korong mérete: 950 x 40 X 16

Egyoldalt mélyitett furatkszori korong 50 x 40 x 16 — DxBxd — V. MSZ 4517 KB 50 L 6 Ke

A koszorlikorong fordulatszama: n, = 2880 ﬁ

A koszorikorong atmérdje: D, = 50 mm

A koszoriikorong szélessége: B = 40 mm

A kiindul6 atméré: D; = 79,6 mm

Az elkésziteni kivant méret: @80 H6, tehat a furat mérete: D = 8070°™
A furat fels6 hatarmérete: FH = 80,019 mm

A furat also hatarmérete: AH = 80,0 mm

FH+AH __ 80,019+80
> =

A furatot készitsiik a kozépméretre. D, = = 80,0095 mm =~ 80,01 mm

A teljes koszoriilési rahagyas a feliileten:

D,—D; _80,01—79,6

7 =
2 2

= 0,205 mm
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A megmunkalt atmér6é mérete: D = 79,6 + (2 - 0,205) = 80,01 mm

A tovabbi részletes szamitasokat az 90. sz. melléklet tartalmazza.

10.1.1. Nagyolas

A nagyolasnal kiszamitott adatok 0sszegzését az 5-65. tablazat tartalmazza:

5-65. tablazat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a = 0,005 mm
Nagyolo6 fogasok szama in =230
El6tolas f=16mm
Forgacsolo erd F. = 65,04 N

Koszoriikorong kertileti sebessége

m
vy = 452,39 —
min

Munkadarab kertileti sebessége

= 73568 —
Yw =7 min

4 1

Munkadarab fordulatszama n, = 29,27 —
min
A koszoriilés teljesitményigénye P.=0,78 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,975 kW

10.1.2. Simitas

A simitasnal kiszamitott adatok 0sszegzését az 5-66. tablazat tartalmazza:

5-66. tabldzat Kiszamitott adatok

Fogasmélység a = 0,001 mm
Simit6 fogasok ig =55
Kiszikraztatd fogasok szdma i, =10
El6tolas f=8mm
Forgacsolo erd F. =20,89 N

Koszoriikorong keriileti sebessége

m
Ve = 452,39 —
min

Munkadarab keriileti sebessége

m
UW:21—,

min
5 1
Munkadarab fordulatszdma n, = 83,56 —
min
A koszoriilés teljesitményigénye P, = 0,252 kW
Hajtashoz sziikséges teljesitmény P, = 0,315 kW

11. Végellenorzés
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5.4. Furdkésziilék tervezése

A furdkésziilék feladata a munkadarab helyzetmeghatarozasa, rogzitése valamint a szerszdm
megvezetése. A furdkésziilék egyben munkadarab-befogd és szerszamvezetd késziilék is. A
farokésziilék noveli a megmunkalds pontossagat, valamint csokkenti a megmunkalas idejét a
munkadarab befogdsanak ¢€s a szerszdm megvezetésének megkonnyitése révén. A
csapagyperselyen elkészitendd furatok osztokoratmérdjének tirése +0,2 mm. A

farokésziiléknek lehetdvé kell tennie a tlirésmezoén beliili megmunkalast.
5.4.1. Munkadarab kozpontositasa

A csapagypersely forgasszimmetrikus hengeres test, ezért a késziilékben kdzpontositasra van
sziikség. A csapagyperselyt megvizsgalva lathatd, hogy kevés olyan feliilet talalhat6 rajta, mely
méretpontos kdzpontositast biztositana. A csapagypersely mar elkésziilt és tiréssel rendelkezo
?80 H8 x 10 mm-es furata azonban alkalmas a munkadarab kdzpontositasara kozpontositd
tarcsa segitségével. A kozpontosito tarcsa 3D-s modellje az 5-23. abran lathato. A kzpontositd

tarcsa mithelyrajza a 99. sz. mellékletben talalhato.

5-23. abra Kozpontosito tarcsa
Ahhoz, hogy a méretszoras miatt minden munkadarab felhelyezhet6 legyen a kdzpontositd

tarcsara, a trcsa atmérdjét a furat méretének also hatarméretére kell késziteni.
A furat tlirése @80 HS, tehat a furat mérete: D = 80f8'046
A furat fels6 hatarmérete: FH = 80,046 mm
A furat als6 hatarmérete: AH = 80,00 mm
Ezek alapjan a kdzpontosito tarcsa &tmérdje nem haladhatja mega D = 80 mm-t.

A kozpontositashoz laza illesztést hasznalok, igy kozpontosito tarcsa mérete legyen: P80 7.

Ebben az esetben a kdzpontositod tarcsa mérete D = 80:8:828
A tarcsa fels6 hatdrmérete: FH = 79,97 mm

A furat also hatarmérete: AH = 79,94 mm
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Ha a furat felsd hatarméretre, D = 80,046 mm-re késziil, a tarcsa pedig alsé d = 79,94 mm

hatarméretre, akkor a kozpontositas tirése T = D — d = 80,046 — 79,94 = 0,106 mm.

A kozpontositas tlirése 0,106 mm, az elkészitendd furatok osztokoratmérdjének tiirése +0,2

mm, tehat a kdzpontositds a megadott tiirésen beliil lesz.
A kozpontosito tarcsa anyaga: 100MnCrwW4 - 1.2510.

5.4.2. Munkadarab bazisfeliilete

A munkadarab felfekvését az alaplapon harom pontos bdazis biztositja csapos iilékek
segitségével. A csapos iilékek valamint a kozpontosito tarcsa H7/p6 szoros illesztéssel épiilnek
be az alaplapba. A felhasznalt csapos iilékek kereskedelmi forgalomban kaphatok. A csapos
ilék 3D-s modellje az 5-24. abran lathatd. A zold szinnel jelolt csapos iilék valamint a piros

szinnel jeldlt kdzpontosito tarcsa az alaplapba szerelve az 5-25. abran lathato.

5-24. abra Csapos iilék

5-25. abra Csapos iilékek és a kozpontosito tarcsa az
alaplapban

A csapagypersely felfekvése a csapos tilékeken az 5-26. dbran lathato.

5-26. abra A csapagypersely felfekvése a csapos iilékeken
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5.4.3. A késziiléktest felépitése
A késziiléktest anyaga: S235JR — 1.0037 — szerkezeti acél.

A késziiléktest szerelt, igy kiilon elemekbdl all. A késziiléktest két elembdl, egy alaplapbol és
egy hengeres késziiléktestbol all. A késziiléktest poziciondldsa az alaplapon illesztdcsapok
segitségével torténik. Az illesztocsapok az alaplapba szoros H7/p6 illesztéssel keriilnek
beszerelésre, a késziiléktest pedig dtmeneti H7/m6-os illesztéssel kertil r4 az illesztdcsapokra.
A késziiléktest alaplapra valo rogzitésérdl 3db bels6kulcesnyilasu hengeresfejii csavar (DIN 912
M8x25) gondoskodik. Az alaplapba helyezett narancssarga szinnel jeldlt illesztécsapok

valamint a szereléshez sziikséges lila szinnel jelolt csavarok az 5-27. abran lathatok.

5-27. abra Az alaplapba illesztett csapok valamint csavarok
Az illesztécsapokra keriil felhelyezésre a késziiléktest. A furdlap pozicionalasa szintén 3db
illesztocsap segitségével torténik. Ennek szemléltetésére szolgal az 5-28. dbra, melyen mar a

késziilékbe belehelyezett csapagypersely is lathato.

5-28. abra A késziiléktest az alaplapra szerelve
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Az késziiléktest also peremén bemards taldlhatd, mely a késziiléktestbe bejutd hiité-kend

folyadék elvezetésére szolgal. A bemaras az 5-28. abran pirossal bekeretezve lathato.

A késziilek rogzitését a szerszamgeép asztalanak T-hornyaiba helyezett kalapacsfejii csavarok
¢s a késziiléktesten (alaplapon) kialakitott késziilékflilek segitségével lehet megoldani. A
késziilékfiil kialakitasa az 5-29. abran lathato.

5-29. abra A késziilékfiil kialakitasa
Az alaplap és a késziiléktest miihelyrajza a 100. és 101. sz. mellékletben talalhato.

5.4.4. A furdlap kialakitdsa
A fardlap anyaga: S235JR — 1.0037 — szerkezeti acél.

A fardlap pozicionalasara szolgalé illesztdcsap szoros H7/p6 illesztéssel kertil beszerelésre a
késziiléktestbe. A furodlap és az illesztOcsap a gyakori illesztés miatt laza H7/g6 illesztéssel kertil

kialakitasra. Az illesztdcsapok az 5-28. abrdn narancssarga szinnel jelolve lathatok.

A szerszam vezetése furdperselyek segitségével torténik, melyek alkalmazéasa biztositja a
furatok helyzetét és a furattengelyek iranyat. A fardperselyek szintén kereskedelmi
forgalomban kaphat6 furoperselyek, melyek H7/p6 szoros illesztéssel keriilnek beszerelésre a

fardlapba. A furdperselyek anyaga: 100MnCrW4 - 1.2510.

A furéperselyek hosszanak meghatarozasdhoz felhasznalt gyakorlati Gtmutatas, hogy a
farépersely hossza a furd atméréjének 1,5-2-szerese legyen. A furni kivan nagyobb atméro

D =9 mm.

Az 1,59 = 13,5 mm-t, valaminta 2 - 9 = 18 mm — t atlagolva 15,75 mm-t kapunk. Ezek

alapjan a furdpersely hossza legyen 15 mm, mely meghatarozza a firolap vastagsagat is.
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A fardlap a faroperselyekkel egyiitt az 5-30. dbran lathatok. A furdperselyek eltérd szine a
méretkiilonbségekre utal. A furdlapba illesztett furdpersely ¢és annak illeszkedése a

csapagypersely furatahoz az 5-31. abran lathato metszeti abrazolasban.

AN

ANANAAN

AN

\

5-31. abra Furdlap metszet részlet

5-30. abra A furdperselyekkel szerelt furolap

A munkadarab szoritdsarol a furdlap leszoritasa gondoskodik, igy a szoritd erd a felfekvo
feliiletre merdleges lesz. A késziiléktest méretezése ugy torténik, hogy a csapagypersely a
késziiléekbdl minimalisan kiemelkedik, igy a furdlap biztosan a munkadarab homlokfeliiletére
fekszik fel. A farolap rogzitése és leszoritdsa csavarok segitségével torténik. A felhasznalt

csavarok: 3db belsékulcsnyilast hengeresfeji csavar DIN 912 M8x20.

A késziiléktestre szerelt furdlap, igy a teljes dsszeszerelt firokésziilék az 5-32. dbran lathato.

5-32. abra Az osszeszerelt furokésziilék
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Az 6,7 mm és @9 mm-es furatok kifurdsa valamint az @15 mm-es siillyesztett furatok ¢s az
M8-as menetek megmunkaldsa nem lehetséges egy furdlap segitségével, ezért egy masik
fardlap kialakitasa is sziikséges, melynek mar nem feladata a szerszam vezetése, csupdn a
munkadarab rogzitése. Ez a modositott firdlap az 5-33. dbran lathato. A furélapok miihelyrajza
a 102. és 103. sz. mellékletben talalhato.

5-33. abra A modositott furdlap a késziiléktestre szerelve
A teljes Osszeszerelt furokésziilék a benne elhelyezkedd csapagypersellyel az 5-34. abran

lathatd metszeti abrazolasban. A furdkésziilék Osszeallitasi rajza a 104. sz. mellékletben

T

talalhato.

T

.

5-34. abra Az osszeszerelt furokésziilék metszeti rajza
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6. Gazdasagi szamitas

A gazdasagi szamitas célja az alkatrész gyartasi koltségeinek meghatarozasa, egészen az

alapanyagtol a beszerelésre kész alkatrészig.

A legvartandd csapdgyperselyek darabszdma: 500 db

A csapagypersely legyartasanak koltségeit 1 db-ra, valamint 500 db-ra viszonyitva az 6-1.

tablazat részletezi.

6-1. tablazat A csapagypersely legyartasanak kéltségei

befogdkeésziilék ara

A csapagypersely gyartasi koltsége 1db 500 db

Felhasznalt Ck45 anyag ara 6.236,- Ft 3.117.870,- Ft
Felhasznalt NK-55NiCrMoV6 anyag ara 834,- Ft 417.104,- Ft
Siillyesztékes kovacsszerszam tervezésének ara 240,- Ft 120.000,- Ft
Siillyesztékes kovacsszerszam legyartasanak ara 360,- Ft 180.000,- Ft
Siillyesztékes kovacsolas ara 8.500,- Ft 4.250.000,- Ft
A kovacsdarab befogasahoz sziikséges 112 - Ft 56.000,- Ft

Esztergalas koltségei

3.375 Ft 1.687.500,- Ft

Fuaras koltségei 1.500,- Ft 750.000,- Ft
Koszoriilés koltségei 5.000,- Ft 2.500.000,- Ft
Furokésziilék tervezésének koltsége 120,- Ft 60.000,- Ft
Furokésziilék alapanyagéanak ara 34,- Ft 17.179,- Ft
A késziilék megmunkalasanak ara 108,- Ft 54.000,- Ft

Osszesen

26.419,- Ft 13.209.653,- Ft

1 db csapagypersely gyartisanak koltsége: 26.419,- Ft + AFA

500 db csapagypersely gyartasanak koltsége: 13.209.653,- Ft + AFA
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7. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban targyalt problémakdr egy csapagyhiively gyartastechnologidjanak
tervezése volt. A probléma megvizsgalasa utan valaszt kaptam, miért is fontos az emlitett
alkatrész legyartasa. A gyartast azonban megelOzte a tervezés. A tervezeés soran sziikséges volt
megvizsgalni az alkatrész felhaszndldsanak koriilményeit, valamint gyartasi modszereinek
lehetdségeit. Az alkatrész gyartastechnoldgidjanak tervezése az eldégyartmany tervezésével
kezdédott. Az eldgyartmany kialakitasdhoz a siillyesztékes kovacsolasi technologiat
valasztottam. A siillyesztékes kovacsolasi technoldgia tervezéséhez elsd korben sziikséges volt
a kovacsdarab kialakitasanak megtervezése. Ezt kovette a kovacsszerszam tervezése. A
kovacsolt elégyartmany technologiai tervezését a  forgacsolasi megmunkalasok
koszoriilés folyamatait. A forgdcsolasi folyamathoz tartozik az egyes miveletek kozti
mindségellendrzés, valamint a koszoriilési folyamat eldtt végzett hdkezelés. A furas
miveletének megkonnyitéséhez, a sorozatgyartasban torténd pontos, preciz megmunkalashoz
¢s a mellékidok csokkentéséhez sziikséges volt furokésziilék tervezésére is. A furdkésziilék
lényeges paramétereinek meghatarozasa utan a gyartashoz sziikséges muiszaki rajzokat is
elkészitettem, Solid Edge 2020 mérndki tervezdszoftver segitségével. A technologidk
tervezése soran felhasznaltam a hazai €s nemzetkozi szakirodalomban fellelhetd mérnoki
tuddsanyagot, mely a munkédmat lényegesen eldsegitette. A gyartastechnologidk tervezését
kovetden gazdasagi szamitast végeztem, az alkatrész legyartasanak koltségeit illetéen. Ez
meghatarozza az alkatrész eldallitasanak, tovabba értékesitésének arat. A csapagypersely

gyartasanak életutja az értékesitéssel lezarul.

Apro, jelentéktelennek tlind alkatrész, mégis szamos ember életében meghatarozd szerepet
jatszik, még ha észre sem vessziikk. A csapagypersely a vasiti mozdony hajtémiivének
elengedhetetlen tartozéka. A mozdony, pedig a vasuti kézlekedés mozgatorugdja, legyen szo
akar személy-, vagy teherszallitasrol. A csapagypersely gyartastervezésének megoldasaval

szdmos embert érintd problémat sikeriilt megoldanom.
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8. Summary

In my thesis, | focused on designing the manufacturing technology of a bearing bushing. After
examining the problem, I gained insight into why manufacturing the mentioned component is
important. However, manufacturing was preceded by design. During the design process, it was
necessary to examine the conditions of the component's usage as well as the possibilities of
manufacturing methods. The design of the component's manufacturing technology started with
the design of the preform. For the preform design, | chose the upset forging technology.
Designing the upset forging technology involved firstly designing the forged piece, followed
by the design of the forging tool. The technological design of the forged preform was followed
by the planning of machining operations. Machining includes turning, drilling, and grinding
processes. Quality control between individual operations and heat treatment before grinding are
part of the machining process. To facilitate the drilling operation, ensure precise machining in
mass production, and reduce auxiliary times, it was necessary to design a drilling device. After
determining the essential parameters of the drilling device, | also prepared the technical
drawings necessary for production using Solid Edge 2020 engineering design software. During
the design of the technologies, | utilized engineering knowledge available in domestic and
international literature, which significantly facilitated my work. Following the design of the
manufacturing technologies, | conducted economic calculations regarding the costs of
manufacturing the component. This determines the cost of production and, consequently, the

selling price. The lifecycle of bearing bushing manufacturing concludes with sales.

Although seemingly insignificant, the bearing bushing plays a crucial role in the lives of many
people, even if we don't notice it. The bearing bushing is an essential component of the
locomotive's drive system. The locomotive, in turn, is the driving force of railway
transportation, whether it involves passenger or freight transportation. By solving the design of

the bearing bushing manufacturing, | managed to solve a problem affecting numerous people.
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9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvdnos hozziférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: 3 .

A Hallgaté Neptun kédja:  C|MIIR

A dolgozat cime: Ll avalto \
csapdachi ‘ veta . .
srerstamaépekre

A megjelenés éve: 102k

A tanszék neve: Wi ¢ 0(

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajit szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerz6k munkdjibél vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudoméasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsig
a zar6vizsgabol kizér és a zarévizsgdt csak Gj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomésul veszem, hogy az Adltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotis
felhasznalaséra, hasznositisira a Magyar Agrir- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatidban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom clektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrér-
és Elettudoményi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe.

ket: _ 002k  &__ Ol h6_AQ nap

( FACS
o n
Hallgaté al
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Mﬁ- Szeat Istvia Campus, Gdsié

powacun 8 &ipﬂwxhwml.
Honlap: bips//godollo uni-mate hu
NYILATKOZAT
Alulirott Jenq bgg"a' Wi , & Magyar Agrir- és Elettudoményi
Egyetem, ___Sm_m Campus,

\ \

szak nappali/levelez6* tagozat
végzds hallgatéja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajit munkim, melynek elkészitése sordn a
felhaszndlt irodalmat korrekt médon, a jogi és etikai szabdlyok betartisdval kezeltem.
Hozzéjérulok ahhoz, hogy Zérédolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas
dsszefoglaléja felkeriiliopn az Egyetem honlapjara és hogy a digitdlis verzidban (pdf
formitumban) leadott dolgozatom eclérhetd legyen a témdt vezetd Tanszéken/Intézetben,
illetve az Egyetem kdzponti nyilvintartisiban, a jogi és etikai szabdlyok teljes kor(i betartdsa
mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*

Kel: 102l & Ol 16 _40 nap

| (
Hallgaté

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrdl, hogy a
ZirbédolgozatovSzakdolgozatot/Diplomadolgozatot dttekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrisok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tdjékoztattam,

A Zirddolgozatot/SzakdolgozatovDiplomadolgozatot zirdvizsgin tdriénd védésre iuvulom /
nem javaslom®.

A dolgozat dllam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem*

ket 1Ol & Ol b _AQ  nep

-

KR

Belsd konzulens

*Kérjiik a megfelel6t alihznl!
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KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A %m_ﬁg%_mﬂ(név) (hallgaté Neptun azonositéja: C[M[(R ) konzulenseként
nyilatkozom arr6l, hogy a szakdolgozatot' 4ttekintettem, a hallgat6t az irodalmi forrdsok
korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zArévizsgén trténd védésre javaslom / nem javaslom’.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 209 Ly év Ok h6_AQ  nap
—h / /s s § 1% A
. WM~ FOVVET EREE
Belsd konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlends.
? A megfelel6 aldhtzandé.
7 A megfelel6 aldhtzandé.
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11. Mellékletek jegyzéke

sz. melléklet: M41 sorozati mozdony elrendezése
sz. melléklet: M41 sorozatu mozdony erdatviteli rendszerének vazlata
sz. melléklet: A csapagyhiively beérkezett miiszaki rajza
sz. melléklet: A csapagypersely miihelyrajza
sz. melléklet: Bonyolultsagi csoportszamok
sz. melléklet: Forgacsolasi hozzaadasok a DIN 7523 szerint
sz. melléklet: Fenékvastagsagok a DIN 7523 szerint
sz. melléklet: Az oldalferdeségek értékei a DIN 7523 szerint
sz. melléklet: Elek lekerekitése a DIN 7523 szerint
. sz. melléklet: Bels6 hornyolatok lekerekitése a DIN 7523 szerint

© 0 N o g bk~ w D

=
o

Kiilsé hornyolatok lekerekitése a DIN 7523 szerint

11. sz. melléklet: Elek lekerekitései a kovacsdarabon

12. sz. melléklet: Az F mindségli kovacsdarabok tiirései €¢s megengedett eltérései a DIN 7526
szerint

13. sz. melléklet: Az F mindségli kovacsdarabok tiirései és megengedett eltérései a DIN 7526
szerint

14. sz. melleklet: A megengedett gorbeség és a megengedett vetemedés tiirései a DIN 7526
szerint

15. sz. melléklet: A kozéptavolsagok tiirései a DIN 7526 szerint

16. sz. melléklet: Lekerekitések tiirései, valamint a sorjaszakall megengedett méretei

17. sz. melléklet: A kovacsdarab miihelyrajza

18. sz. melléklet: Kalapacssiillyesztékek sorjacsatorndjanak méretei

19. sz. melléklet: Siillyesztétombok magassagi méretei MSZ 5748 szerint

20. sz. melléklet: A fecskefarok és a reteszhorony méretei

21. sz. melléklet: Vezetdcsapok szabvanyos méretei

22. sz. melléklet: Siillyesztékacélok

23. sz. melléklet: Also siillyesztékfél mithelyrajza

24. sz. melléklet: Felso siillyesztékfél mithelyrajza

25. sz. melléklet: Also és felso siillyesztékfél sszeallitasi rajz

26. sz. melléklet: Egyetemes csucsesztergak fobb miiszaki adatai
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27.
28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.
47.

sz. melléklet: A megengedett forgacsoloerd a késszar szilardsaga alapjan

sz. melléklet: A megengedett foforgacsoléer6 a munkadarab maximalisan 0,1 mm
lehajlasa esetén

sz. melléklet: Késziilékkéro lap befogokésziilékhez

sz. melléklet: Rahagyasok homlokfeliiletek simité oldalazasara, nagyold oldalazasnal és
koszoriilésre simitd oldalazasnal egy oldalra mm-ben

sz. melléklet: El6tolasok nagyolo hossz- és sikesztergalasra, nagyolo gyaluléasra és vésésre
sz. melléklet: A Ks fajlagos forgacsolasi ellenallas nagysaga

sz. melléklet: A forgacsolo-sebesség Kk modositd tényezdje a k szerint esztergalasra

sz. melléklet: A forgacsold-sebesség Ks; modositod tényezdje a késszar keresztmetszete
Sszerint esztergalasra

sz. melléklet: A forgacsolo-sebesség Km modositod tényezdje a megmunkalasi mod szerint
esztergalasra

sz. melléklet: A forgacsolo-sebesség Kn moddositd tényezdje az anyagallapot szerint
esztergalasra

sz. melléklet: A forgacsolo-sebesség Kk modositdé tényezéje a munkadarab feliileti
allapota szerint esztergalasra

sz. melléklet: A forgacsolo-sebesség Kt modositd tényezdje az éltartam szerint
esztergalasra

sz. melléklet: A fajlagos forgacsolderd k¢ értékei a h forgacsvastagsag fliggvényében

sz. melléklet: EU 500-as esztergapadon beallithato fordulatszamok

sz. melléklet: Miiveleti rahagyasok tengelyek simito esztergalasara nagyold megmunkalas
utan (atmérore)

sz. melléklet: Az a/f viszony nagyséaga acél forgacsoldsa esetén

sz. melléklet: EU 500-as esztergapadon bedllithato f el6tolas értékei

sz. melléklet: Az eldtolas értéke tomor anyagba faraskor

sz. melléklet: A forgacsoldsebesség alapértékei gyorsacél szerszammal valé fardsra tomor
anyaghba (vo)

sz. melléklet: A forgacsolosebesség Kj modositd tényezdje a furatmélység szerint furasra
sz. melléklet: A forgacsolosebesség Ka modositd tényezdje a megmunkéalandd anyag

szerint furasra
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48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

SZ.

melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:
melléklet:

melléklet
melléklet
melléklet

Rahagyasok kiilonféle furatmegmunkalashoz az atmérére mm-ben
El6tolas simitd esztergaldsra, simitd gyalulasra és vésésre

Koszoriilési rahagyas kiilsé hengeres feliilet simitd esztergalasanal
Koszoriilési rahagyasok simito furatesztergalashoz az atmérére mm-ben
,»1.5. Furatnagyolas ¥70,5 x 106 mm — d) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok
,1.6. Furatnagyolas ©78.,5 x 10 mm — e) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok
,»1.9. Furatsimitas @72 x 25 mm — d) feliilet’-hez tartoz6 szamitasok
,1.10. Furatsimitas @80 H8 x 10 mm — e) feliilet”-hez tartozé szdmitasok
,»1.12. Letorés 2x30°— g) feliilet”-hez tartozd szamitasok

,1.13. Beszaras DIN 509 - F 0,6X0,3 - h) feliilet”-hez tartozé szamitasok
,»2.1. Homloknagyolas — a) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok

,»2.2. Palastnagyolas ©¥130,5 x 20 mm — b) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok
,,2.3. Furatnagyolas 78,5 x 77+0,1 mm — ¢) feliilet”-hez tartozo szamitasok
,,2.4. Homloksimitas — a) feliilet”-hez tartozé szamitasok

,,2.5. Palastsimitas @129 x 20 mm — b) feliilet”-hez tartozo szamitasok
,,2.6. Furatsimitas ©¥79,6 x 77+0,1 mm — ¢) feliilet”-hez tartozo szamitasok
,»2.7. Letorés 2x15°— d) feliilet”-hez tartozé szamitasok

,,2.8. Beszuras DIN 509 - F 0,6x0,3 - e) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok
Furégépek fobb miiszaki adatai

Szerszamgépek terhelés alatti fordulatszdma

A magfurat méretei menetfuraskor

Az elbtolas értéke [mm/ford] siillyesztéshez

Normalmenetek méretei mm-ben

A forgacsolosebesség iranyértékei gépi menetfurokhoz

»4.1 Fras 99 x 20 mm (6x) — a) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok

4.2 Furas 06,7 x 16 mm (6x) — b) feliilet”-hez tartozd szamitasok

4.3 Faras 06,7 x 20 mm (2x) — c) feliilet”-hez tartozd szdmitasok

4.4 Furatsiillyesztés @15 x 8,6 mm (6x) —d) feliilet”-hez tartozo6 szdmitasok
. ,,4.6 Menetfuras M8 x 20 mm (2x) — f) feliilet”-hez tartoz6 szamitasok

. Sikkoszorligépek fobb miiszaki adatai

: Koszorilés forgacsolasi adatai
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79.
80.
81.

82.

83.

84.

85.

86.
87.
88.
89.
90.

91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.

sz. melléklet: Fajlagos forgacsolderd nagysaga acél koszoriilésénél

sz. melléklet: Koszortigépek fobb miiszaki adatai

sz. melléklet: Kiilonb6z6 koszoriilési munkdknal forgacsoldsi szempontbdl ajanlatos
koszoriikorong és munkadarab keriileti sebességek (v, vio)

sz. melléklet: A munkadarab keriileti sebességét mddositd kq tényezd értékei nagyold
koszoriilésnél

sz. melléklet: A munkadarab keriileti sebességét modositd kf tényezd értékei nagyold
koszoriilésnél

sz. melléklet: A munkadarab keriileti sebességét modositd ka tényezd értékei nagyolo
koszorilésnél

sz. melléklet: A koszorliszerszam d atmérdjének megvalasztasa D atmérdjii furat
koszoriiléséhez

sz. melléklet: Szabvanyos koszoriiszerszdmok

sz. melléklet: Koszorliszerszam gépi sikkdszoriiléshez

sz. melléklet: Koszorliszerszam gépi palastkoszoriiléshez

sz. melléklet: Koszortiszerszam gépi furatkdszoriiléshez

sz. melléklet: ,,10.1. Furatkoszoriilés @80 H6 x 77+0,1 mm - c¢) feliilet”-hez tartozé
szamitasok

sz. melléklet: Miivelet és miiveletel6zési sorrend

sz. melléklet: Esztergalas 1. miiveleti utasitas

sz. melleklet: Esztergalas II. miiveleti utasitas

sz. melléklet: Furas miiveleti utasitas

sz. melléklet: Hokezelés miiveleti utasitas

sz. melléklet: Koszortlés 1. miiveleti utasitas

sz. melléklet: Koszorilés I1. miiveleti utasitas

sz. melléklet: Koszoriilés 111. miiveleti utasitas

sz. melléklet: A kdzpontosito tarcsa mithelyrajza

sz. melléklet: Farokésziilék alaplap miihelyrajza

sz. melléklet: Farokésziilék test mithelyrajza

sz. melléklet: F6 fardlap

sz. melléklet: Mddositott fardlap

sz. melléklet: Farokésziilék osszeallitasi rajz
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Mellékletek

1. sz. melléklet:

15 16 17 4

¢ 24 23)
15 \19 z figle
o
1T ilnd 1
"
LR |
18
s
20 12
M CAT 35128 HD SC tipusG dizelmotor 11 — Hangtompits 22 - CSé4—es kapocs doboz H
— Hidroulikus hojtémi Ganz H182 vagy 12 - Levegdszird 23 —Kontaktor szekrény
" Voith L 720rU2 13 — Légkondiciondls 24 —Fitési szakaszold szekrény
3 - W 450/150 tfpusG kompresszor 14 — Segéd lz. szekrény | 25 —Kopresszor szekrény
4 — HUtdvizhits Jarmt vezérls szekrény 26 —Cs3-es kapocs doboz
M 5 — Kiegyenlitd viztartaly 15 — Segéd Ulz. szekrény Il 27 —Hidraulikus hajtémi olajhits H
6 — Futs— és segédlzemi generdtor Segédiizemi szereld panel 28 —Szerszom és ruhGsszekrény
A AVK DSG 62 L2—4 16 — Segéd liz. szabdlyozd szekrény 29 —Fékpanel T e R T
7 — Segediizemi egyeniranyits 17 — Fitési transzformator 30 —Kezifek e ey s [8 T i
8 — Folégtartdly 18 - Hitéventilstor motor sinszekrény . ¢ ~ W41 sorozats mosdony R
H 9 - AggregGtor 19 - Akkumulator SIS 32 ~Vezetéosztal dom arendozésn s
10 — Webasto futdkeszilek 20 — Géptéri kapes. szekrény - " 341001
1 21 — Toltés Gtkapcsold szekrény 7 —.'M'M_m -
o
| I -
T T T T T T T 1 T i i ;i T T ; i T

11-1. dbra M41 sorozatii mozdony elrendezése [16]
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2. sz. melléklet:

WAV STDLNGE|
MRVCUATORFT

M41-2303 palyaszami
dizel—hidraulikus mozdonytdl

EROATVITEL ELRENDEZESE

11.9.1.

abra

1 |secepozem |
FUTOGEMERAT
=
ﬁ et _-EJ-_
o0
2400 /

GWE 19065

11-2. abra M41 sorozatii mozdony erdatviteli rendszerének vazlata [17]
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sz. melléklet:
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11-3. abra A csapagyhiively beérkezett miiszaki rajza
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4. sz. melléklet:

METSZET A-A
80
[Z7Teel 1]
- [ZA o]
L& Joos]
=T 2545 - DN 505 - F 06603
e | S
HIEE I | I =
s o ® |
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s

= —fé 3
< /R 125 él
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E 86
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100
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i P
02+

~ Magyar Agrdr- és
METSZET B-B Elettudomtnyi

Egyetem Csapagypersely

11-4. dabra A csapdgypersely miihelyrajza

5. sz. melléklet

A}]\IC sop. Mellé,ka{akzat Agyrésszel Agyrésszel és Pere1?1?e1 Ag_gyal és
akcsop. nélkal furattal (gviirt) peremmel
21 211 212 213 214 215
A dln | E==l | EEED
22 - 222 223 224 225
11161112?53151(113;’[911 B :E:' :ﬂ]:' ED

11-5. abra Bonyolultsagi csoportszamok [4]
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6. sz. melléklet

Legn.
méret Hossziikas kovacsdarabok
(szél. v. - legnagyobb hossziisag
vasr.
Legn. Tengelyszimmetrikus kovacsdarabok
vastagsdag - legnagyobb drméré
-tol 40 63 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000
-ig | 40 63 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600
o | 40 1.5 1.5 2 2 2.5 3 4 5 6
M | @ |13 [ (15[ A5] @ | G | 3 [
20 | 63 1.5 2 2 25 3 3.5 4.5 5.5 6.5
(1) [(15) | (L5 | (15| 2) |25 | (3) [(B5 | @)
63 | 100 2 2 2.5 3 3 35 4.5 5.5 6.5
(1.5) | (1.5) | (1.5) | (2) 2 [25H] 3 |35 @
2.5 3 3 3.5 4 5 6 7
100 | 160 - - < < <
|l o lolen| e |6 @ | @
3 3.5 4 5 6 7 8
160 | 250 - - - < < -
(2) (25| 3) |G| B [@S5) | (&)
4 5 6 7 8 9
250 | 400 - - - < < -
3) |G| @ |45 ] 3 (6)

11-6. abra Forgacsolasi hozzaadasok a DIN 7523
szerint [4]

7. sz. melléklet

Tengelyszimm. Nem tengelyszimmetrikus
Atméré Szélesség Hosszusag
d Fenek- b 7
vast.
ol | -ie s -tol 25 40 63 100 160 | 250 | 400
= -ig 25 40 63 100 160 | 250 | 400 | 630
2 2 2.5 2.5 3 3
0 20 < 0 16 - - -
(L.5) (15) | (15) | (15) | ) | )
4 4 4 4 5 5 7 7
20 | 50 16 | 40 -
(2) 2| @@ |[@H[QH]| @ | O
5 5 5 6 7 8 10
50 | 80 40 | 63 - -
(3) G| | @ |G| G|
7 7 8 10 10 13
80 | 125 < 63 | 100 - - -
(5) S| 6| D] D] O
11 11 11 13 16
125 | 200 100 | 160 - - - -
(M N | | © | A
16 16 18 22
200 | 315 an 160 | 250 - - - - - an | a3 | (16
22 22 25
315 | 500 (16) 250 | 400 - - - - - - 16 | (1s)
32 32
500 | 800 22) 400 | 630 - - - - - - - 22)

11-7. abra Fenékvastagsagok a DIN 7523 szerint [4]
8. sz. melléklet

. . Belso oldalferdeség Kiilsé oldalferdeség
Szigoritési ik ik
fok 6k6 S 6ko St
nslkal Kilokével nelkal Kilokével

0 6° 3° 4°30' 2°
1:10 1:20 1:12.5 1:30

5 90 & 6° 30

1:6 1:10 1:10 1:20
1 3° 1°30" 2° 0°30"
1:20 1:40 1:30 1:115

11-8. abra Az oldalferdeségek értékei a DIN 7523 szerint [4]
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el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

9. sz. melléklet

Leg-
nagyobb
magassag A kovacsdarab legnagyobb atméroje,
az adott illetve legnagyobb szélessége
stillyeszték-
télben
-tol 25 40 63 100 | 160 | 250 | 400 | 630
-ig | 25 40 63 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000
0 16 3 3 4 4 4 5 5 ) )
(2) (2) (3) (3) (3) (4 (4
16 | 40 4 4 5 5 5 6 6 8 10
(3) (3) C)) (4) (4) (5) (5) (6) (®)
6 6 6 6 8 8 10 12
40 63 -
(4 (5) (5) (5) (6) (6) (8) | (10)
8 8 8 10 10 12 16
63 | 100 - -
(6) (6) (6) (8) (8) | (10) | (12)
10 10 12 12 16 20
100 | 160 - - -
(8) | (8) | (10) | (10) | (12) | (16)
12 12 16 20 25
el - o e [ ao [ ay | de | @o

11-9. dbra Elek lekerekitése a DIN 7523 szerint [4]

10. sz. melléklet

A A
mindenkori A kovacsdarab legnagyobb atmérdje, mindenkori A kovacsdarab legnagyobb atmérdje,
Iépcsdzet illetve legnagyobb szélessége lépesézet illetve legnagyobb szélessége
magassaga magassaga
-tol 25 40 63 100 160 | 250 | 400 -tol 25 40 63 100 160 250 | 400
-ig 25 40 63 100 160 | 250 | 400 | 630 -ig 25 40 63 100 160 250 | 400 630
0 16 4 5 6 8 10 12 14 16 0 16 3 4 5 6 8 10 12 14
(= I I B ) I ) T B I I &) B R (O B B € 151 @ | @ [ G | @ | 6| 6 O3
16 | 40 6 8 10 12 14 16 18 20 16 | 40 4 5 6 8 10 12 14 16
(3) (3) “) (3) (6) (®) | (10) | (12) (2) (2) (3) ) (5) (6) () | (10)
12 14 16 18 20 22 25 6 8 10 12 14 16 20
40 | 63 3 -
(5) (6) (8) | (10) | (12) | (14) | (16) 4016 (3) (4) (5) (6) (8) | (10) | (12)
18 20 22 25 28 32 12 14 16 18 20 25
63 | 100 - -
ao | a2 | as | ae | as) | o 63 | 100 © | & | a0 | 12| as | ae
25 28 32 36 40 18 20 22 25 32
100 1160} - ) Tl ae) | (18) | (20) | (22) | (25) 100 | 160 )~ - - Tlam | a | a4 | ae) | (18)
36 40 50 63 25 28 32 40
160 | 250 - - - - - - - -
22| @5 | @8 | 32 160 | 250 a4 | e | a8y | o

11-10. abra Belsé hornyolatok lekerekitése 11-11. abra Kiilsé hornyolatok lekerekitése
a DIN 7523 szerint [4] a DIN 7523 szerint [4]

111



M1/

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY!I EGYETEM

Szent Istvan Campus, Godollé

Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

11. sz. melléklet

12. sz. melléklet

11-12. dbra Elek lekerekitései a kovicsdarabon [4]

1. .§ i Névieges méret
A
i 1 Le] | Temeg [Mis| Tegonsig [t 0] 32 | 1w @ | 20 a0 0 | w0 | 16w
HIEHE g g 32 | 100 160 2% 400 630 1000 1600 2500
PE[ala] % [coop| ceorem Tarések
s | & || ™| e -ig Mipzisi|s2 fs3 s és megengedatt eérések
04[ 05 0 | 04 L] g1 14 BRABEEHEE I - -
] +, +1 2 + +HJ — —
05| 08 04| 1 \ 12 *r; 1.4 3 16 ;?} 1.2 % 2 :1 22 j‘? -q,
06| 07 1|18 18] B3 | 18 T | 12 AEHE BB -
07| oz :xu\ 18| | 1e] Hd zﬁsz.z:{-fz.sh :.zgfutﬁu':f: -
oz] 1 32| 36 A I e 4 0 7 D ot I e
T2 R 54| 10 L T 2 Lo [ 32 A [ 36] 22| 4] 74| 3] 28] 3 ] 19 |
12] 14 0| » ujgu%}u* KB EIE R I EE
K K e Kk K E
14 17 eI\ = B E R B R R R B R B R E
o[ [ el [N DFERIDE O ORI R R e
2| 24 120 |250 BRI EENERENERE
24| 23 \ BB I EIIEEAREEAB E R E
‘3'1: -uz; }ZL? s,sz?mf;,T 3‘,7 JEHE ?ngg
BB KEIE R E AR AR R R R R R E
N IBEIBENEETEE sfja-} NEIRIEMET *5] 1| %
IFHEHEEAEHEYEEHEE IR DI EIRE

11-13. abra Az F mindségii kovacsdarabok tiirései és megengedett eltérései a DIN 7526
szerint [4]
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- Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ | | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000
ELETTUBOMANY EGYETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

13. sz. melléklet

l:l Névieges méret
6 | Tomeg |Mins| Togousig [0 0] 16 r 63 100 160 2%
& ség g 16 0 63 100 160 2%
n ks ceop uopon Tilrések
y A6l | g MllM]SlISZ IS3 |84 és megengedell eltérések
1 [o]os 1[0 [ |00 128 e [*02 |1 | s |2 2 |4
12 | 04f 12 uj,f{’ 12908 | 1a 99 [re [*3d [1s a2 | 2 [R5 [22]%
6 [ 1]2s 12 (9% [1a] %0 | s [*84 [18 %07 | 2 | %9 [22 [ %9 [25 %4
2 | 23] s 14498 e %) (e %42 | 2 |59 |22[%09 [25 | % |28 |8
24 5 151%L1 lygl4l2] o $ 2[5 [* 7 (23 #1032 *i!:ll
i ]n T |2 1o [0 [ [ (284 [ {2814
4 | 12| 2[4 [22] 44 [ 25 [*4d 122|408 |32 [*3) |36 | *pd ]| o | *f
BEE u;‘ﬁu*-’zs*‘nf 36 |24 | o[ *R]] 45|
64 | %| &3 25| %00 28] % 328 [36 %3 | 4T |45 5] s Ty
g | 63|no 28|48 [32] *H |36 [*2d | a [ YR as| 0] s[5 ] 56] %%
10 [110 |200 32 (%34 36| %28 a [ 4] as[ 5] 5|55 ] 56| T ] 63 5f
126 |200 250 AR BEIE M E AR R
AEMEEIE R DR O EEYDE
ORIER DR IR DR D
gk R e e DI
TR EEIEEY DRI EIDE DR
'EHEAEEYEE % ]| u| %5 2] %

11-74. abra Az F mindsegii kovacsdarabok tiirései és megengedett eltérései a
DIN 7526 szerint [4]

14. sz. melléklet

Megengedett gorbeség és vetemedés

Névleges méret

A kovacsolas | -tol| 0 |100{125[160[200|250|315{400|500|630| 800 | 1000|1250 1600|2000
mindsége | -ig [100{125]|160(200{250|315|400(500|630|800|1000 125016002000 |2500

Eltérések
r 06(07{08)J09|1.0|1.1|12|14|16]|1.8]20 |22 |25]|28 |32
E 04(05(05/06]06(07(08|09|1.0|1.1|12 14|16 | 1.8 |20

11-15. abra A megengedett gorbeség és a megengedett vetemedés tiirései a DIN 7526 szerint [4]
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Szent Istvan Campus, Godollé

| =
NIVAN || |~ Cim: 2100 God3l1, Pater Karoly utca 1.

MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

15. sz. melléklet

Kozéptavolsagok tiirései

Névleges méret

A kovacsolas | -tol 0 100 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000
i 100 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250

mindsége | -ig

Turések
F +/-0.3 |+/-0.4 |+/-0.5(+/-0.6 |+/-0.8 | +/-1.0 | +/-1.2 | +/-1.6 | +/-2.0 |+/-2.5|+/-3.2
FE +/-0.25|+/-0.3 | +/-0.4 | +/-0.5 | +/-0.6 | +/-0.8 | +/-1.0 | +/-1.2 | +/-1.6 | +/-2.0 | +/-2.5

11-16. abra A kozéptivolsagok tiirései a DIN 7526 szerint [4]

16. sz. melléklet

Elek és hornyolatok lekerekitéseinek tiirései

Lekerekités
r Tiirés

-tol | -ig
é_ff 0 | 10 | z0.5% | -0.25%
G 10 | 32 | +04% | -0.2%r
32 | 100 | +0.32%¢ | -0.15%r
100 +0.25% | -0.1%r

A sorjaszakall megengedett magassaga és szélessége

Témeg

kg Megengedett

= 1 Bl magassig | szélessy
:[:j_{' 0 1 1.0 0.5
- * L] 6 1.6 0.8
6 | 40 2.5 1.2
40 | 250 | 4.0 50

11-17. abra Lekerekitések tiirései, valamint a
sorjaszakall megengedett méretei [4]
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el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
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17. sz. melléklet

METSZET A-A

@ w228

b 6449

5764

A - b 6506

@ B0z

=

Magyar Agrdr- &

Elettudomdnyi
Egyetem Csapdgypersely kovécsrajz

)
Mielyajz

CTE G o =
1 [ 2

11-18. dabra A kovacsdarab miihelyrajza

18. sz. melléklet

I. Duzzasztas I1. Szélesités III. Frocesentés

Sor | s M| R b, | b b, | b
szam | mm | mm | mm 5 1 4 csat 5 1 Acsat 5 1 Acsat
mm | mm | mm? | mm | mm | mm? | mm | mm | mm?

.| 0.6| 3.0| 1.0] 6,0|18,0| 052| 6.0(20,0f 061| 8.0]|22,0] 0.74

2.1 0.8] 3.0 10| 6,0/20,0] 069 7.0{22,0f 0,77| 9.0|25.0] 0.88
3. 10| 3,0 1,0 7,022,0/ 0,80| 8,0(25,0| 091|10,0|28,0| 1,04
4. 1.6 3,5 1.0 8,0(22,0f 1,02| 9.0]250| 1.13[11.0{30,0( 1,55
5.1 2.0 40| L5| 9.0/250| L36|10,0{28,0f 1,53|12.0|32.0| L77
6.0 3.0 50| 1.5]|10,0|28,0] 2,01)12,0{32,0f 2,33|14.0|38.0| 278
7.| 40| 6,0/ 2,0(11,0(30,0f 2,63|14.0|38.0| 3.44|150(42,0| 3.85
8.1 5.0 7,0] 2,0{12,0(32,0| 3.43(15,0|40,0| 4.34]|18,0(46.,0( 5,00
9.1 6,0 80| 2,5|13.0|35.0] 4.35[16.0{42,0f 530|20.0|50.0| 6.42

10.| 8.0(10,0( 3.0|14.0(38,0| 6,01|18,0|46,0| 7.69(22,0(550( 9,03
11.]10,0] 12.0| 3.0|15.0|40.0| 7.68|20.0|50,0f 9.88|25.0]|69.0| 12,08

11-19. abra Kalapacssiillyesztékek sorjacsatorndjanak méretei [4]
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el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
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19. sz. melléklet

A siillyesztéktireg ) o
magassiga A siillyesztéktémb
7, mm magassaga
C, mm
-t6l -ig
0 10 100
10 20 160
20 30 [ 180.poo
30 40 200, 225
40 50 250
50 100 280, 315,1355] 400
100 150|355, 400, 450, 500, 550

11-20. abra Siillyesztétombok magassagi
méretei MSZ 5748 szerint [4]

20. sz. melléklet

A medve témege, t b A k
-6l -ig mm mm mm

0 0,5 100 45,5 45
0.75 2 200 50,5 50
2,5 6 300 65.5 75
8,0 15 400 80,5 100

11-21. dbra A fecskefarok és a reteszhorony
méretei [4]

21. sz. melléklet

Acsap | D D, a b c e r
Jele mm mm mm mm mm mm mm
a 16 - 8 - 35 1.5 3
a 20 - 10 - 40 2 3
a 25 - 12 - 50 2.5 4
b 32 42 16 10 60 3 4
b 40 52 20 10 80 3 5
b 50 62 25 12 100 4 6
b 63 77 31 15 120 5 7
b 80 94 40 20 140 5 7
b 100 116 50 25 160 6 8

b 125 141 62 30 180 6 10

11-22. dbra Vezeticsapok szabvinyos méretei [4]
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

Szent Istvan Campus, Godollé
Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000

Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

22. sz. melléklet

Szabv. | Otvizet . Otvozok, %
- Felhasznalas - -
jel | jellege C Si Mn S P Cr Ni W v Mn
.o |Kis és kdzepes méretl és 0,55- | _ 0,5- -
B Cacel igénybevételil siillyeszték 065 | <3 0,9 <0,05 | <0.05 B B B ) )
Ni-Cr- |Kozepes és nagy méretii és 0.5- ~ 0,5- 0,6- 1,3- 0,2-
NK | Mo |igénybevételii stllyeszték 065 | SO | o7 [TO0H <00 o | o1s | - “ | o4
Ni-Cr- |Nagyon nagy méreti és 04- | 0,5- 1,2- 2,0- 0,1- 0,6-
© | Mo |teljesitményi siillyeszték 045 | S0P | ogs [ TO0HS004 ) s os | 02 | os8
W-Cr- 0,3- < < 0,8- 2,0-
y 74 3 <1,2 - ' - -
W3 si Melegszerszamacél 045 1.2 | <07 0.035 | 0,035 L5 3.0
; W-Cr- |Nagy teljesitményti 0.2- < < 1,0- 3,0- 0,2-
2 S < -
W2 1 'y |sullyeszick betét 04 | SO <03 | 0035 | 0,035 | 3.0 60 | o5 | =0
W1 W-Cr- |Nagy teljesitményti 0.2- <04 | <05 < < 1.5- 1.5- 8,5- 0.1-
V-Ni |stillyeszték betét 0.4 ’ ’ 0,035 | 0,035 2,5 2,5 12,0 0,3 .
N W-Cr- 0.4- 0,7- < < 1,5- 1,8-
We I s 05 | 13 | "% ooss|o0ss | 18 | | 22 | - -
11-23. abra Siillyesztékacélok [4]
23. sz melléklet
= ——
METSZET A-A o '
@ 20
3 res
7 .
T T
/
/ -¢
' RESILET 8 i )/]
+
RESZLET € e
[P—

J

Elettudoményi

Egyetem S0 SOESZHEtOrD  fommmn

11-24. abra Also siillyesztékfél mithelyrajza
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TR . Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
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24. sz. melléklet

i

uuuuuuuuuuuuu

11-25. abra Felsd siillyesztékfél mithelyrajza
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el . Szent Istvan Campus, G6dollé
M/A\ | | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
ELETUDCMANY EGYETE M Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

25. sz. melléklet

11-26. abra Also és felso siillyesztékfél osszeallitasi rajz

26. sz. melléklet

Megnevezés A us jele
EIN | E400 EU 500 MVE280M | EU 630
Esztergélhat6 dtmérd
Agy felett fmm] 245 400 500 590 630
Szdn felett mm] 150 222 315 350 . 400
Meélyitésben [mm] - 580 650 750 780
Csticstavolsdgok [mm] 500 1000/1500 | 1500/2000/3000 | 1500/2000/300 | 1500/2000/3000
Legnagyobb tokményétmérd [mm] 130 230 305 305 380
| Legnagyobb siktércsétmérd [mm] 245 300 510 550 630
Fborsé
Furata [mm] 20 40 65 81 82
Fokozati tényezs @ - 14 1,25 1,25 1,25
Fordulatszém-hatérok [ 1 ] 60-1860 | 25-1120 25-1250 19-950 20- 1000
min
Hosszeltols-hatérok [ mm 0,045-2,6 | 00125-6 0,09-20 1,14-2,65 0,09-20
[ ford |
Keresztelotolds-hatérok | mm | | 0:007-038 | 0,0062-3 | 0,045-10 0,04-0,88 0,045-10
[ Jord |
| Legnagyobb
Féforgdcsolderd [N] 2000 12000 20000 17000 25000
Késszdr-ker [mm] 16x 16 20x 20 32x32 40x 35 32x 40
A vezérorsé menetemelkedése [mm 3 - - - =
[menet/17”] - 4 2 2 2
Hajtémotor teljesitménye (kW] 0,75/1,3 3,6 10 11 14

11-27. abra Egyetemes csucsesztergak fobb miiszaki adatai [18]
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MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANY!I EGYETEM

Szent Istvan Campus, Godollé
Cim: 2100 Godollo, Pater Karoly utca 1.
Tel.: +36-28/522-000
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27. sz. melléklet

Négyzm;v'ag-y téglalap kmmetsuto_k&ﬁr

Késkinydlds. L [mm]
5{5 gi 10 | 25 | 50 ] 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500
= %23 Megengedett forgécsoléerd, F
5 1 8 | 750 [ 300 [ 150 | - : : : : : 3
10 | 10 | 2200 | 1340 | 670 | 330 | - : . 3 . :
16 | 16 | 13600 | 5440 | 2720 | 1360 | 910 | 680 | 560 | - - =
20 | 12| 16000 | 6400 | 3200 | 1600 | 1070 | 800 | 640 | 530 | - = 2
20 | - [10700] 5350 ] 2760 | 1760 | 1340 | 1070 | 890 | 760 | 680 | 530
25 | 16 | - | 13300 | 6650 | 3340 | 2220 | 1670 | 1330 | 1110 | 960 | 840 | 670
25 | - ~ 110400 | 5200 | 3470 | 2850 | 2080 | 1740 | 1420 | 1300 | 1040
30 [ 20 | - ~ 112000 | 6000 | 4000 | 3000 | 2400 | 2000 | 1720 | 1500 | 1200
0 | - z 19000 | 6000 | 4500 | 3600 | 3000 | 2570 | 2250 | 1800
0 | 25 | - 5 ~ 113350 | 8900 | 6650 | 5350 | 4450 | 3800 | 3330 | 2670
0 | - : s - | 14220 [ 10450 | 8550 | 7150 | 6100 | 5350 | 4270
50 | 40 | - = = s : . - [ 16000 | 13700 | 12000 | 9000
6 | 40 | - 96000 | 48000 | 32000 | 24000 | 19250 | 16000 | 13700 | 12000 | 9600
% | 60 | - : : ~ 1108000 | 81000 | 65200 | 54000 | 46000 | 40500 | 3240

11-28. abra A megengedett forgacsoloerd a késszar szilardsdaga alapjan [18]

28. sz. melléklet

g A befogasi Munkadarab atmer Gje, nun
t’;ﬂ;ﬂ:“i l:-lz’nhf:sszﬁﬁg 15 [ 20 J 30 | 40 [ 60 ] 80 _ [ 100 150 [ 200 300
médja lyszoroma A megengedet fGforgacsoléer 6. N
! d dtmérnck

10 720 060 1340 1020 2850 3840 3500 7200 0600 14400

9 080 1300 1060 2620 £ 5220 6530 0800 13100 | 19600

Ké csics 8 1310 1880 2820 3760 5640 7520 0300 | 14100 | 18800 | 28200
kiszitt 7 2000 2780 1180 5560 8360 11120 | 13920 | 20000 | 27800 | 41800
5 3340 3450 5650 8000 | 13%0 | 17800 | 22200 | 3300 | 44500 | 680
5 5760 7680 | 11520 | 15360 | 23040 | 30720 | 38400 | 57600 | 76800 | 115200

10 1630 2170 3260 3340 5520 8680 | 10850 | 16300 | 21700 | 32600

) 9 2220 209 390 5000 =60 11800 | 14750 | 22200 | 200 | #3300
T"h“,“"’gl“ g 300 | 4230 | 6380 | 8300 | 12760 | 17000 | 21250 | 31000 | 42300 | &3800
gy 7 3730 6300 0460 12600 | 18000 | 25200 | 31500 | 47300 | 63000 | 04600
6 7550 | 10100 | 15100 | 20200 | 30200 | 40400 | 50500 | 75500 | 101000 | 151000
5 13040 | 17360 | 26080 | 34720 | 52160 | 69450 | 86800 | 130400 | 173600 | 260800

3 360 380 ] 060 1340 () 3300 3600 [0 7200

3 720 960 1440 1020 =80 3840 3800 7200 0600 11400

Tokinyba 3 1660 2220 3320 2430 5640 8880 | 11100 | 16600 | 22200 | 33200
2 5620 7500 | 11240 | 15000 | 22500 | 30000 | 37500 | 56200 | 75000 | 112400
I 35000 | 60000 | ODOOOD | 120000 | 180000 | 240000 | 300000 | 450000 | 600000 | 900000

11-29. abra A megengedett foforgacsoloerd a munkadarab maximalisan 0,1 mm lehajlasa
eseten [18]
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. Szent Istvan Campus, Godollé
M/A\ I | E Cim: 2100 Godolls, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
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29. sz. melléklet

Szerszam vagy késziilékkérd lap

Villalat: Go-Metall Kft. Munkadarab megnevezese: Miveletterv szama:
Csapagypersely

Rajzszam: 001

Miivelet jele: 1. Miivelet megnevezése: Esztergalas 1. | Gyartast jel:

Szerszam vagy késziilek neve: befogokeésziilek
Vazlat:

1

iy S

Miiszaki eldiras, magyarazat:

Az abran lathato kovacsdarab E400-as esztergan tokmanyba térténd befogasahoz
sziikséges befogokésziilék kialakitasa.

Munkagép Szerszam vagy Egyszerre befogott | Készitendo késziilék{db):
Megnevezés Leltari szam | keésziilék rajzszama: | darabok szama:
E400-as esztergapad Ldb I db
Késziilék jele: Osszes munkadarab | Mérési eljaras:
szdma:
500 db

11-30. abra Késziilékkéro lap befogokésziilékhez
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30. sz. melléklet

D —m——

* A munkadarab hossza [mm)] Nagyolé6 oldalazasnal Simité oldalazasnal kdszorillésre
simit6 oldalazasra

50-ig 0,85 0,35

50-280 0,90 0,40

80-120 1,00 0,45

120 - 180 1,10 0,50

180 -260 1,20 0,55

260 —360 1,30 0,60

360 - 500 1,40 0,65

11-31. abra Rahagyasok homlokfeliiletek simito oldalazasara, nagyolo oldalazasnal és
koszoriilésre simito oldalazdasnal egy oldalra mm-ben [18]

31. sz. melléklet

Sdedeitiisimietimimmtetltnietidedntetndindemteieiees. ~ * Bttt el imieiwtinimtutetend. — rscoitetetndias B — = Bntindaed® — Bttt Bt Rddidanind

A munkadarab méret Fogésmélység [mm]

mm-ig 5-ig | 5-8 8-12 | 12-30
L D El6tols [ mm ]
Jford

57 18 > (0,25 - - -

94 30 0,2-0,5 - - -
157 50 "0,4-0,8 03-0,6 - -
251 80 0,6-12 0,5-1,0 - -
377 120 1,0-1,6 0,7-1,3 0,5-1,0 -
565 180 1,4-2,0 1,1-1,8 08-1,5 -
816 260 1,8-2,6 1,5-2,0 1,1-2,0 1,0-1,5

1130 360 2,0-3,0 1,8-23 1,525 1,3-2,0
360 felett - 2,5-3,0 2,0-3,0 1,5-2,5

11-32. abra Elotolasok nagyolo hossz- és sikesztergalasra, nagyolo gyalulasra és vésésre

[18]
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32. sz melléklet

A N m x l N ]
munkadarab R, g E] \ mm? Kozepes forgicsvastagség, a, [mm]
anyaga :
MSZ L kemdaysés 01 [0,16 [025] 04 [063] 1 [ 16
CISE 370 100 1480 | 2830 | 2480 | 2190 | 1920 | 1690 | 1480 | 1300
C35R 550 100 1520 | 2790 | 2460 | 2190 | 1930 | 1710 | 1520 | 1340
E295 460 100 1500 2940 | 2560 | 2250 | 1960 | 1720 | 1500 | 1310
E360 820 100 1600 | 3350 | 2880 | 2490 | 2140 | 1850 | 1600 | 1370
C45R 620 100 1570 | 2850 | 2520 | 2250 | 1990 | 1770 | 1570 | 1390
C45E 520 100 1450 2570 | 2280 | 2040 | 1820 | 1620 | 1450 | 1290
C45 760 100 1580 2850 | 1520 | 2250 | 2000 | 1780 | 1580 | 1410
C60 R 770 100 1690 2770 | 2500 | 2270 | 2060 | 1860 | 1690 | 1520
940 100 1740 3070 | 2720 | 2390 | 2170 | 1930 | 1740 | 1540
HB 352 100 1920 3310 | 2950 | 2660 | 2380 | 2100 | 1920 | 1720
GO3 620 100 1730 3320 | 2900 | 2560 | 2240 | 1970 | 1730 | 1510
X20Cr13 HB 253 200 2500 4430 | 3950 | 3540 | 3140 | 2810
X9CrNi18-8 HB 160 100 1600 | 3480 | 2880 | 2500 | 2140 | 1850
HB 163 100 1500 | 3520 | 2960 | 2510 | 2110 | 1900
590 100 1400 2400 | 2150 | 1940 | 1730 | 1559
680 100 1580 2790 | 2490 | 2230 | 1980 | 1770 | 1580 | 1410
580 100 1446 2670 | 2360 | 2090 | 1850 | 1640 | 1645 | 1280
34CrMo4 630 100 1550 2960 | 2600 | 2290 | 2010 | 1770 | 1550 | 1360
660 100 1530 2640 | 2360 | 2120 | 1900 | 1700 | 1530 | 1360
o 1030 100 1500 2760 | 2440 | 2170 | 1920 | 1700 | 1500 | 1330
51Crv4 | 670 100 1580 2940 | 2590 | 2300 | 2030 | 1790 | 1580 | 1400
HV 190 100 1420 2360 | 2120 | 1930 | 1740 | 1570
990 40 1360 2240 | 2030 | 1840 | 1660 | 1500
HV 330 30 1540 2440 | 2230 | 2040 | 1850 | 1690
GG250 HB 200 100 1160 2110 | 1870 | 1660 | 1470 | 1300 | 1160 | 1030
HB 230 100 1200 2180 | 1930 | 1720 | 1520 | 1350
» 360 100 1270 | 2300 | 2050 | 1840 | 1640 | 1440 | 1270 | 1130
| Kéregbntvény HRC 46 5 2060 3190 | 2940 | 2680 | 2450 | 2240 | 2060 | 1900
11-33. dbra A ks fajlagos forgacsolasi ellendllds nagysaga [18]
33. sz melléklet
A munkadarab A Szerszémelhelyezési szdg, K
anyaga szerszam 10 20 30 45 60 75 90
anyaga
Acél, acélontvény | HS 1801 1,26 1,00 0,84 075 |_066 |
P10 1,55 1,30 1,13 1,00 0,92 0,86 0,81
Ontbttvas HS1801
K20 1,20 1,00 0,88 0,83 0,73
Rézbtvdzetek HS1801 1,13 1,00 0,93 0,83

11-34. dbra A forgdcsolo-sebesség Kk modosito tényezdje a K szerint esztergalasra [18]
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34. sz. melléklet

B (e A készar keresztmetszete, h x b , [mm]
A
mukadarsb | o | S5 [ €2 | € [S¥o [ S8 [SH S22 |©
anyaga e | 2% xxg | xx8 | *x x8 xxg ® x| ® *
25| = = |le] RA8 2] a% 2% |8 &
Acél és 0,80 | 0,87 0,90 0,93 0,97 1,00 1,04 1,08 1,12 | L18
acélontvény
Ontittvas 0,89 | 0,93 0,95 0,97 0,98 1,00 1,02 1,04 1,06 | 1,09

11-35. dbra A forgdcsolo-sebesség Ks; modosito tényezdje a késszar Keresztmetszete szerint
esztergadlasra [18]

35. sz. melléklet

Megmunkalasi méd _Kp
Hosszesztergalas 4ltaldban 1
Le- és besziir$ esztergalas 0,3

_Hosszgyalulas 1
Haréntgyalulds 0,8
Vésés 0,5

11-36. abra A forgacsolo-sebesség Km modosito tényezoje
a megmunkdldsi mod szerint esztergdlasra [18]

36. sz. melléklet

Hengerelt acél " Hokezelt acél B
Melegen hengerelt Huzott Normalizalt Lagyitott Nemesitett
1,00 1,10 0,95 0,90 0,80

11-37. dbra A forgdcsolo-sebesség Kn modosito tényezoje az anyagallapot szerint
esztergadlasra [18]

37. sz. melléklet

A feliilet dllapota K,
Megszakitott felillet, egyenlétlen 0,7-0,8
fogésmélység
Kérges, zérvanyos dntvényfeliilet I 0,6 -0,7

11-38. dbra A forgdcsolo-sebesség Kk modosito tényezdje a munkadarab feliileti allapota
szerint esztergadlasra [18]
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38. sz. melléklet

Az éltartam — Bitartam, T [min]
Szerszdmanyag | hatvéanykitevéje | 30 60 90 120 150 240 360 430 600
m
Acél 1,1 1,0 0,95 | 0,92 0,90 0,85 | 0,80 0,78 | 0,75
Gyorsacél 0,125
Ontéttvas 1,07 1,0 | 096 | 093 | 091 | 0,87 | 0,84 | 0,81 | 0,79
0,1
Rézdtvdzetek 1,16 1,0 0,91 0,84 | 0,80 0,73 0,66 | 0,62 | 0,59
0,23
Keményfém 0,2 1,38 12 1,1 1,04 1,0 0,91 | 0,84 | 0,79 | 0,76

11-39. abra A forgacsolo-sebesség Kt modosito tényezdje az éltartam szerint esztergaldsra [18]

39. sz. melléklet

e e

— _ T e L et
[ o013 [ o016 | 02 | 025 | 032 | 04 | 05 |06 | 08 | 125 [ 16 | 25

1.1121 |Ck10
1. 10401 [CI5 1350 | 021 | 2294 | 2189 | 2072 | 1984 | 1893 | 1806 | 1715 | 1636 | 1562 | 1488 | 1415 | 1288 [ 1223 | 1114
11158 |Ck2s
1.0715 [9SMn28
1.0718 [9SMnPb28
1.0723 15520
2. 10737 |9SMnPb36 1500 | 022 | 2615 | 2489 | 2350 | 2245 | 2137 | 2035 | 1927 | 1835 | 1747 | 1660 | 1575 | 1428 | 1353 | 1226
1.0718 |9SMnPb28
1.0726 |35520
1.0727 |45820
1.0037 [S235IR
1.0050 [E295
1.0060 |E335
11141 [CkIS
1.0501 |C35
i o 1500 | 025 | 2820 | 2667 | 2498 | 2372 | 2243 | 2121 || 1994 || 1886 § 1784 | 1684 | 1586 | 1419 | 1334 | 1193
1.0503 |C4s
1.0535_[css
|[1.1191 [Ckas
1.0473 [19Mn6
1.1730 |C4sw
1.0503 [c4s
1.1221 |Ck60
4. [11231 [cxe7 1700 | 024 | 3117 | 2954 | 2774 | 2639 | 2502 | 2371 | 2235 | 2118 | 2008 | 1899 | 1794 | 1611 | 1519 | 1364
1.1248 [CKk75
1.1274 [Ck101
1.0904 |55Si7

11-40. abra A fajlagos forgdcsoloerd ke értékei a h forgacsvastagsag fiiggvényében [20]
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40. sz. melléklet

V= ""min

h S T S
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4
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11-41. abra EU 500-as esztergapadon beallithato fordulatszamok [19]

41. sz. melléklet

Amérbesoport, Befogési hossziiség, | [mm]
d [mm] 100-ig 100-300 | 300-500 | 5001000 | 10002000 | 2000 felett
6-18 0,75 1,0 1,25 : : -
18- 50 1,0 12 1,4 1,5 1,8 :
50120 1,2 1,5 1,6 1,8 2,0 2,0
120260 1,5 1,8 2,0 22 2,5 2,5
260 - 500 1,8 22 2,5 2,8 3,0 3,0

11-42. abra Miiveleti rahagyadsok tengelyek simito esztergadlasara nagyolo megmunkalas
utan (atmérére) [18]

42. sz. melléklet

A munkadarab anyagénak A szerszém anyaga
szakitészildrdsiga, keményfém
N gyorsacél
R.,[ ,:l P10 P20 P30
mm
490 —ig 32:1 6:1 $:1 4:1
490 — 590 4:1 8:1 6:1 5:1
590 — 680 5:1 10:1 8:1 6:1
680 — 830 6:1 12,5:1 10:1 8:1
830-—980 8:1 16:1 12,5:1 10:1
980 - 1370 12,5:1 20:1 16:1

11-43. abra Az a/f viszony nagysdga acél forgdcsoldsa esetén [18]
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43. sz. meléklet
B | ]}
A | ]} | 1]
C|l1|2(8|4|5|6|4|2|8(4|5(6|1|2(3(4(5|6[1(2|3(4|5|6
":,“8"' 05 0% { 25 15 (175 2 |225|25 2753 (35| &« |[45|5 [55(6 |7
M 88 cusoo| d=h | 2 |225|25|275| 3 |35 4 |45| 5 |55|6 |7 |8 |g|wo|ufwe|u]|w|wB|2n]|2|a]|22
a.¢,
> 3,%10 8 eustw| §:46 | 8 (9 |0 [ 4 [ 42| w4 |f6 |18 |20 (22)|2 28|32 |36(40 |44 |48 (56|64 |72 | 808836 442
- ":_"" 05 075 { 125 150475 | 2 [225| 25275 | 3 25| 4 |us| 5 [55|6 |7
AN (e
L 18 Evs00 b | 2 |oos|a5|275| 3 |35 | 4 | 45| 5 |55 6|7 |8 |9 ||t |®@|w)|w|w|2| 22|28
2L, —
3 dﬂlgn'%!,cusao 6|8 (o9 | |4 |4@|nw|we|w|2]|2|n|2]3)]3
™ "‘“:’ 009| o4 [osfor2s]| o | 016 ai8] 02 0224|025 |0.28 o345 |0395| 0 [045 | 05 [056 | 063) 074 | 08 |09 |10 |4i2 [125
414 |0355] on JossHos |oselosa]| om |08 |og | o |t |125| 4k | 16| 18| 20 |224]25 | 28 | 345 {355 | 40 [ 45 | 50
a ¢ 120 izy EUS0
b d ‘5& % EU30 446 | (1 | 16| 18|20 |224f 25 | 28 (345355 40 | 45 |50 | 56 |63 |74 |80 |90 [w00] 12 |05| 4 | 6| B |20
mmy, ""_.':'nm 005 [ooselopealoon | ooe ] 0oal 01 |ou2 |0t om | 0s6 | o8| o2 |0224 025 028 {035 |0355| 04 [045 | 05 | 056 | 063
sk | 08| 02 |0224] 025|028 |03#5]0355| 04 | O45(05 | 056| 063|074 | 08| 08 | (0 (142|426 (| 16 | 48 |20 | 224 | 25
{06 [ o7 |08 | 09 | 10 | 442 | 125) 44 | (6| 48| 20 | 224) 25 :'.8]?«5 255 | 40 | A5 |50 56| 63|74 |80 (90 |00
11-44. dabra EU 500-as esztergapadon bedllithato f elétolas értékei [19]
44, sz. melléklet
Megmunkélandé anyt:gu
A furé atméréje Acél tottvas és szinesfémek
[mm] R-59°°m],:z R_zm# HB<170 HB2170
2 0,025 — 0,055 0,010 -0,028 0,05 —0,07 0,03 — 0,05
4 0,060 —0,11 0,025 - 0,05 0,06 -0,10 0,055 — 0,095
6 0,090-0,16 0,045 - 0,09 0,10 -0,20 0,08-0,13
8 0,12-0,20 0,08 -0,12 0,15-0,25 0,10—0,18
10 0,14 -0,22 0,09-0,15 0,18 —0,27 0,14-0,21
12 0,16 — 0,26 0,12-0,16 0,25-0,30 0,19-0,25
16 0,20-0,30 0,12 -0,20 0,26 — 0,37 0,22 -0,29
20 0,22 -0,32 0,14-0,24 0,29 - 0,40 0,25-0,32
24 0,25-0,35 0,15-0,25 0,30 - 0,44 0,26 - 0,34
28 0,27 -0,37 0,15-0,28 0,32 -0,46 0,29 - 0,35
30 0,28 — 0,40 0,16 - 0,30 0,35-0,48 0,30 -0,38
35 0,30-0,41 0,18 -0,32 0,38 - 0,50 0,33 -0,41
40 0,31 -0,42 0,23 -0,34 0,35 -0,55 0,36 — 0,45
50 0,32 -0,50 0,25 -0,35 0,40 — 0,60 0,38 —-0,48
60 0,35-0,55 0,27 - 0,37 0,50 — 0,65 0,42 -0,55

11-45. abra Az eldtolas értéke tomor anyagba furdskor [18]
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45. sz. melléklet

an D D

‘:‘:'f:-vi» ; g ,'Flﬁtﬁmé:b,d[mm]
Megmunkélandé anyag 2 | 4 | 6 | 8 [ 10 [ 12 [ 16 | 20 | 24 | 28 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65
R, =500 30 | 38 | 40 | 29 | 31 | 33 | 23,5 (23,5 24 | 245|245 25 | 25 | 252 | 252 | 26,5 | 27 | 275
Otvozetlen mm?
acél R.=s00-700N_ | 245 | 31 | 33 [245|255[ 27 [195[ 195 [ 197| 20 [ 20 [205[205 [206 [ 21 [215| 22 [213
mm’
RemoN_ [205( 26 |275( 20 |25 B [162 (162|165 17 [ 17 [ 172|172 [ 174 [ 175 [ 183 [ 185 [ 18
mm’
R =700-000_ | 129163 | 172 [ 125 | 133142 [ 10 [ 10 [ 103 [ 105 [ 105|108 [ 108 [ 109 [ 11 [ 114 [ 1L6 [ 112
Otvozott mm®
acél Ro=so0-100 N | 10 [125 [ 132195 [102[ 11 [77 [ 77 [69 [ &1 [ &1 [82[82 [ 83 [ 84 [ 87 [ 9 [ 86
mm’
HB <200 26 325|345 25 26,5 | 28,5 | 20,2 | 20,2 | 20,6 21 21 21,5 (21,5 | 21,6 | 22 | 228 | 232 | 224
Ontbsttvas
HB > 200 17 | 21,5 ] 23 | 165 | 17,5 | 17 | 134 | 13,4 | 13,7 | 14 | 14 | 142 | 142 | 143 | 14,5 | 15,1 | 154 | 148
Réz, k, bronz 47 | 60 | 63 | 455 | 49 | 52 | 37 | 37 | 37,7 | 38,5 | 38,5 | 39,3 | 39,3 | 39,6 | 40 | 41,5 | 42,5 | 41
Sargaréz 43 | 54 | 57 | 41,5 | 44 | 47 | 38,6 | 38,6 | 34,2 | 35 | 35 | 358 | 358 | 36 | 36,5 |. 38 | 38,6 | 372
Aluminium és dtvozetei 105 | 133 | 140 | 100 | 108 | 115 | 82,5 | 82,5 | 84 | 86 | 86 | 87,5 | 87,5 | 838 | 89,5 | 82,5 | 94,5 | 91

11-46. dbra A forgdcsolosebesség alapértékei gyorsacél szerszammal valo furdsra tomor

anyagba (vo) [18]

46. sz. melléklet

Furatmélység 3d 4d 5d 6d 8d 10d

. ~Médosité tényezb, K 1,0 0,85 0,75 0,7 0,6 0,5

11-47. dabra A forgdcsolosebesség Ky modosito tényezdje a furatmélység szerint furasra [18]
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47. sz melléklet

A munkadarab anyaga Médosité tényezd, K,
Megnevezés Keménység, | Szakitészilérdsig Forgécsolé- Forgécsol6- Nyomatékra
HB &[ N ] sebességre erdre
o
107 — 138 390 — 490 2,04 0,61 0,63
Automataacélok 138 — 169 490 — 590 1,68 0,72 0,73
169 — 200 590 — 680 1,38 0,81 0,82
200 - 236 680 — 785 1,20 0,90 0,90
77 -107 295 — 390 0,84 0,57 0,59
107 — 138 390 — 490 1,03 0,68 0,70
Szénotvdzésil szerkezeti 138 — 169 490 — 590 1,32 0,80 0,81
acélok 169 — 200 590 — 680 1,14 0,90 0,91
200 — 230 680 — 785 1,00 1,00 1,00
230 - 262 785 - 880 0,90 1,10 1,09
Széndtvozést szerszhmactiok | 169 — 200 590 — 680 0,91 1,00 1,00
és nehezen megmunkilhato 200 — 230 680 — 785 0,80 1,10 1,10
szerkezeti acélok 230 - 262 785 - 880 0,72 1,20 1,20
262 - 280 880 - 981 0,65 1,30 1,30
164 — 174 490 — 590 1,12 0,95 0,97
g: mx. N?r:s-m 174 — 203 590 — 680 097 1,08 1,09
. 203 — 230 680 — 785 0,85 120 1,20
Cr-Ni-Mo-V scélok 230 — 260 785 - 880 0,76 1,32 1
260 — 288 880 - 981 0,69 1,43 1,40
288 - 317 981 - 1080 0,65 1,55 1,52
146 — 174 490 — 590 0,92 0,95 0,97
Mn.cr%i'n. o%,“nﬁm 174 — 203 590 — 680 0,80 1,08 1,09
Cr-Ma- 203 — 230 680 — 785 0,70 1,20 1,20
el oS 230-260 | 785-880 0,63 1,32 1,30
o 260 — 288 880 - 981 0,57 1,43 1,41
288 -317 981 - 1080 0,54 1,55 1,52
- 317 - 345 1080 — 1180 0,47 1,66 1,62
| Wolframacélok 203 — 230 680 — 785 0,50 1,20 1,20
Gyorsabélok; krommal erosen | 203 - 230 680 - 785 0,40 1,20 1,20
korrézi6dll6 és szelepacélok
3,00
Duraluminium, szilumin, AL 5,00
Elektron 6,00
140 — 160 1,35 0,87 0,87
160 — 180 1,15 0,93 0,93
180 - 200 1,00 1,00 1,00
200 — 220 0,85 1,06 1,06
220 — 240 0,77 1,12 1,12
240 - 260 0,69 1,12 1,12
Bronz, kdzepesen kemény 3,00
kemény 1,50

11-48. abra A forgacsolosebesség Ka modosito tényezoje a megmunkalando anyag
szerint furdsra [18]
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48. sz. melléklet

Furatatmérd Fuarasnil Furésnal Nagyol6 Furatesztergalasnal Nagyolé
[mm] furatesztergélasra | dorzsdlésre | furatesztergalasnal dorzsdlésre dorzsolésnél
simfté simfté
furatesztergaldsra dorzsdlésre
~6—10 - 0,30 - - 0,08
. +10-—18 0,80 0,35 - - ' 0,09
48—30 1,20 0,40 - - 0,10
~ 30-50 1,50 0,50 1,20 0,30 0,12
50-—80 - - 1,50 0,35 0,14
80-120 - - 1,80 0,40 0,17
120 - 180 - - 2,00 0,50 -
180 —260 - - 2,30 0,60 -
260 —360 - - 2,60 - =

11-49. abra Rahagyadsok kiilonféle furatmegmunkaldshoz az atmérére mm-ben [18]

49. sz. melléklet

S S P -
Erdesség R,[,um]
12,5 | 6,3 | 3,2 | 1,6
Cstics- A forgacsol6sebesség hatéra |- m_
sugér fan
<50 | >50 | <50 | >s50 | <50 | >5 { <50 | 2>850
El6tolés [_”ﬂ]
Jord
0,5 - - - - 0,08-0,15 | 0,1-0,15 | 0,02-0,04 | 0,03-0,06
10 | 0204 | 0305 | 0,102 | 012-024 | 00802 | 0,1-02 ]| 0,03-0,06 | 0,05-0,08
1,5 0,3-0,6 0,4-0,65 0,25-0,3 0,2-0,4 0,1-0,25 | 0,15-0,25 | 0,03-0,08 | 0,05-0,1
2,1 0406 | 0,507 | 02504 | 0305 = 2 s -

11-50. abra Elétolds simito esztergalasra, simito gyalulasra és vésésre [18]

50. sz. melléklet

Az alkatrész jellege Befogisi hossziisig, mm G
Sima, edzetlen <3800 300—1200 1200—2000 >2000
Lépcsds, edzetlen <400 | 400—800 800—1500 >1500
Edzendé <200 |  200—500 500 felett 2
[ Csitcsnélkiili koszoriilés <200 200 felett - e
tmérécsoport, mm Réhagyis az stmérére, mm
Eo <1 oy 0,25 | 0,3 [ Z -
L. 1018 "o 0 03 | 035 045 =
18—30 035 | 04 0,55 08
30—50 { 04 ' 0,5 ' 0,65 0,95
50—80 0,5 0,6 0,75 ; 1,19
80—120 0,6 0,7 0,85 ! 125
120—180 0,65 08 1 145
[ 180260 i B 09 1,1 1,65
260—360 - Z 1,25 ; 1,85
360—500 = = E: } 21

11-51. abra Készoriilési rahagyas kiilsé hengeres feliilet simito esztergaldsanal [20]
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51. sz. melléklet

il tad ot ma el e e e Lo b ek T e RN e a s = SRA Aot e rbacacr 2 e
Furatitmérd [mm] Furathossz [mm]
100-ig 100 — 200

6-10 0,20 -

10-18 0,25 -
18-30 0,30 0,35
30-50 0,35 0,40
50—80 0,40 0,45
80 —120 0,45 0,50
120 - 180 0,50 0,55
180 —260 0,60 0,65
260 — 360 0,70 0,75

11-52. abra Koszoriilési rahagyasok simito furatesztergaldashoz az atmérére mm-ben [18]

52. sz. melléklet

..1.5. Furatnagyolas ©70.5 x 106 mm — d) feliilet”-hez tartozo szamitasok.

Megmunkalas a munkadarab teljes hosszaban +3 mm. A munkadarab teljes hossza a

forgacsolasi rahagyéssal egyiitt 103 mm. {gy a megmunkaldsi hossz: 106 mm

A furat megmunkaldshoz a késkinyalds értéke min. 108 mm. L=100 mm-es
késkinytlashoz tartozo féforgacsolo erd értéke a 27. sz. melléklet tablazata alapjan 20x20

mm-es késszar keresztmetszet esetén: Fr = 2760 N

A forgacskeresztmetszet meghatarozasa:

Forgacsolasi rahagyas a feliileten: 18 mm (Mivel az eldgyartméany kovacsolassal késziilt,
a feliilet oldalferdeséggel rendelkezik ezért a forgacsolasi rahagyas a feliileten nem

allando. A legnagyobb forgacsolasi rahagyas a feliileten 18 mm: a furat &tmérdje D1=72

Di_D, 72-36

mm, a furatesztergalashoz eléfurt furat atmérdje D2=36 mm. = = 18 mm)

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (48. sz. melléklet tablazata
alapjan)

s D-d _ 70,5-36
Fogasmélység: a = 5 =

=17,25mm

d — a kiindul6 4tmérd: d = 36 mm
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D — a megmunkalt atmérd a simitasi rahagyas alapjan: D = 72 — 1,5 = 70,5 mm

Elbtolas ért€ke az Fy = k. - f - a Osszefliggés alapjan

F 2760 mm
f=-L=—"""_-0107 ==
akc 17,25-1500 ford

N
mm

- A fajlagos forgacsoloerd: k. = 1500 — (39. sz. melléklet alapjan)

a . oA 17,25
Az 7 Viszony nagysdga: - = =0 = 161,21

Az ideadlis % viszony a szakitdszilardsag és a szerszamanyag fiiggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)
A fogast meg kell osztani, mivel 161,21 > 8

A fogasok szdma: i = 5

e T D-d _ 705-36
Ezek alapjan a fogdsmélység: a = Wi

= 3,45 mm

A fogédsmélységhez tartozd idedlis eldtolds érteke f :%:‘T = 0,43

mm

— az EU 500-as esztergan beallithato legkdzelebbi eldtolas értéke: f = 0,45 Ford

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatd
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsoloerd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolds
fiiggvényében tablazatbol valasztjuk ki a modosult k', értékét a h forgacsvastagsag

fiiggvényében. (39. sz. melléklet tablazata alapjan)
h=f-sink, = 0,45-sin75° = 0,43 mm

- k, — a szerszam f6él elhelyezési szoge. k, = 75°

N

mm?2

A modosult fajlagos forgacsoloerd: k', = 1886

A keletkezd forgéacsold erd nagysaga:
Fpy =K' f-a=1886-0,45-3,45=2928 N

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:
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m
Ve = vy Kic Koy Ko+ K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat a 11-1. tablazat

tartalmazza.

11-1. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

: m

Alapsebesség v = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositd tényezd Ky = 0,81

A szerszamto6l fliggd maodositod tényezd K, = 0,93

A forgacsolas mod;jatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,8

Az éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =100-0,81-0,93-1-095-0,8-1,2 =68,7 —
min
A fordulatszdm meghatéarozasa:
_1000-v. 1000-68,7 310.18 1
n= D-m  705-m "7 min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 315 #

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgdcsolosebesség:

_D-n-ngépi_70,5-n-315_6977m
Vem =000 1000 ' 'min

FryVem _ 292869,77

A forgacsolds teljesitménysziikséglete: P = 0107 = eoir = 3,4 kW
A hajtashoz  sziikséges teljesitmény meghatdrozdsa: P, = s = % = 4,25 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
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A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

53. sz. melléklet

..1.0. Furatnagvyolas €78.5 x 10 mm — e) feliilet”-hez tartozo szamitasok.

A forgacskeresztmetszet meghatarozasa:

A . . Di—D, _ 80-70,5
Forgacsolasi rahagyas a feliileten: 12 2 = -

=475 mm

- A jelenleg megmunkalni kivant feliilet atméréje D; = 80 mm.
- Az el6z6leg megmunkalt furat atmérdje: D, = 70,5 mm.

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (48. sz. melléklet tablazata
alapjan)

D-d _ 785-70,5
2 2

Fogasmélység: a = =4 mm
d — a kiindul6 atmér6: d = 70,5 mm

D — a megmunkalt &tmérd a simitasi rahagyas alapjan: D = 80 — 1,5 = 78,5 mm

Elétolas érteke az Fr = k. - f + a Osszefiiggés alapjan

_ F_f __ 5350 __ mm

f= akes 41500 0,89 ford

- A fajlagos forgacsoloerd: k. = 1500 mlrnz (39. sz. melléklet alapjan)
2 i foq &= 2 —

Az 7 viszony nagysaga: = = oo = 4,49

Az idedlis % viszony a szakitoszilardsag és a szerszdmanyag fliggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)

A fogast nem kell megosztani, mivel 4,49 < 8

A fogésok szdma: i = 1

Ezek alapjan a fogdsmélység: a = 4 mm
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A fogasmélységhez tartozo idealis el6tolas  értéke: f = % = g =0,5 —;Z:;
7
— az EU 500-as esztergan ez az érték bedllithaté, igy: f = 0,5 ;’;’r’;

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhato
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsoloerd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolas
fliggvényében tablazatbol valasztjuk ki a modosult k', értékét a h forgacsvastagsag

fiiggvényében. (39. sz. melléklet tablazata alapjan)
h = f-sink, = 0,5-sin95° = 0,498 mm ~0,5 mm

- k, — a szerszam f6él elhelyezési szoge. k, = 95°

N

mm?2

A modosult fajlagos forgacsolderd: k', = 1784

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:
Fpy =k f-a=1784-0,5-4=3568N

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:
m
v =vo K Koy K Ky Ky Ky | —
A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat a 11-2. tablazat
tartalmazza.

11-2. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

. m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A f6¢l elhelyezési szogétdl fliggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maddositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd moddositd tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, =0,8

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Ky =1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.
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Behelyettesitve:
m
v, =100-0,81-0,93-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 —
min
A fordulatszam meghatarozasa:
_1000-v. 1000-68,7 27857 1
"TTDow 785w % mim

1

A gépen a hozza legkozelebb 4llo beallithato fordulatszam: ngg,; = 250 —

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

_D-n-ngépi B 78,5 m- 250 — 6165 m
Yem =T1000 1000 O min
A forgacsolas teljesitménysziikséglete: P = LpoVem _ 35686165 _ 3 67 ki

60-103 60-103
A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozdsa: P, = S = % = 4,59 kW
- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.

A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

54. sz. melléklet

.1.9. Furatsimitas 072 x 25 mm — d) feliillet”-hez tartozo szamitasok.

A szdmunkra sziikséges simitott feliilet hossza 23 mm, mivel a tobbi rész a késdbbiekben

leforgacsolasra keriil. Igy a forgacsolt feliilet hossza legyen 25 mm.

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (48. sz. melléklet tablazata
alapjan)

Koszoriilési rahagyas nincs a feliileten.

o D-d _ 72-705
Fogasmélység: a = 5 =

=0,75mm

d — a kiindul6 atméré a simitasi rahagyas alapjan: d = 72 — 1,5 = 70,5 mm
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D — a megmunkalt atméré: D = 72 mm
A fogasok szdma: i = 1
Az elbtolas értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2- 1073 mm

¢€s az esztergakés csucssugaranak r = 0,4 mm figyelembevételével kell meghatarozni a
kovetkezd 6sszefliggés alapjan:

mm

=,13r-R, =+/13-0,4-3,2-1073 = 0,129
f a ford

— Az eldtolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tablazata alapjan

— az EU 500-as esztergan beéllithato legkdzelebbi eldtolas értéke: f = 0,125 :;—:;

(Az EU 500-as esztergan beallithato eldtolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatod
tablazatban lathatok.)

Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:

m
ve = o Kic Koy K" K" Kic* Ky |—

A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat a 11-3. tablazat

tartalmazza.

11-3. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség v = 100 —
min

A 16¢l elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81
A szerszamto6l fliggd modosito tényezd K, = 0,93
A forgacsolas modjatol fiiggd modosito tényezd K,=1
Az anyag allapotatdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,95
A munkadarab feliiletétdl, kérgétél fiiggd modositd K, =0,8
Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Kr =12

Az adatok meghatarozésa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 =68,7 —
min
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A fordulatszam meghatarozasa:

_ 1000, _ 1000687 _ . 1
n= Dt 72-m "7 min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 315 ﬁ

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:

_Drmeongey  72-m-315 m
Vem ="7000 1000 ' “min

55. sz melléklet

..1.10. Furatsimitas @80 H8 x 10 mm — e) feliilet”’-hez tartozé szamitasok

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (48. sz. melléklet tablazata

alapjan)

Koszoriilési rahagyas nincs a feliileten.

A furat tlirése @80 HS, tehat a furat mérete: D = 80f8’°46
A furat felso hatarmérete: FH = 80,046 mm

A furat als6 hatarmérete: AH = 80,00 mm

FH+AH _ 80,046+80,00

. = 80,023 mm

A furatot készitsiik a kozépméretre. D =

D—-d _ 80,023-78,5

> . = 0,7615 mm Lefelé kerekitve: a = 0,76 mm

Fogasmélység: a =
d — a kiindul6 atmérd a simitasi rahagyas alapjan: d = 80 — 1,5 = 78,5 mm
D — a megmunkalt &tméré: D = 80,023 mm

Ezek alapjan a megmunkalt atméré mérete: D = 78,5 + (2-0,76) = 80,02 mm

A fogésok szdma: i = 1

Az el6tolas értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2 1073 mm

¢és az esztergakés cslicssugaranak r = 0,4 mm figyelembevételével kell meghatarozni a

kovetkezd Osszefiiggés alapjan:
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mm
ford

f=y{13-r"R, = J13:0,4-3,2-10-3 = 0,129
— Az eldtolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tdblazata alapjan

— az EU 500-as esztergan beallithato legkozelebbi el6tolas értéke: f = 0,125 ;Z—:;

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatod

tablazatban lathatok.)

Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:

m
ve = vo K Koy * K K K K | —
A v, forgicsolosebesség meghatirozasahoz sziikséges adatokat a 11-4. tablazat

tartalmazza.

11-4. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozdsahoz sziikséges adatok

: m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fiiggd modosito tényezd K, = 0,93

A forgacsolas mod;jatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fliggd modositod tényezd K, =08

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatdrozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:

m
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 =687 —
min

A fordulatszdm meghatéarozasa:

_1000-v, _1000-687 . . 1
"= 80027 7% mim

A gépen a hozza legkdzelebb allo beallithato fordulatszam: ngep; = 250 ﬁ

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgadcsolosebesség:

_Drmomnge 80,02 -m- 250 = 6285 m
Vem ="9000 1000 _ “°min
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56. sz. melléklet

.1.12. Letorés 2x30°— q) feliilet”-hez tartozo szamitasok

A letoréshez tartozo6 atméré: D = 80 mm
A fogasmélység a letdrés mérete alapjan: a = 2mm
A fogésok szdma: i = 1
R mm ., .
Az eldtolas értéke: f = 0,1 Ford (kézi)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatirozasahoz sziikséges adatokat a 11-5. tablazat

tartalmazza.

11-5. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozasdhoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fiiggd modosito tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fliggd modositd tényezd K, =08

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Ky =12

Az adatok meghatdrozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 =687 —
min
A fordulatszdm meghatéarozasa:

_1000-v, _1000-687 . 1
n= Dt 80-m 7 min

A gépen a hozzi legkozelebb all6 beallithato fordulatszam: nggy; = 250 ——

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
’ _D-monge  80-m-250 m
‘r~ 1000 1000 min
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57. sz. melléklet
.,1.13. Beszaras DIN 509 - F 0,6x0,3 - h) feliillet”-hez tartoz6 szamitasok.

A beszlrashoz tartozo atmérd: D = 95 mm
A fogasmélység a beszuras mérete alapjan: a = 0,3mm
A fogésok szdma: i = 1
R mm ., .
Az eldtolas értéke: f = 0,1 Ford (kézi)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatirozasahoz sziikséges adatokat a 11-6. tablazat

tartalmazza.

11-6. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozdsahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fiiggd modosito tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fliggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fliggd modositd tényezd K, =08

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Ky =12

Az adatok meghatdrozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 %
A fordulatszdm meghatarozasa:
- 1000 - v, _ 1000 - 68,7 93019 1
D-m 951t "7 min

A gépen a hozzi legkozelebb all6 beallithato fordulatszam: nggy; = 250 ——

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
’ _D-mongg  95-m- 250 m
1000 1000 7 min
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58. sz. melléklet

..2.1. Homloknagyolas — a) feliilet”-hez tartozé szamitasok

Forgacsolasi rahagyas a feliileten: 3 mm
Simitési rahagyas a feliileten: 1 mm (30. sz. melléklet tablazata alapjan)
A fogasmélység a rdhagyds alapjan: a =3 — 1 = 2 mm

A fogasok szdma: i = 1

El6tolas érteke az Fr = k. - f - a Osszefiiggés alapjan:

_ Fr _ 5350 _ mm
f= ake 21500 L ford
- A fajlagos forgacsoloerd: k. = 1500 m?;z (39. sz. melléklet alapjan)

Az % viszony nagysaga: % =2 = 1,12

Az idedlis % viszony a szakitoszilardsag és a szerszamanyag fliggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)

A fogast nem kell megosztani, mivel 1,12 < 8

A fogasok szdma: i = 1

Ezek alapjan a fogasmélység: a = 2 mm

2 mm

=-=0,25
8 ford

A fogasmélységhez tartozo idedlis eldtolas értéke f =

NS

— az EU 500-as esztergan ez az érték beallithato: f = 0,25 ]%

(Az EU 500-as esztergan beallithatd el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhato
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsolderd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolas
fiiggvényében tablazatbol valasztjuk ki a modosult k', értékét a h forgacsvastagsag

fliggvényében. (39. sz. melléklet tablazata alapjan)
h = f-sink, = 0,25-sin90° = 0,25 mm

- Kk, — a szerszam f6¢l elhelyezési szoge. k, = 90°
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N

mm?2

A modosult fajlagos forgacsoloerd: k', = 2121

A keletkez0 forgacsold eré nagysaga:
Fpy =K' f-a=2121-0,25-2=1060,5N

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:
m
ve = vo K Koy * K K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatdrozasahoz sziikséges adatokat a 11-7. tablazat

tartalmazza.

11-7. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozdsahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fiiggd modosito tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,8

Az ¢éltartamtol fliggd modositd tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatdrozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 =687 —
min

A fordulatszdm meghatéarozasa:

_1000-v, _1000-687 . 1
"“Tpx 1357 7% mim

Ahol D — a kiindul6 atméré a rahagyassal: D = 129 + 6 = 135 mm

A gépen a hozza legkdzelebb allo beallithato fordulatszam: ngep,; = 160 —

min
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
D-m-ngsy 135-m-160 m
Uem = I - =67,86—
1000 1000 min
A forgéacsolas teljesitménysziikséglete: P = il "'v”: = 1060'5'6?86 = 1,2 kW
60-10 60-10
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A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatirozasa: P, = s = (1);; =15kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

59. sz. melléklet

..2.2. Palastnagvyolas ©130.5 x 20 mm — b) feliillet”’-hez tartozo szamitasok

A forgacskeresztmetszet meghatarozésa:

Forgacsolasi rahagyds a feliileten: 5 mm (Mivel az elégyartmany kovécsoldssal
késziilt, a feliilet oldalferdeséggel rendelkezik ezért a forgacsoldsi rahagyas a feliileten
nem allando. A legkisebb forgacsolasi rahagyas a feliileten 3 mm, a legnagyobb pedig
5 mm)

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atméroére: 1,5 mm) (41. sz. melléklet tablazata
alapjan)

D-d _ 139-130,5

Fogasmélység: a = = 4,25mm

D — a legnagyobb kiindul6 4tméré: D = 139 mm
d — a megmunkalt atmér6 a simitasi rahagyas alapjan: d = 129 + 1,5 = 130,5 mm
Elétolas érteke az Fr = k. - f + a Osszefiiggés alapjan:

F 5350 mm
f=-~L=—"0—=084
ake 4,25-1500 ford

N

mm?2

- A fajlagos forgécsoloerd: k. = 1500 (39. sz. melléklet alapjan)

2 i toqr & = H25 _
Az 7 Viszony nagysaga: - = o = 5,06

Az idealis % viszony a szakitoszilardsag és a szerszamanyag fliggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)
A fogast nem kell megosztani, mivel 5,06 < 8

A fogésok szdma: i = 1
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Ezek alapjan a fogasmélység: a = 4,25 mm

A fogismélységhez tartozo idedlis elétolds értéke f = % = 4'725 = 0,531 ]%
f
— az EU 500-as esztergan beallithato legkdzelebbi elbtolas értéke: f = 0,56 ;Zrmd

(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatod
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsolderd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolas
fiiggvényében tablazatbdl valasztjuk ki a modosult k', értékét a h forgacsvastagsag

fiiggvényében. (39. sz. melléklet tablazata alapjan)
h = f-sink, = 0,56 -sin90° = 0,56 mm

- k, — a szerszam f6él elhelyezési szoge. k, = 90°

N

mm?2

A modosult fajlagos forgacsolderd: k', = 1784

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:
Fpy =k f-a=1784-0,56"4,25 = 424592 N

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —
A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat a 11-8. tablazat

tartalmazza.

11-8. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozdsahoz sziikséges adatok

. m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A f6¢l elhelyezési szogeétdl fliggd modosito tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maddositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd moddositd tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, =0,8

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Ky =1,2

Az adatok meghatarozésa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
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m
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 —

min
A fordulatszam meghatarozasa:
e 1000 - v, _ 1000 - 68,7 _ 15732 1
D-'m 1397 7 min

- Ahol D — a kiindul6 atméré: D = 139 mm
A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 160 #
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgdcsolosebesség:

_D-n-ngépi _139-m-160 — 6987 m
Yem=""1000 1000 ' imin
A forgacsolas teljesitménysziikséglete: P = DpvVom _ 224592987 _ 4,94 kW

60-103 60-103
A hajtdshoz sziikséges teljesitmény meghatdrozésa: P, = S = % = 6,18 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott EU 500-as tipust esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

60. sz. melléklet

..2.3. Furatnagyolas ©78.5 x 77+0.1 mm — ¢) feliilet”-hez tartozé szamitasok

A megmunkalési hossz: 77 mm

A furat megmunkalashoz a késkinyulas értéke min. 80 mm. L=100 mm-es késkinytlashoz
tartozo f6forgacsolo erd értéke a 27. sz. melléklet tdblazata alapjan 20x20 mm-es késszar

keresztmetszet esetén: Fr = 2760 N
A furat hosszanak tiirése: £0,1 mm
A forgacskeresztmetszet meghatarozasa:

i . " Di-D, _ 80-70,5
Forgacsolasi rahagyas a feliileten: 12 2 = -

=475 mm

- A jelenleg megmunkalni kivant feliilet &tmér6je D; = 80 mm.

- Az el6z6leg megmunkalt furat atmérdje: D, = 70,5 mm.
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Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (48. sz. melléklet tablazata
alapjan)

, r r D—-d 78,5—70,5
Fogasmélység: a = = > =4mm

d — a kiindul6 4tmér6: d = 70,5 mm
D — a megmunkalt atmérd a simitasi rahagyas alapjan: D = 80 — 1,5 = 78,5 mm

Elbtolas ért€ke az Fy = k. - f - a Osszefliggés alapjan

f_ Ff_2760_0 mm
ake 41500 ! ford

N
mm?2

- A fajlagos forgacsoloerd: k. = 1500 (39. sz. melléklet alapjan)

a . o Gt
Az 7 Viszony nagysdga: - = = 8,7

Az idealis % viszony a szakitdszilardsag és a szerszamanyag fiiggvényében 8:1 (42. sz
melléklet alapjan)
A fogast meg kell osztani, mivel 8,7 > 8

A fogasok szdma: i = 2

D-d _ 785-705
2 22

Ezek alapjan a fogasmélység: a = =2mm

Z-0,25 22
8 ford

A fogasmélységhez tartozd idedlis eldtolas értéke: f = %
f

— az EU 500-as esztergan ez az érték beallithato, igy: f = 0,25 %

(Az EU 500-as esztergan beallithato eltolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatd
tablazatban lathatok.)

Mivel a fajlagos forgacsoloerd értéke az eldtolastol fiigg, a megvaltozott eldtolés
fliggvényében tablazatbol valasztjuk ki a modosult k', értékét a h forgacsvastagsig

fliggvényében. (39. sz. melléklet tablazata alapjan)
h = f-sink, = 0,25-sin95° = 0,249 mm = 0,25 mm

- Kk, — a szerszam f6¢él elhelyezési szoge. K, = 95°
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N

mm?2

A modosult fajlagos forgacsoloerd: k', = 2121

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:
Fpy =K' f-a=2121-0,25-2=1060,5N

Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:
m
v = vy K Koy * K K Kic Ky | —
A v, forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat a 11-9. tiblazat
tartalmazza.

11-9. tablazat A forgdcsolosebesség meghatarozdsahoz sziikséges adatok

. m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fliiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fiiggd modosito tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fliggd modositod tényezd K, =08

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatdrozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.
Behelyettesitve:

m
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 —
min

A fordulatszdm meghatéarozasa:

_1000-v, _1000-687
n= D-m  785-m " min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,,; = 250 ﬁ

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgadcsolosebesség:

_D-n-ngépi_78,5-71-250_6165m
Vem ="7000 1000 O min
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FryVem _ 1060,5:61,65

A forgacsolas teljesitménysziikséglete: P = 010 = eoter = 1,09 kW
A hajtdshoz sziikséges teljesitmény meghatarozdsa: P, = S = % =136 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.

A valasztott EU 500-as tipusu esztergapadba beépitett 10 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

61. sz. melléklet

.2.4. Homloksimitas — a) feliillet”-hez tartoz6 szamitasok

Simitasi rahagyas a feliileten: 1 mm (30. sz. melléklet tablazata alapjan)

Koszoriilési rahagyas a feliileten: 0,45 mm (30. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogasmélység a rahagyas alapjan: a = 1 — 0,45 = 0,55 mm

A fogésok szdma: i = 1

Az eldtolés értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2 - 1073 mm

¢s az esztergakés csticssugaranak r = 0,8 mm figyelembevételével kell meghatarozni

a kovetkezd Osszefiiggés alapjan:
mm

=,13-r-R, =+/13:0,8-3,2-1073 = 0,182
/ . ford

— Az elbtolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tdblazata alapjan

— az EU 500-as esztergan beallithato legkozelebbi eldtolas értéke: f = 0,18

mm
ford
(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatod
tablazatban lathatok.)

Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:
m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K |—
A v, forgicsolosebesség meghatarozasihoz sziikséges adatokat a 11-10. tablazat

tartalmazza.
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11-10. tablazat A forgacsolosebesség meghatdarozdasahoz sziikséges adatok

; m
Alapsebesség v = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositd tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositod tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggé modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, =0,8

Az ¢éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 %
A fordulatszdm meghatéarozasa:
0= 1000 - v, _ 1000 - 68,7 — 16757 1
D& 130,57 " min

Ahol D — a kiindul6 atméré rahagyassal egyiitt: D = 130,5 mm

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 160 #

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgdcsolosebesség:
_D-mongey  1305-m-160 m

_ = 65,6—
Vem 1000 1000 min

62. sz. melléklet

.2.5. Palastsimitas ©129 x 20 mm — b) feliilet”-hez tartozé szamitasok.

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (41. sz. melléklet tablazata
alapjan)
Koszoriilési rahagyas nincs a feliileten.

D-d _ 130,5-129
2 2

Fogasmélység: a = =0,75mm

D — a legnagyobb kiindul6 4tmérdé: D = 130,5 mm

d — a megmunkalt atmér6: d = 129 mm
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A fogasok szdma: i = 1
Az elbtolas értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2- 1073 mm
¢s az esztergakés csucssugaranak r = 0,8 mm figyelembevételével kell meghatarozni

a kovetkez6 Osszefiiggés alapjan:

mm
;— 13'1'R - 13'0,8'3,2'103—0,182
V a

ford

— Az eldtolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tablazata alapjan

— az EU 500-as esztergan beallithato legkdzelebbi eldtolas értéke: f = 0,18

m
o

f

m
rd
(Az EU 500-as esztergan beallithato el6tolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatod
tablazatban lathatok.)

Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:
m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —
A v, forgacsoldsebesség meghatarozasdhoz sziikséges adatokat a 11-11. tablazat

tartalmazza.

11-11. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség v = 100 —
min

A f6¢l elhelyezési szogeétdl fliggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamto6l fliggd modositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd modositod tényezd K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd moddositd tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, =0,8

Az éltartamtol fliggd modositd tényezd Ky =12

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
v, =100-0,81-093-1-0,95-0,8-1,2 = 68,7 1
min
A fordulatszdm meghatarozésa:
. 1000 - v, _ 1000 - 68,7 16757 1
D-m 130,57 " min

Ahol D — a kiinduld atméré rahagyassal egytitt: D = 130,5 mm
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A gépen a hozza legkdzelebb allo beallithato fordulatszam: ngep,; = 160 #
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgadcsolosebesség:
D m-ngy, 130,5-m-160 m
_ gepl _ ) _
Yem = 771000 1000 656 in

63. sz. melléklet

..2.0. Furatsimitas ©79.6 x 77+0.1 mm — c¢) feliilet”-hez tartozo szamitasok

A furat hosszanak tarése: £0,1 mm

Simitasi rahagyas a feliileten: 0,75 mm (atmérére: 1,5 mm) (48. sz. melléklet tablazata
alapjan)
Koszoriilési rahagyas a felileten: 0,2 mm (atmérére: 0,4 mm) (51. sz. melléklet

tablazata alapjan.)

D-d _ 79,6-78,5
2 2

Fogasmélység: a = = 0,55mm

d — a kiindul6 atméré a simitasi rahagyas alapjan: d = 80 — 1,5 = 78,5 mm

D — a megmunkalt &tmérd a koszoriilési rahagyas alapjan: D = 80 — 0,4 = 79,6 mm
A fogésok szdma: i = 1

Az elétolas értékét az atlagos feliileti érdesség R, = 3,2 um = 3,2- 1073 mm

és az esztergakés csucssugaranak r = 0,4 mm figyelembevételével kell meghatarozni

a kovetkezd Osszefiiggés alapjan:

mm
=,13r-R, =+/13-0,4-3,2-1073 = 0,129
/ . ford

— Az eldtolas értéke megfelel a 49. sz. melléklet tdblazata alapjan

— az EU 500-as esztergan ez az érték beallithatd: f = 0,125 ]:Z—rn;

(Az EU 500-as esztergan beallithato eltolas értékek a 43. sz. mellékletben talalhatd

tablazatban lathatok.)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
v = vy Kic Ky Ko K K K | —
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A v, forgicsoldsebesség meghatirozasahoz sziikséges adatokat a 11-12. tablazat

tartalmazza.

11-12. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd moddositod tényezo K,=1

Az anyag allapotatol fiiggé mddositd tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,8

Az ¢éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:

m
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 =687 —
min

A fordulatszam meghatéarozasa:

1000-v, 1000-68,7 1
n= = = 274,72 —

D.m 79,6 - min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithato fordulatszam: ngg,; = 250 #

(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

_D'T['ngépi_79,6'77:'250_6252 m
Vem =000 1000 "7 “min

64. sz. melléklet

2.7. Letorés 2x15°— d) feliillet”-hez tartoz6 szamitasok.

A letoréshez tartozo atméré: D = 80 mm
A fogasmélység a letorés mérete alapjan: a = 2Zmm
A fogasok szdma: i = 1
ORI mm -
Az el6tolas értéke: f = 0,1 Ford (kézi)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K |—
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A v, forgicsoldsebesség meghatirozadsahoz sziikséges adatokat a 11-13. tablazat

tartalmazza.

11-13. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd moddositod tényezo K,=1

Az anyag allapotatol fiiggd mddosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,8

Az ¢éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:

m
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 =687 —
min

A fordulatszam meghatéarozasa:

1000-v, 1000-68,7 1
n= = = 273,35 —

D.m 801 min

A gépen a hozza legkdzelebb 4llo beallithato fordulatszam: ngg,; = 250 ﬁ
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
vcm:D-n-ngépi=80-n-250_ m
1000 1000 min

65. sz. melléklet

..2.8. Besziaras DIN 509 - F 0,6x0,3 - e) felillet”hez tartozé szamitasok

A beszurashoz tartozo6 atméré: D = 80 mm
A fogasmélység a beszuras mérete alapjan: a = 0,3mm
A fogésok szdma: i = 1
R T Y mm -
Az el6tolas értéke: f = 0,1 Ford (kézi)

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
ve = vy Kic Ky Ko+ K K K | —

154



TR Szent Istvan Campus, G6dollé
M/l\ | | E Cim: 2100 G6dollo, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- £S Tel.: +36-28/522-000
HEHROMANECIETER Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

A v, forgicsoldsebesség meghatirozadsahoz sziikséges adatokat a 11-14. tablazat

tartalmazza.

11-14. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség vy = 100 —
min

A 16¢él elhelyezési szogétdl fiiggd modositod tényezd Ky = 0,81

A szerszamtol fliggd maodositd tényezd K, = 0,93

A forgacsolas modjatol fiiggd moddositod tényezo K,=1

Az anyag allapotatol fiiggé modosito tényezd K, = 0,95

A munkadarab feliiletétol, kérgétdl fiiggd modositd tényezd K, = 0,8

Az ¢éltartamtol fiiggd modosito tényezd Kr=1,2

Az adatok meghatarozasa a 32. — 38. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:

m
v, =100-0,81-093-1-095-0,8-1,2 =687 —
min

A fordulatszam meghatéarozasa:

1000-v, 1000-68,7 1
n= = = 273,35 —

D.m 801 min

A gépen a hozza legkdzelebb 4llo beallithato fordulatszam: ngg,; = 250 #
(40. sz. melléklet tablazatabol valasztva)
A megvaltozott forgacsolosebesség:
vcm:D-n-ngépi=80-n-250_ m
1000 1000 min
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66. sz. melléklet

P

. A géptipus jele
Megnevezés FAP-12 asztali | FOF-32 allvanyos- .. ghrflrégép | FHR-30 hordozhat6
p sgi firogép fiirégép -~ __OF3 S RF-22 | RF31 | RF-51 |  sugrfirégép
ke_@_.mmmw
tmérd acélba [mm) 12 | 32 60 40 | 60 [ 80 | 25
Ontdttvasba [mm] 16 | 40 70 50 1@ 80 | 100 | 36
Legnagyobb fiirhat6é
Acélba [mm| - s 70 50 70 100 z
tttvasba [mm] - - 80 60 85 125 3
‘A fiirbors6 furksi mélysége 100 200 300 300 380 400 250
| [mm]
A firdorsd
Fokozati tényezb @ s 1,25 14 1,4 14 14 =
Fordulatszim hatérok [_,_ 3754750 60— 1200 37,5— 1900 45-2000 19-1900 15— 1500 95—750
El6tolss hatérok [..] Kézi 0,1-0,75 0,075-1,9 0,05-1,25 0,047-2 0,047-2 0,056 0,1
Teljesitmenys [KW] 0,45 1,772,5 56 238 7 10 11,7
Fordulatszima [ 7 2880 144072830 1440 1440 1440 1440 72011440
11-53. dbra Furogépek f6bb miiszaki adatai [18]
67. sz. melléklet
p=L12 | p=125| o@=16 p=14 =2
100 1000
112 112 112 - 11,2 11,2
125 125
140 140 140 1400 1400
160 16
180 180 180 180 180
200 2000
224 224 224 22,4 22,4
250 250
280 280 280 2,8 2800 | 2,8 2800
315 31,5
355 355 355 355 355
400 4 4000
450 450 450 45 45
500 500
560 560 560 5,6 5600 | 5,6 5600
630 63
710 710 710 710 710
800 .| 8 8000
900 *: ;900 900 90 90
1000 1000

11-54. dbra Szerszamgépek terhelés alatti fordulatszama [18]
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68. sz. melléklet

e e o e e me e
Menet Furatatmérd, Menet Furatatmérd,
. méter Whitworth d [mm] méter Whitworth d [mm]
Ml 0,75 Mi16 13,8
Mi1,2 0,95 Mi8 15,3
Mi1,4 1,1 % 16,4
M1,7 1,35 M20 17,3
M2 1,6 M22 718” 19,3
- M23 1,9 M24 20,7
. M2,6 2,15 12 22
_.-M3 25 M27 23,7
M35 2,9 11/8” 24,7
M4 3,3 M30 26,1
M5 4,1 1% 27,9
M6 M33 29,2
v 5,1 13/8” 30,3
M7 6 M36 31,5
5/16” 6,5 14" 33,5
M8 6,7 M39 34,6
M9 7,7 15/8” 35,8
3/8” 7,9 M42 37
M10 8,4 1% 39
7/16” 9,2 M45 40
Mi2 10,1 17/8” 41,5
" 10,5 M48 424
Mi14 11,8 7 5 44,7
5/8” 13,5 M52 46,4
11-55. abra A magfurat méretei menetfuraskor [18]
69. sz. melléklet
Megmunkélandé anya;
A siillyesztd Acél tottvas és szinesfémek
étEnmi;é]Je R, 5900’;1 R, 2900”,]:,, HB<170 HB2170
15 0,30 — 0,50 0,20 — 0,40 0,40 — 0,80 0,35 — 0,65
13 0,30 — 0,60 0,25-0,50 0,45 0,80 0,36—0,70
20 0,30 - 0,60 0,30 -0,50 0,50 - 0,85 0,40 — 0,75
= 925 0,35 0,65 0,30 0,55 0,55 — 0,90 0,45 — 0,80
- 80 0,40 - 0,70 0,35-0,60 0,60 — 0,95 0,50 - 0,85
35 0,45 - 0,80 0,35 -0,60 0,70 — 1,00 0,55 -0,90
40 0,50 - 0,90 0,40 - 0,65 0,75 — 1,00 0,60 — 0,95
45 0,55 -0,95 0,50-0,75 0,80—1,10 0,65 —1,00
50 0,55-0,95 0,50 -0,75 0,85-1,20 0,70 — 1,00
60 0,60 — 1,00 0,50 - 0,80 0,90 — 1,25 0,75-1,10

11-56. dbra Az elétolas értéke [mm/ford] siillyesztéshez [18]
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70. sz. melléklet

B Menet- | Kigip. | Megiméss _ MenetmElyfs | Lekere
d=D emelkedéci Atmérd Orsé Anya Orsé | Anya Kités h‘ﬂ‘;géf:‘rja:

t | 2sorozat | P =D, | 4 | D by H, R s
[ 05 2,675 2,387 2,459 0,307 0,271 0072 | 25
M3,5 06 3,110 2,764 | 2850 | 0368 0,325 0,087 29
M4 0,7 3,545 3,141 | 3242 0,429 0,379 0,101 33
M4,5 0,75 4,013 3580 | 3,688 0,460 0,406 0,108 37
M5 038 4,480 4019 | 4134 0,491 0,433 0,115 42
M6 1 5,350 4,773 4,917 0,613 0,541 0,114 5
M8 1.25 7,188 6,466 6,647 ] 0,767 0,677 0,180 6,8
Mi10 1,5 9,026 8,160 8376 | 0920 0,812 0217 8,5
o M2 LT 10863 | 9,853 10,106 | 1,074 0,947 0,253 10,2
] Mid 2 | 12701 | 11,546 | 11,835 | 1227 1,083 0,289 12
é Mi16 |2 14701 | 13546 | 13,835 1,227 1,083 0,289 14
5y MI8 | 25 16376 | 14933 | 15297 | 1,534 1353 | 0361 15,5
g M20 | 25 | 18376 | 16933 | 17,294 | 1,534 1,353 0,361 17,5
Z | M22 25 | 20376 | 18933 | 19294 1,534 1,353 0,361 19,5
g M4 | L3 2081 | 20319 | 20752 | 1840 1,624 0,433 2]
= | M27 |3 T 25051 T 23319 | 23752 1 1,840 1,624 0,433 24
é M30 L35 21,727 | 25706 | 26211 2,147 1,894 0,505 26,5
= M33 35 | 30727 | 28706 | 29211 | 2,147 1894 | 0,505 29,5
M36 4 | 33402 | 31093 131670 | 2454 2,165 0,577 32
M39 4| 36402 | 34093 | 34,670 2,454 2,165 0,577 35
M42 45 | 39077 | 36479 | 37,129 | 2,760 2,436 0,650 37,5
Ma45 45 | 42077 | 39479 | 40,129 2,760 2,436 0,650 405"
M43 5 | 44752 | 41866 | 42,587 3,067 2,706 0,722 43
M52 5 | 48752 | 45866 | 46,587 3,067 2,706 0,722 47
M56 55 | 52428 | 49252 | 50,046 3374 2977 0,794 50,5
M60 55 | 56428 | 53252 | 54046 | 3374 2977 0,794 55
M64 | 6 | 60103 | 56639 | 57,505 | 3681 | 3248 | 0866 58

11-57. dbra Normalmenetek méretei mm-ben [20]

71. sz. melléklet

Megmunkalandé anyag Forgacsolésebesség [_m_|
L min

N 3,0-5,5

Acél o o mm?®
R, 27502 2o=40

mm

Ontdttvas HB <200 4,0-7,0
Temperdntvény 6,0-11,0
Bronz, sérgaréz 6,5-12,0

11-58. dbra A forgdcsolosebesség irdanyértékei gépi menetfiirokhoz [18]
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72. sz. melléklet

.4.1 Faras 09 x 20 mm (6x) — a) feliilet”’-hez tartozo szamitasok.

A szerszambefogas modja: furétokmanyba

Furatatmér6: D = 9 mm
Fogasmélység: a = g = g =4,5mm
Az eldtolas értéke: f = 0,16 ;Z—:; (a 44. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogésok szdma: i = 1
Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:
Ki- Ko K | ik |
v e v . - . —
c 0 1 a SZ [ min
A v, forgacsoldsebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat a 11-15. tablazat
tartalmazza.

11-15. tablazat A forgacsolosebesség meghatdrozdsahoz sziikséges adatok

Alapsebesség Vg
m.
A furat hosszanak ¢és atmérdjének viszonyatol K =1
fliggd modositd tényezd
A munkadarab anyagatol fiiggé modosito tényezd K, = 0,85
A szerszdm anyagatol fliggd modositd tényezd K, =1

Az adatok meghatarozasa a 45. — 47. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v, =10-1-0,85-1=85 —
min

A fordulatszdm meghatarozasa:

1000 -v, 1000-8,5 1
n= = = 300,6 —
D m 9.1 min

A gépen a hozza legkozelebb allo bedllithatd fordulatszdm a szerszdmgép fokozati

. s 1
tényezdje alapjan: nge,; = 250 —
(67. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgadcsolosebesség:
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D-m-ngy, 9-m-250 m
Uem = IF - =707—
1000 1000 min
A firé nyomatékigénye:
Mep Do a o S0 D [Nm]
I e R B P Tl
2., 0’
M = 1500 3-103 =2,43 Nm
Ahol:

- F; - az egy élre es6 foforgacsolo erd F,=k.-A[N]

s
mm?2

- k. - a fajlagos forgacsoloerd [

A fajlagos forgécsoloerd: k., = 1500 ml:;z (39. sz. melléklet alapjan)
- A - a forgacskeresztmetszet A= DTf [mm?]

A farashoz sziikséges teljesitmény:

 M-2-meonge,;  243-2-m-250

P. = = = 0,06 kW
¢ 60 - 103 60 - 103
A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatirozasa: P, = % = % = 0,075 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott OF-3 oszlopos furogépbe beépitett 5,6 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.

73. sz. melléklet

4.2 Furas 6.7 x 16 mm (6x) — b) feliilet”-hez tartozé szamitasok.

A szerszambefogas modja: firétokmanyba
Furatatméré: D = 6,7 mm
T D _ 67
Fogasmélység: a = S=5 = 3,35 mm
Az el6tolas értéke: f = 0,16 ]:Z—r"; (a 44. sz. melléklet tdblazata alapjan)
A fogésok szdma: i = 1

Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa:

m
v = vy Ki Ko Ky | —]
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A v, forgacsoldsebesség meghatirozadsahoz sziikséges adatokat a 11-16. tablazat

tartalmazza.

11-16. tablazat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

: m

Alapsebesség v = 10 —
min

A furat hosszanak és atmérdjének viszonyatol fiiggd K =1

modositod tényezd

A munkadarab anyagétol fiiggé modosito tényezd K, = 0,85

A szerszdm anyagatol fliggd modositd tényezd K, =1

Az adatok meghatarozasa a 45. — 47. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v,=10-1-0,85-1=8,5 —
min
A fordulatszam meghatéarozasa:

_ 1000w, _1000-85 .. 1
n= D-m  67-m " min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithatd fordulatszam a szerszamgép fokozati
2
min

(67. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

tényezdje alapjan: ngep; = 355

A megvaltozott forgacsolosebesség:

’ =D-n-ngépi _ 6,7 -m - 355 _ 7471
om 1000 1000 " min
A far6 nyomatékigénye:
2 2 4 2 8-103
M =1500- 07910 _ 1 35 vm
8-103 '
Ahol:

- F, - az egy ¢élre es6 féforgacsolod erd Fi =k.-A|[N]

- ke - a fajlagos forgacsolers | ——|

N
mm?

A fajlagos forgacsoloerd: k., = 1500 (39. sz. melléklet alapjan)
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. _Dbf 2
- A - a forgacskeresztmetszet A= - [mm?]

A flréashoz sziikséges teljesitmény:

M2 m-ngeyy;  1,35-2-m- 355

= = = w
ke 60 - 103 60 - 103 0,05k

A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P = % = % = 0,06 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott OF-3 oszlopos furogépbe beépitett 5,6 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

74. sz. melléklet

4.3 Faras 06.7 x 20 mm (2x) — ¢) feliillet”’-hez tartozé szamitasok.

A szerszdmbefogas mddja: furdtokmanyba

Furatatméro: D = 6,7 mm

Fogasmélység: a = g = % = 3,35mm

Az el6tolas értéke: f = 0,16 ;’;—"; (a 44. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogasok szdma: i = 1
Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:
m
Ve =V K"Ky K, [%
A v, forgacsolosebesség meghatdrozasdhoz sziikséges adatokat a 11-17. tablazat

tartalmazza.

11-17. tablazat A forgacsolosebesség meghatdrozasahoz sziikséges adatok

: m

Alapsebesség Vo = 10 —
min

A furat hosszdnak ¢és atmérdjének viszonyatol fiiggd K =1

modosito tényezd

A munkadarab anyagétol fiiggé modosito tényezd K, = 0,85

A szerszam anyagat6l fliggd modosito tényezo K, =1

Az adatok meghatarozasa a 45. — 47. sz. melléklet alapjan.
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Behelyettesitve:
m
v,=10-1-0,85-1=85 —
min
A fordulatszam meghatarozasa:
_1000-v. 1000-85 4038 1
"= T e7-m % mm

A gépen a hozza legkozelebb all6 beallithaté fordulatszam a szerszamgép fokozati

. o _ 1
tenyezdje alapjan: ngep; = 355 —

(67. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgdcsolosebesség:

’ =D-n-ngépi _ 6,7 - - 355 _ 7471
cm 1000 1000 " min
A far6é nyomatékigénye:
2 ¢ 2 4 2 € 8-103
M =1500- 27920 _ 1 35 v
8-103 '
Ahol:

- F; - az egy élre esd foforgacsolo erd Fi=k.-A[N]

- k¢ - a fajlagos forgacsoloerd [mlrvnz]

A fajlagos forgécsoloerd: k., = 1500 ml:]nz (39. sz. melléklet alapjan)
- A - a forgacskeresztmetszet A= DTf [mm?]

A farashoz sziikséges teljesitmény:

P_M'Z'T['Tlgépl'_1,35'2'7'['355
€ 60-103 60 - 103

= 0,05 kW

A hajtashoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = % = 00’—(? = 0,06 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott OF-3 oszlopos furégépbe beépitett 5,6 kW-0s villanymotor ezt a
teljesitménysziikségletet kielégiti.
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75. sz. melléklet

4.4 Furatsiillyesztés 915 x 8.6 mm (6x) — d) feliilet”-hez tartozo szamitasok.

A szerszambefogas modja: furétokmanyba

T D-d _ 15-9
Fogasmélység: a = —~ =5 = 3mm

d — a kiindul6 atméré: d = 9 mm
D — a megmunkalt &tméré: D = 15 mm
Az el6tolés értéke: f = 0,4 % (a 69. sz. melléklet tablazata alapjan)

A fogésok szdma: i = 1
Az alkalmazott forgacsoldsebesség meghatarozasa:
m
Ve = Vo K" Kq ' Ky, [%
A v, forgicsoldsebesség meghatdrozadsdhoz sziikséges adatokat a 11-18. tablazat

tartalmazza.

11-18. tablazat A forgacsolosebesség meghatdrozdsahoz sziikséges adatok

; m

Alapsebesség Vo = 10 —
min

A furat hosszdnak ¢és atmérdjének viszonyatol fiiggd K =1

modositod tényezd

A munkadarab anyagatol fiiggd mddositod tényezd K, = 0,85

A szerszam anyagat6l fliggd modosito tényezd K, =1

Az adatok meghatdrozasa a 45. — 47. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m
v,=10-1-0,85-1=85—
min
A fordulatszdm meghatéarozasa:
_1000-v, 1000-85 1804 1
"“"Dbpw T 157 " min

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithatd fordulatszam a szerszamgép fokozati
teényezdje alapjan: ngep,; = 180 ﬁ
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(67. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

’ :D-n-ngépi:15-n-180:8481
cm 1000 1000 " min
A far6 nyomatékigénye:
er D oa Do DL D
2 2 4 2 8-103
520,
M = 1500 5103 16,88 Nm

Ahol:

- F; - az egy élre es6 foforgacsolo erd F, =k.-A|[N]

- k¢ - a fajlagos forgacsoloerd [mlr\;z]

A fajlagos forgécsoloerd: k., = 1500 mI;’nz (39. sz. melléklet alapjan)
- A - a forgacskeresztmetszet A= DTf [mm?]

A flréashoz sziikséges teljesitmény:

p _M-Z-n-ngépi_16,88-2-7r-180
€7 60-103 60103

=03 kW

A hajtdshoz sziikséges teljesitmény meghatarozasa: P, = % = % = 0,38 kW
- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.
A valasztott OF-3 oszlopos furogépbe beépitett 5,6 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

76. sz. melléklet

4.6 Menetfiras M8 x 20 mm (2x) — f) feliillet”’-hez tartozo szamitasok.

A szerszambefogéas modja: furétokmanyba
Menet hossza a furatban: 20 mm

Menetemelkedés: P = 1,25 mm (70. sz. melléklet tablazata alapjan)
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M 1A Ak Al £ mm
Az elétolas értéke: f = 1,25 Tord
Az alkalmazott forgacsolosebesség meghatarozasa: v, = 4 %
(A 71. sz. melléklet tdblazata alapjan)
A fordulatszam meghatarozasa:
1000-v, 1000-4 1
n= = = 159,2 .
D-m 8'm min

- Névleges atméré: D = 8 mm

A gépen a hozza legkozelebb allo beallithatd fordulatszam a szerszamgép fokozati

. o _ 1
tenyezdje alapjan: ngep; = 180 —

(67. sz. melléklet tablazatabol valasztva)

A megvaltozott forgdcsolosebesség:

" D-m-ngp 8-m-180 452m
cm 1000 1000 T min
77. sz. melléklet.
A géptipus jele
Megnevezés KSVM-250 vizszintes KSFM-250 filggbleges
tengelyli sikkdszoriigép tengelyii sikkdszdriigép
Kdszoriilhetd
| Legnagyobb hossziisig [mm] 800 800
| Legnagyobb szélesség [mm] 250 250
| Legnagyobb magassag [mm)] 350 350
A koszdriikorong méretei [mm] 2350 x 40 x @203 max. 9300
A koszoriiors6 fordulatszdma [ e ] 1440 1440
min
Kdszorliszén
Legnagyobb fiiggbleges elmozduldsa [mm] 400 380
Filggdleges iranyt 5nmiik6dd elmozduldsa [mm] 0,005 - 0,050 0,005 - 0,05
Keresztszan
%ggyobb keresztirAnyti elmozduldsa [mm] 300 -
(ikdd szakaszos el6tolés hatdrai [mm] 1-32 -
Kézi elbtolas egy skaldrosztésra [mm] 0,01 -
A koszoriiorsé motor teljesitménye [kW] 5,6 13
A koszdriiorsé motor fordulatszdma [ Fa ] 1440 1440
min

11-59. dbra Sikkoszoriigépek f6bb miiszaki adatai [18]
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78. sz. melléklet

Atirgysebesség | Eldtolds a szerszdm szé- | b0
Kaszoriilési méd Megmunkélds|  irdnyértékei | lességének (B) iriny4ban| Fogdsmélység
v, ,m/s f, mm & <
w? 5 ) p 2l
AE— nagyol 03—05 ©03—07)-B 0,015—0,05
(=
PRI simit 0,25—0,4 (02—04) B 0,005—0,015
S nagyol 0,3—0,4 (0,4—0.7) B 0,005—0,002
I simit 03—04 (02—04) B 0,0025—0,001
R ; nagyol 0,05—0,13 0,5—1)-B 0,05—0,15
Skl oonpalietl. 1 005013 | kettdsloketenként 0,01—0,015
(-
Sikkészoriilés korong- nagyol 0,06—0,2 | 0,005—0,01
homlokkal simit 0,03—0,05 ' 0,005—0,01
Csticsnélkiili koszoriilé migyl o o
1 Z!
5 © o [simit | 05—2 0,005—0,02
11-60. abra Készoriilés forgdcsolasi adatai [20]
79. sz. melléklet
A g e 3 &«W i “*‘5‘!‘ ety g
: .\A:,;;».. e 0 ,Mw _'-:., PR o,
palastkdszoriilés 40 000 45000 90 000
furatkdszoriilés 80 000 90000 90 000
sikkdszoriilés korongpalasttal 45000 45 000 90 000
sikkoszorilés fazék alakt szerszammal 22500 22500 90 000

11-61. dbra Fajlagos forgdacsoloerd nagysaga acél készoriilésénél [20]

80. sz. melléklet

e A géptipus jele
Megnevezés KU-250 egyetemes KSU-250 egyetemes
korkdszoriigép szerszamkdszorligép
Kdszoritlhetd
Legnagyobb &tmérd [mm] 250 250
Legnagyobb hossz [mm] - 500
Legnagyobb 4tmérd tdmaszokkal [mm] 70 -
Koszorillhetd lyukatmérd [mm] 15 —-220 -
Csicstavolsag [mm] 500/750 600
A koszoritkorong méretei [mm] D350 x 63 x 9127 -
A kdszbriikorong fordulata [ 5 ] 1850 2800/5600
min

Koszoriiorséfej
Keresztirdnyti mozgasa [mm] 90 -

| Elforgathatésiga +30° 345°
Hossziisiga [mm] - 900
Hosszirdnyi mozgésa [mm] 3 -650,3 -900 500
elforgathatéséga £6%&5% +45°
Térgyforgaté orsé fordulata fokozat nélkiil [ _L] 80-500 -

min
A hajtémotor teljesitménye [kW] 2,2 0,6/0,75
A hajtémotor fordulatszdma [ Y i ] ] 1440 1440/2880
min
A furatkdszér(i fordulatszdma [ ] 2880 -
min

11-62. dbra Készoriigépek f6bb miiszaki adataz [18]
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81. sz. melléklet
Koszdriikorong Munkadarab sebessége
A kOszdrillés médja Munkadarab keriileti sebessége nagyoldsnal , [ m ]
‘{ﬂ] | min
s Sima Fazék-
koron korongnél
Korkdszoritlés (kiilsd acél 30 15 -
hengerpaléston) Ontéttvas 25 15 -
keményfém 8 - -
| horganydtvézetek 35 30-40 -
konnyiifém 35 30-40 -
Belsd kdszoriilés (belsd acél 25 19 -
hengerpalaston) ontdttvas 25 25 -
keményfém 8 - -
horgany&tvozetek 20 33 -
konnyfifém 20 33 -
Sikkdszoriilés acél 25 19 29
ontdttvas 20 20 30
keményfém 8 - -
horganydtvdzetek 25 40 75
e kénnylifém 25 40 75
Szerszamkdszorillés acél 25 - -
keményfém 22 (kézi kdszoriilés) - -
keményfém 12 (gépi kdszorillés) - -
Viégés acél, dntottvas, 45 - -
fémek, miianyagok
Sorjazas Ontéttvas 30 - -
acél 30 - -
11-63. dbra Kiilonbozé koszoriilési munkaknal forgacsoldsi szempontbol
ajanlatos koszoriikorong és munkadarab keriileti sebességek (v, vo) [18]
82. sz. melléklet
Korongitmérd | Kalsd korkdszorillés 40 100 200 300
[mm) Furatkszorilés 20 40 60 100
Sikkdszbrillés fazékkoronggal 420 150 100 50
1,70 1,20 1,00 0,80
11-64. abra A munkadarab keriileti sebességét modosito kq tényezo értékei
nagyolo koszoriilésnél [18]
83. sz. melléklet
El6tolés (ﬂ / K6szélesség [mm] 0,30 0,40 0,50 0,70
L ford ]
Kills6 Korkoszorilés 0,60 085 1,00 1,40
ke Furatkoszorillés 0,80 0,38 1,00 1,30
Sikkdszdriilés 0,60 0,80 1,00 1,40

11-65. abra A munkadarab keriileti sebességét modosito ks tényezo értékei
nagyolo koszoriilésnél [18]
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84. sz. melléklet

Fogasmélység, a [mm] 0,005 0,01 0,015 0,02 0,05
Klsd korkoszorllés - 0,32 0,40 0,55 1,00
Furatk$szorillés 0,40 0,65 1,00 1,25 -

ks Sikkoszoriilés | sima koronggal | 0,45 1,00 1,00 1,55 2,40
fazékkoronggal - 0,87 0,87 1,00 14

11-66. abra A munkadarab keriileti sebességét modosito ka tényezo értékei

85. sz. melléklet

nagyolo koszoriilésnél [18]

D [mm] R T 100-150 |  150-
d 0,9 0385 0,80 0,75 0,60-0,70
D

11-67. dbra A készoriiszerszam d atmérdjének megvalasztasa D datmérdjii furat
koszoriiléséhez [18]
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86. sz. melléklet

Meérethatar Min ellemz0k
[mm]

MSZ Alkalmazisi
Megnevezés, dbra | alakjel Stemese g g § tertilet

Gyfirfl alakii, MSZ 4508

LI 175- 63- | KA,KB 125-32 H-R | 5-7 | Ke, | szerszimkdszd-
700 250 SC Ba rlés, élezés,

I 4- | 04- | xAkB, | 315-F14 | BZ | o szerszémkoszo-

8
gz
¥2FF
:
B
5

Sikkoszorlés,

élezése,
koszbritlése

XX1 40 - 25- | KA,KB, 125-6 EP | 57
300 150 | SC,SCZ

gF

Kézi
koszdriigépeken
2-63 | 3-63 | KAKB, [ 125-F10 | IS | 3-6 | Ke | éshajlékony
SC, SCZ tengelyd
gépeken

11-68. dbra Szabvadnyos készoriiszerszamok [18]
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87. sz. melléklet

Sima | Fazék alaki
Munkadarab Szerszdmatmérd, d [mm] Szegmens
200 200 200 — 350 (tsmérség: 7)
R, <700MPa KA 50K KA 50K KA 63K KA 100 K
Acél KB 50K KB 50 K KB 63 K KB 100K
700< R,, <1200MPa KA S01 KA 501 KA 631 KA 1007
Betétben edzett acél, KA 501 KA 631 KA S80I KA 801
edzett szerszamacél KA 507 KA 63J KA 80J KA 80J
Edzett gyorsacél KA 50G KA 50 G KA 63G KA 801
KA 80H
Keményfém SC32G SC32G SC40G SC40H
SCZ32G SCZ32G SCZ40G SCZ40H
Ontéttvas KA 501 KA 501 KA 631 KA 801
SC501 SC501 SC501 SC501
Horganyétvozet, konnyiifém SC631 SC631 SC1001 SC1251

11-69. abra Készoriiszerszam gépi sikkoszoriiléshez [18]

88. sz. melléklet

T e e e e e

Munkadarab Szerszam
R, <700MPa KB32M
Acél

700< R,, <1200MPa KB32L

Betétben edzett acél, KA 32K
edzett szerszamacél KA32L
KA 32)

Edzett gyorsacél KA 321

SC321

Keményfém SC25H
SCZ25H

Ontottvas SC321
KA 321

Horganybétvozet, konnylifém SC501

11-70. dbra Készoriiszerszam gépi palastkdszoriiléshez [18]

89. sz. melléklet

Munkadarab "~ SzerszAmétmérd, d mm]
16 20-30 40-80 100125
R, <700MPa KB25M KB32L KBSOL KB 507
Al I™700<R, <1200MPa | KA25L -|. KA32K KA 507 KAS01
Betétben edzett acél, KA25K KA 327 KA 501 KA SOH
edzett szerszimacé] - [ KA25L KA 32K KA 507 KA 501
Ontottvas SC25K SC32J SC501 SC63

11-71. abra Készoriiszerszam gépi furatkoszoriiléshez [18]
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90. sz. melléklet

.10.1. Furatkoszoriilés @80 H6 x 77+£0.1 mm - ¢) feliillet”-hez tartozo szamitasok

10.1.1. Nagyolés

Nagyolas esetén a koszoriilési rahagyas g részét munkaljuk le.

wIinN

Nagyol6 koszoriilési rahagyas: Z, = --Z = g 0,205 = 0,1367 mm = 0,15 mm

Az el6tolas meghatdrozésa: f =0,4-B =0,4-40 = 16 mm (78. sz. melléklet tdblazata

alapjan)

Az elbtolés és a kdszélesség hanyadosa: g = g =04

Fogasmélység nagyolasnal: a = 0,005 mm (78. sz. melléklet tabladzata alapjan)

A munkadarab keriileti sebességének meghatarozasa:

ka Ky o [

Vi = Vpo ko kg Ky |——
w to d f a min
A v, keriileti sebesség meghatarozasahoz sziikséges adatokat az 5-20. tablazat tartalmazza.

5-20. tabldzat A forgacsolosebesség meghatarozasahoz sziikséges adatok

A munkadarab keriileti sebességének alapértéke Vo = 19 m

min
A korongatmérotol fiiggd tényezo kqg=11
Az eldtolas/kdszélesség hanyadosatol fliggd tényezd ks = 0,88
A forgasmélységtol fliggd tényezd k,=04

Az adatok meghatarozasa a 81. — 84. sz. melléklet alapjan.

Behelyettesitve:
m m
v, =19-1,1-0,88-0,4 = 7,3568 — = 0,1226 —
min s

A forgacskeresztmetszet nagysaga: Ar = a - f = 0,005-16 = 0,08 mm? = 8- 1078 m?

Az id6egység alatt levalasztott forgacskobtartalom:
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3
m
Ve=A; m, =8-107-0,1226 = 9,808+ 10" —

A koszoriilés teljesitményigénye:

P. =k, -V, =80000-10° - 9,808 10~ = 784,64 W = 0,78 kW

- A fajlagos forgacsolderd nagyolasnal: k. = 80000 = 80000 - 10° —

N
mm2
(79. sz. melléklet alapjan)

A hajtashoz  sziikséges teljesitmény meghatarozésa: P, = % = % = 0,975 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.

A valasztott KU-250 egyetemes korkoszoriigépbe beépitett 2,2 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

, 103-60-v 103-60-0,1226 1
A munkadarab fordulatszama: n,, = Lges = 29,27 —
D't 801 min

- Ahol D a munkadarab megmunkalt 4&tmérdje: D = 80 mm
A koszorikorong keriileti sebessége:
m
Vg =Dy m-n,=50-10"3-7-2880 = 452,39 —
min

P; _ 784,64-60
v 452,39

A keriileti erd nagysaga: Fye, = = 104,07 N

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:

Ny, 29,27
F.=k. f-a-—=280000-16-0,005-—=—= 65,04 N

N 2880
4 4 4 4 4 4 7 Zn _0,15
A nagyol6 fogasok szamanak meghatarozasa: i,, = 2 o005

10.1.2. Simitas
Simitas esetén a kdszoriilési rahagyas § rész¢ét munkaljuk le.
Simito koszoriilési rahagyas: Zs = 2+ Z =2+ 0,205 = 0,0683 mm ~ 0,055 mm

(Zs = Z — Z,, = 0,205 — 0,15 = 0,055 mm)
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Az eldtolas meghatarozésa: f = 0,2-B = 0,2-40 = 8 mm (78. sz. melléklet tablazata

alapjan)
Fogasmélység simitasnal: a = 0,001 mm (78. sz. melléklet tablazata alapjan)

A munkadarab keriileti sebességének meghatarozasa: (78. sz. melléklet tdblazata alapjan)
m m
v, =035 —=21 —
S min
A forgacskeresztmetszet nagysaga: Ar = a- f = 0,001-8 = 8-107> mm? = 8-107° m?
Az id6egység alatt levalasztott forgacskdbtartalom:
m3
Ve =41, =8-107"-0,35 =2,8-107° ~
A koszoriilés teljesitményigénye:

P, =k, -V, =90000-10° -2,8-107° = 252 W = 0,252 kW

- A fajlagos forgacsolderd simitasnal: k. = 90000 =90000 - 10° lz
m

N
mm2
(79. sz. melléklet alapjan)

A hajtashoz  sziikséges teljesitmény meghatirozdsa: P, = % = % = 0,315 kW

- Ahol n = 0,8 a szerszamgép hatasfoka.

A valasztott KU-250 egyetemes korkdszoriigépbe beépitett 2,2 kW-0s villanymotor ezt a

teljesitménysziikségletet kielégiti.

, 103-60-v 103-60-0,35 1
A munkadarab fordulatszama: n,, = Y = = 83,56 —
D't 801 min

- Ahol D a munkadarab megmunkalt &tméréje: D = 80 mm

A koszoriikorong keriileti sebessége:
m
vy =Dy m-n, =50-10"3 72880 = 452,39 —
min

. P 25260
A keriileti er6 nagysaga: Fy.,,, = =< =
gysag ker Vi 452.39

=33,42N

A keletkez6 forgacsold erd nagysaga:
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ny, ,56
F.=k.-f-a-—=90000-8-0,001 - = 20,89 N
e = ke fraom 2880
o , . (. . _Zs _ 0055
A simit6 fogasok szaméanak meghatarozésa: iy = ~ T o0l 55

A kiszikraztato fogasok szama: i,, = 10
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91. sz. melléklet

Go-Metall Kft. . L o Indulé tipus
Miivelet és miiveletel6zesi sorrend
Rajzszam: Munkadarab megnevezcse:
001 Csapagypersely
V. . e rdret T Acho . Brutto Netto
Kh. Anyag kodex Anyagmegnevezes, méret, minoség ME. 500 db 500 db
Anyag: Ck45 - 1.1191
Elogyartmany: siillyesztékes kovacsolassal késziilt
clogyartmany
Nyersméret: @ 139,02 x 106 mm
Miv. | Lap | Kol | Hom. | miv. Miivel o, 5, |Nom S0db Norm. 500 db
SOIT. sz. | hely | ker SZ. uvelet megnevezese z perc Ft
1. L
l. Esztergalas I.
2.
2. Esztergalas I1.
3. MEO
3. L4 r
4. Furas
5. MEO
4- e r
6. Hokezelés
7. MEO
5- r
8. Koszoriilés 1.
6. e e . r
9. Koszoriiles I1.
?- I3 I3 e r
10. Koszoriiles I11.
11. Végellenorzés
Kiallitotta Kelt Ellendnzte Kelt Fétechnologus Kelt Anyagnommas Kelt Idéelemzo Kelt
Jéna 2024.
Benjiamin 04.02.
Jel Javitotta Kelt Ellenbrizte Kelt Jel Javitotta Kelt Ellendrizte Kelt

11-72. abra Muivelet és miiveletelozési sorrend
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92. sz. melléklet

Go-Metall Kft MUVELETI UTASITAS Lapszam:
0-Meta : forgacsolasra 1.
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 1.
Anyag: Nyersméret: Miivelet megnevezése: Miiveleti ut. szima:
Ck45-1.1191 25139,02 x 106 mm Esztergalas 1. 010
Vazlat: 1 [N 509 - F 05403 1l s
\\\\\\w“;[ -
R
\_a
d 213
o e 43°
| o
al
-y
T Jufl +0,046
- @80 H8
£ -0,0
o
Sorsz, Mivelet tagozodasa Megm| Szerszam, méroeszkoz., kesziilek v no| £ 4o i
felillet Im/min f/minf mm/T | mm.
Befog késziilckbe
aovaldc i Homlokélii eszter gakés
1.1. | Homloknagyolas a DIN 4977 1SO 5 R 20x20 P30 63,46 (200(0,25 |2 1
Vet ovaldc Oldalélii esztergakés . .
1.2. | Palastnagyolas ©96,2 x 80 mm b DIN 4980 1SO 6 R 20x20 P30 69,87 | 160|0,56 (4,28 |5
1.3. | Faras @22 x Smm c Csigafuro @22 h8 HS18 0 1 MSZ3985 8.64 |125(0,27 1
1.4. | Felfuras @36 x Smm c Csigafiré @36 C105U MSZ3986 9.05 |80 |0,27 1

‘. Furatkés atmené furathoz
1.5. | Furatnagyolas @70,5 x 106 mm d DIN 4973 ISO & R 20x20 P30 69,77 (315|045 |3.45 |5

Furatkés zsakfurathoz

1.6. | Furatnagyolas @78,5 x 10 mm e DIN 4974 1SO 9 R 20x20 P30 61,65 [250(0,5 |4 1
_— Homlokélii eszter gakés

1.7. | Homloksimitéds a DIN 4977 1SO 5 R 20x20 P30 75,56 [250(0,18 |1 1

1.8. | Palastsimitis ©95.3 x 80 mm b | Qldaléli esziergakés 75,56 |250|0,18 {03 |1

DIN 4980 ISO 6 R 20x20 P30

d Furatkés dtmend furathoz

DIN 4973 ISO 8 R 20x20 P30

Furatsimitas Furatkés zsikfurathoz )

1.10. ©80,02 (B8OHSE) x 10 mm ¢ DIN 4974 1SO 9 R 20x20 P30 62.85 125010.125/0.76 | 1
.o o N Hajlitott esztergakés

LI | Letorés 2x43 " | DIN 4972150 2 R 20x20 P30
.o o | Hajlitott esztergakés

112, | Letorés 2x30 £ | DIN49721SO 2 R 20x20 P30

Sarok esztergakés

1.9. | Furatsimitas @72 x 25 mm 71,25 |1315]10,125{0,75 |1

74,61 250

N 2 1

62,83 250

N 2 1

1.13.| Beszaras DIN 509 - F 0,6x0,3 h DIN 4978 1SO 3 R 20x20 P30 74,61 [250(0,1 (0,3 |1
Digitalis tolomérd 150x40/ 0,01
Ellenérzés Furatmikrométer DIN 863 d 62- 75 /0,005
Furatmikrométer DIN 863 d 75-88 / 0,005
Feliileti érdesség mérd 200x1/1000
Hiités: emulzid
Kiallitotta: Kelte: Ellenérizte: Kelte: Darabidé: Elkésziilési ido: | Erv.darabszamra:
Jona Benjamin 2024. 04. 02, norm. i. | potidé | norm. 1. | potidé | -tol -ig
Javitasok 1 500
Jel Javitotta: Kelte: Ellenor.: |Kelte: Géptipus geép l.s7

norm. EU 500

oo |o|s

11-73. abra Esztergalas 1. miiveleti utasitds
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93. sz. melléklet

Go-Metall Kft MUVELETI UTASITAS Lapszam:
0-Meta : forgacsolasra 2.
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 2.
Anyag: Nyersméret: Miivelet megnevezése: Miiveleti ut. szama:
Ck45 - 1.1191 139,02 x 103 mm Esztergalas I1. 011
Vazlat:
AR AR
[N 509 - F 06x03 el N E
o d
—
AR AR
a
N
N__ 0l
13
Sorsz Miivelet tagozddasa Megm,| Szerszam, méroeszkoz., késziilék v n | f a i
feliilet m/min | fminf mm/f | mm.
Befog tokméanyba

2.1. | Homloknagyolas a Homlokeéli eszter gakes 67,86 |160(0,25 |2 1

DIN 4977 ISO 5 R 20x20 P30

Oldaléli esztergakés

DIN 4980 ISO 6 R 20x20 P30

2.3. | Furatnagyolas ©78,5 x 77+0,1 mm| ¢ Furatkés zsikfurathoz 61,65 1250(0,25 |2 1
o i ’ DIN 4974 ISO 9 R 20x20 P30 ' ’

Homlokelii esztergakés

DIN 4977 ISO 5 R 20x20 P30

Oldaléli eszter gakés

DIN 4980 ISO 6 R 20x20 P30

Furatkés zsakfurathoz

DIN 4974 SO 9 R 20x20 P30

Hajlitott esztergakés

DIN 4972 ISO 2 R 20x20 P30

Sarok esztergakés

DIN 4978 ISO 3 R 20x20 P30

Digitalis tolomérd 150x40/ 0,01

Ellentrzés Furatmikrométer DIN 863 d 75-88 / 0,005

Feliileti érdesség mérd 200x1/1000

Hiités: emulzio

2.2. | Palastnagyolas ©@130,5 x 20 mm b 69,87 |160(0,56 [4.25 |1

2.4. | Homloksimitas a 65,6 |160(0,18 | 0,55 |1

2.5. | Palastsimitas @129 x 20 mm b 65,6 |160(0,18 |0,75 |1

2.6. | Furatsimitas ©79,6 x 77+0,1 mm c 62,52 |1250(0,125/ 0,55 |1

2.7. | Letdrés 2x15° d 62,83 |250(0,1 2 1

2.8. | Beszhras DIN 509 - F 0,6x0,3 62,83 1250(0,1 |03 |1

Kiallitotta: Kelte: Ellenérizte: Kelte: Darabidé: Elkésziilési id6: | Erv.darabszamra:
Joéna Benjiamin 2024. 04, 02. norm. i. | potidé  |norm. i. | potids | -tol -ig
Javitasok 1 500
Jel Javitotta: Kelte: Ellenor.: | Kelte: Géptipus gep Lsy
norm. a |EU 500

b

C

d

11-74. abra Esztergalas I1. miiveleti utasitds
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94. sz. melléklet

1 Kf MUVELETI UTASITAS Lapszdm: _
Go-Metall Kft. forgacsolasra 713.
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 4.
Anyag: Nyersméret: Miivelet megnevezése: Miiveleti ut. szama:
Ck45 - 1.1191 129 x 100 mm Furds 012
Vazlat: = —
| i
| VETSZET B-8
i
METSZET A-A
A
Sorsz Miivelet tagozddésa Megm. Szerszam, mérdeszkdz., késziilék v no | f o |a i
feliilet m/min | fmin [ mm/A | mm.
Befog furokésziilekbe
4.1. | Faras @9 x 20 mm (6x) a | Csigafiro @9 h8 HS18 0 1 MSZ3983 7.07 |250 |0,16 1
4.2. | Faras @6,7 x 16 mm (6x) b Csigafiro 06,7 h8 HS18 0 1 MSZ3985 7.47 [355 |0,16 1
4.3. | Flras @6,7 x 20 mm (2x) ¢ Csigafiré ©6,7 h® HS18 0 1 MSZ3985 747 |355 |0,16 1
- . Csapos siillyeszto
4.4. | Furatsiillyesztés @15x8,6 mm (6x)| d DIN 373 73 HSS 180° D15 x d9 8,48 |180 (04 1
- Gépi menetfiro
4.5. | Menetfuras M8 x 13 mm (6x) e MS DIN 371 B HSSE-TIiCN terelééles 4,52 180 | 1,25 1
. . Gépi menetfiro
4.6. | Menetfuras M8 x 20 mm (2x) f MS DIN 371 B HSSE-TIiCN terelééles 4,52 | 180 |1.25 1
Digitalis tolomérd 150x40 /0,01
Furatmikrométer DIN 863 d 12- 16 /0,005
Ellendrzés Furatmikrométer DIN 863 d 8- 10 /0,005
Metrikus, kétoldalt dugos idomszer, 6H,
M8x1.25 mm
Feliileti érdesség méro 200x1/1000
Hiités: emulzio
Kiallitotta: Kelte: Ellendrizte: Kelte: Darabido: Elkésziilesi 1do: | Erv.darabszamra:
Jona Benjamin 2024. 04.02. norm. i. | potidé | norm. i. | potidé -tol - |-ig
Javitasok 1 500
Jel Javitotta: Kelte: Ellenor.: | Kelte: Géptipus gep l.s7
norm. a |OF-3
b
Cc
d

11-75. abra Furas miiveleti utasitas
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95. sz. melléklet

Go-Metall Kft MUVELETI UTASITAS Lapszam:
o-Meta ' hékezelésre /4.
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 6.
Anyag: Nyersméret: Miivelet megnevezése: Miiveleti ut. szama:
Ck45-1.1191 & 129 x 100 mm Hokezelés 013
Vazlat:
TIC]
880°C | ——
B Cr-——f——\-—-N
BOCr—f————- -———=
1 [min]
Sorsz Miivelet tagozddasa Megm| Szerszdm, mérdeszkoz., késziilék v n £ola i
feliilet m/min ffmin | mm/f | mm.
Nemesités
Edzés
6.1. | Hevités 880°C Nagyfrekvencias dram
6.2. | Hontartas 880°C Nagyfrekvencias dram
6.3. | Hiités Viz
6.4. | Hevités 450°C Nagyfrekvencias daram
6.5. | Hontartas 450°C Nagyfrekvencias dram
6.6. | Hiités Nyugvo levegon
Kidllitotta: Kelte: Ellendrizte: Kelte: Darabidé: Elkésziilési id6: | Erv.darabszamra:
Jéna Benjimin 2024. (4. 02. norm. i. | potidé | norm. i. | potido -t6l -ig
Javitasok 1 500
Jel Javitotta: Kelte: Ellenér.: |Kelte: Géptipus gép l.s7
norm. a
b
Cc
d

11-76. abra Hokezelés miiveleti utasitas
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96. sz. melléklet

181

Go-Metall Kft MUVELETI UTASITAS Lapszam: _
o-Meta ' forgacsolasra 5.
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 8.
Anyag: Nyersméret: Miivelet megnevezése: Miiveleti ut. szama:
Ck45 -1.1191 @ 129 x 100 mm Kaszoriilés 1. 014
Vazlat:
@ 129
a
— / Ra08
i i i
% | 2
T
D
% ~ g
2 |
/A
% | %
@ 95
Sorsz. Miivelet tagozddasa Megm, Szerszam, méroeszkoz., késziilék v Ny Il i
feliilet m/min fimin | mm/{ mm.
Befog méagnesasztalra
Sima alaki koszoriko
Homlokfeliilet sikkdszoriilése ) 350x40x203 -DxBxd- .
811 Nagyolas a L. MSZ 4510 KASOK 7 Ke 26,389 1440 120 10,05 | 6
Sima alaku koszoriko
Homlokfeliilet sikkészoriilese 350x40x203 -DxBxd-
8.1.2. Simitas a L MSZ 4510 KA 50 K 7 Ke 26,389 1440 (20 | 0,01 |15
Sima alaki koszoriko
S . 350x40x203-DxBxd
8.1.3.| Kiszikraztatas a L MSZ 4510 KA 50 K 7 Ke 26,389 1440 | 20 10
Digitalis tolomérd 150x40 /0,01
Ellendrzés Mikrométer 100 - 125 /0,01
Feliileti érdesség mérd 100x1/1000
Hiités: emulzio
Kiallitotta: Kelte: Ellenérizte: Kelte: Darabidoé: Elkésziilési ido: | Erv.darabszamra:
Jona Benjamin 2024. 04. 02. norm. i. | potidé | norm. i. | potidd -l |-ig
Javitasok 1 500
Jel | Javitotta: Kelte: Ellenor.: |Kelte: Geptipus gép l.sg
norm. a | KSVM-250
b
C
d
11-77. abra Koszoriilés 1. miiveleti utasitas
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97. sz. melléklet

Go-Metall Kft MUVELETI UTASITAS Lapszam:
o-Meta : forgacsolasra 7/6.
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 9.
Anyag: Nyersmeéret: Miivelet megnevezése: Miiveleti ut. szama:
Ck45 - 1.1191 129 x 100 mm Kaszorileés 11. 015
Vazlat:
L bl
1 Ra 08
L ///A/
S R | | s
= e
S AAAAAAAAA I,
80
+0,0
= 295 16
0,022
Sorsz. Miivelet tagozodasa Megm,| Szerszam, mérdeszkiz., késziilék v ne |0 |a i
feliilet m/min fimin | mm/ mm.
Befog tokmanyba
Sima alak( koszoriikd
Palastkoszériilés @95 h6 x 80 mm 350x63x127-DxBxd
9.1.1. Nagyolis b |1 MSZ4510 KB 32 M 6 Ke 2034,14 13,27 |20 0,02 |10
Sima alaka kdszoriiké
Palastkoszoriilés @95 h6 x 80 mm 350x63x127-DxBxd
912 Simitds b |1 MSZ4510 KB 32 M6 Ke 20341915 113 10,005 21

Sima alaka koszoriiko
350x63x127-DxBxd-

9.1.3. | Kiszikraztatas b L MSZ 4510 KB 32 M 6 Ke 2034,18 15 13 10
Digitalis tolomérd 150x40 /0,01
Ellendrzés Mikrométer 75 - 100 /0,01
Feliileti érdesség mérd 100x1/1000
Hiités: emulzio
Kiéllitotta: Kelte: Ellendrizte: Kelte: Darabidé: Elkésziilési ido: | Erv.darabszimra:
Jona Benjdamin 2024. 04. 02. norm. i. | potidé | norm. i. | potidé -tol  |-ig
Javitasok 1 500
Jel Javitotta: Kelte: Ellenér.: | Kelte: Géptipus gép .57
norm. a KU-250
b
c
d

11-78. abra Koszoriiles 11. miiveleti utasitas
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98. sz. melléklet

Go-Metall Kft MUVELETI UTASITAS Lapszam:
o-Meta ' forgacsolasra .
Rajzszam: Munkadarab megnevezése: Miivelet szama:
001 Csapagypersely 10.
Anyag: Nyersméret: Miivelet megnevezése: Milveleti ut. szama:
Ck45 - 1.1191 @ 129 x 100 mm Kaszorilés 111 016
Vazlat:
[/ / YIS SIIY /%/
Z
=]
S e = 8
6 (=a]
s p=1
cl
] Ra 08
YAASSAISLSIASISIIY,
=]
f=1
&
77 01
100 i +0,019
@80 Ho6
-0,0
Sorsz. Miivelet tagozddasa Megm/ Szerszam, méroeszkiz., késziilék v . fla i
feliilet m/min | fmin | mm/} mm.
Befog tokmanyba
Egyoldalt mélyitett furatktszérii korong
Furatkdszoriilés @80 H6 x 77+0,1 50 x 40 x 16 — DxBxd
10.1.1] Nagyol'és [ V. MSZ 4517 KB 50 L 6 Ke 452,39 129,27 | 16 | 0,005 | 30
Egyoldalt mélyitett furatkszéri korong
Furatkoszoriilés @80 H6 x 77+0,1 50x 40x 16 — DxBxd
1012 Simitas ¢ |V.MSZ4517KB 50L 6Ke 432,39 183,36/ 8 10,001 33
Egyoldalt mélyitett furatkdszorii korong
o 50x40x 16 — DxBxd -
10.1.3) Kiszikraztatis c V. MSZ 4517 KB 50 L 6 Ke 452,39 |183,56| 8 10
Digitalis tolomérd 150x40 /0,01
Ellentrzés Furatmikrométer DIN 863 d 75-88 / 0,005
Feliileti érdesség mérd 100x1/1000
Hiités: emulzio
Kiallitotta: Kelte: Ellendrizte: Kelte: Darabidd: Elkésziilési id6: | Erv.darabszamra:
Jona Benjamin 2024. (4. (2. norm. i | potidé | norm. i. | potido -tol -ig
Javitasok 1 500
Jel Javitotta: Kelte: Ellenér.: | Kelte: Géptipus aép 1.7
norm. a KU-250
b
¢
d

11-79. abra Koszoriiles 111. miiveleti utasitas
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99. sz. melléklet

Revizidtorténet
REV | Leirds | Datm | Jovahagyva
I
S g
: s @5
&7
N o~
2
u
= — Ra 16
- ] L \) &
= =
- @ 4006
oo
=
£
EEE
Ra32 ‘ / Ro08 Ra 16 ) — ;fj;
orabszim T
V \V | 1db I
Felolet Tarésezetlen mérefek [Anyag, felgyartmany, nyersdanah, minta v. sollyesztékszam Nyers: 11 Kész 0564
Festetlen MSZ 150 2768- 100MnCrWE - 12510 suly gl
Kdszitette Jovtinagytn |>,:Jz;m o
Magyar Agrar- és Jdna Benjdmin - CIMIR
- . JCim, Kiegészitt cim " it
ElE”UUDI’HﬂI’I}II m, e Dokumentdcibiajtn Minetyraz
Egyetem Kozpontosito tdrcsa e T Jow Jomm o
pal N |20z [ T

11-80. dbra A kézpontosito tarcsa mithelyrajza
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100. sz. melléklet

METSZET A-A

W

80
—_—

T

TV

METSZET B-B

Magyar Agrar- és Berjni - CMIR |

Elettudomdnyi
Egyetem Flrokészalék aloplap

11-81. dbra Furokésziilék alaplap mithelyrajza
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101. sz. melléklet

Reviziotorténet

REV [ Leirds

| Ddhm |

Jovahagyva

@ 180
s

025

0015
®8HT |
Ra32 T
\V4 |L W4 dh LT
[Felotet Tiresezetlen mérefek: [Anyag félgydrtmdny, nyersdarob, minto v sOllyesztékszdm: Nyers 2034 Kész: 3645
Fesfeflen MSZ 50 7768 S2351R - 10037 Sdly kgl
Keszltette Joviihagyto |’.:JZSZC\T o
Jona Benjmin - CIMIR
Magyar Agrar- és | —— T
) . ICim, Kiegészitd cim: Dokumentarifajto:
Elettudomanyi Mihelyrajz
Egyetem Flrokeszilek test

Meretorany Vilfozds  [Datum:
N |z0ze0006

Lopszdm 1
Lo 1

11-82. abra Furokésziilék test mithelyrajza
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102. sz. melléklet

b

@ 1

NININNNNNNINRY

METSZET A-A

/232

Magyar Agrdr- és
Elettudomdnyi
Egyetem

Furélap 1

11-83. abra F6 furdlap
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103. sz. melléklet

@ 80

TevzaTorTene|

N YT

NINVIN

METSZET A-A

Ro 32

Magyar Agrdr- és
Elettudomanyi

P
4 ) 28

Egyetem

Furdlop 2

11-84. abra Modositott furdlap
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