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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Szakdolgozatom témajanak a pécsi Malomvolgyi parkerdé 22 darab kanadai nyar (Populus
X canadensis) teljes korii favizsgalatat valasztottam. A fak teljesori vizsgalatat a teriilet
kezel6je a BIOKOM Nonprofit Kft rendelte meg, annak eldontésére, hogy ki kell-e vagni dket
mert veszélyeztetik a kornyezetiiket vagy beavatkozassal még hosszutavon is fentarthatdak.

F6 célkitlizésem a fak vizualis vizsgalata, a rendellenességek felderitése, valamint
miszeres vizsgalata, tgymint ArborSonic3D akusztikus tomograf, huzasvizsgalat és ezek
alapjan szakvélemény alkotasa a fak 4apolasara, végsd esetben kivagasara vonatkozod
javaslatokkal.

Tovabbi célom, hogy gyakorlatot szerezzek a fak vizsgalataban, kiilonds tekintettel a
miszeres vizsgalatokra, melyek begyakorlasara korlatozott lehetéség van a szakmérnoki
képzés soran.

A téma aktualitasat az adja, hogy a kanadai nyar, az 6shonos fafajokhoz képest joval
rovidebb élettartalmu és az altalam vizsgalt facsoport egyedei mar a leromlés jeleit mutatjak. A
fak eloregedtek, elkezd6dott a korhadéasuk, egyre tobb szaraz ag jelent meg a lombkoronaban,
veszElyt jelentve a parkerddben kirdnduldkra. A facsoport a parkerdd bejaratanal helyezkedik
el, ahol szinte minden kirdndul6 athalad. A fak alatt napozdagyak és egy esObedllo is talalhato,

melyek miatt allandé emberi jelenlét jellemz0 a teriiletre (1.4bra).



1.abra: A nyarfacsoport a Malomvolgyi to észak-keleti sarkaban (sajat felvétel, 2023)




2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A helyszin bemutatasa

A Malomvolgyi parkerdd és td Pécs dél-nyugati részén helyezkedik el, Pécs, Kokény és
Keszii telepiilések hatdraban. A tavat nyugatrél Kokény teleptilés, délrdl erdd, mig északrol €s
keletr6l mezdgazdasagi teriiletek hataroljak. A teriilet a t6 déli felénél egykor allt malomrol,
valamint a Pécshez csatolt Malom telepiilésrél kapta a nevét. A parkerdé a hozza tartozo
arborétummal egyiitt mintegy 380 hektar erdot és 23 hektar vizfeliiletet foglal magaba. Az
1980-as években a patakok vizének felduzzasztasaval hoztak létre a tavat. A volgyzarogatas
viztarozot, mely vizét tobb forras altal taplalt kis patakokbol nyeri, 1981-ben adtak at a
nagykozonségnek (internet 1.).

Pécs déli varosrészének kiépiilésekor, az akkori varosvezetés a Malomvolgyi to kortil
egy kirandulokozpont 1étesitett, mely az id6k folyaman kedvelt pihenéhellyé valt. A t6 melletti
réten jatszotér, focipalya, tlizrakohely és pihendpadok keriiltek kialakitasra, a to koriili utakon
gyakran futokkal, sétalokkal lehet talalkozni, A tagoltan kialakitott parton horgéaszallasokat
hoztak 1étre, melyeken, -évszaktol fliggetleniil — allando a horgaszok jelenléte (internet 2.).

A megléve erdok és faiiltetvények kiegészitéseként nem OGshonos novények és
disznovények telepitésével alakult ki a mai ndvényzet. A t6 partjan korbefutd dsvény t6 feloli
oldalan id6s szomorufiizek (Salix alba) szegélyezik a partot. Magasabb térszineken, - az eredeti
fas vegetacio helyére liltetett — akacok (Robinia pseudoacacia) boritjak a domboldalakat. A t6
dél-keleti bejaratal egy kanadai nyar facsoport talalhato melyet, — korabdl itélve- a to
létrehozasakor iiltethettek. A Google Earth 1égifoton a t6 észak-keleti sarkaban 1év6 ,,Plazs”

feliratnal talalhato a vizsgalt facsoport (2.abra).


https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9cs
https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C3%A1lom

2.abra: Google Earth 1égifoto a teriiletrél (Google, 2023)

Ruined building x

2.2 A Kanadai nyar (Populus x canadensis) bemutatasa, jellemzése

2.2.1 Rendszertani besorolasa, szirmazasa, nevezéktana

A kanadai nyar a zarvatermok torzsébe, Malpighiales rendjébe, fiizfafélék (Salicaceae)
csaladjaba, a nyarfafélék (Populus) nemzetségébe és az Aigeros fajcsoportba tartozik (internet
3.) Kanadai nyéar Populus x canadensis (MONCH) név egy régebbi megnevezés. 1950-t61 a
hibrid eredetii nemesnyarak fajtacsoportjat Populus x euramericana (DODE) néven emliti a
szakirodalom (Bartha, 2004). Dolgozatomban, - az egyszeriibb megfogalmazas és a
kozérthetéség kedvéért - a kanadai nyar nevet hasznalom. A hibrid nemesnyarak az eurdpai
eredetii fekete nyar (Populus nigra) és a kiilonboz6 amerikai fajok, elsGsorban a virginiai nyar
(Populus deltoides) keresztezésébdl jottek létre. Ennek megfeleléen nagy a fajtak szama,

aminek elsdsorban erdészeti, gazdasagi jelentésége van.

2.2.2 Morfologiai jellemzdi
Tobbnyire erds novekedésii fa, magassaga meghaladja a 30 métert, korondja széles,

magas, igen nyitott. Torzse egyenes, kérge vildgossziirke mélyen barazdalt, idés korban
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repedezett. Faja puha, mar fiatal korban is hajlamos a korhadasra. A nagy és idds fakon legalabb
tiz méter magassagig szinte nincsenek agak, az 1j hajtasok a korona felsé harmadaban kezdenek
felfelé noni vagy meredeken felegyenesedni. A hajtasok sargasbarndk, vastagok. A riigyek
fényesek, 5-20 mm hosszuak, hegyesek, ragadosak (Bartha, 2004)

A levelek haromszogletiiek, 6-8 cm hosszuak és szélesek, karcst csucsban végzddnek.
A levélsz€l egyenletlen fogazasu. A levélnyél 5-8 cm hosszq, ellapitott. A ndvény kétlaki.
A porzds barkdk pirosas szintiek, elviragzas utan lehullanak. A termds barkék igen vastagok

¢s tomorek, vattaszerl repitd késziilékes magok érlelddnek.

2.2.3. Okologiai igénye
A nyarak jellemzden a mélyfekvési, vizjarta talajokat kedvelik. Id0szakos vizboritast
elviselnek, de a hosszan tartd pangd vizet nem tlirik. Ezért is iltetik a nemesnyarakat olyan

helyekre, ahol a felszin kozelében van a talajviz, vagy vizpartra, ahol a viz konnyen elérhetd.

2.2.4 Karositoéi

A cellulozt vagy lignint tartalmaz6 fas szart novények elsddleges lebontd szervezeti a
gombak. Nyarakon leggyakrabban a Nyarfa-taplo (Phellinus tremulae) fordul el6, mely a lignin
lebontasaval az ugynevezett fehér korhadast okozza (3.4bra)

Koltay és munkatarsai (2020) magyarorszagi nemesnyar allomanyokban is kimutattak

a Lonsdalea populi (Yong et al. 2017) baktériumot, mely kéregelhalast okoz.

3.abra: Fehérkorhadas egy kiddlt nyarfan (internet 3)




2.3 Favizsgalati modszerek

A fak allapotaért, biztonsagossagukért és az esetleges karokozasért a fa tulajdonosa a
felelés. Ennek fényében ma mar elengedhetetlen, hogy a fadpoldsi munkak tervezésénél
figyelembe vegyék a favizsgalatok eredményeit, tapasztalatait.

A favizsgalat tObbszintli eljardsok rendszere, az egyes modszereknek mas-mas
kovetelményeknek kell megfelelnitik, emiatt kiilonboz6 eljarasokra van sziikség. (1.abra)

Az, hogy e vizsgalatok koziil melyik a legalkalmasabb a fa valos allapotanak megallapitasara
az a favizsgdldé megitélésén mulik. A diagnosztikai eljards tipusanak kivalasztasa ¢és

alkalmazasa a vizsgalatot végz6 szakember joga és felelossége (Szaller, 2017).

4.4bra: A favizsgalati eljarasok tobbszinti rendszere (Szaller, 2017)

FAVIZSGALATI ELJARASOK RENDSZERE

FAKATASZTER FELVETEL
MFE MODSZER
. (VEGZI:KERTESZ) .,
VIZUALIS ALLAPOTFELMERES

AEA A FA NEM EGESZSEGES
EGESZSEGES AVESZELY ES A BEAVATKOZAS

@

EGYERTELMU KETSEGES
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(VEGZI: FAAPOLD VAGY FAVIZSGALO),
AVESZELY ES A BEAVATKOZAS \
KETSEGES

i
TELJESKORU FAVIZSGALAT
(VEGZI: FAVIZSGALO)
i
[ SZAKVELEMENY ]
4

APOLASI MUNKA
(FELADAT, TECHNOLOGIAI LEIRAS, BEAVATKOZAS SURGOSSEGE)

A favizsgalati eljarasok rendszere

2.3.1 Vizualis favizsgalat
A legelterjedtebb nemzetk6zi modszer az 1994-ben, Claus Mattheck és Helge
Breloer altal kidolgozott és szabadalmaztatott VTA (Visual Tree Assesment). A VTA

a potencialisan veszélyes fahibak felismerése utdn a tiineteket elemzi és azok kornyezeti



kockézatat, a baleset lehetdségét értékeli. Segit megkiilonboztetni a valoban veszélyes
fakat azoktol, amelyek kevésbé veszélyesek, ezaltal megakadalyozhatd az egészséges
fak eltavolitasa, igy biztosithatd azok védelme, megtartasa. A VTA informaciot ad a fak
egészségi allapotarol ¢s a mechanikai tulajdonsagarol, kétség, bizonytalansadg esetén

eloirja a megfeleld teszt- és mérémiiszerek hasznalatat (Mattheck and Breloer, 1994).

2.3.1.1 A fakataszter, faallapot felvétel

A fakataszter faallapot-felvétele soran csak a fa egyes részeinek altalanos
allapota keriil rogzitésre, a kritikus fahibak, veszélyforrasok pontos meghatarozasanak
leirdsa nem alapkdvetelmény, a legtobb esetben ez idd, vagy képzett szakember
hianyéaban el is marad. Ellenben a fakataszter felvételekor rogziteni kell azt, ha a fan

tovabbi vizsgalatok szilikségesek.

2.3.1.2 Kornyezetbiztonsagi favizsgalat

A vizsgalat sordn elsdsorban a fak kiddlésének, kitorésének, az agak letorésének
valoszinliségét kell elemezni. A vizsgalat kiterjed a torés- és d6lés biztonsagra, korona
hibdkra, a fa biztonsadgossagat befolydsold kartevOkre ¢és korokozokra. A feltart
elvaltozasok kialakulasanak okait is vizsgalni kell, pont azért, hogy a kockazati tényezo
kialakuldsanak lehetdségét is feltarjuk és amennyiben lehetséges, tegyiink ellene. A

kozlekedésre és a kornyezetre veszélyes fak kezelése elengedhetetlen (ISA, 2015).

2.3.2 Miiszeres favizsgalat

A fak vizsgalatakor szamos eszkozt hasznalhatunk, amelyek segitségével
tovabbi informacidkhoz juthatunk a fak allapotarol és segitik a pontosabb diagndzis
felallitasat (Fathi, 2020). Fontos megjegyezni, hogy a mérési eredmény 6nmagaban nem
teszi lehetové a fa és kornyezete biztonsagi értékelését, a kapott adatok szakértdi
értelmezésére van sziikség. A leggyakrabban alkalmazott miiszeres eljarasok az

akusztikus tomografia, a furasellenallas mérés és a htizasvizsgalat.



2.3.2.1 Akusztikus tomografia

A Korhadas, iireg vizsgalatara leggyakrabban hasznalt miiszeres modszer az
akusztikus tomografia. Ez a modszer a hang terjedési idejének a mérésén, a hang
terjedési sebességének meghatarozasan alapul (Divos, 2005). A mérés megfeleld
hanghullam érzékel6kkel torténik, amelyeket a faba kell szGrni A vizsgalatot altalaban
6-12 érzékeldvel végzik, de minél tobb érzékeldt haszndlnak, a mérés annal nagyobb
felbontast ad. Ha a fa torzsében korhadés, vagy iireg van, ahol a hang nem képes atjutni,
akkor a hang hosszabb utat tesz meg az érzékel6kig, ami tobb ideig tart. Az egyes
érzékel6k kozotti hangterjedési-idé6 mérése torténik és ezen adatok alapjan
vizualizalhat6 a torzs keresztmetszete, becstilheto a torzs allékonysaga, végsd soron a fa
biztonsagossaga (Safety factor — SF). Az akusztikus tomografiaval torténé mérés

helyességét rezisztograf furdval lehet ellendrizni.

2.3.2.2 Furasellenallas mérés (Resistographia)

Ennél a modszernél azt az ellenallasat mérik, amelyet a fa tanuasit, amikor vékony
(4ltalaban legfeljebb 3,5 mm atmér6ji) furo szarral farjak. Ez lehetévé teszi a faanyag
stiriségében mutatkoz6 kiilonbség kimutatasat. Ha csokken a furasi ellenallas, az a fa
szerkezetének gyengiilését, azaz korhadast jelez, amennyiben az ellenallas megsziinik,
az tregre, vagy a faanyag teljes lebomlasara utal. A miszer olyan érzékeny, hogy az
egyes évgylriikon athatolva megkiilonboztethetd a korai és a késdi paszta. A mérés
nagyon gyors, 1-2 perc alatt elvégezhetd egy-egy furas. Mivel a mért eredmény
egyértelmii és konnyen értékelhetd, ez lehetévé teszi a fa belsd szerkezetében az

azonnali hiba felismerést és a hiba helyének meghatarozasat (internet 4).

2.3.2.3 Huzasvizsgalat

A htizasvizsgalat adatokat szolgaltat a fa gyokérzetének allapotarol (Buza és
Divos, 2017). A fa stabilitasanak csokkenése leggyakrabban akkor meriil fel, ha a
gyokerekben jelentds korhadas észlelhetd, ha a fa kdzelében nemrégiben foldmunkéat
végeztek, vagy a gyokérlabdan beliili korhadasra utaldé gomba termétestek jelentek meg.
A mérés soran a fara kotott acélsodronnyal és erdészeti vonszoldval kifejtett erdvel
szimulaljak szélterhelést, mig a d6lést fara szerelt d6lésmérdvel mérik. A vizsgalat soran
a huzoerdt és a torzs dolését, mérik, erre az adatsorra fiiggvény illeszthets. Ebbol

becstilhetd meg a fa gyokerestdl torténd kiforduldsdhoz sziikséges forgatonyomaték. A
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mért adatokbol, valamint a koronara hat6 szélterhelés mértékébol kiszamolhato a gyokér
biztonsagi faktora (SF). Az igy kapott biztonsagi faktor valoszinisiti a fa kifordulasanak

esélyét (5.4bra).

5.abra: A huzasvizsgalat sematikus képe (forras: Divos és Buza, 2022)
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Koronakozép magassaga

I Szintkllonbség
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A fak vizsgalata soran alkalmazott eszkozok, méromiiszerek
A vizsgélatok soran az alabbi eszkozoket hasznaltam:

- favizsgal6 kalapécs

- kapar6véso

- vizsgéaldszonda

- mérdszalag

- Nestle Waldmeister atlalo

- TruePulse 200B 1ézeres magassagmérd

- CHCNAYV LT700 tablet

- Signumat ronklapka

- Recta irdnytli

- Samsung Galaxy Al14 mobiltelefon

- laptop Arbor Sonic 3D és Pulling Collector szoftverrel

- ArborSonic 3D Akusztikus Tomograf

- Fakopp Huzovizsgalo Rendszer

3.2 A vizualis favizsgalat moédszere

Minden fa 6t szamsorbol allo azonositot kapott, amit a fak északi oldalara két méter
magasra erdsitettiik, a kéregbe beiitve, rozsdamentes acél szeggel. Mértik a fak foldrajzi
koordinatait CHCNAV LT700 tablet segitségével és TopoXpress szoftverben rogzitettiik. A
tovabbi standardizalt adatfelvétel érdekében létrehoztunk egy Google firlapot, melyben
adatmezOket, egyszeri és tobbszords valasztasi lehetdséget adtunk meg. (1.melléklet). Az Girlap
lehetdséget ad fénykép készitésére is és beallithato ,,kotelezd” elemként barmely adatmezd, igy
nem marad el egyetlen adat felvétele sem. A szemrevételezés alapjan miiszeres vizsgalatot
irhatunk el6, kezelési javalatokat tehetiink, mindezeket ,,siirgds”, ,,harom honapon beliil” vagy
a ,kovetkezd vizsgalatig” hataridokkel. Az trlap folyamatos mentést készit az drlap
tulajdonosanak Google Drive szerverére. Tovabbi eldnye, hogy a valaszok Google tablazatban
megjelenithetok és Excel tablazatban (xIs formatumban) elmentheték, igy az adatok
szerkesztése, jegyzOkonyv készitése egyszeriibbé valik. Ez az adatrogzitési modszer kiillondsen

elényds, nagyobb mennyiségll fa vizsgalata esetén.
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Az alabbi struktaraban hoztuk 1étre a kérdoivet:

Alapadatok: helyszin, megrendelé, azonositd, fafaj, magassag, torzsatméro,
koronaatmérd, fa allasa, vitalitas, fa allapota, kdzlekedésbiztonsagi kockazat, kovetkezo

vizsgalat ideje

Elhelyezkedés: jatszotér, iskola, dvoda, védett fa, belsé udvar/csaladi haz kert, épiilet
kozeli allas, hatarfa/térképészeti fa, arborétum/kezelt park, park, extenziven kezelt
park/erdd, ut menti fa, parkol6d melletti fa, sétdny/jarda menti fa, vizparti fa, egyediil

allo fa, fasor, facsoport, kalandpark, rézsi, egyéb

Gyokér jellemzése: gyokér-/tosarj, fojtogyokér, adventiv gyokér, felszini gyokér,

sériilés, repedés, befiiz0dés, korhadas, tireg, foldmunka a térzs kozelében, foldmunka a
torzstol tavol, talajtomorodés, talajlehordas, talajrepedés, talaj piposodds, gomba

termotest, kéregrak, rak

Gyokérnyak jellemzése: tdsarjak, sejtburjanzéds, dudor, kéregsériilés, palackosodas,

bendtt idegen test, gomba termdtest, talajlemosodas, talajfeltoltés, lireges korhadas,

szijacs korhadas, oltashely

Torzs jellemzése: sériilések, vizhajtasok, harkalyodu, folyas/mézgafolyds, repedés,

bordazottsag, novekedési csikok, befliz0dés, seb és szijacs korhadas, dudor, vazag
korhadas, gesztkorhadas gyant, geszkorhadas, fagyléc, csavart novés, futondvény,
idegen test bendvés, héjaszas, gomba termdtest, korhadds, rak, lireg, horpadas,
kéregnekrozis, €p V-elagazas, sérilt V-elagazds, nem megfelelé profil, gyenge

novekedés, ropnyilés

Lombkorona alap jellemzése: ép V-elagazés, sériilt V-eldgazas, rak, dudor, vastagodas,

repedés, vizzsak, gomba termdtest, iireg, vazag csonk korhadés, gesztkorhadas gyanu,

szijacs korhadas, kéregsériilés, folyas/mézgafolyas

Lombkorona jellemzése: szaradék 3cm alatt, szaradék 3cm felett, vizhajtas, sériilések,

agtorés, agbekorhadas, dorzs616do agak, harkalyodu, vizzsak, konzolos ag, fennakadt

13



ag, csonkolt korona, kisebbitett korona, emelt koronaalap, V-elagazas, U-eldgazas,
csokkent levélméret, folyds/mézgafolyas, klorozis, korai levélhullas, korona leépiilés,
koronabels6 problémas, csucsszaradas, késdi hajtas, részleges koronaelhalas, fagyongy,
futondvény, gomba termdatest, levélnekrozis, kéregnekrozis, repedes, iireg, ndvekedési

csikok, idegen test bendvés, koronabiztositas

e Faegyed helye: tanyér>2.25m2, tanyér<2.25 m2, hianyzé tanyér, szabvanyos fahely,
burkolt felszin, vizatereszté burkolat, rossz termdhely, sekély talaj, bozodtos
aljnovényzet, lathato talajszennyezddés, kozmiivek a gyokérzondban, kdzmivek a

lombtérben, alaszorult

o Kezelési javaslatok: Fakopp 3D, gyokérvizsgalat, gyokértértérképezés, rezisztograf,

megfigyelendd, holtfa/szaradék eltavolitds, kivagas, tuskomaras, koronaapolas,
koronarész rovidités, koronabiztositd metszés, koronaneveld metszés, kopaszfejre
metszés, korona kisebbités, csonkolt korona 4apoldsa, profilmetszés, odukezelés,
faidegen objektum eltavolitasa, sarjak eltavolitdsa, gyokérfiiggony, éléhely javitasa,
sulypont helyreallitds, koronabiztositds beépitése/csere, kihorgonyzas beépitése,

platform/eszkoz lazitasa, injektalas/permetezés/névényvédelem.

Az trlapos adatfelvételen tal, a favizsgaldo kalapaccsal kopogtattuk a fa torzsét,
korhadast, tireget keresve. A kaparovésdvel elhtiztuk a felhalmozoddott leveleket és
foldet a gyokérnyakbol, - ebbdl a kiilondsen sériilésnek kitett teriiletrél. Ha barmilyen
nyilast talaltunk, akkor a vizsgaldszonda segitségével probaltuk megbecsiilni az iireg
mélységét és terjedelmét. Amennyiben barmilyen, — az egészséges fa novekedésétol
eltérd - rendellenességet észleltiink, akar vizualis, akar a fizikalis vizsgalattal, - a fa
biztonsagossaganak pontosabb megitélésére - tovabbi miiszeres vizsgalatokat

végeztiink.

3.3 A miiszeres favizsgalat modszerei

3.2.1 Akusztikus tomografia

A méréseket a Fakopp Enterprise Bt. ArborSonic 3D nyolc és tiz érzékelds

késziilékével végeztiik. A mérési sikot az alapjan valasztottuk ki, hogy a kopogtatas
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alapjan hol hallottunk iireges kongast. Mivel a korhadas jellemzéen a gyokerek fel6l
indul meg, és halad a gyokérnyak iranyaban felfelé, ezért a mérési sik 20 és 80
centiméter kozé esett. Megmértiik a torzskeriiletet és az egymasra merdleges atméroket,
majd a szoftver altal kiszamolt adatok alapjan helyeztiik fel a tobbi érzékel6t a
mérészalag mentén (6.abra). Beiitési mélységnek két centimétert adtunk meg. Bluetooth
segitségével Osszekapcsoltuk az okostelefonunkon 1évé ArborSonic 3D applikacot a
miszer kozponti egységével. A fakopp minden érzékeld tiiskéjére 6t6t koppintottunk a
hasznalati utasitds javaslatanak megfeleléen. Ha 6t szazaléknal nagyobb szorés
mutatkozott az egyes érzékelék id6 adati k6zott, akkor azt az adatsort toroltik. A
megfelelden pontos méréshez minimum harom, 5 szazalék szordson beliili érték
sziikséges. Az applikacioban lathaté tomogram gyors tajékozodasra adott lehetdséget. A
mérések eredményeit a telefonunkrdl a szamitogépre mentettiik a biztonsagi faktor
meghatarozasahoz. Ha az érték 150% folé esett a fat biztonsagosnak tekintettiik, ha
100% ala, akkor veszélyesnek. A szél nyomoerejének kiszamitasahoz az EN 1991-es
sz€lmodellt alkalmaztuk, mely sédvosan veszi figyelembe a szél sebességét, a fold
kozelében kisebb, mig magasabban gyorsabb szélsebességekkel szdmol, a domborzat
arnyékolo hatasa miatt. Alap szélsebességnek 33 m/s, vagyis 120 km/h sebességet
vettlink alapul, EN 1991 szélmodellel, ,,topart” térséggel.

6.abra: Fakopp vizsgalat (foto: Halwax Mihaly, 2023)
. | ¥
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3.2.2 Huzasvizsgalat

A méréseket a Fakopp Enterprise Bt. htizasvizsgalo rendszerével végeztiik, mely
alkalmas a gyokérzet vizsgélatara. A fak torzsére négy-6t méter magassagban hevedert
rogzitettiik, ebbe akasztottuk az acélsodronyt, amit egy tavoli fahoz rogzitett karos
vonszoldoval huztunk meg (7.abra). A huzoerodt a kotélre rogzitett erdmérével mértik. A
vizsgalt fa gyokérnyaki részébe, - kilencven fok eltéréssel - két darab 0,001 fok ddlést
is mérni képes dolésmérdt csavaroztunk. A mérést Pulling Collector szoftverben
rogzittettiik, ahol megadtuk a fa magassagat, a korona kozépvonalat, a fa-kotés
tavolsagat, a lombkorona feliiletét, a maximalis szélsebességet (33 m/s azaz 120km/h)
és a fafajra jellemz6 ellenallasi tényezot (drag factor). A vizsgalat eredményét Pulling
Viewer szoftverben értékeltiik, meghataroztuk a biztonsagi faktort, mely a d61ési er6hoz
tartoz6 forgatonyomatékot a szélteher okozta forgatonyomatékkal hasonlitja Gssze.
Amikor 1,5 értéknél magasabbat kaptunk, a fat biztonsagosnak tekintettiik, ha viszont

1-nél alacsonyabbat, akkor veszélyesnek.

7.4bra: Huzasvizsgalat (fotd: Halwax Mihdly, 2023)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
4.1 Vizualis favizsgalat

Az alabbi alfejezetek a Google trlap alapjan kapott tablazat adatainak elemzése alapjan
késziiltek.
4.1.1 Elhelyezkedés, alapadatok
A fak a topart és a sétany kozotti hiisz méteres savban elszorva, de parokat alkotva
helyezkednek el. A faparok — két jol elkiilonitheté — facsoportba ,,szervezédnek™. Az
¢szaki csoportba a 13 darab fa tartozik, mig a délibe 9 darab. Mindkét csoportban vannak
olyan fak, melyek a toparthoz, mig masok inkabb a sétanyhoz vannak kozelebb.
Facsoportok esetében az egyes fak statikai tulajdonséagai csak a csoporton beliili tobbi
faval egyiitt értelmezhetéek. Példaul jelen esetben a tohoz kozelebb esé fak nagyobb
sz¢lterhelésnek vannak kitéve, mint a sétany feldliek, mert az eldbbiek szélarnyékot

képeznek az utdbbiaknak (8.abra).

8.abra: A fak elhelyezkedése a to koriil (sajat kép, 2023)

il
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A fak magassaga 26-39 méter kozé esett, az atlagos famagassag 31 méter. A
lombkorona atméré 8-20 méter kdzott valtozott, atlagosan 14 méter. Az alacsonyabb
famagassag és lombkorona atmérd értékek csonkolt fakhoz tartoznak. Az 1 méteren mért
torzsatméro 54-91 centiméter kozott szort, atlagosan 77 centiméter. A fenti adatokbol is
latszik, hogy a fak érett koruak, nagyrészt elérték a fajtacsoportra jellemzo és az ¢l6helyi
adottsagokbol kdvetkezd novekedési mértéket.

A 23 tabol minddsszesen egy példany nem ddlt semmilyen irdnyba, 8 fa enyhén, 13 fa
pedig extrém kiilpontos Vvolt, vagyis a fa stulypont eltolodasanak a mértéke meghaladta

a fa atmérgjét.

4.1.2. Gyokérzet

A toparti ,,plazs”, a kialakitott horgaszhelyek ¢€s pihendpadok sok horgészt és kirandulot
vonzanak a kornyékre, akik taposasukkal talajtomorodést idéznek el. A tomorodés
leveg6tlenné teszi a talajt, ezért a gyokerek, hogy oxigénhez jussanak megindulnak a
felszin felé (aerotropizmus). A felszinre keriilt gyokerek konnyen megsériilnek a
kaszalas vagy egyéb tevékenység sordn. Ha a sériillés nem tud begyogyulni, mert
folyamatos a karositas, végs6 soron gombak tdmadjak meg. A leggyakrabban el6forduld

gyokér rendelleneségeket tartalmazza az alabbi diagram (9-10.abra).

9.abra: A leggyakrabban el6fordulo gyokér rendellenségek (sajat abra, 2023)
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10.abra: Valyus bekorhadas egy felszini gyokéren (sajat felvétel, 2024)

4.1.3. Gyokérnyak

A gydkérnyak a fa sériilésnek leginkabb kitett része és az itt kialakult kdrosodasoknak
végzetes kovetkezményei lehetnek a fa életére. Szerencsére stlyos, szabad szemmel is
lathaté elvaltozasokat nem talaltunk (11.abra.) A leggyakrabban eléforduld
figyelmeztetd jel a gomba termdtest volt, ami mar azt jelzi, hogy a gomba fonalaival
atszote a fatestet. Egy esetben talaltunk palackos megvastagodast, ami arra utal, hogy a
geszt mar korhadt, csokkent nyomoszilardsagl és ezért a fa kiviil probalja potolni, amit

beliil elvesztett (12.4bra).

11.abra: Leggyakoribb gyokérnyaki elvaltozasok (sajat abra, 2023)
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kéregsériilés gomba termbdtest palackosodas dudor
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12.4bra: A gyokérnyak palackos megvastagodasa az 13252 szamu fan

(sajat felvétel, 2023)

4.1.4. Torzs

Az észak-nyugat feldl érkezo és a to felett felgyorsuld szél akadalytalanul éri el a to
partjan allo fakat és dgakat tor le roluk. Ezeknek a viharkaroknak a nyomait megtalaltuk
a fadllomany nagyobb részén. A t6bdl letdrt agak helyén beindul a korhadas, a térzson
seb keletkezik, amibdl baktérium nyalka csorog. A fa probalja potolni az elveszett
asszimilacios feliiletet €s megujuld hajtasokat (vizhajtasokat) ndveszt. Ha a veszteség
nagy mértékll és a potlas sikertelen, a fa legyengiil és masodlagos karositok tamadjak
meg. Cincérek, farontd bogarak imagoik altal hagyott szamtalan ropnyilast talaltunk.
(13-14.abra).
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13.4bra: A fatorzson talalt leggyakoribb elvaltozasok (sajat abra, 2023)

vizhajtasok folyas vazdg sebek vdazag korhadds gesztkorhadas ropnyilas

14.4abra: Rovar ropnyildsok a 13257 szamu fan (sajat felvétel, 2024)
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4.1.5. Lombkorona

A sz¢l altali karositas a lombkoronaban a legszembetlin6bb. Letort, fennakadt agak,
agtorések és korhadasok jelzik a sz¢€l erejét, illetve a fak csokkent ellenallasat a széllel
szemben.

A fak felénél megindult a korona leépiilése, ami csticsszaradasban és szaraz agak
megjelenésében mutatkozott (15. abra). A teriilet kezeldje, - észlelve a problémat —

korabban két fa csonkolasa mellett dontott.

15.4bra: A legtobb rendellenséget a lombkoronaban talaltunk (sajat abra, 2023)
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4.2 Miiszeres favizsgalat

A megrendeld kérésének megfelelden megvizsgaltuk minden fa torzsének torési valoszinliségét
Fakopp 3D miszerrel és gyoOkérstabilitdsat htzdvizsgalattal. Az igy kapott biztonsagi
tényezoket (SF), - szinkodokkal ellatva - tablazatban foglaltuk 6ssze (16. abra). A 22 fabol 19-
nél a torzs torésének biztonsagi tényezdje nem érte a 100 %-ot, mig 4 fat a gydkere sem tartana
meg egy 120 km/h szélben. A dolgozat terjedelmi korlatai nem teszik lehet6vé mind a 22
miiszeres vizsgéalat részletes bemutatasat, ezeért kivalasztottunk néhany érdekesebb esetet,

melyet az alabbiakban mutatunk be.
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16.4bra Biztonsagi tényezOk (sajat tablazat, 2023)

Biztonsagi tényezo (SF)

Azonositd | Torzs (% Gyokér 1 | Gyokér 2
13250 ‘
13251 ‘
13252 129
13253 249 |
13254
13255
13256
13257
13258
13259
13260
13261
13265
13266
13267
13268
13269
13270
13272
13273
13274
13275

13252-es szamu fa

Ezen a fan a gyokérnyak palackos vastagodasat figyelhetjik meg (17.4bra). Ez a
rendellenesség arra utal, hogy elérehaladott korhadas indult meg a gydkérgyakban, ami
gyokerek feldl hatolt fel. Ahogy halad elére a korhadas a gesztben és csokken a szilardsag, Ggy
probal kifelé épitkezni a fa, hogy az allékonysagat megtartsa. A fakopp 3D vizsgalat igazolta a
feltételezéseinket €s 60 cm magassagban 64%-os korhadast mutatott (18.4bra). A nagymértéki
korhadas ellenére a biztonsagi faktor 129%, lett, amit megmagyardz a szdz négyzetméternél

kisebb lombkorona és az a tény, hogy a torzs statikailag egy zartfalt csdnek tekinthetd.
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17.abra: A gyokérnyak palackos vastagodasa (sajat felvétel, 2023)
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13259 ¢és 13260 szamu fak

Ezeknél a faknal, mind a térzs, mind a gyokér biztonsagi faktora magas értéket mutatott
¢és ezekkel az eredményekkel kiemelkednek a tobbi vizsgalt fa kozil. Ezeknek az
eredményeknek az a magyarazata, hogy mindkét fat korabban csonkoltdk és igy a csokkent
lombkoronafeliilet (54.3m? és 55 m?) nem ad elég felilletet a szélnek nagymértékii

forgatonyomaték kifejtésére (19. abra).

19.abra: Csonkolt fak (sajat felvétel, 2023)

13265-0s szamu fa

Ennek a fanak a legrosszabb a torzs torési biztonsagi tényezdje (SF 22%) és a
gyokérvizsgalati mérés is a negyedik legrosszabb a 22 fa koziil (0,79 és 0,97). Az extrém torési
kockazat egyik oka az, hogy 12%-os korhadast talaltunk 80 centiméter magassagban; a rossz

gyokér biztonsagi faktorok egyik oka pedig, hogy a gyokerek korhadasa elérehaladott mértékdi,
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amit gomba termétestek jelenléte is igazol a felszini gyokereken. Azonban mindkét biztonsagi
faktort értékét rontja az a tény, hogy a lobkorona teriilete tobb mint 400 m?. A fa kozel 40
méteres magassagaval kiemelkedik a kornyezetébdl, raadasul extrém kiilpontos is, az uralkodo

sz¢lirannyal ellentétes oldalra hajlik (20.4bra).

20.abra: koronateriilet, magassag és d61és (ArborSonic3D kép)

13267 és 13268 szamu fak

Ezeknél a faknal mértiik a legrosszabb gyokér biztonsagi tényezoket és kerestiik a rossz
értekek kiilsd, lathaté nyomait. Gomba termdétesteket talaltunk az 13267 szamu fan és gyokér
kéregrakot az 13268 szamu fan. Ez utobbi rendellenességet csak ennél a fanal igazoltuk. A mért
értékekbdl és az elvaltozasokbdl valoszintsithetd, hogy eldrehaladott gyokérkorhadassal van
dolgunk.

Ha a szoftverben csokkentjiik a koronaméretet 50% -al, akkor sem lehet ezeket a fakat kid6lés

ellen biztonsdgossa tenni, mert még akkor sem éri el az SF értéke az 1.5-6t. Arr6l nem is
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beszélve, hogy egy 50%-os koronaredukcid mar tul van azon az értéken (30%), amit egy

vegetacios iddszakban el lehet tavolitani tovabbi gyokérelhalas nélkiil (21.abra).

21.4bra: A 13267 és a 13268 szamu fa eredeti és 50%-o0s koronaredukcidval szamolt
biztonsagi faktora (PullingViewer kép)
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0,00 I S e I B L I S St B e ! e o7
Sziirés 5915N 8,021°
Tara  legelss erf étéknél 0 2 4 6 8 10 12 14 16 sa7e o,020°
. . 5768N 8,020°
Ené monotonitds Er6 kN 5651N 8,019°
- . 5523N 0,019°
6lés monotonitas e Creco |@

o 2024.01. 29.
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Fakopp Pulling Test adatg,
Korabbiak:

Kétés magassiga afén (m)
Sainthiilanbség (m)
Fakotés tavolsig (m)
EBllenallasi tényezd
Szélsebesség (m/s)
Keronateriiet fm"2}

Keronakézép magassag (m)

Skipintial force values (%) ]

Erecimények  Inclino2
Apha ()=21.18

F_max (N)- 7191565
W_max (Nm) = 33527477

M_wind (Nm) = 654146,58
SF=0,61

Sairés
Tara alegelsd erd értéknel
Er monotonitas

Délés monotonitas

C:\Users\Dr. Sebék Judit\ DesktophErno\ MATE\:

Kép mentése

[
bl
0

Adatok
126160 8,085°
12400N 8,885°
122230 0,083°
122130 @,083°
121060 8,082°
12666N 0,082°
119830 9,081°
119580 0,081°
11908N ,880°
118500 0,072°
118810 8,072°
117520 8,072°
116350 8,071°
115870 8,071°
113500 8,071°
111548 8,071°
100190 0,071°
10820N 8,066°
10771 8,065°
107130 8,865°
106930 ,064°
106851 ©,064°
10585N 8,063°
lo448N 9,063°
10360 9,063°
103010 8,063°
162420 8,862°
101830 9,062°
101141 ©,061°

36 ,060°
9879N 9,060°
9761M 0,050°
96330 8,049°
9476 8,048°
9280N 0,047°
90551 8,046°
770N 8,045°
436N 8,045°
8883N 0,004°
80341 8,036°
7995N 8,834°
7858N 09,0337
76710 ©,032°
7475N 8,031°
7250N 8,030°
6985N 9,020°
66511 8,039°
62690 8,028°
68921 0,021°
5915N 8,021
56310 8,020°
5278N 8,019°
4876N 9,018°

2024. 01, 24

kéré  korona

Ketés magasséga afén (m)
‘SaintkiiGnbség (m)
Farkités tavolsag ()
Blendllésitényezd
Saslsebesséq m/s)
Koronatertilet (m"2)

Koronakozép magasség (m)

Skipintial foroe values (2) 1

Eredmények  Inclino2
Alpha (= 2115
F_max (N)= 71915.66

W max (Nm) - 335274,77
WM_yind (Nm) = 276182.38

SF=1,21

Seirés

Tara a legelsd erd
Er6 monotonts

Délés monotontas

korok

0
D
0
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

e A dolgozatban alkalmazott vizualis és muszeres favizsgalati modszerek alkalmasak
annak eldontésére, hogy egy fa biztonsagos vagy veszélyes a kornyezetére.

e A vizudlis favizsgalat soran szamos rendellenességeket talaltunk szinte minden fan,
ami a leromlott egészségi allapotra utal.

e ArborSonic 3D vizsgalat alapjan 20 fat torésveszélyesnek itéltiink meg 120 km/h
sz¢llokések esetén, annak ellenére is, hogy korhadast nem minden esetben mutattunk
Ki. Ennek oka egyrészt a szoftverben beallitott alap szélsebesség (33 m/s), a topartra
vonatkozo szélmodell és a nagyméretii koronateriilet.

e A koronateriilet mérete nagymértékben befolyasolja a fa allékonysagat. Ez jol
mérheté és kimutathatdé az 13259 és 13260 szamu fak esetében, ahol korabban
lombkorona csonkolast hajtottak végre.

e A koronateriilet mérésére jelenleg a ,.korberajzolos” technika a legpontosabb eljaras,
amihez nélkiil6zhetetlen a fa magassaganak pontos mérése.

e A koronateriilet alapveté adat a gyokérvizsgdlatnal is, amikor a fak kiddlési
valoszinliségét vizsgaltuk htizasvizsgalattal. Ebben az esetben 10 olyan fat talaltunk,
aminek nem tartott megfelel6en a gyokérzete.

e A fenti mérési hibakat kiiszoboli ki a dinamikus gyokérvizsgalat (DynaRoot), amikor
valos szélterheléssel egyidben torténik a fa (fak) délésének a mérése. Ilyenkor sem
a famagassagra, sem a koronateriiletre nincs sziikség a vizsgalathoz, viszont a sz¢l
sebességének a mérésére igen. Sajnos ilyen miszer nem allt rendelkezésiinkre a
vizsgéalat idején.

e Probakép a 13267 és 13268 fan elméleti 50%-o0s koronaredukcidt hajtottunk végre,
de még igy sem sikeriilt elérni biztonsagos megtarthatosagot.

e Egyedil a fent emlitett a 13259 és 13260 szamu csonkolt fdk nem jelentenek
kockazatot a torzstorés és kidolés ellen, azonban ezek fak sem esztétikai értéket nem
képviselnek, sem 6kologiai szolgaltatast nem nytjtanak.

e A fenti fakhoz hasonlo beavatkozasokkal lehetne csak biztonsagossa tenni a tobbi
fat, mely azonban jelent0s raforditast jelentene a tulajdonosnak €s az sem biztositana
a fak hosszu tavu fennmaradasat.

e A vizsgalatok semmilyen informéaciot nem adnak az agak letdrésének a kockazatarol,

marpedig a nyarak torékeny fak, amit bizonyit a sok letort 4g, agcsonk, bekorhadt
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aghelyseb. Egy 120km/h-at el nem ¢€r6 vihar esetén is el6szor agak szakadnénak le a
fakrdl, ami szintén biztonsagi kockazatot jelent.

o A fentieket figyelembe véve javasoljuk a teljes faallomany kivagésat, lecserélését.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban a pécsi Malomvoélgyi parkerdé 22 darab kanadai nyar (Populus x
canadensis) teljes korii favizsgalatat végeztem el. A téma aktualitasat az adta, hogy a kanadai
nyar, az dshonos fafajokhoz képest joval rovidebb élettartalmu és az altalam vizsgalt facsoport
egyedei mar a leromlas jeleit mutattak. A fak eloregedtek, elkezd6dott a korhadasuk, egyre tobb
szaraz ag jelent meg a lombkorondban, veszélyt jelentve a parkerdoben kiranduldkra.

A vizsgalatok célja annak eldontése volt, hogy sziikséges-e egyes fak, vagy a teljes
facsoport kivagésa, vagy beavatkozassal még hosszatavon fentarthatok. Ehhez elvégeztiik a fak
vizualis vizsgalatat, melynek soran felderitettik a rendellenességeket és ezeket az
informaciokat rogzittettiik egy Google trlapon, digitalizalva az adatfelvételezést. A pontos
diagnozis felallitasahoz tovabbi miszeres vizsgalatokat végeztiink, iigymint ArborSonic 3D
akusztikus tomograf és gyokérstabilitas vizsgalat.

Mar a vizualis vizsgalatok soran is jelentds mennyiségil, - az egészséges fatol eltéré —
rendellenességet sikeriilt kimutatnunk a fa minden részén, melyek mar onmagukban is
indokoltta tehetnek beavatkozasokat.

Az ArborSonic 3D akusztikus tomograf vizsgalat soran bebizonyosodott, hogy 22 fabol 19-
nek a torzs torésének biztonsagi tényezdje nem érte a 100 %-ot, mig a gyokérvizsgalat
(huzovizsgalat) soran kapott adatok azt tdmasztjdk ald, hogy a 4 fanak a gyodkére olyan
mértékben sériilt, hogy a kid6lés veszélye fenyeget egy 120 km/h-as szélben.

Mind a torzstorésnek, mind a kid6lésnek csak a csonkolt koronajt fak allnak ellen, melyek
viszont sem esztétikai értéket nem képviselnek, sem 6koldgiai szolgaltatast nem nyujtanak és
hosszu tavon nem fentarthatoak.

A fentieket figyelembe véve javasoltuk a teljes fadllomany kivagasat, lecserélését.
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9. MELLEKLETEK

1. melléklet: szemrevételezési jegyzokonyv

Szemreveteli jegyz6kdnyv

mullerarbor@gmail.com Fidkvaltas &

Amikor fajlokat tolt fel, és bekildi ezt az Grlapot, a rendszer riigziteni fogja a Google-
fidkjahoz tarsitott nevet és fotdt.. Az e-mail-cime nem szerepel a valaszaban.

Elhelyezkedés

X
Jatszotér O
Iskola O
Ovoda O
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Védett fa

Belsd udvar/ Csaladi haz kert

Epiilet kbzeli allasa

Hatarfa/ Térképészeti fa

Arborétum/ Kezelt park

Parlk

Extenziven kezelt park/ Erd6

Ut menti fa

Parkold melletti fa

Sétany/ Jarda menti fa

Vizparti fa
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Egyedilallo fa

Fasor

Facsoport

Kalandpark

Rézsii

Egyéb elhelyezkedés
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Kijeloles torlese



Gydker jellemzése

Gyoker

Gyokér-/tosar]
Fojtogyokér
Adventiv gyokér
Felszini gyokér
Sériilés

Repedés

O O O O O O O

Beflizddés
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Korhadas

Ureg

Foldmunka a tirzs kiizelében

Foldmunka a torzstél tavol

Talajtomorodés

Talajlehordas

Talajrepedés

Talaj puposodas

Gomba termdtest

Kéregrak

@ 0 o O O O O O O O O

Rak

Kijeloles torlese
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Gydkérnyak jellemzése

Gyokemyak

Tosarjak
Sejtburjanzas
Dudor
Kéregsériilés
Palackosodas

Bendtt idegen test

Gomba termétest
Talajlermmosadas
Talajfeltcltés
Ureges korhadds

Szijacs korhadas

O O 0O 0O o o 0 o O o O O

Oltashely
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Torzs jellemzése

Torzs

Sériilések
Vizhajtasok
Harkalyodu
Folyas/Mézgafolyas
Repedés
Bordazotisag

Novekedési esikok

O O O O O O O O

Befiizddés
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Seb és szijacs korhadas

Dudor

Vazag sebek

Vazag korhadas

Gesztkorhadas gyanu

Gesztkorhadas

Fagyléc

Csavart ndvés

Futéndveény

Ildegen test bendvés

Héjaszas
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Gomba termdtest

Korhadas

Rak

Ureg

Horpadas

Kéregnekrozis

Ep V-eldgazas

Sérult V-elagazas

Nem megfeleld profil

Gyenge novekedés

Répnyilas
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Lombkorona alap jellemzése

Lombkorona alap

Ep V-elagazas
Problémas V-elagazas
Rak

Dudor

Vastagodas

Repedés

Vizzsdk

Gomba termdtest

O O O O O O O O O

Ureg
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Vazag csonk korhadéas

Gesztkorhaddas gyanu

Gesztkorhadas

Szijacs korhadas

Kéregsérilés

Folyas/Mézgafolyas
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Lombkorona jellemzése

Lombkorona

Szdradék 3 cm felett
Szdradék 3 cm alatt
Vizhajtas

Sériilések

Agtorés
Agbekorhadés
Dorzsolédé agak
Harkalyodu

Vizzsak

O O O O O O O O O
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Konzolos ag

Fennakadt dg

Csonkalt korona

Kisebbitett korona

Emelt koronaalap

V-elagazas

U-elagazas

Csiékkent levélméret

Folyas/Mézgafolyas

Klorozis

Korai levélhullas
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Korona leéplilés

Koronabelsd problémas

Cslcsszaradas

Késdi hajtas

Részleges koronaelhalas

Fagydngy

Futéndvény

Gomba termdtest

Levélnekrozis

Kéregnekrozis

Repedés

Ureg
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MNovekedési csikolk

Idegen test bendvés

Koronabiztositas

Koronabiztositas kora (év)

Sajat valasz
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Faegyed helye

Tanyér >2,25m2
Tanyér < 2,25 m2
Hidgnyzo tanyér
Szabvanyos fahely
Kiemelt fahely
Burkolt felszin
Vizatereszt6 burkolat
Rossz termdhely

Sekély talaj

O O O O O O O O O

Bozdtos aljndvényzet

Lathato talajszennyezddés

Kozmivek a gyokérzénaban

Kozmlvek a lombtérben

O O O O O

Aldszorult
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Kezelési javaslatok

3 hénapon Kovetkezd
beldl vizsgalatig

Fakopp 3D O O O

Sirgds

Gyckérvizsgalat

Gyokértérképezés

Resistograph

Megfigyelendd

Holtfa/szaradék eltavolitas

Kivagas

Tuskomaras

O O O O O O O O
O O O O O O O O
O O O O O O O O

Koronaapolas
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Koronarész rovidités

Koronabiztosito metszés

Koronaneveld metszés

Kopaszfejre metszés

Korona kisebbités

Csonkolt korona apolasa

Profilmetszés

Odikezelés

Faidegen objektum eltavolitdsa

Sarjak eltavolitasa

Gyokérflggony/kezelés

Elshely javitas
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Elshely javitas

Sulypont helyreéllitas

Koronabiztositas beépités/csere

Kihorgonyzas beépitése

Platform/eszkoz lazitasa

Injektalds/permetezés/novényvédelem

Korona kisebbités mértéke (%)

Kivalasztas -
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ekenek a neve: Diszni
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melye




NYILATKOZAT

Miiller Erné (hallgaté Neptun azonositdja: INHP31) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdsok korrekt kezelésének

kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat éllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Budapest, 2024. aprilis 15.

DF. f)/d/x, \&WJ‘L.@ON

belsé konzulens
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