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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A kozOnséges di6 (Juglans regia L.) vilagszerte elterjedt, nagy fellleteken termesztett héjas gyimolcs,
amelynek hazai korliimények kozott is egyre ndvekszik a jelentdsége. Magyarorszag az eredeti elterjedési
teriletének északi hataran helyezkedik el, ami hordoz némi kockazatot a termesztésre nézve, ugyanakkor az
abiotikus kornyezeti hatasok mellett a dion eléforduld kartevok és korokozék is meghatarozzak és formaljak a
elterjedését adott tertileteken, és hozzajarulnak ahhoz is, hogy a meglévék jelentésége atalakuljon, ez pedig Ujabb
kihivasok elé allitjia a termeldket.

Diplomamunkam kisérletei soran két jelentds, diét fertéz6 baktérium kdrokozoéval végeztem mesterséges
fertézést klldnbdzd ndvényi részeken, hogy megallapitsam, vannak-e fogékonysagbeli kiildnbségek a termesztett
fajtdk kozbtt. A Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériumfaj a vilagon és Magyarorszagon is elterjedt
korokozd, amely a di6 xantomonaszos betegségéért felelds. Hazankban régota jelen van, mara a
termesztéstechnolégia része az ellene vald védekezés, azonban tovabbra is az egyik legjelentésebb karositd a
diélltetvényekben.

A Brenneria nigrifluens baktériumfaj megjelenését dion 2012-ben észlelték hazankban Zankan, azéta
fokozatosan elterjedt. Az orszag legtobb diéiiltetvényében lehet szamitani a megjelenésére, ahol a did sekély
kéregrakosodasat okozza, amely fiatal és id6s termé diéfak gyenglését, pusztulasat idézheti elé hosszu tavon.
Bar globalisan elterjedt, polifag korokozérél van szé, az életmddjardl, valamint a hazai diéfajtak érzékenységérdl
egyeldre kevesebb informacié all rendelkezésre, ezért fontos a folyamatos kutatas a témakdérben.

Mivel a kémiai ndvényvédelem lehet6ségei korlatozottak, és a baktériumok elleni védekezési modszerek
leggyakrabban a megel6zésen alapulnak, ezért kiemelt jelentésége van a telepités el6tti fajtavalasztasnak, hiszen
hosszutavon meghatarozhatja az Ultetvény névényvédelmét. Diplomamunkam célja, hogy megvizsgaljam diofajtak
fogékonysagat a fent emlitett két kérokozéval szemben és mesterséges fertézést kovetden a megjelend tinetek

sulyossagat vizsgalva vonjak le kovetkeztetéseket a fajtak korokozokkal szembeni érzékenységére vonatkozéan.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A di6 rendszertani besorolasa és botanikai jellemzése

A kozonséges dio (Juglans regia L.) rendszertanilag a zarvatermék torzsén (Magnoliophyta) belil a valodi
kétsziklek (Eudicots) osztalyanak, a diéfélék rendjének (Juglandales) diéfélék (Juglandaceae) csalédjaba tartozik
(Balint és Hohn, 2001). Gyumdlcstermelési céllal egész Eurépaban, igy hazankban is, a kézonséges diot
termesztik, ezen kivil disznovényként is alkalmazzak, valamint butoripari alapanyagnak is kivalo. A vilag kiilénbdzé
pontjain mas diéfélék csaladjaba tartozé fajok egyarant elterjedtek, ilyenek példaul egyes hikoridio fajok, kdztik a
pekandid. Magyarorszagon ezen fajok kdzll néhany szintén megél szabadfoldi kdriilmények k6z6zott, azonban
jellemzden diszkertészeti célokra keresettek.

A kdzdnséges di6 egylaki, lomhullatd faj, mely nagyméret(i fat nevel, akér a 25 méteres magassagot is
elérheti. Lombkoronaja fiatal korban szabélytalan, kés6bb szabalyos, terebélyes, laza gdmbformat vesz fel. Az
id6sebb fak agai a korona killsd részén id6vel jellegzetesen cslingévé valnak. Fébb vazagai vastagok, az agak és
vesszbk sziirkésbarnak, csupasz hajtasai vilagoszéldek és paraszemdlcsokkel tarkitottak. A levélripacsok sziv
alakuak. A torzs magassaga altalaban 1-4 méter kozotti. Fiatal korban vilagosszUlrke, késébb valik repedezetté és
sOtétebb szinlvé. (Toth, 2012). Gydkérzete 1-2 éves korban kardgyokér szeri, kezdetben fliggblegesen lefelé
novekszik kevés, vékony hajszalgyokeérrel, és csak késébb valik elagazova, sliribbé. A didgyokereket kivilrdl egy
puha, fekete héjkéreg védi, a belsd allomany jellegzetes szivacsos szerkezetl (Szentivanyi és Kallay, 2006).

Levelei csupaszok, vilagoszéldek, paratianul szarnyasan osszetettek. Altalaban 5-9 tojasdad, landzsas
levélke talalhato egy levélgerincen, melyek jellemzéen tlék vagy nagyon révid nyéllel rendelkeznek. Széluk sima,
fiatal korban fogazott. Az alsé levélkék gyakran kisebbek és kihegyezettebbek, mig a végalldék nagyok. A csucsi
levélke visszas tojasdad formaju is lehet. A levélgerinc vaskos, henger alaku, a levélalap a riigyet szinte teljesen
kérbe dleli (Tuba et al., 2007).

A kozdnséges didnak haromféle rigytipusat kildnboztetjiik meg. A vesszék oldalan talalhatok szértan a
gomb alaku hajtasriigyek és a sargas, hosszukas barkarligyek, melyekbél a himviragzat fog kifejlédni. A csucsi
részen (esetenként oldalt) helyezkednek el a kip alaku vegyes riigyek, melyekbdl apré hajtasok fakadnak a csucsi
végen a ndi ivara viragokkal. A termés virdgok allhatnak egyenként vagy kisebb csoportokban.

A dié szélbeporzésu fafaj hatalmas pollenprodukcioval. Jellemzd r4 a dichogémia, azaz az a jelenség,
amikor a kllénbdzd ivaru viragzataiban az ivarszervek nem egy idépontban vélnak éretté. Attdl fliggéen, hogy
melyik ivarl virdgok nyilnak elébb, megkulonbdztetink himet elézd és nét elézé viragzast. A himet el6z6
viragzaskor a termds virdgok el6bb nyilnak ki a barkék him virdgainal, mig a nét el6z6 viragzas soran ez forditva
torténik. Az egyes viragzasi tipusok fajtatulajdonsagok, am az id6jaras is nagyban meghatarozza, hogy adott évben
a nét el6z6 vagy a himet el6z6 viragzas valik jellemzévé. Egyes esetekben eléfordul, hogy a him- és ndviragok
nyilési ideje atfednek egymassal. Ezt homogamianak nevezik, és a diétermesztés szempontjabdl kedvezd
tulajdonsag, ugyanakkor egyes fajtak esetében az egyszerre tl sok pollen a termds viragokra kertilve stresszt idéz

eld, és azok elbarnulhatnak, lehullhatnak (Szentivéanyi és Kéllay, 2006).



A di6 egymagvu csonthéjas termést fejleszt, melyet hlsos, z6ld burok, azaz az epicarpium vesz korbe,
amely az érés soran szabalytalanul reped fel. A termésben a csontar kemény, altalaban ovalis alaku, barna szini,
jellegzetesen barazdalt, oldalt kiemelkedé bordéval. A héj (mezocarpium) morfolégiai tulajdonsagai azonban
rendkivil valtozatosak lehetnek. Szine, (mely a szalmasargatol a sététbaraig terjedhet), alakja, erezettsége,
héjvastagsaga, mérete mind fajtajelleg kérdése, a termesztés és feldolgozds szempontjabdl azonban a
legkeresettebbek a nagyméret(i, vékony héju, enyhén barazdalt és nagy magbél aranyu diofajtak. A gazdasagi
szempontbol legértékesebb ndvényi rész, a magbél tulajdonsagai szintén valtozatosak lehetnek. A magbelet
hartyavékony héj veszi korbe, mely minél vilagosabb szin(i, annal piacképesebb a termék, s ez hasonloképpen
igaz a magbél husanak szinére is, ahol a sotét szin utalhat tarolasi, arukezelési hibakra (Szentivanyi és Kallay,
2006).

oo vels
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1.4bra: A kbzdnséges di6 (Juglans regia L.) (https://commons.wikimedia.org/)

A magbél beltartalmi tulajdonsagait tekintve kimondottan kedvezd élettani hatasu taplalékforrasnak
mindstl. Legnagyobb részben fehérjékbdl és lipidekbdl all, de tokoferol-, folsav-, kalcium-, magnézium- és
vastartalma is kiemelkedd. Ezen kivil cukrok is megtalalhatok a diobélben szachardz és glikéz formajaban.
Kedvezd zsirsav dsszetétele bizonyitottan hozzajarul, a vér megfeleld koleszterin egyensulyahoz. Tovabba a
benne taldlhatdé polifenolok olyan magas antioxidans kapacitasi vegyiiletek, melyek javitjgk a szervezet

védekezOképességét és csokkentik a daganatos betegségek kialakulasanak kockazatat, valamint az



idegrendszerre is pozitiv hatast gyakorolnak, ami demencia kialakulasanak esélyeit mérsékli (Ebrahimi et al.,
2018).

Az egész novény gazdag illoolajokban, cserzéanyagokban, jellegzetes di6 illata méar messzebbrdl is
érezhet6. Fontos azonban tudni, hogy mivel a fafaj allelopatikus anyagcseretermékeket valaszt ki, ezért
disznovényként valo alkalmazaskor kizarolag szoliterként érdemes felhasznélni, termé ultetvényekben viszont e

tulajdonsaga a gyomelnyomo képességet segiti, igy kedvezé lehet (Toth, 2012).

2.2. A di6 eléfordulasa és kornyezeti igényei

A kozonséges di6 Kozép-Azsia melegebb éghajlati vidékeirsl, a mai Iran terilletérsl szarmazik.
Masodlagos géncentrumaként emlitik a Himalajatdl egészen a Balkanig terjed6 dvezet tobbi térségét is. Egyes
forrasok szerint a dié a mai Magyarorszag teriiletén mar az ujidé harmadidészakaban jelen volt (Szentivanyi és
Kallay, 2006)., de vitatott, hogy 6shonosnak tekintheté-e. Az azonban bizonyos, hogy hazank okolégiai adottsagai
megfelelnek a szamara, és a magyarorszagi korlimények kozott tobbnyire biztonsaggal termeszthet6
gylmolcsfajok kbzé tartozik (Papp, 2004). Gazdasdgos termesztéshez elengedhetetlen, hogy a leheté
legoptimalisabb kdrnyezeti hatdsok legyenek jelen, és hogy a Magyarorszagra jellemzd kontinentélis éghajlat
széls6ségeit tird fajtak keriljenek az Ultetvényekbe (Bartholy és Pongécz, 2011).

Hémérsékleti igényeit tekintve melegigényes faj, a megfelelé teml fejlédéshez évi 2000 °C aktiv
hé0sszeg sziikséges a vegetacios periddusban. A termesztésében kockazatot jelentenek a téli- valamint a tavaszi
fagyok. Fagytlird fajtak esetében a gydkerek -28 °C alatti hémérsékleten karosodnak, s ez kiiléndsen a frissen
telepitett oltvanyoknal okozhat gondot, bar ilyen alacsony hdmérsékleti értékek ritkak hazankban. A tavaszi
idészakban a nappali felmelegedések hatasara gyakran megindul a riigyfakadas. llyenkor, ha a meleg nappal utan
az éjszakai- hajnali hémérséklet ismét 0 °C ala sillyed, a riigyek elfagyhatnak. A di6 riigyei a rligyfakadas
meginduldsa kezdetén fagytlrébbek, ilyenkor a fagykér -2,5 °C hémérsékleten kdvetkezik be, azonban a kifeslett
rigy mar -1 °C-on kérosodik (Szentivanyi, 1978). A juniusi- jaliusi hiivds id6jaras szintén a termésmindség és -
mennyiség csokkenésevel jar. llyenkor jellemzden sok k6tbdott gyimolcs abortalddik, a megmaradt gyimalcsok
kisebbek, héjuk lehet rendellenesen fejl6dott (vékony, hianyos), valamint a diéfa hajtasndvekedésének intenzitdsa
is lassul. A nyari forrésag Iégkori aszallyal parosulva ugyancsak kedvezétlen hatasu. A 38 °C feletti hdmérséklet
hataséara a fejl6dé magbél besotétil, kiszarad és dsszeaszalodik. Hazankban a déli vagy nyugati fekvés(, enyhe
lejtésti domboldalak a legmegfelelébben a didtelepitésre. Fontos, hogy lehetdleg szélvédett helyre keriiljenek a
fak, de a fagyzugokat mindenképp kertlni kell (Szentivanyi és Kallay, 2006).

Mivel a di kifejezetten fényigényes faj, tgyelni kell a megfelelé koronaforma kialakitaséra. Ellenkezd
esetben a fa termé zéndja a korona kiils6 részére szorul, a belsé &gak pedig felkopaszodnak. Az optimalis
fényellatottsag a termérigyek differencialddéséahoz is elengedhetetlen (Papp, 2004).

A di6 vizigényes gyumolcsfaj, évi 800-1000 mm csapadékra van sziiksége a megfeleld fejlédéshez és a
rendszeres, b6 terméshez. Ez a mennyiség ma Magyarorszagon altalaban nem biztositott pusztan a természetes

csapadékbdl, ezért a terllet kivalasztasaval és az oOntbzhetéséggel lehet eléteremteni a szikséges
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vizmennyiséget. Kedvezbek az olyan természetes vizeinkhez kézel fekvé artéri teriiletek, ahol a talajviz a
felszinhez kdzelebbi rétegekben van jelen, azonban ott nem alakul ki allandé vizboritottsag, az ugyanis a gyokerek
fulladasahoz vehethet (Papp, 2004). Az egyenletes vizellatottsag az egész vegetéciés idészak soran
kulcsfontossagu. A csapadékhiany a tavaszi idészakban a csonthéj fejlédésében okozhat zavarokat, valamint
kevesebb termériigy differenciélédik, ami meghatérozza a kévetkezd év termésmennyiségét. A juliusi szarazsag a
mar kialakult, néi viragokat hordoz6 rlgyek deformaciojat okozhatja, a nyar végi idészakban jelentkezé
csapadékhiany pedig a magbél méretének csokkenését idézi eld (Szentivanyi és Kallay, 2006). Ezen kivil a bél
zsirsavOsszetételét is nagyban befolyasoljak az 6koldgiai adottsagok, legnagyobb mértékben a szarazsagi stressz
(Creve et al.,1992). Tehat a nem megfeleld vizellatottsag mind a termésmennyiségre, mind a termésmindségre
hatranyosan hat. Ezzel szemben a termésérés idején, amikor a z6ld didburok szaradasnak indul és felreped, a
betakaritashoz a szarazabb id6jarasi kdrilmények kedvezék (Bujdosd, 2014).

Talajigényét tekintve a kdzdnséges dié tagtiirésl faj, gazdasdgosan termeszteni azonban csak a
legoptimalisabb talajadottsagok mellett lehetséges. A mélyrétegli, homokos vélyog- és valyogtalajok a
legmegfelelébbek szamara. A nagyobb szervesanyag tartalom biztositani tudja a j6 viz- és levegd ellatottsagot,
ugyanis a di6 gyokérzete kimondottan levegbigényes, valamint az alland6 dntbzés is csak ilyen talajok mellett
folytathatd huzamosabb ideig. Gyakran hasznaljadk a nemes fajtak alanyaként a Juglans regia alapfajt, mely
lehet6vé teszi az agyagosabb talajokon vald termesztését, de a tulsagosan kotott talajokat érdemes kerdini.
Tomorodott talajokon nemcsak a levegbtlenség és viz akadalyozott leszivargasa okozhat problémat, hanem az
ezzel jar6 alacsony hémérséklet, a lassu felmelegedés is, amely noveli a kisugarzasos fagy veszélyét. A 6,2 és 8
pH koz6tti talajkémhatés szdméra a megfeleld, a mésztartalom pedig nem haladhatja meg a 10%-ot. Eze nkivil
kedvezétlendl hat a terméréteg vizoldhaté sotartalmanak 0,1% feletti szintje is (Papp, 2004; Szentivanyi és Kéllay,
2006).

2.3. A didtermesztés helyzete a vilagon

A kdzonséges did termesztése nem csak az eredeti el6fordulési tertletén meghatarozo, mara az egész
vilagon elterjedté valt, és a termesztési terlilete folyamatosan ndvekszik. A fejlett orszdgokban a gépesithetéség
lehetdsége teszi a didtermesztést jovedelmezd és ndvekvd agazattd, a fejl6dé orszagokban pedig az olcsd
munkaerd miatt van erre lehetdség.

Mivel a di6 hosszu életl, lassan fejlédé faj, rendszerint csak az 6-7-8. évben fordul termdre, ezért hosszu
id0 az Ultetvénytelepités megtértlése is. A korai magas hozam elérése elvart tulajdonsag, amit kilonbozé
technoldgiai Ujitdsokkal és a tovabbi fajtanemesités segitségével lehet elémi. Korabban jellemzben kisméret,
kettds hasznositasu Ultetvények voltak gyakoriak, amelyeket idével felvaltottak az egyre kisebb térallasu, de egyre
nagyobb, egybefliggd terilletek. Nem ritka, hogy 8 x 8; 6 x 7; vagy akar 5 x 7 méteres sor- és tétavolsagot talalunk
a terjedé intenziv mivelés( terlleteken, valamint a sévény-szeri elrendezés is eléfordul. Ezzel a modszerrel egy
vagy akar tobb évvel korabbra hozhatd az elsé teljes értéki termé év, azonban koriltekintéssel végzett metszést

igényel, és 4ltalaban ndvekedésiik soran késébb az egyes fak eltavolitasa sziikséges. Altalanosan jellemz6, hogy



a korabban elterjedt magoncdio Ultetvényeket felvaltja a korszeriibbnek szamité oltvany telepités (Bujdosd, 2014).
Alanyhasznélat tekintetében a diét esetében a vildgon nem csak a Juglans regia alapfaj hasznalata terjedt el,
hanem a J. mandshurica, J. hindsii és J. nigra fajok is gyakran el6éfordulnak (Szentivanyi és Kallay, 2006).

A didtermesztés legtobb miivelete jol gépesithetd, azonban olaszorszagi megfigyelések alapjan a gépek
hasznalata csak a 20 vagy anndl tébb hektéaros terilleteken téril meg, igy a nagyméretd, intenziv mivelési
terlletek a kdltséges elémunka miatt is elterjedtebbé valtak, de sok orszagban tovabbra is dontden kézi munkaerét
alkalmaznak (Horvath, 2019).

Fajtahasznalat tekintetében a di6rdl el lehet mondani, hogy a legtobb orszag a sajat fajtait részesiti
elényben, ugyanis az adott 6koldgiai korliimények kozott jellemzden ezek versenyképesek, de léteznek népszerii
vilagfajtak is, mint példaul a ‘Chandler, ‘Serr’, ‘Mayette’ vagy a ‘Franquette’. Korszerii Ultetvényekben a
versenyképes termésmennyiségek eléréséhez az oldalriigyeken termd fajtak hasznalata elengedhetetlen. A
diéfajtak eléallitasaban a nemesitési célok az egyes orszagokban tobbnyire megegyeznek, ezek: a terméképesség
fokozésa, a tavaszi fagynak kitett terlleteken a kései fakadas elérése, az oldalriigyeken vald terméshozés
biztositasa, termésmindség javitasa, és a betegségekkel szembeni ellenéllésag fokozasa (Bujdoso et al., 2015).

A vilagon a legnagyobb mennyiségli didtermést Kina allitia el6. 2021-ben az orszagban 279.853 ha
terlleten termesztették, és az orszag dsszes termelése 1,1 millié tonna héjas di6 volt, aminek tébb mint a felét
Yunnan és Xinjiang tartomanyokban allitottak elé (Internet 1). Kindban a kdz6nséges dié éshonos, igy a
nemesitésben a vadon él6 egyedekbdl vald szelekcid is nagy szerepet kap. Ezen kivil a honositas és a
keresztezéses nemesités is fontos mddszerek a fajtaeléallitasban, ahol a termbképesség és a
betegségellenalldsag fokozasa a fé célok mind az alany-, mind a nemesfajtak eléallitasaban. A legfontosabb kinai
fajtak a ‘Liaoning’ sorozat, a ‘Jinlong’ sorozat és a ‘Lipin’ sorozat fajtéi, valamint a Xifu' és a ‘Libo’. Kina
ugyanakkor nemcsak a di6 termelésében, hanem a fogyasztasaban is élen jar a vildgviszonylatban, ezért tovabbi
cél a korszer(, intenziv Ultetvények szamanak ndvelése a nagyobb termésatlagok elérése érdekében (Baojun et
al., 2010; Zhi és Jian, 2022).

A vilag diotermesztésében masodik helyen az Amerikai Egyesiilt Allamok all, ahol az orszagon beliil
Kalifornidban termesztik a legnagyobb fellleten. A vildgon elterjedt, népszerl fajték kdzott szamos amerikai
talalhaté, mint példaul a ‘Serr’, ‘Chandler, ‘Durham’, ‘Pedro’, ‘Ivanhoe és a ‘Howard’. Az amerikai miihelyek
nemesitési céljai hasonldak a fent emlitettekhez. A kaliforniai di6lltetvények legtdbbjében korszerd, intenziv
miivelést folytatnak dntdzéssel, és 4ltalaban a hektaronkénti termésatlagok nagyok. Az Egyesiilt Allamokban jol
szervezett a didtermesztéssel foglalkozokat 6sszefogd haldzat miikddik, amely az adott év véarhatd eredményeirél
is elérejelzést készit (Horvath, 2019). Az Egyesiilt Allamokban 2021-ben dsszesen 157.829 hektéron termesztettek
diot, amirél dsszesen 657.710 tonna héjasdiét szureteltek le. Ugyan az orszag di6fogyasztas szempontjabdl is
mésodik helyet érdemel vilagviszonylatban, a kiemelkedd termésminGség miatt az amerikai héjas diot dontden
exportaljak (Internet 1).

Didel&allitas tekintetében a harmadik legnagyobb mennyiséget termeld orszag Iran, ahol a 2021-es évben
53.504 hektaron 386.977 tonna diét szlreteltek le (Internet 1). Iran a kdzénséges di6 elsédleges géncentrumanak

tekinthetd, természetes erdBalkotd fafaj. Egyes forrdsok szerint a terilleten mar tébb évezrede termesztésbe
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vontak, igy a fajtael6allitasban a mai napig nagy szerepet kap a tajszelekcid. Innen szarmazik a legtdbb
oldalriigyeken termé fajta is. Az orszag teriletén jellemzé, hogy a diéfak gyorsan nének meg nehezen kezelhetd,
hatalmas méretivé még az Ultetvényekben is, ezért a magoncdidkat felvaltotta az oltvanyok hasznalata,
amelyekhez torpité alany hasznalata terjedt el. Iranban is egyre terjed az intenziv Ultetvények szama, am az orszag
egyes elmaradottabb régidiban a magoncok hasznalata megmaradt, és a termesztéstechnoldgia tovabbra is az él6

munkaerdre tmaszkodik (Vahdati, 2014).

2. &bra: A did (Juglans regia L.) természetes el6fordulasi terlilete Iranban
(https://ag.purdue.edu/news/index.html)

Toérokorszag a vilagon a masodik legtobb diét exportald orszéga. A 2021-es adatok alapjan 153.520 ha
terlleten termesztették, és 325.000 tonna héjasdiot szlireteltek. Az elmult években az orszagban a dibtermé
terliletek szdma novekedésnek indult, a termésatlagok pedig dinamikusabban kezdtek néni (Internet 1). A
legnagyobb terméterliletek a Kozép-Anatdliai térségben talalhatok. Torokorszagban az egy fére jutd diéfogyasztas
mennyisége is meglehetdsen magas, azonban az exportra val6 berendezkedés miatt altalaban a hazai piacokat a
balkani orszagokbol szdrmazé import didbol tudjék ellatni. Emiatt f6 nemesitési cél a torok fajtaeléallitisban a
betegségellenaliésag és a hidegellenaliésag mellet a terméképesség fokozasa (Aksoy, 2020). (Erdemes
megjegyezni, hogy a vilag didtermesztésében India is nagy részesedéssel van jelen, azonban az elmult évekbdl
hivatalos adat nem all rendelkezésre a pontos termésmennyiségekrél, az orszag ezért nem szerepel az ENSZ
Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Szervezetének oldalan elérhetd 2021-es évre vonatkozd oszlopdiagramjan).

A vilag legnagyobb diétermést eléallitoi orszagai kozé sorolhaté még a fent emlitetteken kivil (sorrendben

haladva): Chile, Burkina Faso, Mexikd, Ukrajna, Gérdgorszag és Romania.



A vilag tiz legtdbb diotermést elSallito orszaga
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3. &bra: A vilag tiz legnagyobb didtermését eléallitd orszaga 2021-ben az
ENSZ Elelmezésiigyi és Mezégazdasagi Szervezetének adatai alapjan
(https:/iwww.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize)

Habar a k6zonséges dié az északi féltekén honos, mara a déli félteke szdmos orszégaban is fellend(ilt a
termesztése, kilondsen mivel az északi félteke orszagai a téli idészakban is nagy mennyiségben importalnak diét.
Chile a vilag harmadik legnagyobb didexportére az Egyesiilt Allamok és Torkorszag utan. 2021-ben 43.735 ha
terlleten termesztettek diét, és 148 ezer tonna termést szlreteltek. Legnépszeriibbek a kaliforniai és a francia
fajték. Az orszag déli részében t6bb csapadék hullik, az északi terlileteken pedig az 6ntdzés elengedhetetlen az
Ultetvényekben, bar az intenziv miivelésmdd egész Chilében egyre elterjedtebb, és a didtermd teriiletek szama
dinamikusan ndvekszik. Argentindban a chileihez nagyon hasonlé a tendencia a termesztéstechnolégia alakulasat
és a fajtahasznalatot tekintve. 2021-ben az orszag dsszesen 21.582 tonna diét termelt 18.235 ha terlleten.
Argentina legkorszeriibb, egyben legnagyobb termésatlagot produkalé dltetvényei Mendoza tartomanyban
talalhatok. (Internet 1; Bujdosé et al., 2015).

Ausztrélia szintén jelentds didtermeszté orszagga lépett elé az elmult években. Az orszagban 2021-ben
0sszesen 9.234 ha terileten termesztettek di6t, amelyrdl 5.021 tonna héjas termést szlireteltek. A legfontosabb
termesztd korzetek Victoria allamban talalhatok. Jellemzéen francia és kaliforniai fajték a népszeriiek, de ausztral
fajtatis (pl. ‘Wilson's Wonder') gyakran telepitenek. Erdekesség, hogy a korabban mar emlitett, jellemzd nemesitési
célok mellett Ausztréliaban a helyi klima miatt cél az un. kevés hidegéra-igény fajték elééllitasa. Ezenkivil az
orszagban elterjedt, sajatos technika, hogy a termeszték az alanyfajtat a végleges helyre telepitik, és a kdvetkez6

évben, helyben szemzik 6ket, igy biztositva a korai termére fordulast (Bujdosd, 2017). A fent emlitett orszagok



mellett a déli féltekén varhatéan Dél-Afrikaban és Uj-Z&landon is dinamikusan néni fog a diétermd Ultetvények
szama a jovében (Bujdoso et al., 2015).

Eurdpa legjelentésebb didtermesztd orszagai: Ukrajna, Romania, Franciaorszag, Gordgorszag, Szerbia,
Németorszag és Moldova. A kelet- eurdpai térségre jellemz8, hogy az intenziv Ultetvények létesitése és a sajat
fajtdk nemesitése az utdbbi évtizedekben valt jelentdssé. Tovabbra is jellemzdéek a kishozamu, extenziv
didiltetvények, s egyes régiokban a mai napig nagy szerepe van a gy(jtésnek. Az elmult években Moldova Eurépa
egyik jelentés didexportérévé lépett eld, koszonhetben a didtermesztés korszeriisitését segitd allami tAmogatasi
rendszernek.

Dél-Eurdpa orszagai koziil Gordgorszagban a legnagyobb az egy fére jut6 didfogyasztas, amit az orszag
nem tud fedezni kizarélag a sajat termesztésébédl, ezért jelentés a didimport aranya. Leggyakrabban a kérnyez6
orszagokbdl vasarolnak, kdztlik Szerbiabdl, ahol jelentésen nétt a diblltetvények szama az utébbi évtizedekben.
Szerbidban a fajtakutatas és -elballitas is intenziv fejlédések indult, és megfigyelhetd a kisgazdasagok fokozatosan
csdkkend aranya a nagyobb Ultetvényekkel szemben. A dél-eurépai orszagok kdzll a korabban stabilan magas
termésmennyiséget el6allitd Olaszorszagban a 2010-es években csokkenés mutatkozott. Mara azonban ismét
megnétt az (ltetvények szdma az orszagban, korszer(, nagy termésatlagokat produkalé gazdaséagok létesliltek,
és az Osszes eléallitott héjasdid mennyisége is 14.660 tonna volt 2021-ben.

Nyugat-Eurdpa orszagai kozll Franciaorszag didtermelése kiemelkedd, ahol kdzel 27.000 hektaron
termesztenek didt, a 2021-es év 0Osszes didtermése pedig elérte a 37.740 tonnat. A legjelentésebb
termeszt6korzetek Périgord és Dauphiné régiokban talalhatok. A népszerl vilagfajtak kozott szamos francia
talalhatd, mint példaul a ‘Franquette’, ‘Lara’, ‘Parisienne’, ‘Marbot’, ‘Fernor’ és a ‘Fernette’. Franciaorszag
didtermelésére jellemzd, hogy az Ultetvények korszerlek, nagy méretiiek, és mind a termesztés, mind az
arufeldolgozas jél gépesitett.

Eurdpa legtdbb diot felvasarld orszagai kdzé tartozik tovabba Hollandia, Németorszag, az Egyesillt
Kiralysag és Spanyolorszag is, tehat az eurdpai didtermesztd orszagok tébbnyire a fent emlitett orszégok piacait
célozzak meg, igy a kézép-eurdpai régié és Magyarorszag is fel kell vegye a versenyt a jovében a kdrnyezé

orszagokkal, ahol a diétermelés technoldgiaja dinamikus fejlédést mutat (Internet 1; Bujdoso et al. 2014).

2.4. A didtermesztés helyzete hazankban

Hazankban a didtermesztés és diéfogyasztas nagy multra tekint vissza, azonban a ma ismert fajtak vagy
azok szlléfajtai csak a 20. szazad elején alakultak ki francia, vagy francia 6sokkel rendelkezé magoncok
Fertddon (Eszterhazan). Az évek elteltével a francia magoncok és az eleve sokszin( hazai természetes populaciok
spontan keresztez6désébdl valtozatos tulajdonsagokat mutatd allomanyok jottek létre, amelyek kivald nemesitési
alapanyagkeént szolgaltak, és amelyekbdl az 1950-es évektdl kezdve Szentivanyi Péter és munkatarsai sikeresen
valasztottak ki fajtajelolteket. Ezekbdl szlilettek a legnépszeriibb allamilag elismert fajtak is, mint az ‘Alsdszentivani

117’, a ‘Milotai 10" és a ‘Tiszacsécsi 83'. Késébb az amerikai ‘Pedro’ fajta bevonasaval Ujabb keresztezéseket
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végeztek, igy szilletett meg a ‘Alsdszentivani kései’, a ‘Bonifac’, a ‘Milotai kései’, ‘Milotai intenziv’ és a ‘Milotai
bétermd’. Mas kilfoldi fajtak nem bizonyultak megfelelének a magyarorszagi kdrnyezeti adottsagokhoz,
leggyakrabban a téli fagytliréssel és a fakadas koraisagaval akadtak problémak, ezért jellemzd, hogy a legnagyobb
fellileten ma is a hazai fajtakat telepitik (Soltész, 2014).
Az els6 nagyléptéki magyarorszagi diblltetvény létesitések a masodik vilaghdboru utan kezdddtek meg.
Két nagyobb hullamban, az 1950-es, majd az 1970-es években zajlottak, &m kezdetben a magonctelepités volt
meghataroz6. A magonc allomanyok nem teljesitették az allandé minéséget és bl termést, igy késébb egyre
elterjedtebbé valt az oltvanyok hasznélata. Tovabbi telepitési hulldm indult meg a rendszervéltast kévetden is. A
korszakra jellemz6, hogy a visszaigényelt foldbirtokokon sokan kezdtek gyimdlcstermesztésbe, azonban nem
feltétlen rendelkeztek a kellé szakmai hattérrel hozza, igy az lltetvények jovedelmez8sége kdzott nagy eltérések
mutatkoztak a késobbi években. Ez a didtermesztésrdl is ugyanugy elmondhato, ugyanakkor tobb gazda dontétt a
korszer(i agrotechnikai megoldasok mellet és végezte magas szinvonalon a termelést. Mindemellett hazikerti
célokra valo felhasznélas tekintetében a dié népszeriisége az évtizedek sorén allandé maradt, és a mai napig
keresett fajnak mondhato (Szentivanyi és Kallay, 2006).
Méra Magyarorszagon a leggyakrabban hasznalt szaporitasi mod a téli kézben oltas. Az oltvanyeldallitas
soran dontéen a Juglans regia fajt hasznaljak alanyként.
A legfontosabb nemesitési célok hazankban alanyfajték esetében:
o betegségekkel szembeni ellenallésag (pl. CLRV, Agrobacterium tumefaciens, Rosellinia
necatrix),
o téli fagytirés,
e meésztlres,

e anemes novekedési erélyének visszafogasa.

A legfontosabb nemesitési célok hazankban nemesfajtak esetében:
e kései fakadas,
o  téli fagytirés,
e korai termére fordulas,
e korai érés,
o jotermbképesség és termékenylés, oldalrigyeken vald termésképzés,
o megfelel6 termésmindség (nagyméretli termés; vildgos, vékony héj; vilagos, jo beltartalmi
értékekkel bird magbél)
o betegségekkel szembeni ellendllésag (a dié6 xantomonaszos betegsége, a dié ofiognomédnias
betegsége, CLRV).
Hazai didnemesités és fajtakutatas jelenleg a NAIK Gylimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutatointézet

kutatéallomasain zajlik, am érdemes megjegyezni, hogy a fajtaeléallitas rendkivil hosszl id6t vesz igénybe, a
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mérsékelt dvi gyimalcsfajok esetében a legtdbb év a didfajtak 1étrehozasahoz kell (Szentivanyi és Kallay, 2006;
Horvath, 2016).

Magyarorszagon a ditermé terliletek szama és nagysaga az elmult 30 évben nagy ingadozast mutat, de
az utébbi években egy stabil ndvekedés is megallapithatd. 2021-ben dsszesen 6.438 hektaron termesztettek diot
hazankban, amelyrél 5.947 tonna héjas termést szlreteltek, tehat az el6zd évekhez képest a didtermé teriiletek
mennyisége nétt, az elallitott termésmennyiség pedig csokkent. Hivatalos adat nem &ll még rendelkezésre,
ugyanakkor egyes becslések szerint a 2022-es évben az 6sszes termésmennyiség meghaladhatta a 14 ezer tonnat
is. A kozeljovében varhatéan a termésmennyiség tovabbi ndvekedést fog mutatni, hiszen a friss telepitésii
Ultetvények csak évek elteltével fordulnak termdre. A hazai didtermést dontéen belféldon értékesitik, de jelentés
részét (2017-ben kb. negyedét) exportaljak féként Németorszagba, Ausztridba, az Egyesiilt Kiralysagba és
Svajcba, ezen kiviil a behozatal szintén jelen van, de nem szamottevd (Internet 2; Stummer et al., 2023).

Mint a vildg minden tajan, Magyarorszagon is novekszik az intenziv miivelési didultetvények szama. A
korszer(i Ultetvényekben az egykor gyakori, diésokban alkalmazott 10 x 9 méteres térallast felvaltjgk az ennél
kisebb 6 x 8; 6 x 7 méteres sor- és t6tavolsagok. A jelenlegi idéjarasi viszonyok mellett az dntdzés elengedhetetlen,
valamint a tapanyaguténpotlasnak is kiemelt szerep jut. Az intenziv mlvelésmodhoz hozzatartozik, hogy igen
gyakoriak a ndvényvédelmi kezelések. A legnagyobb kihivast a did xanthomonaszos betegsége, a dio brennérias
sekély kéregrakja, a dié ofiognomonias betegsége, az almamoly és a nyugati didburok-farolégy jelentik. Erdemes
megjegyezni, hogy a didtermesztésben a kémiai névényvédelemhez specidlis, nagyteljesitményl permetezégépek
szlkségesek, amelyek képesek a fak lomboronajanak felsé harmadaba is eljuttatni a permetszert. A korszerti,
nagyméreti iltetvényeben a legtébb munkafolyamat jél gépesithetd. A diésziiretkor a fak razasa majd a termés
felszedése is specidlis eszkdzokkel lehetséges, azonban ezek fenntartédsa csak nagyobb tertleteken gazdasagos.
Tovabbra is gyakoriak a kisméret(i, csupan néhany hektaros didiltetvények, ahol a kézi szliret jellemzé (Bujdoso,
2014; Horvath, 2016). Hazankban a legnagyobb fellileten Szabolcs-Szatmér-Bereg varmegyében termesztenek
didt, a hazai termd (ltetvények 50 %-a talalhato itt. Magyarorszag legnagyobb (ltetvénye a Somogy varmegyei
Lengyeltétiban talalhato, ahol a Juglans Hungaria Kft. 202 hektaron termel, ezen kivil di6 feldolgozassal és

mogyorétermesztéssel is foglalkoznak (Internet 3).

2.5. A di6 baktériumos bhetegségei

A diotermesztést hazankban az abiotikus kornyezeti tényez6kon kivul szdmos kérokozd és kartevd
meghatérozza. A kévetkez6kben a kdzonséges didn el6forduld legfontosabb baktériumos betegségeket

ismertetem, mivel kutatdsom alapjat is két jelentds kart okozo baktériumfaj hatarozza meg.

12



2.5.1. A di6 agrobaktériumos gyokérgolyvaja

Kérokozoja a rendkivil polifag Agrobacterium tumefaciens (syn. Rhizobium radiobacter), aminek
jellegzetes tineteit mar a 19. szazad végén lejegyeztek az Egyesiilt Allamokban, s mara szinte az egész vilagon
elterjedtté valt, hazankban is eléfordul. A talajbdl fert6z6, palcika alaku baktérium tumorképzédést indukald
généllomanya (az un. Ti plazmid) a gazdandvénybe jutva a ndvény oérokitbanyagaba adgyazodik, és atprogramozza
a novenyi sejtmikodést. Barazdalt fellletii golyvak képzGdését idézi eld a gyokérzonaban vagy a fa gyokérnyaki,
gyokémyakhoz kozeli részein. Eppen ezért lehetséges az A. tumefaciens Ti plazmidjanak vektorként valo
felhasznalasa olyan biotechnolégiai eljarasok soran, mint a genetikai transzformacié. A baktérium sériiléseken
keresztll jut a ndvények gyokerének szbvetébe. Kezdetben a golyvak aprok, vilagosabb szinliek és lagyabb
szerkezetlek, idével azonban ndvekednek, megfasodnak és sotétebb sziniivé valnak, majd széthullanak (Gilts és
Folk, 2000; Radécz, 2002).

4. abra: Agrobacterium tumefaciens okozta tlinetek fogékony diéalanyon
(https://apsjounals.aspnet.org/)

A szétaprozédott tumor darabokban a baktériumok tobb évig is életképesek maradhatnak. A fakon a
novekedésbeli elmaradés, vontatott kihajtas, lankadas, tapelemhiany tlinetei észlelhetdk, ugyanis a novekvo
daganatok elzérjak a szallitészovetet, ezzel akadalyozva a viz- és tapanyagfelvételt. A tumorok gyakran a
foldfelszin alatt vagy az oltas helyénél taldlhatok meg. Kiléndsen a fiatal dltetvényekben és faiskolakban jelent
nagy veszeélyt. A baktérium okozta tumorok hosszutavon a fa pusztulasat okozzak, de eléfordul, hogy a fertézott
fak hosszu évekig életben maradnak, és csak a fejlédéstik valik lassabba (Szentivanyi és Kallay, 2006). A fertézés
lappangasi ideje valtozd lehet, kdrokozd szamara a 20-25 °C kozotti hémérséklet és talaj magasabb pH értéke
kedvezd (Radocz, 2002).
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2.5.2. A dié xantomonaszos betegsége

Kérokozoja a Xanthomonas arboricola pv. juglandis, melyet szintén a 19. szazad végén azonositottak az
Egyesiilt Allamokan, s amely Magyarorszagon az 1940-es években kerillt leirasra. Elsésorban a kdzonséges dion
fordul el6, de mas Juglans nemzetségbe tartozé fajokat is képes fertdzni. Jelentds kdérokozé a vildag minden
didtermeszté orszagaban. Minden fold feletti részen okozhat tiineteket, de elsésorban a fiatal névényi részek
fertdz8dnek, az idésebb, fasodd szovetek ritkabban (Szentivanyi és Kallay, 2006).

A leveleken apr6, szegletes, kezdetben vizenyds, késébb fekete foltok jelennek meg, melyeket eleinte
sarga udvar szegélyezhet. A fert6zés elérehaladtaval gyakran lathatok elfeketedett érszakaszok, valamint a
levéllemez foltjai 6sszefolynak, akar teljes levélszaradast okozva ezzel. A hajtasokon és a levélnyélen hosszanti
sOtét foltokat, elhalasokat lathatunk a baktérium fertdzése nyoman, késébb a megfasodott vessz6kdn rakos sebek
alakulnak ki. A him virdgokon, azaz a barkakon is okoz tiineteket, amelyek torzulhatnak, elfeketednek és idé elétt
lehullhatnak. A terméshéjon kerek, besippedd, vizenyds foltok keletkeznek, melyek késébb bebarnulnak és
szabdlytalan alakban dsszefolynak. A X. arboricola pv. juglandis azért is tartozik az egyik legjelentdsebb
baktériumos korokozok kdzé, mert az epicarpium fertéz0désekor rothadas a magbélre is atterjed. Amig a termés
fiatal, a fertézés kdvetkeztében gyakran elfeketedik és lehullik. Abban az esetben, ha a tlinetek késébb alakulnak

ki rajta, terméshéj raaszalodik a maghéjra, a bélszévet pedig zsugorodik és elrothad.

5. abra: Xanthomonas arboricola pv. juglanis okozta tlnetek a dié egyes novényi
részein (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8053845/)

A betegség a diofa kondicidjanak romlasat okozza, ezen kivill pedig jelentés termésminség- és

termésmennyiség csokkenés észlelhetd, azonban gyors pusztulashoz altalaban nem vezet (Gilts és Folk, 2000).
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A korokozé a fertézOtt agrészek rakos sebeiben, kéregrepedésekben, rigypikkelyekben és a lehullott
levelekben, didburok darabokban is képes atteleini. A baktérium légmozgassal, esécseppekkel, pollennel és
rovarokkal is az egészséges ndvényi részekre juthat. A fertézés kialakulasahoz a csapadékos, paras iddjaras és a
mérsékelten meleg hdmérséklet a legkedvezbbb, éppen ezért a tavaszi idészak id6jarasanak nyomon kévetése
kiemelten fontos a ndvényvédelemben. Az erds szél, az 6ntdzés elésegitik az inokulum terjedést, a magyarorszagi
enyhe telek miatt pedig a baktériumok nagy szdmban vald attelelésére lehet szdmitani. Az esetleges korai

lombhullas kiléndsen a faiskolai oltvanyeldallitasban jelent nagy problémat (Gilts és Folk, 2000).

2.5.3. A di6 brennérias sekély kéregrakja

Kérokozoja a Brenneria nigrifluens (syn. Erwinia nigrifluens), melyet Kalifornidban irtak le el6szér 1957-
ben. Az elmult 30 évben fokozatosan terjedt vildgszerte, Europadban is szdmos orszagbdl jelentették a
megjelenését, hazankban pedig 2012-ben észlelték a kérokozét (Végh et al., 2014). A fiatal és idésebb didfakat
egyarant megtdmadhatja. A fas részeken okoz tiineteket, a trzsdn és az &gakon repedések jelennek meg a
fert6zése nyoman, melyek egyre ndvekednek, majd hosszanti rakos sebek alakulnak ki. Jellemz6ek a kéreg alatt,
a hancsrészen hiz6do vizenyds, barnulé foltok. Paras, meleg idéjaras esetén a repedésekbdl sotét, barnasfekete
nedv szivarog, amelyet gyakran kellemetlen, rothadast jelzé biz kisér. Sulyos fertézés esetén a fa tovabbi,
foldfelszini részein is okozhat tuneteket, példaul a termésen (Orosz, 2015).

A kérokozd vilagszerte a didtermesztésben okozza a legnagyobb problémat, azonban mivel polifag,

3 plp s N u -
6. abra: Brenneria nigrifluens okozta tlinetek diofak térzsén (https://sc.journals.umz.ac.ir/;
https://www.researchgate.net/figure/)

szamos fasszaru fajt képes fertézni. Megjelenését jelentették mar platanon, fiizén, vadgesztenyén, japan szilvan
és fligén is, tehat globalisan varhatéan egyre néni fog a jelentésége (Basavand et al., 2021; Tenorio-Baigorria I. et
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al., 2022). Paras, 26-30 °C korili hémérséklet kedvez a korokozd terjedésének, leggyakrabban nyaron észlelhetdk
a tlinetek. A baktérium esével, légmozgassal, faronté rovarokkal is terjedhet, de a vagdeszkdzok, valamit az

Ultetvényekben hasznalt torzsrazdgépek is elésegitik a terjesztését (Internet 4).

2.5.4. A di6 brennérias mély kéregrakja

Korokozoja a Brenneria rubrifaciens (syn. Erwinia rubrifaciens), melyet az Egyesiilt Allamokban
azonositottak 1957-ben, azéta pedig a vilag szdmos orszagaban kimutattak jelenlétét. Europaban 2002-ben irtak
le els6ként Spanyolorszagban (Gonzalez, 2002). Magyarorszagon egyelére nincs hivatalos adat a megjelenésérdl,
azonban egy 2021-es publikacio szerint Szeribaban is sikertlt izolélni a korokozot fiatal diocsemetékbdl (lliCic et
al., 2021).

7. &bra: Brenneria rubrifaciens okozta hosszanti kéregrepedés diofa
térzsén (https://www.researchgate.net/figure)

A betegség kdvetkeztében a didfak torzsén és vastagabb again hosszanti repedések alakulnak ki, ezek
kés6bb szélesebb rakos sebekké alakulnak, amelyekbdl nedvszivargas nem, vagy nagyon ritka esetben
tapasztalhatd. A kdrokozo jellemzéen az idGs fakon fordul el6, de a szerbiai megfigyelések alapjan a fiatal
egyedekben is jelen volt, am azokon alig okozott tiineteket. A baktérium a didfa szallitdszovetében hosszu ideig,
akér évekig képes nyugalmi &llapotban maradni amig a fertézéshez megfelelé kornyezeti feltételek ki nem
alakulnak. Meleg-, paraigényes korokozo, 28-30 °C a legmegfelelébb a szaporodasahoz. Az inokulum esdvel,
légmozgassal, farontd rovarokkal és a mivel6eszkdzokkel a sebzéseken keresztiil is terjed. Eurdpaban, valamit

vilagszerte varhatdan a kdrokozo tovabbi terjedésére lehet szamitani (McClean et al. 2008).
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2.5.5. A di6 pszeudomonaszos betegsége

Kérokozoja a Pseudomonas syringae pv. syringae polifag baktérium. Leggyakrabban a Rosaceae
novénycsaladba tartozé csonthéjasokon fordul eld, és jellemzéen sllyosabb gazdasagi kart is e fajokon okoz,
azonban az 1980-as években dion is sikeriilt kimutatni. A baktérium a levelek felliletén él, és csak a szamara
kedvezd kornyezeti feltételek mellett képes megfertézni a ndvényt. Tiineteket a foldfeletti részeken okoz. A levélen

kezdetben vizeny6s foltok jelennek meg a levelek cstcsi részén, majd ezek sargulnak és késobb elszaradnak.

8. abra: Pseudomonas syringae pv. syringae okozta foltossag
didlevélen (https://link.springer.com/)

Sulyos estben a hajtasok is szaradnak, akar telies ez agrészeket is érinthet a kiszaradas. A hiivés,
csapadékos idéjaras kedvezd szamara a di6 fertézéséhez. Ultetvényekben ritkan fordul elé, hiszen ahol rendszeres
novényvédelem folyik a Xanthomonas arboricola pv. juglandis kérokoz6 ellen, ott nem valdszinli a megjelenése,

ink&bb a szérvany gyiimélcsdsokben, hazikertekben lehet szamitani ra (Szentivanyi és Kallay, 2006).

2.5.6. A di6 tovabbi baktériumos betegségei

A kovetkezOkben olyan kdzdnséges dion is eléforduld baktériumos betegségeket fogok bemutatni,
amelyek hazankban nem fordulnak elé, és klféldi forrasok alapjan is csak az utobbi években kerliltek leirasra dion,
azonban potencidlis veszélyt jelenthetnek, és a jovében akar a didtermesztést meghatérozé korokozokkéa léphetnek
elé egyes térségekben.

A rendkivil polifag Xylella fastidiosa baktériumfaj folyamatosan terjed Eurdpaban, zarlati kérokoz6. A
legnagyobb gazdasagi veszteséget eddig a Mediterraneum teriiletén szél6-, valamint olajfa tltetvényekben okozta.
Hazankban még nem irtak le megjelenését. A korokozd lehetséges gazdandvénykorérél minden évben (j listat
tesz kdzzé az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA). A kdzonséges dio, mint gazdanévény 2018-ban kerilt
erre a listara, &m az egyel6re nem tisztazott, hogy a Xylella fastidiosa mely alfaja fertézi a diot, és hogy mekkora

veszélyt jelent az eurdpai dibtermesztésre nézve (European Commission, 2018).
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Egy 2021-es publikacio szerint Iranban fitoplazma fert6zésre emlékeztetd tlinetekre lettek figyelmesek
egy didlltetvényben. A tlinetek kozé tartoztak a sarguld levelek, a hajtasvégek izkzeinek lerdvidiilése, valamint a
jellegzetes 'boszorkéanysepriisédés’. A korokozét sikeresen izoléltak, igy a Candidatus Phytoplasma solani
jelenlétét sikeriilt kimutatni a tiinetet mutaté fakbol. Korabbi kutatasok az Egyesiilt Allamokban mar bizonyitottak,
hogy a Ca. Phytplasma pruni kérokoz6 eléfordul J. ailantifolia és J. nigra fajokon, igy a 2021-es irani
eredményekben is erre a fitoplazma fajra szamitottak, azonban ez lett az els6 alkalom, hogy a Ca. Ph. solani-t dion
kimutattak (Hemmati és Afsharifar, 2021).

Ugyancsak Iranban 2021-ben a Brenneria fajok okozta tlinetekhez hasonlé elvaltozasokat tapasztaltak
didiltetvényekben, és a korokozdk molekularis vizsgalatakor a Brenneria nigrifluens mellett a Brenneria roseae
subsp. roseae, valamit a Gibbsiella quercinecans fajokat is kimutattdk. Azonban kérdéses, hogy az utébbi két
baktériumfaj képes-e onalléan is fertézni a diot, vagy csupan masodlagos koérokozdkként voltak jelen
(Allahverdipour, 2021).

2.6. A di6 kérokozd baktériumai elleni védekezési lehetéségek

Agrotechnikai védekezési modok:

Erdemes mindig a lehetd legoptimalisabb teriiletre telepiteni a csemetéket, hiszen a jellemzé
fajtatulajdonsagok csak a megfelelé viz-, hémérséklet- és tapanyagellatottsag mellet képesek megnyilvanulni
igazan. Ahol ez nem adott, ott az dntozéssel és tapanyagutanpétlassal kell bevinni a sziikséges mennyiségeket.
Tovabbi meghatarozd agrotechnikai munka a metszés, amellyel a megfelelé fényellatottsag biztosithato. A di6
nagyméretl, fényigényes fafaj, amely hajlamos a felkopaszodasra, ezért a fényellatasra tgyelni a kell az
egészséges rugydifferencialddas és a vesszOk beérése érdekében, igy az ellenalloképesség is fokozhatd. A szellés
koronakialakitas kdvetkeztében kialakulé mikroklima a patogén baktériumok terjedését is lassitja, valamit a
lombkorona is sokkal kénnyebben atpermetezhetévé valik. Azonban érdemes tdrekedni ra, hogy elkerlljik a
sérllések, nagy metszési sebek és a tllsagosan nagy metszési csonkok elbidézését, és hogy lehetbleg mindig
széraz iddben végezziik. Az idében elvégzett gyomirtas szintén hozzajérul az alloményban a kevésbé paradus
mikroklimaért, ami a torzset fertézd baktériumfajok (B. nigrifluens, B. rubrifaciens) esetében is fontos védekezési
maéd lehet, emellett eléseqiti, hogy a tineteket idejében észlelhessiik. Az A. tumefaciens talajlaké baktérium, igy
az ellene val6 agrotechnikai védekezés legfontosabb eleme a vetésforgd alkalmazasa a faiskolai szaporitbanyag
eléallitasa soran. Mivel polifag kérokozordl van szo, amely kétsziki fajokat fertdz leggyakrabban, ezért
egyszikiieket (pl. gabonaféléket) érdemes telepiteni a teriilet 'pihentetésének’ id6szakéban. Amennyiben
agrobaktériummal fert6z6tt fat talalunk a terlleten, azt el kell tavolitani, lehetéleg minél nagyobb féldlabdaval (Gilts
és Folk, 2000; Radocz, 2002).

Az egészséges szaporitdbanyag és a higiéné szerepe

Az egyik legfontosabb védekezési mdd, amellyel elkeriilhetd, hogy a kdrokozok az Ultetvénybe kertilienek,

az egészséges szaporitdbanyag hasznalata, ezért a kizarélag megbizhatd, ellenérzétt forrasbdl szarmazé oltvanyok
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alkalmazasa kulcsfontossagu. Az Eurdpai Unié karanténintézkedései is ezt hivatottak elésegiteni, illetve, ha mar
megjelent a veszélyesnek mindsitett karositd az adott tagallamban, akkor a terjedését megakadalyozni, lassitani.
A dié jelentds kérokozo baktériumai egyarant terjedhetnek vegetativ- és generativ szaporitassal, emellett sokaig
képesek nyugalmi é&llapotban atvészelni a kedvezbtlen kornyezeti korliményeket és megdrizni a
fertézOképességliket. Amennyiben az lltetvényben vagy adott parcellan tébbnyire egyszerre jelennek meg a
tinetek, akar mar a fak fiatalabb kordban megmutatkoznak, és jellemzéen minden egyeden lathatéak a kéros
elvaltozasok, az a szaporitdanyag fert6zottségére utal.

Faiskolaba és termd (ltetvényekben egyarant fokozott figyelmet kell forditani az eszkozok,
fertétlenitésére. Ez nem csak az éaltalanos munkalatok soran szab gatat a kérokozok terjedésének, de
dugvanyszedéskor is rendkivil fontos. Fertétlenitésre megfelelé lehet az alkohol vagy natrium-hipoklorit vizes
oldata. Az eltavolitott ndvényi részeket és a lehullott lombot érdemes megsemmisiteni, hiszen a kérokozok
attelelhetnek benntik. Noévényvédelmi szempontbdl a szaporitokdzeg és az ontdzéviz Ujra felhasznalasa sem

szerencsés megoldas, hiszen a baktériumok ezekben is képesek szaporodni (Gilts és Folk, 2000; Radécz, 2002).

Fajtanemesités:
A didlltetvényben a névényvédelem mar a fajtavalasztassal elkezdédik. Elényben vannak azok a fajtak,

amelyek a terméhelyi adottsagokra (pl. a talajmindségre, tavaszi hlivés id6jarasra) kevésbé érzékenyek.
Amennyiben a diofajta késén fakadd, kisebb az esélye, hogy a tavaszi fagyok jelentdsen karositjak a viragokat, igy
stresszhatas sem éri a novényt a vegetacids idészak kezdetén, ez pedig ndveli az ellenalloképességet a
korokozdkkal szemben is. A késén fakadd fajtak kdzé sorolhatd: a ‘Tiszacsécsi 83, az ‘Alsdszentivani 117’, az
‘Alsoszentivani kései’, a ‘Bonifac’ és a ‘Milotai kései’, kiilfoldi fajtak koziil pedig a ‘Fernor’ és a ‘Franquette’. A
talajtulajdonsagokra legkevéshé érzékeny fajta a szintén az ‘Alsészentivani 117'. A di6 xantomonaszos
betegségével szemben az ‘Alsoszentivani 117’ és a ‘Milotai 10’ fajtak mutatnak leginkabb ellenallésagot, azonban
érdemes megjegyezni, hogy utébbi a terméhelyre kifejezetten igényes (Soltész, 2014; Ambrus et al., 2023).

Magyarorszagon A NAIK Gyiimélcs- és Diszndvénytermesztési Kutatéintézet Erd, elvira-majori
telephelyén, valamint a Nébih péloskei és fertdi Ultetvényeiben talalhatok dié torzstltetvények, ahol a régi fajtak
fenntartasaval biztositjak a nemesitési alapanyagot a tovabbi keresztezésekhez. A kdzelmultban a 2010-es évek
elején zajlottak szelekcids kisérletek a Gylmélcs- és Diszndvénytermesztési Kutatointézet érdi allomasan.
Bujdosé Géza '‘BD6’ nevil igéretes fajtdja ezen az idBszak eredményeibdl kerilt kivalasztasra és kapott
fajtaelismerést. (Bujdoso et al., 2018; Bujdoso et al., 2020).

Kémiai novényvédelem

A ndvénypatogén baktériumok elleni védelem féként a megel6zésre alapul, ugyanis sok esetben a
novényvéddszerek nem hatékonyak, ha a korokozd mér bejutott a novényi szbvetbe, valamint jelenleg a
felnasznélhatd készitmények szama is korlatozott. Jelenleg Magyarorszédgon baktériumos betegségek ellen a
didiltetvényekben a réz-hidroxid és a réz-oxiklorid hatéanyagoknak van engedélye, melyek kontakt és preventiv

madon fejtik ki hatasukat (Internet 5).
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A baktériumfertézés megakadalyozasahoz a faiskolakban a dugvanyok rezes agyagpépbe martasa
jelenthet megoldast. Termé Ultetvényekben a metszés és a viragzas idészakaban kell klilénds figyelmet forditani a
kémiai ndvényvédelemre. A di6 esetében a metszés a nyugalmi idészakban térténik, utdna érdemes un. rezes
lemoso kezelésben részesiteni az allomanyt. A nagy metszési-, vagasi felileteket fagéllel kell kezelni. A vegetacios
id6szak soran tovabbi kezelései soran szintén elékerilnek a réz-hatéanyagok, hiszen nem csak baktérium-, hanem
gombadlé hatastak is, igy rendszeres permetezés mellet elkerlilhetd a sulyosan fertézdétt gocok kialakulasa az
Ultetvényben. Emellett a kartevék ellen is folyamatosan zajlik kémiai védekezés, ami a lehetséges vektorokat is
gyeériti (Szentivanyi és Kallay, 2002; Sharma et al., 2012; Horvath, 2019). Hajlamosité id6jaras esetén azonban
kilonods figyelmet kell forditani a védekezésre. Egyre nagyobb az igény jarvanyokat el6rejelz6 modellek
fejlesztésére is, amely kivalo kiegészitése lehet a baktériumok elleni védelemnek. (llyen rendszer példaul az
Egyesiilt Allamokban a Xanthomonas arboricola pv. juglandis eldrejelzésére kifejlesztett Xanthocast is) (Olson és
Buchner, 2002).

Bioldgiai novényvédelem

A kémiai novényvédelemben felhasznélhatd készitmények korlatozddasaval és a kérnyezetet lehetd
legkisebb mértékben terhelé novényvedelmi eljarasok terjedésével elindult az olyan bioldgiai készitmények
fejlesztése, melyek a névénypatogén baktériumok ellen is bevethetdk. Az A. tumefaciens kdrokozo ellen sikeresnek
bizonyult az antagonista Agrobacterium radiobacter K-84-es torzse, valamint a Bacillus amyloliquefaciens fajjal is
zajlanak kisérletek, amelyben vizsgaljak a hatékonysagat a gyokérgolyva korokozdjaval szemben (Stockwell et al.,
1993; Ben Abdallah et al., 2015). Ezenkiviil folyamatosan kutatjak azokat a potencialis antagonista baktériumokat,
amelyek a X. arboricola pv. juglandis korokozo ellen is felnasznalhatoak lehetnek, mint példaul a Pantoea vegans
és a Pseudomonas fluorescens fajok (Ozaktan el al. 2012). A biopreparatumok kézil tébb keresksedelmi

forgalomban kaphat6, azonban hazankban jelenleg ezek a készitmények nem elérheték (Internet 6).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalat helye és ideje

A vizsgalatok 2022 és 2023 nyaran zajlottak a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai Campusan
a Novényvédelmi Intézet, NOovénykértani Tanszék laboratoriumaban. Kisérleteink soran Gsszesen tizenegy
diofajtaval végeztiink mesterséges fertézést, melyek Erd Elvira-Majorrol és a NEBIH poloskei torzsiiltetvényébdl
szarmaztak. Az érdi Ultetvény dntdzetlen volt, mig a poloskei lltetvényben dntoz6tt fakrdl gydjtéttiink mintat.

2022 nyaran a levelek fertézését végeztik el a Xanthomonas arboricola pv. juglandis és a Brenneria
nigrifluens fajjokkal, melybe az ‘Alsdszentivani 117°, ‘Alsoszentivani kései’, ‘BD6’, ‘Bonifac’, ‘Chandler’, ‘M10’,
‘Milotai intenziv’, ‘Milotai kései' és ‘Tiszacsécsi 83’ fajtakat vontuk be. 2023 nyaran mind termés-, mind
fajtak a kdvetkezOk voltak: ‘Alsoszentivani 117’ ‘Alsdszentivani kései’, ‘BD6’, ‘Bonifac’, ‘Chandler’, ‘Eszterhazy Il.,
‘Kopcos’, ‘M10’, ‘Milotai intenziv’, ‘Milotai kései’ és ‘Tiszacsécsi 83'. A X. arboricola pv. juglandis kérokozoéval vald
fertézéskor a termések koziil ugyanezen fajtak kertiltek fertézsre a ‘Tiszacsécsi 83’ kivételével. A 2023-as
levélfertézéskor csak hét fajtat vizsgaltunk, ezek a ‘Alsészentivani kései’, ‘BD6’, ‘Bonifac’, ‘Chandler’, ‘M10’, ‘Milotai
intenziv’ és ‘Milotai kései’ voltak. A vizsgalatunk soran azért fordult elé, hogy nem egyforma fajtaszammal végeztik
el az egyes fert6zési kisérleteket, mivel idénként a ndvényi mintaink allapota nem volt megfeleld, példaul mar az

Ultetvényben kialakult fert6zések tiineteit mutattak.

3.2. A vizsgalat anyaga
3.2.1. A vizsgalt diéfajtak

o ‘Alsészentivani 117’

Szentivanyi Péter szelektalta egy alsdszentivani populaciobdl. A terméhelyi adottsagokhoz ol
alkalmazkodo, talajtipusra nem érzékeny fajta, amely kései fakadasu. Faja er6s ndvekedési, feltdrekvé
agrendszerrel, de idével szétterlild koronaforma alakul ki. Koran termére fordul, viszonylag bétermd. Terméseit a
csucsrigyeken hozza. Szeptember els§ dekadjaban sziretelhetd. Himel6zé viragzasu, de egyes években a
homogamia is eléfordulhat. Termésatméréje 35,7 mm, héja barazdalt, vildgosbarna, a magbél sargasbarna.
Hazénkban népszerli fajta, mely mara kevésbé alkalmazhaté korszer(i Ultetvényekben, azonban kivalé

keresztezési partner (Soltész, 2014).

e ‘Alsészentivani kései’
Szetivanyi Péter altal el6allitott fajta, mely a ‘Pedro’ és az ‘A 117’ keresztezésébdl szliletett. Nagyon kései
fakadasu, rendszeresen és béven terem. Faja er6s novekedésl, feltorekvd, ritkdsabb lombkoronaval, s koran fordul
termdre. Himet eléz6 a virdgzasa, a ndvirdgok 25-35%-t hozza oldalriigyeken. Szeptember 2. vagy 3. dekadjaban

szliletelhetd. Termése 37,9 mm atmérdjl, hosszukas, héja finoman barazdalt, vildgosbarna. A magbél vilagos.
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Kdnnyen torhetd és tisztithato. Az “A 117'-es fajtaénal jobb fagytliré képességgel rendelkezik, és a termésbiztonsag

is nagyobb (Szentivanyi és Kallay, 2006).

e ‘Bonifac’

Szintén a ‘Pedro’ és az ‘A 117’ keresztezésébdl szarmazo fajta, mely nagyon kései fakadasu. Viragzasa
nét el6z6, azonban a néi és him viragok nyilasi idépontja kdzétt altalaban nincs atfedés, ezért mindig pollenado
fajtakkal egyUtt kell telepiteni. Koran termére fordul, faja gyengébb ndvekedésii, siir(i agrendszerrel. Bétermé, a
termések 50%-t oldalriigyeken hozza. Oktdber 2. vagy 3. dekéadjaban szliretelhetd. Termésatmérgje kisebb, 33,5
mm, a terméshéj barazdalt, dudoros, ezért kevéshé szamit piacosnak, azonban a magbél szine és ize kivalo.

Fogékonyabb a did xantomonaszos betegségével szemben (Soltész, 2014).

e ‘BDE

Bujdosd Géza altal szelektalt fajta ismeretlen sziil6fajtékkal. Korai fakadasu és virdgzasu, ezért
telepitéskor kiemelten fontos a fagyzugos terilletek kerllése. N6t el6zé a virdgzasa, de el6fordul homogémia is. A
termd részek 35-45 %-t oldalrigyeken hozza. Bétermd, koran termére forduld fajta, a termések koran
szliretelheték. Atmérsjiik nagy, 35 mm-es, ovalis alaku, a héj szine vilagosbarma. A héjvastagsag kozepesnek
mondhat6. A magbél aranya nagy, minésége kivald, sargasbarna szind, izletes, azonban a tisztitasa mas fajtakhoz
képest nehezebb lehet. Mesterséges fertézéses kisérletek alapjan a dié xantomonaszos betegségével szemben
ellendllésagot mutat, bar egyes vizsgalatok alapjan ez nem minden esetben jelenik meg egyértelmiien, tehat
tovabbi kutatasokra lehet szlkség a betegség ellenallosag tekintetében. Mindenesetre kitlind beltartalmi
tulajdonsagai miatt igéretes fajtanak bizonyul, akar keresztezési partnerként (Moskola, 2017; Bujdosé et al., 2020;
Ambrus et al., 2023).

e ‘Chandler
A kaliforniai Davis Egyetemen eléallitott fajta. Rigyfakadasa és viragzasa igen korai, nét el6z6 virdgzasu.
Gyorsan termdre fordul, rendszeresen és béven terem. Faja kdzéperés ndvekedésii felfelé torekvd agrendszerrel.
Oktéber elsé dekadjaban sziretelhets. Termése kb. 35 mm &tmérdjli vékony héjjal, a magbél kivalé minéség,
vilagos, izletes. Az Amerikai Egyesllt allamok kedvelt fajtdja, a magyar okoldgiai viszonyok kozé kevésbé
megfeleld. A fajtatulajdonsagokat 6sszehasonlitd kisérletekben elészeretettel alkalmazzak (Szentivanyi és Kallay,
2006).

o Kopcos’

Hivatalosan el nem ismert fajta, melyet Szentivanyi Péter szelektalt. Termése aprd, kerek, innen ered a

neve is. Alanyként valo felhasznalasra alkalmas (Orosz, 2015).
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e ‘Milotai 10’ (M10)

Szentivanyi Péter szelektalta Milota kornyékén. Fakadasa kozépidejl, viragzasa elhiizodé lehet, ezért a
tavaszi vagyok veszélyeztethetik. Himet el6zé viragzasU, de homogamia is eléfordulhat. Faja kozepes ndvekedési
erély(, felfelé tord agrendszerrel, de idéskorban a lombkorona félgdmb alakiva valik. Koran fordul termére, a
termések 20%-at hozza oldalriigyeken. Szeptember végén sziiretelhetd, a gylimdlcs kdzépnagy, gémbdlyd. A
terméshéj vékony, konnyen feltorhetd, vildgosbarna szind. A magbél piacos, vildgosbarna, j6 izl. Népszeri fajta
hazankban, azonban j6 min6ség, tApanyagban gazdag talajon és fagytol védett terileteken terem a legjobban.
2023-ban publikalt vizsgalatok alapjan ellenalléségot mutat a did xantomonészos betegségével szemben (Soltész,
2014; Ambrus et al. 2023).

e ‘Milotai intenziv’

Szintén a Milotai 10 és a Pedro keresztezésével létrehozott fajta. Kozépkései fakadasi idejl, nét el6z6
virdgzassal. Novekedési erélye kdzéperds, idosebb korban siirl, gdémbdlyl lombkoronat nevel. Koran termére
fordul, rendszeresen és béven terem, a névirdgok 60 %-a az oldalriigyeken talalhaté. Oktdber masodik dekadjaban
szlretelhetd. Termése kdzépnagy vilagos héjjal, a Milotai bétern6éhez nagyon hasonld, a magbél aranya nagy,

ize pedig kivalé. A dié xantomonészos betegségével szemben fogékony (Szentivanyi és Kallay, 2006).

o ‘Milotai kései’

A Milotai 10 és a Pedro fajtak keresztezésébdl jott létre, nemesitbje Szentivanyi Péter. Az egyik legkéseibb
fakadasu diéfajtank, nét el6z6 viragzasu. A névirdgok kdzel 60 %-a képzddik oldalriigyeken, bétermd. Faja
kdzéperds ndvekedésli, idésebb korban szétterild lombkoronaval, ami fiatal korban kevés metszéssel is kdnnyen
alakithat6. Koran termdre fordul, oktéber mésodik dekadjaban sziiretelhetd. Termése nagy, 38 mm atméréjl sima
héjjal, nagy magbél arannyal. A di6 ofiognoménias betegségére kevésbé fogékony, kései fajadasa miatt pedig a
tavaszi fagyok sem veszélyeztetik, azonban 2023-ban publikalt eredmények szerint a di6 xantomonaszos

betegségére érzékeny lehet (Soltész, 2014; Ambrus et al., 2023).

e ‘Tiszacsécsi 83’

Szentivanyi Péter szelektalta a tiszahati term6tajon. Kés6i fakadasu, viragzasa himet el6z8, azonban
részleges homogamia is jellemz8. A néviragok 25-35 %-ban oldalrigyeken képzddnek, termésbiztonsaga jo. A
fafajta ndvekedési erélye az alanytdl erésen fligg, de altalaban kevés metszéssel is jol alakithatd. Szeptember
végén — oktdber elején sziretelhetd. Termése kdzepes méretli, héja vékony, kénnyen térhetd, a magas olajtartalmd

magbél jo iz(i. Optimélis termesztési kortlmények kdzott érhetd el vele igazan j6 termésprodukcid (Soltész, 2014).

e ‘Eszterhazy Il
Régi magyar fajtakor, melyet Id. Porpaczy Aladar szelektalt Fertéddn egy francia fajta bevonasaval
létrehozott populéciobdl. Féja magasra tord, erbs novekedési erély(i. Termése nagy, lapitott, ovalis formaju. Héja

vilagos, sima felulet(i. Megbele kivald iz, piacos killem{ (Szentivanyi és Kallay, 2006).
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3.2.2. A vizsgalatba vont izolatumok

A mesterséges fertézéshez hasznalt izolatumok a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Novényvédelmi Intézet, Novénykdrtani Tanszék Mikroorganizmus Génbankjabdl szarmaztak. A fertdzéshez
felnasznalt Xanthomonas arboricola pv. juglandis korokozé izolatumai Vecsésrél (2012), a Balaton kornyékérdl
(2014) és Budapestrdl (2021), mig a Brenneria nigrifluens baktériumfaj izolatumai Zankarol (2012), Matészalkarol
(2014) és Budapestrdl (2021) szarmaztak. A gazdanévény mindkét izolatum esetében a kozonséges dio (Juglans

regia) volt.

3.2.3. A vizsgalat soran hasznalt eszkozok

A mesterséges fert6zéshez felhasznalt laboratoriumi eszkdzok a kovetkezdk voltak: miianyag doboz
tetével, mlanyag talca, petricsésze, lvegedény, térelvalasztd, fogvajo, ecset, papirtorld, vonalzd, 70%-os etil-

alkohol, hémérséklet- és paratartalom mérd.

3.3. A vizsgalat modszere
3.3.1. A mesterséges fert6zéshez hasznalt izolatumok tenyésztése, fenntartasa

Az izolatumok fenntartasa glycerolos konzervalo folyadékban (3 g Beaf extract, 5 g pepton, 20 g glycerol,
11 H20) tortént -20 és -70 °C-on. Innen keriiltek atoltasra King-B agar taptalajra (36 g King-B agar, 5 ml glycerol
és 1 IH,0), ahol szobah6mérsékleten egy-két napos inkubacié és 1-2 alkalom &toltas utdn mar felhasznalhattuk

Oket a fertdzéshez.

3.3.2. Baktériumszuszpenzio készitése

A levélfertézéshez hasznalt baktériumszuszpenziokat a termésfertdzéshez is felhasznalt a X. arboricola
pv. juglandis és B. nigrifluens izolatumokbdl allitottuk elé. Egy-két napos inkubaciét kovetben a taptalajokrél steril
desztillalt vizes baktérium torzskeverékeket készitettiink. A szuszpenzidk toménységet spektrofotométerrel

hataroztuk meg 540 nm-en 108 sejt/ml tdménységdire.

3.3.3. A termésfert6zés modszere és értékelése

Az altalunk vizsgat tizenegy di6fajta mindegyikébdl 10-10-10 db fiatal, zéld didtermést valasztottunk ki és
alkoholos fertétlenités utén fertéztik a Xanthomonas arboricola pv. juglandis és Brenneria nigrifluens izolatumokkal
fogfajé segitségével, ezenkivil tovabbi tiz termést kontrollként vizsgaltunk. Ezek fertézésekor a fogvajo végét
baktérium izolatum helyett desztillalt vizbe martottuk, és ezzel ejtettiink két aprd szurast (kb. 1 x 1 vagy 1 x 2 mm)

a z0ld didburkon. Ezutan a termések fajtanként kilon mlianyag dobozokba kerlltek (9. &bra). Melléjuk minden
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dobozba egy darab desztillalt vizzel feltdltott Petri-csésze keriilt, ami a megfelel6 paratartalmat biztositotta, majd
pedig a dobozokat sajat tetejikkel lefedve hagytuk a fent emlitett inkubacios id6tartamokra, biztositva a kell6
paratartalmat (90-100%). A laboratériumi helyiségben a nyar folyaman a hdmérséklet kb. 23- 26 °C kozotti volt, a
baktériumok szaporodasahoz megfelel6. A fert6zés utan altalaban egy-két hét elteltével értékeltiik a kialakult
tineteket, indokolt esetben pedig egy masodik értékelést is végeziink a didterméseket tovabbi egy hétig a nedves
kamraban hagyva.

A megfeleld inkubacids id6 letelte utan a didtermések mindegyikén vonalzé segitségével megmértik a
szurasnyom korll képzédott foltok nagysagat. Minden termésen korabban két szurast ejtettiink, és minden folt
atméréjét vizszintes és fliggbleges iranyban is megmértik, igy termésenként négy adatot kaptunk, majd
statisztikailag értékeltiik az eredményeket.

9. dbra: ‘Milotai kései’ fajta termései a dobozban 10. abra: Baktériummal fert6zott
kozvetlen a mesterseges fertdzes utan (Foto: distermésen kialakult folt ‘Milotai 10’ fajtan
Békési, 2023) és a mért atmeérdk (Foto: Békési, 2022)
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3.3.4. A levélfertozés modszere és értékelése

A vizsgalt di6fajtak leveleirdl 20-20-20 darab kozépsé helyzetl, tlinetmentes levélkét valasztottunk ki a
fertézésre, illetve kontrollnak. A levélkék fonaki oldalara (desztillalt vizes tisztitas utan) a két baktériumfaj vizes
szuszpenzidjat vittik fel er6sebb sortéjli ecsetek segitségével kildn-kilon (11. abra). A kontroll levélkét fonaki
oldalara desztillalt vizet vittlink fel. A levélminta ezutan ker(lt nedves kamraba a termésfertézésnél is alkalmazott

mddszerhez hasonldan (12. abra).

11. &bra: A ‘BD6’ fajta levelei a mesterséges 12. &bra: Baktérium szuszpenzidval
fertdzést kovetden kozvetlen (Fotd: Békési, fertdz6tt levélmintak nedves kamraba
2023) helyezve (Fotd: Békeési, 2023)

| -

13. &bra: Baktériummal fertézott ‘Milotai 10’ didfajta
levélkéi az értékeléskor (Fotd: Békési, 2023)



A levéltiinetek értékelését Jiang és munkatarsai 2019-ben publikalt cikke nyoman végeztik el. Az
inkubacios id6 letelte utan szemrevételezéssel megvizsgaltuk, hogy a fertézott levélkék felliletét hany szazalékban
boritjak jellegzetes, baktériumfertézésre utalé tinetek, majd a szazalékos értékhez egy fertdzottségi értéket

rendeltlink a megadott skéla alapjan (Jiang et al., 2019).

1. tablazat; A levéltiinetek értékeléséhez alkalmazott skala (Jiang et al., 2019).

} Fert6zottségi
Levélke tiinetekkel boritottsaga )
skala

Egészséges levél: nincs tiinet vagy alig 0
lathatd
A fertdzottség 3% és 10% kdzott van: 1
nekrotikus pottydk megjelenése
A fert6zottség 10,1% és 20% kozott van: a 9
pottyok dsszeértek foltta
A fertézottség 20,1% és 30% kozoétt van: a 3
foltok dsszeértek blokkokka
A fertdzottség 30,1% és 50% kozott van: a 4
foltok dsszeértek blokkokka
A fertézottség 50,1% és 100% kozott van: a 5
foltok dsszeértek blokkokka

27



3.3.5. Statisztikai értékelés

A kiilonbdzd di6 fajtak foltatmérd szerinti dsszehasonlitasat két (2022) és harom (2023) faktoros ANOVA
modellel végeztiik el, ahol a faktorok a fajtak (‘Alsdszentivani 117, ‘Alsoszentivanyi kései’, ‘BD6’, ‘Bonifac,
‘Chandler’, ‘Eszterhazy Il.", ‘Képcds’, ‘Milotai 10", ‘Milotai intenziv’, ‘Milotai kései’, ‘Tiszacsécsi 83'), a kezeléshez
hasznalt baktériumok (Brenneria nigrifluens, Xanthomonas arboricola pv. juglandis) és a termesztési mdd (6ntézott,
ontozetlen). A kilénbdzd di6 fajtak levélfertézotiségi érték alapjan torténd Gsszehasonlitasa harom faktoros
ANOVA modellel tértént, ahol a faktor a fajta, a kezeléshez hasznalt baktérium és a vizsgalta éve (2022, 2023). A
hibatagok normalitasat Shapiro-Wilk teszttel ellenériztiik. Az adatokat logaritmizaltuk és néhany outliert is el kellett
tavolitani a norméleloszlas miatt. A szérashomogenitast Levene-prébaval vizsgaltuk. A paronkénti 6sszehasonlitas

a Games-Howell és Tukey teszt alapjan tortént. A hasznalt statisztikai program az IBM SPSS Statistics 29 volt.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 A didfajtak termésfertézésének eredményei a Xanthomonas arboricola pv. juglandis és a

Brenneria nigrifluens baktériumokkal szemben

Az inkubacios id0 leteltével a terméseken kulonbozé méretli nekrotizalodo foltok jelentek meg. Minden
dion kialakultak a korokozokra jellemz6 tiinetek, barnas-feketés vizeny@s, nekrotizalddo foltok. A desztillalt vizzel

szUrt terméseken nem alakult ki semmilyen koros elvaltozas, vagy egyéb tinet (14. abra).

14. abra: A ‘Milotai intenziv’ fajta termésein kialakult tiinetek az inkubaciés id6 letelte utan. A legfelsd
sorban a Xanthomonas-szal, a k6zéps6 sorban a Brenneria-val fertdzottek, mig a legalsé sorban a
kontroll termések lathatok. (Fotd: Békési, 2023)

A mesterségesen fertdzott termések foltatmérdibdl kétfaktoros varianciaanalizist végeztink (5%-os
szignifikancia szint mellett). 2022-ben mindkét vizsgalt faktor, vagyis a fajta (F (9;218) =16,61 p< 0,001) és a
kezeléshez hasznalt baktérium (F (1;218) = 1254,19 p< 0,001) szignifikans eredményt mutatott. Vagyis van a fajtak
kdzott kilonbség a kialakuld tiinetekben, és a baktériumok is eltéré mértékii fertézést okoztak.

A post-hoch teszt soran bebizonyosodott, hogy a Brenneria nigrifluens baktériummal fertézott termések
harom szignifikancia csoportba sorolhatok. Az ‘Eszterhdzy II’ a ‘Milotai 10" kivételével minden fajtéatol
szignifikdnsan eltért. Emellett a ‘Milotai 10’ négy fajtatotdl (‘Alsészentivani 117’, ‘Tiszacsécsi 83', ‘Chandler’,

‘Milotai intenziv') mutat szignifikans kiildnbséget (15. abra).
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Vizsgalt fajtak

15. abra: A vizsgalt diofajtak szignifikancia csoportjai Games-Howell teszt alapjan Brenneria nigrifluens
baktériummal torténd fertézéskor

Mig a Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal fert6zétt termések esetében az ‘Alsoszentivani
117’ minden vizsgalt fajtatol szignifikansan eltér, a ‘Tiszacsécsi 83’ csak harom fajtatdl (‘Milotai 10°, ‘Milotai intenziv’

és ‘Milotai kései’) nem mutat szignifikans kilonbséget (16.abra).
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16. bra: A vizsgalt didfajték szignifikancia csoportjai Games-Howell teszt Xanthomonas
arboricola pv. juglandis baktériummal torténd fertézéskor

A fajtak fogékonysaga pontosabb meghatarozasahoz klaszter analizist végeztiink az adatokbél, melyeket

dendogramon tlintettiink fel. A dendogram alapjan jél elkilonithetden harom csoportba osztotta a Brenneria
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nigrifluens baktériummal fertéz6tt diéfajtakat a foltatmérd alapjan. Az elsé (1) csoportba kerllt a ‘Eszterhazy II." és
az ‘M10’, melyek a legfogékonyabbnak bizonyultak. A kettes (2) csoportba a ‘BD6’, ‘Kdpcds', ‘Bonifac,
‘Alsoszentivani 117, ‘Milotai kései’ kerilt, ez a csoport a mérsékelten fogékony fajtak csoportja. A harmadik (3)
csoportba kerlltek a kevésbe fogékony fajtak, melyek a kdvetkezdk: ‘Milotai intenziv’, ‘Chandler’, ‘Alsdszentivani
117, ‘Tiszacsécsi 83’ (17. abra).
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17. &bra: Dendogram a fajtak fogékonysaganak csoportositasardl Brenneria nigrifluens
baktériummal torténd fertézéskor (1. ‘Eszterhazy I1.’; 2. ‘Bonifac’; 3. ‘M10, 4. ‘Kopcos’; 5.
‘Chandler’; 6 ‘BD6’; 7. ‘Milotai kései’; 8. ‘Milotai intenziv’; 9. ‘Als6szentivanyi kései’; 10.
‘Tiszacsécsi 83'’; 11. ‘Alsoszentivani 117’)

A Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal fertézott diofajtakat a foltdtmérd alapjan harom
csoportba elkilénithetdk el. Az elsd (1) csoportba ‘M10’, ‘Alsészentivani 117’, ‘BD6’ és ‘Milotai intenziv’ kerillt,
melyek a legfogékonyabbnak bizonyultak. A kettes (2) csoportba a ‘Chandler’ és ‘Eszterhazy II., kerilt, ez a
csoport a mérsékelten fogékony fajtak csoportja. A harmadik (3) csoportba kerliltek a kevésbe fogékony fajtak,

melyek a kdvetkezdk: ‘Alsészentivanyi kései’, ‘Tiszacsécsi 83', ‘Kdpcds', ‘Milotai kései’, ‘Bonifac’ (18. abra).
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Vizsgalt fajtak
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18. abra: Dendogram a fajtak fogékonysaganak csoportositasardl Xanthomonas arboricola pv. juglandis
baktériummal torténd fertézéskor (1. ‘Chandler’; 2. ‘Bonifac’, 3. ‘Alsdszentivanyi kései’; 4. ‘Milotai kései’;
5. ‘Milotai intenziv’; 6. ‘M10"; 7. ‘BD6"; 8. ‘Eszterhazy Il.;’ 9. ‘Tiszacsécsi 83’; 10. ‘Alsdszentivani 117’;
11. ‘KOpcds')

2023-ban mindharom vizsgalt faktor, vagyis a fajta (F (3;141) =21,38 p< 0,001), a kezeléshez hasznalt
baktérium (F (1; 141) = 58,84 p< 0,001) és a termesztési méd (F (1; 141) = 49,49 p< 0,001) szignifikans eredményt
mutatott. Vagyis van a fajtak kdzott kilonbség a kialakuld tiinetekben, a baktériumok is eltéré mértéki fertéz6dést

okoztak, és az dntdzés vagy annak hidnya is befolyasolta a tlinetek kialakulasét.
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B Brenneria Xanthomonas

19. &bra: A vizsgalt didfajtak szignifikancia csoportjai Tukey teszt alapjan a kiilonbdz6
baktériummal torténd fertézéskor
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A Brenneria nigrifluens baktériummal fertézott termések két szignifikancia csoportba oszthatok, melyek
szignifikansan elkiildnilnek egymastol. A Xanthomonas arboricola pv. juglandis esetében szintén két szignifikancia

csoport kilonithetd el, azonban a ‘Milotai intenziv’ egy vizsgalt fajatol sem mutatott szignifikans kulonbséget (19.

| |
I I o
of a I o
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20. abra: A vizsgalt didfajtak szignifikancia csoportjai Tukey teszt alapjan a kiilonbdzd termesztési
modok esetén

A két baktériumfaj altal okozott fertézések foltatmérdi kozott jelentds a kilonbség, hiszen a X. arboricola
pv. juglandis-szal val6 fertézés nagyobb atméréji foltokat eredményezett, mig a B. nigrifluens kisebbeket. Ez
feltételezhetéen annak kdszonhetd, hogy természetes korilmények kdzétt a Brenneria nigrifulens elsésorban a di6
fas részeit fertézi. (19. abra)

A terllet dntdz6ttségérdl egyértelmiien nem allapithaté meg, hogy befolydsolta a fertézés mértékét, bar
a keletkezett foltok nagysaga arra enged kdvetkeztetni, hogy az dntdz6tt terliletekrdl szarmazo terméseken
jelentésebb tiinetek alakultak ki. (20. abra)

A fenti eredmények alapjan megallapithaté, hogy bar minden fert6z6tt termésen keletkeztek tiinetek az
eltérések pedig nem nagyok az egyes fajtak kozott, a foltatméréket vizsgalva a Brenneria nigrifluens kérokozéval
szemben az ‘Eszterhazy Il." és az ‘M10’ fajték bizonyultak a legfogékonyabbnak, a legkevésbé fogékonynak
pedig az ‘Alsoszentivani 117°és a ‘Tiszacsécsi 83'. A Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal
fertdzott termések esetében a legnagyobb foltok az ‘M10’ és az ‘Alsdszentivanyi kései’ fajtan jelentek meg, mig a
legkisebb fogékonysagot mutaté fajtanak a ‘Bonifac’ bizonyult. (21.4bra)
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21. dbra: Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal fertézott termések értékeléskor. Bal oldalon a
legkisebb foltatméréket mutatd ‘Bonifac’, jobb oldalon pedig az egyik legérzékenyebbként jellemezheté fajta,
az ‘M10’ lathato (Foto: Békési, 2023)
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4.2. A diofajtak levélfertozésének eredményei a Xanthomonas arboricola pv. juglandis és a

Brenneria nigrifluens baktériumokkal szemben

Az inkubacioés idd leteltével a levélkék kiilonbdzd mértékben mutattak tiineteket. Enyhe tiinetek esetén
nekrotizalddo foltok jelentek meg, a sulyosabb tiineteket aszerint vizsgaltuk, hogy a levélke hany szazalékan
keletkezett nekrdzis. A baktérium szuszpenzidkkal fert6zott mintakon kialakultak a jellegzetes elhalt szoveti

részek, érszakaszok, mig a desztillalt vizzel kezelt kontroll mintakon nem jelent meg kéros elvaltozas (22. abra).

22. abra: Levélmintak ‘Milotai kései' fajtan értékeléskor. A felsé sorban a kontroll,
az als6 sorban a Brenneris nigrifulens fajjal fertdzott levélkék lathatok (Fotd:
Békési, 2023)

A kulénbézd diofajtak levélfertdzottségi értéke alapjan torténd dsszehasonlitdsat harom faktoros ANOVA
modellel végeztiik el (5%-os szignifikancia szint mellett). Mindharom vizsgalt faktor, vagyis a fajta (F (8;506)
=17,68 p< 0,001), a kezeléshez hasznalt baktérium (F (1; 506) = 6,92 p< 0,001) és a vizsgélat éve (F (1; 506) =
121,95 p< 0,001) szignifikans eredményt mutatott. Vagyis van a fajtak kozott kiilonbség a kialakulé tlinetekben, a
baktériumok is eltéré mértékii fertéz0dést okoztak, és a vizsgalt évek kdzott is van eltérés.

A post-hoch teszt soran bebizonyosodott, hogy a Brenneria nigrifluens baktériummal fert6z6tt levelek
harom szignifikancia csoportba sorolhatok, azonban egy fajta sem emelhetd ki, ami jelentésen eltérne
fogékonysag szempontjabdl mas vizsgalatba vont fajtatol (23.abra).
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23. abra: A vizsgalt didfajtak szignifikancia csoportjai Games-Howell teszt alapjan Brenneria nigrifluens
baktériummal torténd fertézéskor

A Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal fertézott diofajtakat a levéltiinetek alapjan harom
szignifikancia csoportba sorolhatjuk. A ‘Milotai kései’ fajta csak a ‘Milotai intenziv’ és ‘Chandler’ fajtaktol mutatott
szignifikans eltérést, mig a ‘Chandler’ és a ‘Milotai intenziv’ fajtak csak a ‘Tiszacsécsei 83’ fajtatol nem kiilénboztek

szignifikdnsan (24.4bra).
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Vizsgdlt fajtak

24, abra: A vizsgalt diéfajtak szignifikancia csoportjai Games-Howell teszt alapjan Xanthomonas arboricola pv.
juglandis baktériummal torténd fertdzéskor

36



6
©
]
e
R4
= 3
£
] a b b b b b
— 2 g a b
\DD
g1
5o
.N
0 . . )
£ W & S T 2 & ¢
9 RPN & N} & W@ & & &

RO Q & N 4
L8 - A0 Y N\
Q S N A2 N
> & A 3
\(;OL) \oé\’ @
(7
¥ v\

Vizsgalt fajtak

25. abra: A vizsgalt didfajtak szignifikancia csoportjai Games-Howell teszt alapjén a 2022-
ben

2022-ben a vizsgalt fajtdk két egymastdl szignifikansan eltérd csoportba sorolhatok. A ‘BDG’,
‘Alsdszentivani 117’ és ‘Milotai kései’ a tobbi fajtatél szignifikdnsan kilénbdzott (25. abra). 2023-ban méar harom
szignifikancia csoport jellemzé. A ‘BD6’ csak az ‘Alsészentivani kései’ fajtatol nem tér el, mig a ‘Milotai intenziv’ és

‘Chandler’ fajtak minden mas fajtatdl eltérést mutattak (26.abra).
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26. abra: A vizsgalt didfajtak szignifikancia csoportjai Games-Howell teszt alapjan a 2023-ban

A diofajtak fogékonysaganak pontosabb meghatarozasahoz klaszter analizist végeztiink az adatokbdl,
melyeket dendogramon tlintettlink fel. A dendogram alapjan jél elkiilénithetéen négy csoportba osztotta a
Brenneria nigrifluens baktériummal fertézétt didflevélkéket a keletkezett nekrozis mérete alapjéan. Az elsé (1)
csoportba kertlt a ‘Bonifac’, ‘M10’, ‘Alsdszentivani 117’, melyek a legfogékonyabbnak bizonyultak. A kettes (2)
csoportba ‘Milotai kései’ ker(ilt, ez a csoport a mérsékelten fogékony fajtak csoportja. A harmadik (3) csoportba a
‘Chandler’, ‘Tiszacsécsi 83', ‘Alsdszentivani 117’ és ‘Milotai intenziv’, melyek fogékonyak. A negyedik (4)

csoportba a kevésbe fogékony, a ‘BD6’ fajta sorolhaté (27. abra).
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27. &bra: Dendogram a fajtak fogékonysaganak csoportositasarol Brenneria nigrifluens
baktériummal torténd fertézéskor (1. ‘Alsdszentivani 117’; 2. ‘Alsdszentivani kései’; 3. ‘BD6’; 4.
‘Bonifac’, 5. ‘Chandler’; 6. ‘M10"; 7. ‘Milotai intenziv’; 8. ‘Milotai kései’; 9. ‘Tiszacsécsi 83')
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28. 4bra: Dendogram a fajtak fogékonysaganak csoportositasardl Xanthomonas arboricola pv.
juglandis baktériummal torténd fert6zéskor (1. ‘Alsészentivani 117’; 2. ‘Alsészentivani kései’; 3. ‘BD6’;
4, 'Bonifac’, 5. ‘Chandler’; 6. ‘M10’; 7. ‘Milotai intenziv’; 8. ‘Milotai kései’; 9. ‘Tiszacsécsi 83')

38



A Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal fert6z6tt didfajtak fogékonyséaga a levélfoltok
alapjan harom csoportba kilonithetd el. Az els6 (1) csoportba ‘Alsoszentivanyi kései’, ‘Milotai késer',
‘Alsoszentivani 117’ ‘Bonifac’ és'M10’, kerlilt, melyek a legfogékonyabbnak bizonyultak. A kettes (2) csoportha a
‘Milotai intenziv’, ‘Tiszacsécsi 83’ és ‘Chandler’ keriilt, ez a csoport a mérsékelten fogékony fajtak csoportja. A

harmadik (3) csoportba kertilt a kevésbe fogékony fajta: a ‘BD6’ (28. abra).

A fenti eredmények apajan megallapithatd, hogy a levelek fogékonysaga Brenneria nigrifluens
izolatummal szemben nem mutatott jelentds eltérést az egyes fajtak kozott, bar a keletkezett tiinetek alapjan a
legkevésbé fogékony fajtanak a ‘BD6’ mutatkozott, mig a legfogékonyabbnak a ‘Milotai intenziv’ és a ‘Tiszacsécsi
83’ fajtakat tekinthetjlik. A Xanthomonas arboricola pv. juglandis korokozdval valo fert6zést kdvetden a levélkék
tinetei alapjan ugyancsak a ‘BD6’ emelhet6 ki, mint legkevésbé érzékeny fajta, valamint szintén a ‘Milotai intenziv’

és a ‘Tiszacsécsi 83’ fajtak bizonyultak a legérzékenyebbnek (29. abra).

29. abra: Xanthomonas arboricola pv. juglandis korokozoval fert6z6tt levélkék. Bal oldalon az erésebb
tineteket mutaté ‘Milotai intenziv’, jobb oldalon a legkevesebb elvaltozast mutatd ‘BD6’ fajta lathat6 az
értékeléskor (Foto: Békési, 2022)

A kilonbdz0 években végzett kisérletek kdzott szintén észlelhetd kilonbség, hiszen a 2022-es évben
végzett fertézés eredményeiben jelentésebbek a kialakult tiinetek, mig a 2023-as évben tobb fajta levelén
kevésbé alakultak ki olyan mértéki elhaldsok, mint 2022-ben, &m meg kell jegyezni, hogy a ‘BD6’ és a ‘Milotai

kései’ mindkét év kisérlete alapjan a legkevésbé fogékonya fajtak kdzé sorolhatok.
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5. KOVETKEZTETESEK ES OSSZEFOGLALAS

A didterm6 terlletek nagysaga az egész vilagon folyamatosan ndvekszik, emiatt és a korszer(
termesztéstechnolégia adta lehetdségek miatt a betakaritott termés mennyisége is évrél évre egyre nagyobb. A
didtermesztés Magyarorszagon is népszerd, igy a hazai termelésnek Iépést kell tartania a nagy Gtemben fejl6d6
konkurens el&allitd orszagokéval.
eléforduld baktériumfajok igen jelentds terméskiesést képesek okozni az iltetvényekben. Mivel a baktériumok elleni
kémiai védekezési lehetdségek korlatozottak, ezért a fajtak fogékonységa nagy szerepet kap a névényvédelemben.
Diplomamunkam soran diofajtak fogékonysagat vizsgaltam meg Xanthomonas arboricola pv. juglandis és a
Brenneria nigrifluens kérokozékkal szemben mesterséges fertézés segitségével.

Vizsgélataink soran, melyek 2022 és 2023 nyaran zajlottak, tizenegy di6fajta terméseit, illetve leveleit
fertéztik mindkét fent emlitett baktériumfaj izolatumaival. A termésfert6zéskor z6ld didburkon a baktériumokba
martott fogvajoval ejtettlink apré szurasokat. A levelek fertézésekor az kdrokozok izolatumainak vizes
szuszpenzidjat vittlik fel a levélkék fonaki oldalara ecsetek segitségével. Mindkét fertézési modszer esetén
alkalmaztunk kontroll (desztillalt vizes) mintat. A fertézést kovetéen a megfelelé inkubacios idd elteltével a
megjelend tlineteket vizsgalatuk a novényi részeken. A terméseken a szlras nyoman kialakult foltok nagysagat
figyeltlk meg és mértiik le az atmérdiket, mig a leveleken a nekrotizalédott fellilet nagysagat szemrevételeztik. A
feljegyzett adatokat statisztikai mddszerek segitségével elemeztik, s ezek alapjan tettlink megallapitasokat a fajtak
kozotti fogékonysagbeli kilénbségekrél.

A termések fert6zését vizsgalva eredményeink azt mutatjak, hogy az inokulaciét kévetéen minden
baktériummal fertdzott gyimdlcsdn megjelentek jellegzetes tlinetek, melyek mérete kdz6tt észlelhetdk szignifikans
kilonbségek. Brenneria nigrifluens kérokozoval szemben az ‘Eszterhazy Il és az ‘M10’ fajtak bizonyultak a
legfogékonyabbnak, a legkevésbé fogékonynak pedig az ‘Alsdszentivani 117'és a ‘Tiszacsécsi 83. A
Xanthomonas arboricola pv. juglandis baktériummal fertdzott termések esetében a legnagyobb foltok az ‘M10’ és
az ‘Alsészentivanyi kései’ fajtan jelentek meg, mig a legkisebb fogékonysagot mutaté fajtanak a ‘Bonifac’ bizonyult.

A levelek fertdzését nézve a ‘Milotai intenziv' és a ‘Tiszacsécsi 83 fajtdk bizonyultak a
legérzékenyebbnek, mig a ‘BD6’ a legkevéshé érzékenynek a Brenneria nigrifluens és Xanthomonas arboricola
pv. juglandis kérokozokkal fertéz6tt levelek esetén egyarant.

A kévetkez6kben az eredményeink alapjan megfigyelhetd legfogékonyabb és legkevésbé fogékony fajtak
tulajdonségai vetem 0ssze az eddig ismert adatokkal.

A szakirodalomban leirtaknak megfeleléen a ‘BD6’ fajta a levélfertézéses kisérletlink soran valéban
toleransabbnak mutatkozott a két ndvénypatogén baktériummal szemben, azonban a termésfertézés tlineteit
vizsgalva kdzepesen érzékenynek, érzékenynek mondhat6, amely megfigyelés Ambrus Gergely végzett hallgato
kisérleti eredményihez is nagyon hasonld (Ambrus, 2021). A legtdbb vizsgalat szerint azonban &ltalaban a di6

xantomonaszos betegségével szemben ellenallésagot mutat (Moskola, 2017; Bujdosé et al., 2020).
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A ‘Tiszacsécsi 83’ fajta vizsgalata is ellentmondasos eredményeket hozott, ugyanis a levélfertézéses
kisérletben az egyik legérzékenyebbnek fajtanak bizonyult mindkét baktériummal szemben, mig a termésfertézést
tekintve a Brenneria nigrifluens okozta tiinetek alapjan legkevésbé fogékonyak kozé sorolhatjuk. A
szakirodalomban leirtak alapjan kézepesen fogékonynak tekinthetd Xanthomonas arboricola pv. juglandis-szal
szemben, vizsgélataim soran pedig én is ilyen eredményt tapasztaltam a termésfertézés soran. Hasonl6
megéllapitasra jutottam az ‘Alsdszentivani 117’ és ‘Alsdszentivanyi kései’ fajtak esetében is. (Szentivanyi és Kallay,
2006; Ambrus et al., 2023).

A ‘Bonifac’ fajta a termésfertézés eredményei alapjan kevésbé fogékonyak dié xantomonészos
betegségével szemben, mig a Szentivanyi Péter megfigyelései alapjan az érzékeny fajtak kdzé sorolhatd. A tébbi

A termésfertézés kovetkeztében kialakult foltok nagysagét vizsgalva mindkét baktériumfajjal szemben
érzékenynek mondhat6 fajta az ‘M10’, ami a szakirodalmakban megtalalhaté adatoknak ellentmond, mig a
levéltlinetek alapjan a Xanthomonas arboricola pv. juglandis fajjal szemben kozepesen érzékeny, a Brenneria
nigrifluens fajjal szemben pedig érzékenynek mondhaté. (Szentivanyi és Kallay, 2006; Ambrus et al., 2023).

A ‘Milotai intenziv' fajta a Szentivanyi Péter megfigyelései alapjan fogékony a di6 xantomonaszos
betegségével szemben, ami a levéltinetek adatai alapjan kisérletlnkben is megallapithatd, azonban a
terméstiineteket vizsgalva a kdzepesen érzékeny fajtak kdzé sorolhatjuk. Moskola Bianka végzett hallgatd
kisérletei alapjan szintén az érzékeny fajtak kozé sorolta a ‘Bonifac’ fajtaval egyiitt (Moskola, 2017).

Vizsgalataink soran ellentmondasos és szakirodalmi adatokkal alatdmasztott eredményeket is kaptunk,
am érdemes szem el6tt tartani, hogy a természetes eléfordulasi helyén a korokozd milyen korilmények kozott
fertz és mely ndvényi részeket. Kisérleteink soran olyan ndvényi részeket is megfertdztlink egyes izolatumokkal,
melyek kis eséllyel fertéz6dnének az ltetvényekben, erre pedig azért volt szikség, mivel a Brenneria nigrifluens
kérokozordl, valamint a hazai fajték baktériumokkal szembeni fogékonysagarol kevés informécio all rendelkezésre.
Hazai viszonylatban Jiang és munkatarsai levélfertézésre kidolgozott modszerét egyeldre kevesen alkalmazzak
(Ambrus Gergely diplomamunkajaban talalunk ra példat), bar az eddigi észrevételek alapjan alkalmas a
fajtafogékonysag megallapitasara. Ugyanakkor mindig érdemes a vizsgalatokat termésfertézéssel is kiegésziteni,
hiszen a kozonséges did esetében ez az értékesitésre kerilé ndvényi rész, a terméseken keletkezett tlinetekbdl
jobban kévetkeztethetiink a ndvénypatogén baktériumok jelentette veszély mértékére.

A globalizaci6s folyamatok és a klimavaltozas ndvényegészségligyi kockazattal jarnak, hazankban is
folyamatos kihivasok elé allitjék a termeléket. Mivel a kdzénséges di6 olyan gyimdlcsfaj, amire a szik okoldgiai
alkalmazkoddképesség jellemz6, altalaban hazai fajtakat telepitenek az egyes orszagokban. Eppen ezért a
génmegdrzés szerepe fokozatosan felértékelddik A kisérletekbe érdemes bevonni a régi fajtakat, tajfajtakat,
fajtajellteket is, hiszen barmelyikben felfedezhetjiik az ellenalloképesség jegyeit. Ismereteink bdvitésére minden
alkalmat ki kell hasznalni és a tovabbi kutatasokat kezdeményezni, hiszen végsé kovetkeztetést csak tobb év
eredményeibdl vonhatunk le a fajtatulajdonsagokra vonatkozdan, s ez tud érdemben hozzdjarulni a hazai

didtermesztés fejlddéséhez.
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6. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném kdszonetemet kifejezni a témavezetémnek, Dr. Karacs- Végh Anitanak, aki tanacsokkal latott
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