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1.Bevezetes és celkitiizesek

A mai vilag egyik legnagyobb problémdja az egyre ndvekvd hulladékmennyiség. Ennek
szallitasa, artalmatlanitisa komoly nyomast jelent a kornyezetre. A hulladék harmada
valojaban biohulladék, ideértve a konyhai hulladékokat, zold hulladékokat és egyéb konnyen
lebomlé anyagokat. Megfeleld elkiilonitésiikkel a hulladékmennyiség maris csokkenthetd
lenne. A biohulladék artalmatlanitadsanak egyik legjobb modja a komposztalds. Ekkor a
koriilmények megfeleld mddositasaval a természetben is végbemend bomlas sokkal révidebb
1d6 alatt tapanyagban gazdag komposztot eredményez. A komposzt egyik legjobb
tulajdonsaga, hogy helyben is felhasznalhat6 talajjavito, igy nem sziikséges feleslegesen nagy
tdvokat megtennie a hulladéknak. Mivel tapanyagban gazdag anyagrol van szo, jol helyettesiti
a mitragyakat, ezzel csokkentve a mitragyak okozta kornyezeti terhelést. A komposzt egy
masik nagyszerl tulajdonsaga, hogy a nagyipari feldolgozas mellett egyénileg, vagy kisebb
kozosségekben is megvalosithatd. Manapsag egyre tobben vagnak bele akar egyediil, akar
valamilyen kozosségben a komposztkészitésbe, mely igy valoban helyben keriilhet
felhasznalasra. Ezaltal csokken a lokalis hulladék kibocsatas, és minél tobben fordulnak a
komposztalas felé, annal inkabb csokken a hulladékaram globalis mennyisége is. Mindez
azonban azt is jelenti, hogy ilyen esetekben a komposzt mindsége, megfeleld kezelése
egyediil ezeken a kis kozosségeken mulik. Ahhoz, hogy komposztalas jo kezekbe keriiljon,
fontos, hogy komposztalok megfeleld hattértudassal rendelkezzenek. Ebben rejlik az oktatasi
intézmények jelentdsége, hogy o6k maguk is kutassanak a témadban, hirdessék ennek
fontossagat, jarjanak jo példaval az élen. Eppen ezért a dolgozat célja a kiilfoldi és hazai
egyetemeken alkalmazott jo gyakorlatok bemutatisa a komposztalas, mint biologiai
hulladékhasznositd eljaras népszerisitése €s oktatdsa. Tovabba, hogy az egyetemek hogyan
valdsitjdk meg a komposztalast a sajat gyakorlatukban, majd ennek Osszehasonlitisa a

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen zajlo projekttel.
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2.Szakirodalmi Attekintés

2.1.Altaldnosan a komposztalasrol, annak jelentéségérél

A komposztalast sok féleképp definidlhatjuk. A komposzt maga latin eredetii szo, a
»composium” kifejezésbdl szarmazik, ami annyit tesz: Osszetett (Nagy, 2015). Noha ez
alapjan gy hangozhat, a komposztkészités egy nagyon komplikalt folyamat, valéjaban mi
sem egyszeriibb ennél. A komposzton lebomlott szerves anyagot értiink. A bomlas folyamata
a természetben is végbe megy, am nagyon lassan. A komposztalas tehat az az ellenérzott
folyamat lesz, amely felgyorsitja kiilonbozéd komponensek szerves anyaggad alakulésat
(Morrow, 2020).A szerves anyagok, szerves hulladékok mikroorganizmusok segitségével
valnak sotét, konnyen morzsolédé foldes aromdji komposzttd. Ez a folyamat egyszerlien a
talajban is végbemegy, azonban egy komposzthalomban sokkal gyorsabban bomlanak le a
komponensek, ha megfeleld kozeget biztositunk a mikroorganizmusok szamara (Trinklein,
2022).A komposzt, alljon allati vagy ndvényi eredetli alkotokbol talajjavitdo hatast. Noveli
annak szerves anyag tartalmat, ezzel javitva a talaj fizikai féleségét, levegd- és vizhaztartasat
(Trinklein, 2022).A komposztilds emiatt mar az Okorban is ismert volt. De nem csak
talajjavitasi céllal alkalmaztdk és alkalmazzak a mai napig szivesen. A komposztalds az
emberiség egyik legeslegrégebbi hulladékhasznositdsi modszere (Nagy, 2015).Hulladék
minden olyan szildrd, folyékony vagy gdznemil anyag mely szdmunkra mar nem kivanatos. A
helyteleniil kezelt hulladékok kéaros hatassal vannak az emberekre, az allatokra, a névényekre
¢és ugy altalanossadgban a kornyezetre. Mivel a keletkezd hulladék mintegy 50%-a szerves
eredetll, igy a szerves hulladékok megfeleld kezelése erdteljesen csokkenti a nem megfeleld
hulladékkezelésbdl szdrmazd szennyezés mértékét (Ayilara, 2020).Komposztalhatd
hulladéknak szdmit minden zo6ld hulladék, ide értve a vagott flivet, Osszegereblyézett
faleveleket, lemetszett dgakat vagy kigyomlalt novényeket. Tovabba jol komposztalhato
anyagok bizonyos papirhulladékok, mint a kartonpapir, vagy a nem fényes ujsagpapir. De
szamos konyhai hulladék, gylimoles, zoldség, kavézace, teafli, ételmaradék is
komposztalhatd. Sok esetben a hisok, csontok ¢és zsir komposztalasat nem javasoljak kerti

komposztalaskor egészségligyi okokbol, pedig ezek az alkotok is nagyszerien lebomlanak
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megfeleld koriilmények kozott (Morrow, 2020; Trinklein, 2022; http 3).Ha ezeket a
hulladékokat kozds nevezd ald vessziik, elmondhaté, hogy mind biohulladékok, vagy
biologiailag lebomld hulladékok. Biohulladék minden biologiailag lebomld, kerti vagy
parkbol szarmazd hulladék, haztartasban, irodaban, étteremben, nagykereskedelmi,
étkeztetési, vendéglatoipari és kiskereskedelmi létesitményben képzddd élelmiszer- ¢és
konyhai hulladék, valamint az élelmiszer-feldolgoz6 iizemekben képz6dd ehhez hasonlo
hulladék. Biologiailag lebomlo hulladék pedig minden olyan szervesanyag-tartalmu hulladék,
amely aerob vagy anaerob Uton bioldgiailag lebomlik vagy lebonthato, ideértve a

biohulladékokat is (Torvény, 2012).

2.1.1..A komposztalhato hulladék eloszlasa a tobbi hulladékhoz viszonyitva az
Europai Unioban, illetve megfeleld gyiijtésének, hasznositasanak aranya a teljes

komposztalhato hulladék mennyiségéhez képest

Az Europai Unidnak 2017-ben 249 millié tonna szilard telepiilési hulladéka volt, melynek
34%-at, tehat 86 milli6 tonnat a biohulladékok adtdk. Ez az arany természetesen orszdgokra
nézve eltérhet, Magyarorszagon ez a szazalék 17 volt abban az évben. Fore lebontva
hazankban koriilbeliil 75 kg biohulladékot termeliink évente, és bar ez nagy szamnak tlinhet,
ezzel az EU-ban a legalacsonyabb kibocsatast képviseljilk. A tanulmany 488 kg/ 0
Osszhulladék kibocsatasaval szdmol. A biohulladék két harmada, 60 szdzaléka valdjadban a
kidobott ételekbdl szarmazik, tovabbi 36 szazalék pedig kerti hulladékokbol. Fore lebontva

ezt mutatja be a 1. abra.
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1. abra: A Biohulladékok aranya az 6sszes kibocsatott hulladékhoz viszonyitva, komponensekre bontva

(kg/f6)

Forras: Sajat szerkesztés az EEA (2019) adatai alapjan

Egyéb; 8

Kerti Hulladék;
59

Konyhai

maradék; 100 Nem

biohulladék; 321

Atlagosan 43%-at gyiijtik szelektiven, mig a maradék 57% belekeveredik a kommunélis
hulladékba, igy nem lehet mar felhasznalni. A komposztot, ahogy ez mar fentebb is emlitésre
keriilt, hulladékcsokkentd hatdsa mellett talajjavitdsra alkalmazzdk, miitragya hasznalat
helyett vagy mellett. A miitragyak elsésorban foszfort és nitrogént juttatnak a talajba. A
biohulladékok elkeveredése miatt az EEA becslése szerint évente 134 000 tonna nitrogén és
44 000 tonna foszfor ,,megy a kukédba.” Szerencsére a biohulladékok hasznositdsa novekvd
tendenciat mutat. 2004-ben a 11% lett hasznositva komposztalassal és biogaz eldallitassal,

mig 2018-ra ez a szazalék 17-re novekedett (EEA, 2020).
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2.1.2.4 helyi és kozosségi komposztalas jelentosége

A biohulladék hasznositdsanak fenntarthatosdga megkoveteli, hogy mar a keletkezés helyén
megfeleléen legyen elvalasztva a tobbi hulladéktol, majd lehetdleg helyben is legyen
felhasznalva. Eppen ezért az ipari komposztalassal szemben el6térbe keriil a hazi és kozosségi
komposztalas fontossdga. A hazi és kozosségi komposztalas csokkenti a hulladék
elszallitasara és feldolgozasara forditott energiat és ezzel egyidoben annak kornyezetre
gyakorolt hatasat is. Szerencsére az emberek szeretnek komposztalni. Egy felmérés szerint az
otthoni komposztalok 84%-a arr6l szamoltak be, hogy soha nem tapasztaltak problémat
komposztalassal vagy a komposzttal. Ez azonban azt is jelenti, hogy a komposzt mindsége,
fenntarthatosdga egyediil az emberek tudasan, szakszertiségén mulik. Ezt segithetjiik
figyelemfelkeltd kampanyokkal és megfeleld képzésekkel. Belgiumban példaul az elmult 25
évben tobb, mint 5000 6nkéntest vontak be a hazi és kozosségi komposztalas fortélyaiba, igy
ma mar a héztartasok 41%-a komposztal. Ezt felilmulva egy Szlovéniai felmérés soran
kidertilt, hogy az ott lakok 48% foglalkozik komposztalassal otthon, akar egyediil, akar
kozosségben, de nagyszerl lehet egy hazi, kozosségi €s kisebb komposztalolétesitményekbol
all6 kombinacio is, ilyet alkalmaznak a Spanyolorszagi Kataloniaban, ahol ezt egy
komposztmester képzéssel tamogatjadk. (EEA, 2020)A komposztald képzések azonban
sokszor nem elegek.Vajon milyen intézmények lehetnek azok, ahol rengeteg mar képzett és
még képzendd ember megfordul? Az egyetemek jo példai olyan intézményeknek, ahova nap,
mint nap rengeteg ember megy dolgozni vagy tanulni és feladatuktol fliggetleniil igénybe
veszik az Egyetem kiilonb6z6 szolgaltatasait, ugymint a tantermeket, folyosokat, a biiféket,
étkezdéket, parkokat €s kerteket. Mindezek a tevékenységek kornyezeti hatast fejtenek ki.
Szerencsére napjainkban sok egyetem elfogadta a kihivast, hogy tobb intézkedést alkalmazva
minimalizélja ezt a hatdst. Az egyik intézkedés a hulladékképzddés csokkentése, amire pedig,
mint azt fentebb olvashattuk, az egyik legeslegjobb megoldis a komposztalas. Es a
komposztalason beliil is a kozosségi komposztalas, ahol sok ember bevonasaval lokalisan
visszaforgathatd a képzddott hulladék. Es miért is ne lehetne egy egyetemen

komposztalni...(Gallardo, 2016)
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2.1.3.Egyetem teriiletén keletkezo komposztalhato hulladékok

Az egyetemeken altalanossdgban nagy mennyiségii és igen valtozatos hulladék keletkezik
minden egyes szemeszterben. A hulladék mennyisége egy szemeszterben egyetemtdl fiiggéen

mozoghat husz, de akar tizenkétezer tonna koriil is (http, 43).

A hulladék 0Osszetételét egyetemi teriileten, mint szinte minden mast is, két dolog

befolyéasolhat: az id6 és a tér.

Beszélhetiink egy hagyomanyos, évkozi szemeszterrdl, egy nyari szemeszterr0l vagy egy
iskola szilinetrél. Utobbiak altalaban tal révidek ahhoz, hogy szignifikansan befolyasoljak a
hulladék mennyiségét vagy Osszetételét. A nyari szemeszterekben kevesebben tartozkodnak
az egyetem teriiletén, mint a hagyomanyos, évkozi idészakban, igy a hulladék mennyisége is
visszaesik. Bizonyos OsszetevOk esetén, mint példaul a papir vagy a konyhai maradék, a
hulladék kevesebb, mint felére is csokkenhet. (Mogbel, 2018). Ezt mutatja be a 1. tablazat,
mely a University of Jordan 2017/18-as tanév adatai alapjan késziilt. Evkozi szemeszterben
tobb mint 40 000 hallgat6 tartozkodott az egyetemen, mig nyari szemeszterben ez a 1étszam

korilbeliil felére csokkent.

1.tabkazat: A University of Jordan teriiletén keletkezo hulladékok a 2017/18-as tanévben

Forras: Sajat szerkesztés Mogbel (2018)adatai alapjan

Evkozi Nyari Iskola sziinet
szemeszter szemeszter
Forro italok 990 452 43 191286
pohara
Kartonpapir 578 312 98 117342
Miianyag 2012 1310 108 416883
Fémek 243 143 10 49250
Uveg 454 293 7 93436
Papir 1120 400 174 212338
Kerti zold 876 538 206 184024
hulladék
Etel 779 322 50 148678
Folia 11 7 1 2347
Habfoélia 157 95 4 31967
Egyéb 884 377 98 170861
Osszes 8113 4250 800 1619580

Az egyetem kiilonbozd teriileteinek kihasznaltsaga is befolyasolja a hulladék Osszetételét.
Szoba keriilhetnek az akadémista és adminisztrativ épiiletek, ideértve a laboratériumokat is,
mellettiik a kertek és folyosok, valamint a kozosségi szinterek, mint a biifék, éttermek és
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kavézok (Gallardo, 2016). A campus teriilet¢thez emellett szervesen kapcsoldodnak még a
kollégiumok, lakéasok és diakszallok is. Specidlis esetekben pedig allattartd és mezdgazdasagi

tertiletek (Coker, 2016).

Tipusukat tekintve az épiileteken beliil keletkezik papir hulladék (irodai papir hulladék,
jegyzetpapir, iratok, ujsag, folyoirat, szordlap, prospektus, kartondoboz, WC papir henger);
miianyaghulladék (PET flakonok, egyszer hasznélatos miianyag pohar, nylon szatyor,
milanyagkupak, muanyag iratfedél) ; fémhulladék (fém italos doboz, konzervdoboz) és
iiveghulladék (italos tlivegek, befbttes ilivegek, tiszta inert laboratériumi liveg eszkozok).
Emellett étkezés, tisztalkodds és pihenés soran keletkezhetnek: hasznalt papir zsebkendod,
hasznalt szalvéta, hasznalt torlOpapir, hasznalt torlérongy, tejes zacsko, ételmaradékkal
szennyezett milanyag poharak és tanyérok, joghurtos ¢és tejfolos poharak, alufolia, chips-es
zacsko, elhasznalt szivacs, kréta maradvéany, a helyiségekben Osszesepert szemét, kavézacc,
teafilter, egészségiigyi betét €s tampon, ételmaradék és azzal szennyezett csomagoléanyagok

(Semmelweis Egyetem, 2021).

Egy kutatas szerint e hulladékok tobb mint 50%-a még ujrahasznosithato, idealis esetben
kevesebb, mint negyedének lenne csak sziikséges hulladéklerakora keriilni (Haksevenler,
2022). Egy egyetem teriiletén keletkez6 hulladéktipusok atlagos eloszlasat a 2. abra mutatja
be.

2. abra: Egyetem teriiletén keletkezé hulladéktipusok atlagos eloszlasa szazalékban (Forrds: Sajat szerkesztés

Haksevenler (2022) tanulmanya szerint)

Nem
haszn; Tlthato '\ Komposztalh
atoé hulladék;
P
35
Fém; 14 \
Uveg; 10
Papir; 10—

Ugyanezen kutatas egy masik példajan azt latjuk, hogy a még hasznosithato hulladékok 52%-

a komposztalhato.
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Komposztalhatd komponensek a fent emlitett hulladékok koziil elsdsorban az egyetemek
épiileteibol bekertild ételmaradékok és a hozzéjuk kapcsolodo
ujrahasznosithaté/lebomlo/komposztalhatd  papirtdnyérok, evOeszko6zok, poharak ¢és
papirtorlok. Emellett nagyszerien komposztalhatdé komponens a parkokbol, botanikus
kertekbdl, esetleges mezOdgazdasagi teriiletekrdl bekeriilé zold hulladék, illetve amennyiben az
egyetem rendelkezik vele, az allattartd telepekrdl kikeriild tragya. Utobbiak dnmagukban,
helyben is hasznosithatdéak, de gytijthetéek is és felhasznalhatdéak példaul arra, hogy az
egyetem mas teriileteirdl begytijtott hulladék még komposztalhatobb legyen.
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2.2. Példak az egyetem teriiletén keletkezé komposztalhato hulladék
hasznositasdara

2.2.1.. Amerikai kontinens

Szemléljiink meg most néhany gyakorlati példat az amerikai kontinensen elhelyezkedd

egyetemeken keresztiil!

Bizonyos egyetemek, mint a University of Missuri (Trinklein, 2022), a West Virginia
University (Morrow, 2020), a University of lllions (http, 2) és a Cornell University (Richard,
1996; http, 3) kiemelik a honlapjukon a fenntarthatésag fontossagat, ezen belill is a
biologiailag lebomlé hulladékok hasznositasanak lehetdségeit, kiilon kitérve a
komposztalasra. Ok altaldban nem foglalkoznak egyetemi szintii komposztalassal, de sokszor

kisebb programok keretében kitérnek ra.

A University of Missuri 1839-ben lett alapitva Columbidban, Missuri-ben. Jelenleg Missuri
legnagyobb egyetemének szamit, tobb mint 31 000 hallgatéjaval. Az egyetem a honlapjan
leirdst ad a komposztilds fontossagarol, folyamatarol ¢&s kialakitasarol. Emellett

komposztanalizal6 és talaj teszteket futtat a campuson. (Trinklein, 2022)

A West Virginia University 1867-ben lett alapitva, jelenleg f6 campusan tobb mint 25 000
hallgaté tanul (http, 1). Honlapjan megmutatja, hogyan miikodik a komposzt, mit
komposztaljunk ¢és mit ne, valamint felveti és megmagyardazza a gyakori komposzt
problémékat majd megoldast is kinal rajuk. Noha magan az egyetemen nem fut komposztot
népszerlisitd program, nyaranta Ifjisagi fenntarthatdé taborokat rendez a kdrnyékbeli

fiataloknak. (Morrow, 2020)

A University of Illions 1867-ben lett alapitva, akarcsak a West Virginia, és tobb mint 56000
hallgatdjaval ma az Egyesiilt allamok egyik legnagyobb egyetemének szamit. A korabbiakhoz
hasonldéan bemutatja, hogyan miikodik a komposzt, mit komposztaljunk és mit ne, és a
gyakori komposzt problémakra is megoldast kinl, akarcsak a West Virginia University. Es
bar ezen az egyetemen sem fut komposztalast népszeriisitd projekt, oktatdsi programot
mikddtet a peszticidek biztonsagos hasznalatardl, aminek keretében igyekszik az
okogazdalkodas felé terelni a hallgatokat, aminek a komposztalas szerves részét képezi

(http,2).
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A Cornell University (Ithaca, New York) 1865-ben alapitott maganegyetem, tobb, mint 26
000 hallgatoval biiszkélkedik. Ez az egyetem honlapjan bemutatja az alaptudoméanyokat és
mérndki elveket, melyek egy komposztalas sikerességét biztositjak. Emellett egyéb hasznos
tényeket tar fel a témaban az egész vilagbol. Bemutatja az iskolai komposztalas folyamatat, de
ezen tilmenve tandcsot is ad a tanerének, hogyan alkalmazzdk bizonyos korosztalyokban,
osztalyokban az altaluk bemutatott folyamatot. Figyelemfelkeltés céljabol egyedi, szokatlan
komposztalasi formakrol is ir a honlapjan. Gyakori kérdések rovataval, valamint egy

Osszefoglaloval biztositja, hogy a teljes képet kaphassunk a témarol (Richard, 1996; http, 3).

Némelyik egyetem gyakorlatba iiltette az elméleti tudéast és Pilot programok keretében
komposztalasba kezdtek, melyek olyan sikeresek voltak, hogy végiil bdviteniiik kellett a
programot. Ilyen a Colorado College (http, 4) és a Michigen State University (http, 9).

A Colorado College egy 1874-ben alapitott magan bolcsésztudomanyi féiskola, 2425 fos
hallgatésaggal Colorado Springsben. 2021-ben Iétrehozott egy komposzt programot a
campuson kiviil, a varosban, Colorado Springsben ¢l6 hallgatok szdméra. A harminc
haztartasban zajloé program visszajelzések alapjan olyan sikeres volt, hogy az egyetem bdviti
ezt a campuson, kollégiumokban €16 hallgatok részére. A programba csak bizonyos elvardsok
betartasaval lehet részt venni, ezek megtaldlhat6ak a honlapon. Szinek segitségével nem csak
a komposztalhatdo, de az ujrahasznosithato, illetve az e-hulladékot is kiilon gytjthetik a
hallgatok. Egy piktogramos abra segit, hogy mit gylijthetiink szelektiven a komposztalas
érdekében. A campuson hasznositjak az ételmaradékokat, a fabol vagy mas lebomld anyagbol
késziilt evéeszkdzoket, a papir torlékenddket, lebomld anyagbol késziilt talakat, tanyérokat
vagy mas, ételek tarolasara €s csomagolasara alkalmas eszkozoket. Emellett kitérnek ra, hogy

hol talalunk gyiijt6 edényeket a campuson (http, 4).

A Michigen State University 1855-ben lett alapitva, mint az Egyesiilt allamok legelsd
agraregyeteme. Jelenleg tobb, mint 51000 hallgatdéval rendelkezik. Az egyetemen Pilot
program fut, melyben komposztalé kukak keriiltek hat épiiletbe a campuson. A program
sikerességét mutatja, hogy 3000 font komposztalhatd anyag gylilt dssze egyetlen év alatt, jo
része meglepd modon a konyvtar altal (http, 5).

Szamos egyetemen pedig mar nem csak pilot programként fut a komposztalas, hanem
mindennapos tevékenységként, az egyetemen beliil, néha pedig mar a campuson kiviil is.

Ilyen a University of Guelph_(http, 6) és a University of Chicago (http, 7).
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A University of Guelph a kanadai Ontario Mezdgazdasagi Fdéiskola (1874) ujraalapitasabol,
atnevezésébdl szarmazik, ma mar koézel 30 000 hallgatéval rendelkezik. Az egyetem
honlapjan megmutatja nekiink, hogyan miikodik a komposztalas a campuson. Etelmaradékok,
papir tanyérok és papir torlokenddok gytlijtése zajlik, melynek koszonhetden évente 250 000 kg
biohulladék kertl elszallitasra. Térkép segiti a hallgatokat hol taldlnak ,,z6ld kukat”. Emellett
arra is odafigyelnek, hogy a tudast haza vigyék a hallgatok, megmutatjak, hogyan
komposztaljanak az iskolan kiviil (http, 6).

A University of Chicago 1890-ben alapitott magén egyetem, tobb mint 18 000 hallgatoval
rendelkezik Chicago-ban, de vannak Campusai Londonban, Parizsban, Beijingben, Delhiben
¢s Hong Kongban is. Az egyetem komposztalast folytat a campuson kiviil talalhaté Hyde
parkban, a campuson beliil talalhato kollégiumokban, a hallgatok altal mitkddtetett kavézoban

illetve egyetemi eseményeken (http, 7).

Szamos egyetemen a komposztalds egy nagyobb fenntarthatdsdgi projekthez kapcsolodoan
bukkan fel, ilyen a Univesity of Michigen (http, 8) és a University of Nebraska at Omaha
(http, 9) komposztald programja.

A Univesity of Michigen 1817-ben lett alapitva, ezzel az allam egyik legrégebbi egyetemének
szamit, mig 51 000 hallgatdjaval a legnagyobbnak Roviden bemutatja nekiink weboldalan a
komposztalas fontossagat. Egy ,,Where to Throw”? link alatt talalunk egy videét is, melyben
Osszefoglaljak, mi torténik a komposzttal miutan elhagyta a campus teriiletét. A ,,campus
sustainability map” térkép (3.abra, lasd a kovetkezo (15.) oldalon) segitségével lathatjuk, hol

talalunk a campus teriiletén komposztalot.

S6t, azt is megmutatjdk, honnan szerezhetiink be mi egy ujrahasznosithatd hulladék
gyljtésére alkalmas gylijtoedényt. ,, Zero Waste Events” vagyis hulladékmentes eseményeket
tartanak a hallgatoknak, amik célja csokkenteni a hulladéktermelést és batoritani a
résztvevoket az Ujrahasznositasra, komposztalasra. Ez része az egyetem hulladékcsokkentd
programjanak, melyrdl kiilon statisztat taldlunk a honlapon. 40%-o0s csdkkenést szeretnének
elérni 2025-ig (jelenleg ez a szdzalék 13). Emellett fenntarthato konyha programot
mikodtetnek a hulladékmentesség €s komposztalas jegyében (http, 8).
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3. abra: Campus Sustainability Map a University of Michigen altal készitve, mely megmutatja, hol talalunk
komposztalo gytijtéedényt a campuson

Forras: Az University of Michigen honlapja (http, 8)
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University of Nebraska at Omaha 1908-ban alakult, ma tobb mint 15000 hallgatoval
rendelkezik. Zero-Waste Campus programot folytat. Ennek keretében taldlunk informaciot
arr6l, mit komposztalhatunk magan a campuson. Gytijthetjiik egy helyre az ételmaradékokat,
melyben szerepelhet kdnnyen bomlo gylimdlcs és z0ldség, pékaru, tejtermékek vagy akar hus,
zsir és csont is. Ok viszont a nem ujrahasznosithatd papirtorléket, pizzas dobozokat és
kavékapszuldkat is gytiijtik, az egyszer hasznélatos poharakkal és tanyérokkal. Utobbiakat
azonban csomagolas nélkiil. Ezt vegyitik az egyetemen parkjaibol, kertjeibdl bekeriilé zold
hulladékkal, gyorsan bomlo fiivel, falevelekkel és kisebb lehullott fadgakkal és maris
nagyszeri komposztjuk keletkezik. A honlapon megtalaljuk azt is, mit ne helyezziink a
komposztba. Ilyenek a milanyag hulladékok, els6sorban palackok, a fém hulladék, itt a
dobozos tiditditalokat veszik alapul, az iiveg, illetve a karton és ujsagpapir. Ezeket az egyetem
szintén gyljti, mert bar nem komposztalhatéak gy, mint a fentebb emlitett hulladékok,
ujrahasznosithatoéak. Kiilon kiemelve kérik azonban, hogy ruhédkat, jatékokat és elektromos
hulladékot ne tegyenek a hallgatok sem az ujrahasznosithat6, sem a komposztalhatod
hulladékok koz¢é, mert ezeket az egyetem nem gyijti. A gyljtés mellett kijeldltek egy
Fenntarthat6sagi Honapot, az Oktobert, melyben a hallgatok sajat keziileg megtapasztalhatjak
a komposztalas folyamatat a Milo Bail Student Center-ben (http, 9).
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Természetesen a legjobban miikddd rendszerek azok, ahol a kész komposzt visszakeriil az
oktatasi intézmény teriiletére. Erre j6 példa az Ohio University (http, 10) és a Washington and

Lee (http, 11) oktatasi intézmény.

Az Ohio University 1808-ban lett alapitva az Ohioi Athens-ben, ezzel az egyik legrégebbi
egyetem az Egyesiilt Allamokban 28000 hallgatoval. Az egyetemnek van a legnagyobb
egyetem altal mitkodtetett komposztald rendszere az allamban. Itt ételmaradékot gytjtenek,
mely szallitoszalagra keriil és szétvalogatjak komposztalhato, ujrahasznosithatd és lerakasra
keriilé6 hulladékra. Az ételmaradékot faforgaccsal keverik (60:40 aranyban), majd koriilbeliil
két hét alatt komposztaljak. A tapanyagban gazdag humusz visszakeriil az egyetem tertiileteire,

csokkentve miitragya igényiiket (http, 10).

Washington and Lee egy 1749-ben alapitott magéan bolcsésztudomanyi féiskola (Lexington,
Virginia) kozel 2000 hallgatoval. Az intézményben az étkezd helységekben minden
komposztalhatd, igy tanyérok, poharak, talak, ételmaradékok mind bekeriilhetnek a
komposztalhatd hulladék gytijtésére kihelyezett gylijtéedénybe. Ezek a hulladékok a didkok
altal vezetett Compost Crew, vagy a Compost Operations Assistant altal elszallitasra
kertilnek, komposztalédnak, majd a kapott humuszt visszahelyezik a campus teriiletén levd
Campus Garden kertbe. Iskolai eseményeken kihelyezésre keriilnek komposzt felirata
zaszloval ellatott zold kukak, hogy igy biztositsdk a fenntarthatosagot rendezvényeken. Iskola
idoben komposztalhato hulladék gytijtésére alkalmas gytjtéedények talalhatoak az étkezd
helységekben, a Cafe 77 teraszan és a Science Center Atrium-ban (http, 11).

2.2.2. A vilag egyéb tajai

Az amerikai kontinens utdn nézziink a vildg mas tajairol is egy-két példat!

A nagy-britanniai Newcastle University 1834-ben lett alapitva, jelenleg tobb mint 29 000
hallgatéval rendelkezik. Az Egyetem honlapjan taldlunk egy ,,Waste A to Z” listat, ahol
igyekeznek minden campuson eléforduld hulladékot feltiintetni azzal egyiitt, hogy az egyetem
ujra hasznositja-e €s ennek megfeleléen milyen jelzésii/szinli hulladéktarold edénybe kell
helyezni. Noha a komposztalhatd papirtanyérokat, poharakat, evoeszkdzok az egyetem nem
hasznositja, az ételmaradékokat gyljti és biogdz eldallitasdval hot és elektromos aramot

termel egy kiils6s energetikai céggel kooperalva. Gyljti a gyiimolcsot, zoldséget, ezek héjat,
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szendvicseket, hust, halat, tejtermékeket, tea filtert és kavézaccot valamint csokoladét,

azonban mindezt szigoraan csomagolas nélkiil (http, 12).

A szintén nagy-britanniai University of Nottingham 1881-ben lett alapitva, ma mar tobb mint
34 000 hallgatoja van. Hasonléan a Newcastle University-hez itt is taldlunk egy A-t6l Z-ig
listdt a hulladékokra vonatkozoan. Ez az egyetem azonban komposztként hasznositja a
begytijtott termékeket. Evente koriilbeliil 500 tonna kerti hulladékot és ételmaradékot

hasznosit komposztként és forgat vissza az egyetem teriiletére (http, 13).

Az 0j-zélandi University of Auckland 1883-ban lett alapitva, tobb mint 46 000 hallgatot
szamlal. Az Egyetem 2007-6ta folyamatosan monitorozza hulladék elszallitasat, 2019-ben
pedig egy nagyobb fenntarthatosagi projektbe kezdett. 2020-ban egy hallgatok altal vezetett
kisérlet keretében az egyik kollégium egy év alatt tobb mint 300 kilogramm ételmaradékot
mentett meg komposztalassal. 2021-ben az egyetem lerakassal artalmatlanitott hulladéka 1109
tonna volt, mivel 299 tonna hulladékot Ujrahasznositassal, 101 tonnat pedig ételmaradékok
gyljtésével artalmatlanitottak. Emellett 1étrehoztdk a Fenntarthatdé Egyetemi Rendezvények
Kalauzat, melynek 2019-es bevezetése oOta az egyetemen tobb 1100 rendezvény valt

fenntarthatova (http, 14).

Az ausztrdl Western Sydney University 1989-ben lett alapitva, ma tobb, mint 48 000
hallgatoval rendelkezik (http, 17, http 15)

A The Times Higher Education’s (THE) Impact Rankings listajan ez az egyetem szerepel a
legelsd helyen, ezéltal a vilag legjobb és egyben egyik legfenntarthatobb egyetemének szamit
(http, 16). Célkitlizéseként szerepel, hogy 2050-ig minden zdld és szerves hulladékat
ujrahasznositja, ezért jelenleg a Hawkesbury campuson futtat Pilot programot komposztalas
terén, melyet szeretne az egész egyetemre kibdviteni. Elsésorban kerti zold hulladékot és

ételmaradékot szeretnének hasznositani vermikomposztalassal. (http, 17)

A szintén ausztrdl University of Newcastle 1951-ben lett alapitva, ma kozel 38 000 hallgatot
szamlal. Jelenleg hulladékuk felét hasznositjdk twjra valamilyen forméaban. Elsdsorban
ételmaradékot gylijtenek, ideértve a hust, csontot, kdvézaccot, tea filtert és barmilyen mas,
Ausztralidban gyartott tanusitvannyal rendelkezé komposztalhaté terméket. A hulladékbol

komposztot és zold aramot allitanak eld (http, 18).
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2.2.3.Hazai példak

Most pedig nézziink hazai példakat!

A Semmelweis Egyetem 1769-ben lett alapitva, ma 12 000 hallgatoval rendelkezik (http, 24.)
2021 ota boviti zold tevékenységeit a hallgatok altal vezetett Zold Egyetem segitségével.
Ennek keretében tobb nagy sikerli eldadast tartottak a komposztalasrol, valamint kdzosségi
komposztalokat helyeztek ki a Balassa Janos ¢és a Markusovszky Lajos Kollégiumokba (http,
20). Emellett a Semmelweis egyetem Petd Andrds Gyakorlé Altaldnos Iskoldja, Szakiskoldja,
Egységes Konduktiv Modszertani Intézménye és Kollégiuma kerti komposztalokat hozott 1étre,
ahol a karhoz tartozo, elsdsorban itt tanuld gyerekek altal gondozott magas agyasok zold
hulladéka keriil hasznositasra. Ugyanezen intézmény ,,0koszakkor” keretében csatlakozik a
komposztiinnephez, ¢s kollégiumanak egyik emeletén kialakitott egy erkélykomposztalot is,
hogy a gyerekek rossz idében is komposztalhassanak, els6sorban konyhai hulladékokat (http,
19). Az egyetem emellett sok mas fenntarthatésagi programot szervez, ezzel felkeriilt a The
Times Higher Education’s (THE) Impact Rankings listdjara, vagyis a legjobb,
legfenntarthatobb egyetemek koz¢ a vilagban(http, 21). (A hazai 38 egyetem és 29 fdiskola

koziil mindossze 11 keriilt fel erre a listara (http, 25))

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 1782-ben lett alapitva, ma kozel 22000
hallgatoval rendelkezik (http, 30). A hallgatok altal alapitott Egyetemi Zo6ld Kor 1étrehozta az
ugynevezett Zold Térképet. Ez megmutatja, hol taldlunk az egyetemen és kdzvetlen kdzelében
szelektiv gyiijtd €s komposztaldé pontokat. Ezen tGlmenve mas kornyezetbarat helyeket is
kinal, példaul bicikli felvevé pontokat, elektromos autotoltd allomasokat vagy ételmentd

helyszineket, ezzel is segitve, hogy minél tobben ratalaljanak a fenntarthatosagra. (http, 29)

Az 4.abran lathatjuk a szelektiv-, olaj- ¢és elemgyiijto, illetve komposztaldo pontokat. Ha
jobban megszemléljiik az abrat, lathatjuk, hogy az egyetem a Univesity of Michigen példajat

kovette a térkép elkészitésekor, és meghonositotta az amerikai egyetem abrajat.

Oldal 18 / 42



4. abra: A BME Zold térképe

Forras: Az egyetem honlapja (http, 46)
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A Szegedi Tudomdnyegyetem 1872-ben lett alapitva, ma kozel 25 000 hallgatoval
biliszkélkedik (http, 31). A Szegedi Tudomanyegyetem csomagolasmentes napok keretében
igyekszik felhivni a figyelmet a fenntarthatosagra. Noha az egyetemnek nincs sajat
komposztalassal foglalkoz6 programja, az ilyen napokon felbukkannak a szegedi
Komposztfutdrok. Ez egy olyan fiatalokbdl allo onkéntes civil szervezddés, akiknek célja a
komposztalas eljuttatasa azokhoz, akiknek valami oknéal fogva nincs lehetdségiik sajat
komposztalot 1étesiteni. A komposzt futarok vallaljdk, hogy kisebb nagyobb dobozokban,
példaul tejf6lds dobozokban biciklin elszallitjdk az emberek zold hulladékat a Megallo
Kozosségi Haz komposztaldiba. Jelenleg nyolc tagjuk harmincot kiillonbdzd héztartasbol
széllitja el a komposztot rendszeresen. Az ¢ segitséglikkel nyilt meg Szeged els6é nyitott
komposztaldja. Jelenleg komposztmester képzéseket tartanak €s igyekeznek bevonni uj, lelkes

onkénteseket, mint amilyenek az egyetemistak (http, 32).
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2.3.A Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetemen

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem 2021-ben érte el mai formajat. Jogeldde a Szent
Istvan Egyetem mar 2000-ben is Iétezett, eldtte pedig mint Go6dolléi Agrartudoményi
Egyetem volt ismert 1950-t61. (http, 27)

Ma 13 000 hallgatoval biiszkélkedik, akik megoszlanak a G6dolléi, a Budai, a Keszthelyi, a

Kaposvari és a Gyongyosi campus kozott.

Mivel az EU iranyelvei alapjan 2023 végétdl kotelezo lesz a biohulladék elkiilonitett gytijtése,
vagy gyljtése és helyben hasznositasa, az egyetem 2021-ben egy nagyobb projektet tlizott ki
célul: a biohulladékok korforgasos gazdalkodéasara valo atallast (http, 2012).

Ot kiilonbozd helyszin fogja biztositani a keletkezé komposzt alapanyagat. Ezek a Magyar
Agrar és Elettudomanyi Egyetem G6dol16i Szarvasmarha Telepe, Szaritopusztai Taniizeme, a
Babatvolgyi Ludtelep valamint az itt taldlhaté Lovaskdzpont és a Szent Istvdn campuson

talalhat6 Botanikus kert, valamint az ehhez a campushoz tartozé kollégiumi épiiletek.

A Go6doll8i szarvasmarha telepen jelenleg tiz szarvasmarha és harom borji taldlhato. Atlagos
tejtermelésiik egy honapban 900 és 1000 liter kozott ingadozik. Ezzel parhuzamosan éves

tragyatermelésiik is jelentds.

A Széritopusztai Tanlizemben epertermesztés zajlik. Itt novényi szarrész képzdodik foliabol,
mely emiatt piacképtelen. Tovabba fa apriték, melynek csak egy része valik majd komposztta,
a tobbit ugyanis helyben visszaforgatjak energetikai hasznositasként. Az epret kokuszrostba
tiltetik, melyet két-harom évente cserélnek, igy ekkor zold hulladékkd valva bekeriilhet a
komposztba. Ezen feliil energianad apriték is érkezik innen, utolso tételként pedig falevél

adodhat a rendszerhez.
Babatpusztarol vegyesen érkezik majd szalmaban gazdag ltd valamint 16tragya.

A Botanikus kertben a kiilonb6z6 frakciok kiilon vannak gytijtve. Ebbe valtozatos méreti
agak, ronkok, falevelek tartoznak, melyek leginkabb a helyi kis bambuszligetbdl ¢és
tolgyfaktol szarmaznak. Ezek a fas képzédmények nagyszerti struktirat adnak a leendd

komposztnak.
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A kollégiumi épiiletekbdl konyhai z6ld hulladék, ételmaradék, komposztalhatd szalvéta és

ehhez hasonld, bioldgiailag lebomlé hulladékot varunk.

Osszefoglalva tehat a komposzt valtozatos alapanyagokbol fog osszetevédni. Vegyesen
tartalmaz majd allati eredetli anyagokat, igy marha, 16 és lud tragyat, valamint novényi
alapanyagokat, igy kokuszrostot, eper szarat, fa ¢és energianad apritékot, vegyes novényi

anyagokat, bambusz ¢és tolgy falevelet valamint konyhai z6ld hulladékot.

A begylijtott hulladékot a godolléi Profikomp Kornyezettechnikai Zrt. veszi kezelésbe.
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3. Anyag és Modszer

A dolgozatban kiilfoldi ¢és hazai egyetemeken alkalmazott jo gyakorlatok keriiltek
felkutatdsra, a komposztalas, mint bioldgiai hulladék hasznositas népszeriisitésére, oktatasara,
illetve, hogy az egyetemek hogyan valositjdk meg a komposztalast a sajat gyakorlatukban.
Mint lathattuk, sok helyen csak a népszertsitést tizték ki célul és kiilonbozo
dokumentumokkal, cikkekkel, dbrakkal, esetleg egy-egy kisebb esemény keretében térnek ki a
komposztalasra. Néhol mar pilot program méreteket 6ltott a cselekvés iranti vagy, sok helyen
pedig igy vagy ugy meg is valdsult az egyetemi komposztalas. A hallgatokat zaszlokkal,
térképekkel, rendezvényekkel, listakkal terelik a fenntarthatosag felé, mig bizonyos
egyetemeken maguk a hallgatok hozték el a valtozast. A Magyar Agrar- és Elettudoméanyi
Egyetem felzarkozott a hazai és nemzetkozi egyetemek kozé a fenntarthatosagban. Nézziik
meg, hogyan! ,,4z Eurdpai Bizottsag Korforgasos Gazdasag cselekvési terve és a kapcsolodo
iranyelvek alapjan 2023. december 31-tol kételezo lesz a biohulladék elkiilonitett gyiijtése
vagy a keletkezés helyén torténd gyiijtése és hasznositasa. Ennek értelmében a MATE célul
tizte ki, hogy az egyetemi tudasbazist felhasznalva feltarja, elemzi és meghatdrozza a
korforgasos gazdasagra torténd attéréshez sziikséges lépéseket, a KEHOP-3.2.1-15-2021-
00037 azonosité szamii projekt keretein beliil.” — irja a MATE a honlapjan.Eppen ezért az
egyetem megvizsgalt minden, esetlegesen komposztalhato anyagot és annak képzdédési helyét
az egyetem godolléi campuséanak teriiletén. Ilyen példaul a MATE godolléi allattartd telepe,
ahonnan marhatragya keriilhet a komposztba.Felmérésre kertilt a babatvolgyi ludtelep is, ahol
egy lovas intézmény is miikodik. Innen éppen ezért 16 és lud tragya vegyesen keriilhet a
leendé komposztba. Ugyanakkor a csak éllati eredetii komponensek még nem biztositjak a jo
mindségli komposzt eldallitasat. Novényi Osszetevoket részben az egyetem szaritopusztai
tanlizeme fogja biztositani. Itt epertermesztés zajlik, ezéltal termelddik zdld hulladék.
Ugyanakkor az epret kokuszrostban termesztik, melyet két-harom évente teljesen lecserélnek.
A kikeriild kokuszrost szintén jo alapanyaga lehet a komposztnak. Errdl a helyrdl emellett
érkezik még valamennyi energianad, fa apriték és falevél is. A masik nagyszeri helyszin
ndvényi alapanyagok beszerzésére az egyetem godolldi Botanikus Kertje. Itt a zold hulladék
frakcionként elkiilonitve keriil gytjtésre, a falevelektél a nagyobb agakig, ronkokig. Itt
leginkébb tolgyfalevél keriil begytjtésre, valamint a bambusz liget hulladéka. Emellett a
g6dolléi campuson gylijtésre keriil a konyhai hulladék is. Megosztott gytijté edények keriiltek

kihelyezésre a foépiiletben, a B kollégium kozosségi terében és a vasttdllomashoz vezetd
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uton. Ezek egyszerre gyiijtik a kommunadlis, a szelektiv és a komposztalhato hulladékot. A
harom frakcidhoz a gyiijté edény oldalan leiras kacsolddik, hogy pontosan melyik hulladékot
az edény melyik részébe kell elhelyezni. Ezeket a hallgatok a kihelyezés utan azonnal
hasznalatba vették. Emellett barna gyiijtéedények keriiltek kihelyezésre az A, B ¢és C
kollégiumi épiiletek kdzdsségi konyhaiba. A gylijtéedények teteje és oldala is feliratozva van,
mig az edények folé kihelyezésre kerlilt egy-egy leiras, mely magyar és angol nyelven segit
abban, hogy pontosan milyen hulladékot helyezhetiink az edénybe. Ez alapjan lathatjuk, hogy
a keletkez6 komposzt milyen Osszetett. Tartalmaz allati eredeti alapanyagokat, mint a marha-,
16- és ludtragya; ndvényi OsszetevOket, mint a falevél vagy a kokuszrost és konyhai
maradékokat. Ezek az anyagok bevizsgalasra keriiltek a NAH altal NAH-1-1586/2022
szamon akkreditalt szarvasi OVKI (Ontozési és Vizgazdalkodasi Onalld Kutatasi Osztaly)
Kornyezetanalitikai  Vizsgalolaboratoriumban. A beérkez6 mintdkat megvizsgaltak
szarazanyag tartalom é&s izzitdsi veszteség szempontjabol. Majd szarazanyag tartalomra
vonatkoztatva bevizsgdlasra keriiltek az aldbbi paraméterek: kjeldahl-nitrogén, kalium,
kalcium, magnézium, vas, mangan, foszfor, réz, kadmium, 6lom, higany ¢és kén. Emellett
megallapitasra keriilt a minta pH-ja is. A humusz, a nitrit-nitrat, a foszfor-pentoxid, a kalium-
oxid, a mangan, a réz, a cink és vas mennyisége 1égszdraz mintaban keriilt megallapitasra. A
szarazanyag tartalom tomegméréssel a MSZ-08-0205:1978 szabvan alapjan keriilt mérésre,
mig az izzitasi veszteség szintén tomegméréssel, de a MSZ 318-3:1979 szabvany szerint lett
megallapitva. A kjeldahl nitrogén tartalom a MSZ EN ISO 5983-2:2009 szabvany szerint
acidimertids vizsgalattal kertilt bemérésre. A réz, a kadmium ¢és az o6lom ICP-OES
vizsgélattal, a MSZ 21470-50:2006 4.1.szakasza szerint keriilt megallapitdsra. A
higanytartalom ugyanezen szabvany 4.2.-es szakasza szerint CV-AAS vizsgalat segitségével
lett meghatarozva. A pH a MSZ-08-0206-2:1978 2.1 szakaszanak alkalmazasaval,
potenciometriasan lett mérve. A minta humusztartalma a MSZ-08-0210:1977 2.1.szakaszanak
megfelelden fotomertids mérésként zajlott. A nitrit-nitrat tartalom a MSZ 20135:1999
5.4.5.szakasza alapjan FIA-spektrofotometriaval lett vizsgalva, mig a foszfor-pentoxid
ugyanezen szabvany 5.4.2. szakasza szerint ugyanezzel a vizsgalat tipussal kertilt
megallapitdsra. A kéalium-oxid, a mangan, a réz, a cink és vas mennyisége mind a MSZ
20135:1999 5.2. szakaszanak segitségével, FAAS modszerrel keriiltek megallapitisra. A

kapott eredmények Microsoft Office 365 Excel programmal keriiltek elemzésre.
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4.Eredmények és kiértékelésiik

A szarvasi laborba beérkezd komposztalhatdo anyagokbdl szarmazé mintdk legeldszor
szarazanyag tartalomra lettek bevizsgalva. Egy komposzt esetében a til nedves anyagokat
széarazabbal sziikséges keverni, mig a til szarazanyagokat valamely nedvesebb anyaggal vagy
vizzel szlikséges elegyiteni. A mintdk szarazanyagtartalma tomegszazalékra vonatkoztatva a

2.tablazat lathatoak.

2.tablazat: A mintak szarazanyagtartalma

Forras: sajat szerkesztés a MATE (2022) adatai alapjan

Marhatragya Kokuszrost
1 2 3 4 atlag 1
31,5 26,5 77,5 51,1 46,7 86,8
Lotragya Levélhalom1
kardm | karam | istallo Kiilseje | Belseje | Atlag
1 2 1
22,8 25,8 24,3 90,7 91,1 90,9
Ludtragya Levélhalom2
istalld | istallo | Fészek | Atlag 1
1 2 melletti
31,4 46,6 47,4 41,8 90,3
Tarolt kevert tragya halom Vegyes Zoldhulladék
1 2 Atlag 1
25,8 43,4 34,6 92,8

Allati eredetii alapanyagok tekintetében a marha tragya tartalmazza a legtobb szarazanyagot a

16 a legkevesebbet.
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Novényi eredeti alapanyagok tekintetében a Vegyes Zoldhulladék a legmagasabb

szarazanyag tartalmi alapanyag.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a novényi alapanyagok joval tobb, bizonyos esetekben
kozel haromszor annyi szdrazanyagot tartalmaznak, mint az allati eredetiick. Ezt mutatja be a

6.abra.

6.abra: A komposztalhato anyagok szarazanyagtartalma tomegszazalékban kifejezve

Forrds: Sajat szerkesztés a MATE(2022)adatai alapjan

Vegyes Zoldhulladék
Levélhalom

Levélhaloml

Kokuszrost

Tarolt kevert tragyahalom
Ludtragya

Lotragya

Marhatragya | |

0 20 40 60 80 100
m/m %
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A minta izzitdsi vesztesége a komposztalhatd anyagok szervesanyag tartalmat fedi fel
eléttiink. A komposztalds szempontjabol bevizsgalt mintdk szérazanyagra vonatkozatott

szervesanyagtartalmat a 3.tablazat mutatja.

3.tablazat: A bevizsgalt mintak szervesanyagtartalma.

Allati eredetii alapanyagok szervesanyag Novényi eredetii
tartalma (g/kg) alapanyagok
szervesanyag
tartalma(g/kg)
Marhatragya Kokuszrost
1 2 3 4 atlag 1
206,8 169,4 | 381,7 | 341,9 274 804,2
Létragya Levélhalom1
kardm | karam | éatlag Kiilseje | Belseje | Atlag
1 2
200,1 | 235,1 | 217,6 598,6 | 823,1 710,9
Ludtragya Levélhalom?2
istalld | istallo | Fészek | Atlag 1
1 2 melletti
185,0 | 378,0 | 314,6 | 2925 677
Tarolt kevert tragya halom Vegyes zoldhulladék
1 2 Atlag 1
236,2 | 231,2 | 233,7 699.4

Allati Eredetli alapanyagok tekintetében a lud tragya tartalmazza a legtobb szervesanyagot 16
a legkevesebbet. Novényi eredetli alapanyagok tekintetében a kokuszrost a legmagasabb
szervesanyagtartalmu alapanyag. Osszességében elmondhatjuk, hogy a novényi alapanyagok
joval tobb, kozel haromszor annyi szervesanyagot tartalmaznak, mint az allati eredetiiek. Az

anyagok szervesanyag tartalmanak 6sszehasonlitasat a 7.abra mutatja.
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7.abra : Az anyagok szervesanyag tartalmanak Gsszehasonlitasat

Vegyes zoldhulladék
Levélhalom?2
Levélhalom1

Kokuszrost

Tarolt kevert tragya halom
Ludtragya

Lotragya

Marhatragya

14
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A komposzt mindségét nagy mértékben befolyasolja a megfeleld C/N arany. Eppen ezért

megvizsgalasra keriilt a mintak nitrogén tartalma, ezt mutatja be a 4.tablazat.

4.tablazat: A minta nitrogén tartalma szarazanyag tartalomra vonatkoztatva.

Forras: Sajat szerkesztés a MATE(2022) adatai alapjan

Allati eredetii alapanyagok kjeldahl Nitrogén Novényi eredetii
tartalma m/m% alapanyagok kjeldahl
Nitrogén tartalma m/m%
Marhatragya Kokuszrost
1 2 3 4 atlag 1
10,2 12,2 3,1 6,3 7,9 1,6
Lo tragya Levélhalom 1
kardm 1 ‘ kardm 2 ‘ atlag ‘ Kiilseje | Belseje | Atlag
5.9 5,2 5,5 1,3 1,3 1,3
| | |
Ludtragya Levélhalom 2
istallo 1 | istallo 2 | Fészek | Atlag 1
melletti
8,4 7,7 5,8 7,3 1,4
Tarolt kevert tragya halom Vegyes Zoldhulladék
1 2 Atlag 1
4,3 33 3,8 1,2

Allati eredetii alapanyagok tekintetében a marha tragya tartalmazza a legtobb nitrogént, a
Tarolt kevert tragyahalom a legkevesebbet. Novényi Eredetli alapanyagok tekintetében a
kokuszrost tartalmazza a legtdbb nitrogént. Osszességében elmondhatjuk, hogy az allati

alapanyagok joval tobb, kozel hatszor annyi szarazanyagot tartalmaznak, mint az ndvényi

eredetiek.

Ezt mutatja be a 8.abra.
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8.abra: A bevizsgalt mintak nitrogén tartalma szarazanyagra vonatkoztatva tdmegszazalékban kifejezve

Forras: Sajat szerkesztés a MATE(2022) adatai alapjan

Vegyes Zoldhulladék
Levélhalom?2
Levélhalom1

Kokuszrost

Tarolt kevert tragya halom

Ludtragya

Lotragya

Marhatragya
o 2 4 6 8 10 1
nitrogén tartalom szarazanyagra vonatkoztatva tomegszazalékban

kifejezve
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Hasonloan a nitrogéntartalomhoz, a komposzt foszfortartalma is kulcsfontossagu.

A mintak foszfortartalmat a S.tablazat mutatja.

5.tablazat: A mintak foszfortartalma szarazanyagtartalomra vonatkoztatva mg/kg

Forras: Sajat szerkesztés a MATE(2022) adatai alapjan

Allati eredet(i alapanyagok felveheté foszfor Novényi eredetii
tartalma (mg/kg) alapanyagok felvehet6
foszfor tartalma (mg/kg)
Marhatragya Kékuszrost
1 2 3 4 atlag 1
11750,0 | 10410,0 | 7690,0 | 12380,0 | 10557,5 | 5930,0
L6 tragya Levélhalom 1
kardm 1 | karam 2 atlag Kilseje
3870,0 2930,0 3400,0 944,0
Ladtragya Vegyes Zoldhulladék
istallo 1 | istall6 2 | Fészek | Atlag 1
melletti
7870,0 6830,0 | 18340,0 | 11013,3 2550,0
Tarolt kevert tragya halom
1 2 Atlag
3010,0 3560,0 3285,0

Allati eredet(i alapanyagok tekintetében a lud tragya tartalmazza atlagosan a legtobb foszfort,

a vegyes tragya a legkevesebbet. Novényi eredetli alapanyagok tekintetében a kokuszrost a

legmagasabb foszfortartalmi alapanyag. Osszességében elmondhatjuk, hogy az allati

alapanyagok magasabb foszfortartalmuak, hiszen tobb mint kétszer annyi

tartalmaznak, mint az ndvényi eredetiiek.
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Ezt mutatja be 9.4bra.

9.abra: A mintak foszfortartalma szarazanyagtartalomra vonatkoztatva mg/kg, diagramként abrazolva

Forras: Sajat szerkesztés a MATE(2022) adatai alapjan

Vegyes Zo6ldhulladék

Levélhalom1

Kokuszrost
Tarolt kevert tragyahalom
Ludtragya

Lotragya

Marhatragya

0 5000 10000 15000 20000
foszfortartalom szarazanyagtartalomra vonatkoztatva (mg/kg)
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A komposzt nitrogén €s foszfor tartalma mellett a kaliumtartalom is kulcsfontossagu.

A mintak kaliumtartalmat a 6.tablazat mutatja.

6.tablazat: A mintdk kaliumtartalma szarazanyagra vonatkoztatva mg/kg-ban megadva.

Forras: Sajat szerkesztés a MATE(2022) adatai alapjan

Allati eredetii alapanyagok felveheté kalium
tartalma (mg/kg )

Novényi eredetii alapanyagok
felveheto kalium tartalma

(mg/kg)
Marhatragya Koékuszrost
L [ 2 | 3 [ 4 | L |
126 840,0 85730,0 31700,0 52300,0 3760,0
| | | |
Lo tragya Levélhalom 1
karam 1 | karam 2 | | | Kiilseje | belseje

133 770,0 47 890,0

4670,0 4470,0

Ludtragya Vegyes Zoldhulladék
altalanos | altalanos | Fészek 1
1 2 melletti
81720,0 28620,0 57710,0 12 720,0
Vegyes tragya hegy Levélhalom?2
L | 2 | | | 1 | |
51140,0 19930,0 4 930,0

Allati eredetii komposztalhato anyagok koziil a 16tragya tartalmazza a legtobb kaliumot, mig

ndvények tekintetében a vegyes zdldhulladék. Osszességében elmondhatjuk, hogy az allati

alapanyagok magasabb kaliumtartalmuak.

Ezt a 10. abra mutatja.
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10.abra: A mintak kaliumtartalma szarazanyagra vonatkoztatva mg/kg-ban megadva, diagramként abrazolva.

Forras: Sajat szerkesztés a MATE(2022) adatai alapjan

Vegyes zoldhulladék
Levélhalom?2
Levélhalom1

Kokuszrost

Tarolt kevert tragyahalom

Ludtragya

Lotragya

Marhatragya

I

0 20000 40000 60000 80000 100000120000140000160000

kaliumtartaom mg/kg-ban megadva, szarazanyagtartalomra
vonatkozatva
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5.Kovetkeztetések és javaslatok

Az eredmények alapjan azt lathatjuk, hogy a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen
nagy potencial van a szerves hulladékok komposztalassal torténd artalmatlanitdsara,

korforgasos gazdalkodassal vald visszaforgatasara.

Ha visszatekintiink a Szakirodalmi Attekintés fejezetre, lathatjuk, hogy a MATE helytall

nemzetkdzi és hazai egyetemek, foiskolak €s felsdoktatasi intézmények kozott.

A komposztalassal foglalkozo egyetemek hallgatoi 1étszamat 6sszehasonlitva azt latjuk, hogy
a Colorado College minddssze 2000 fot szamlal, mig a nagy-britanniai University of

Nottingham t6bb mint 70 000-et. A MATE 13000 hallgatdjaval a kettd kozott helyezkedik el.

Az intézmények arculatdt személve tudomanyok valtozatos palettdja tarul elénk. Taldlunk
koztiikk Bolcsésztudomanyokat elétérbe helyezd egyetemet, mint a Colorado College, vagy a
Washington and Lee University, muszaki tudoméanyokkal foglakozo intézményt, mint
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, egészségtudomanyokat oktatd
egyetemet, mint a Semmelweis Egyetem ¢és agraregyetemeket, mint a Michigen State
University vagy a University of Guelph. A Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetemnek mar

a neve is mutatja, hogy nyitott a fenntarthaté6 megoldasok, a komposztalas fel¢.

Sok egyetem megmaradt a figyelemfelkeltésnél, mint a University of Missuri, a West Virginia
University , a University of Illions és a Cornell University. Néhanyan tovabb 1éptek a pilot
programok felé, mint a Colorado College és a Michigen State University. Szamtalan
felsdoktatasi intézmény pedig gylijti €s elszallitja a biohulladékokat a campus teriiletérdl, mint
a University of Guelph és a University of Chicago. Oket feliilmulva léteznek olyan
egyetemek, amik nemcsak gytijtik, nemcsak elszallitjak, de feldolgozzak és vissza is forgatjak
a sajat teriiletiikre a kész komposztot, mint az Ohio University, a Washington and Lee

University és persze a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem.

A MATE nemcsak az ételmaradékokat gyiijti, mint a Newcastle University, vagy az
ételmaradékokat és a kerti hulladékokat, mint a University of Nottingham, és nemcsak a
kollégium teriiletérdl, mint a University of Auckland. Hanem az ételmaradékokat, a kerti
hulladékokat, a konyhai maradékot, ide értve a lebomlo evOeszkozt, tanyért €s poharat,
valamint az allati tragyat, és nemcsak a kollégiumokbol és a foépiiletbdl, de kertekbdl,

parkokbol és taniizemekbdl egyarant gytjtésre keriil a komposztalhato hulladék.
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Természetesen a kozdsségi komposztasas csak megfeleld kozosséggel mitkddhet. A hallgatok
nyitottak a zoldebb jovo felé, szivesen fejlesztik sajat intézményiiket. Ez tortént példaul a
University of Auckland teriletén. A hallgatok bevonasat segithetjiik térképpel, mint a
Michigen State University €és a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem.
Tanithatjuk a kovetkezd generdciot a komposztalasra, mint ahogy ezt a Semmelweis egyetem
¢s a West Virginia University teszi. Készithetiink A-Z listat az egyetemi hulladékokrdl és
hasznositasukrol, mint a két angol egyetem, a Newcastle University és a University of
Nottingham. Vagy tarthatunk fenntarthatd rendezvényeket, honapokat, ahol a hallgatok
megtapasztalhatjdk a komposztalds fortélyait, mint a University of Auckland, a Szegedi
Tudomanyegyetem, a Univesity of Michigen, University of Nebraska at Omaha, és a
Washington and Lee University. A MATE-n jelenleg plakatok segitik a hallgatdsagot, hogy
mit dobhatnak a kihelyezett gytjtéedényekbe illetve mar megtartdsra keriilt az elsé

komposztmester képzés is.

A MATE-n tehat minden adott, hogy hallgatok segitségével a sokféle 0sszetevot az egyetem
minden teriiletérdl begyljtse, a szaritdpusztai taniizem teriiletén feldolgozza, majd a kész

komposzt visszajutassa az egyetem kertjeibe, parkjaiba, taniizemeibe, vagy akar értékesitse.
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6.0sszefoglalds

A dolgozat célja a kiilfoldi és hazai egyetemeken alkalmazott j6 gyakorlatok bemutatisa a
komposztalas, mint biologiai hulladékhasznositd eljardas népszeriisitésére és oktatdsara.
Tovéabba, hogy az egyetemek hogyan valdsitjdk meg a komposztalast a sajat gyakorlatukban,

majd ennek dsszehasonlitdsa a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen zajlé projekttel.

A dolgozat ismerteti a komposztalas fontossagat a biohulladék hasznositas tekintetében,
kifejti, elsésorban milyen hulladékok lehetnek komposztalhatoak, és hogy ezek hany
szazalékat adjék a teljes hulladékaramnak. Ezt kovetden részletezi a komposztalas tipusait és

kiemeli a kozosségi komposztalas jelentOségét.

A kozosségi komposztalasban a legjobb példat az oktatdsi intézmények mutatjak. A dolgozat
ismerteti szadmtalan kisebb-nagyobb, amerikai, kanadai, angliai, uj-zélandi, ausztral és magyar
egyetem komposztaldssal valdo viszonyat. Az egyetemi komposztalas sokszor csak mint
oktatasi téma jelenik meg, néhol mar elindult az ételmaradékok vagy a kerti hulladék
gyljtése, de legjobb esetben, mint ahogy ez a MATE-n is torténik, a komposztalhatd
hulladéknak nemcsak gytijtése és elszéllitdsa, de feldolgozasa és az egyetem teriiletére valo

visszaforgatasa is zajlik.

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen szamtalan komposztalhaté hulladék
keletkezik. Ez lehet a foépiiletbdl, kollégiumokbdl kikeriild konyhai hulladék, a Botanikus
kertben és taniizemekben termelddd zold hulladék vagy az éllattartd telepeken képzddd
tragya. Mindezen alapanyagok feldolgozasara lehetdség nyilik a szaritopusztai taniizem
teriiletén, mig az igy kapott komposzt visszakeriilhet az egyetem zold teriileteire,

mezdgazdasagi terlileteire, kertészeteibe vagy akar értékesitve is lehet.

A féépiiletben és kollégiumokban mar meg is kezdddott a gytijtéedények kihelyezése, amit a

hallgatoék 6rommel birtokba vettek.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy végignézve a kiilfoldi és hazai példikat a Magyar Agrar és
Elettudoményi Egyetemen nagyszerii lehetdségek vannak a komposzt gyiijtésére, szllitasara,

feldolgozasara és visszaforgatasara is.

Ezéltal a mi egyetemiink is tehet valamit a fenntarthatobb, zoldebb, szebb jovoért.
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