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1. Bevezetés

Napjainkban a vildg népességbe, még ha az elmult évtizedekhez képest lassabban is, de
folyamatosan névekvo tendenciat mutat. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének (ENSZ) elbrejelzése
szerint b6 harminc év mulva, vagyis a 2050-es években meg fogjuk kozeliteni vagy akar el is
érhetjik a 10 milliard f0s lakossagot a Foldon. Ezzel egyidoben és Osszefiiggésben évrdl évre
jelentés mennyiségli mezdgazdasag altal hasznosithato teriiletet veszitiink el bolygonk felszinén. Ez
koszonhet6 egyrészt a klimavaltozas hataséra felgyorsult elsivatagosodasnak, méasrészt a népesség
szamaval ndvekvé urbanizacionak. Ebbol adodik, hogy a mezdgazdasagnak globalis szinten
folyamatosan fejlodnie kell, hogy az egyre csokkend mezdgazdasagi teriiletekrdl el tudja latni
élelemmel a névekvd lakossagot. Ahhoz, hogy ez fenntarthaté forméaban meg tudjon valésulni a
mezOgazdasag minden szintjién sziikség van a fejlodésre a nemesitéstél kezdve, a
termesztéstechnologian at a feldolgozasig. Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy csak a kiilonb6z6
teruletek egyttes és parhuzamos fejlodésével érhetiink el j6 eredményeket.

Magyarorszag mezOgazdasagi szempontbdl jo, és szerencsés helyzetben van, ugyanis
alapvetden kontinentdlis, de nyugaton az Oceani hatdsnak koOszonhetéen valamennyivel
csapadéekosabb éghajlatdnak koszOnhet6en sok féle szantofoldi novényt tudunk eredményesen
termelni. Kiilondsen fontos ez az olyan, minden szempontbol érzékeny novények eldallitasa esetén,
mint a késébb vetdmagként értékesitett hibrid kukorica, amelybdl kedvezé kliméanknak
koszonhetéen Eurdpai szinten is kivaldo mindséget tudunk eldallitani. A Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal 2020-ban 28238 hektar kukorica vetémag eldallito teriiletet szemlézett
orszagunkban, amelyr6l osszesen ~105000t vetdmag keriilt fémzarolasra a betakaritast és
feldolgozast koévetben. Magyarorszagon ennek a mennyiségnek csupan kortlbelil 20%-at
hasznaltuk fel, a fennmaradd mennyiséget pedig exportaltuk Eurdpa és a vildg méas orszagaiba. A
Magyarorszagon eldallitott vetdmag Eurdpai Union kiviili két legnagyobb felvevd piaca az
Oroszorszag és Ukrajna. A jelenlegi haborls helyzet és az emiatt Oroszorszaggal szemben
alkalmazott szankciok okan viszont néhany nagyobb vetdmagok el6allitasaval foglalkozo

multinacionalis cég megszakitotta a kereskedelmi kapcsolatait Oroszorszaggal.



2. Témafelvetés és célkitiizés
Vetébmag kukorica elballitas esetén a hagyomanyos, mai napig legelterjedtebb

betakaritasi mod az a cs6toré kombajnokkal torténd zoldcsoves betakaritas, melynek soran a
kukoricacsdvek még a csuhélevekkel boritva érkeznek meg a vetdmag el6allitdo lizembe. A
vonatkoz6 jogszabalyok sokaig csak ezt a betakaritasi modot tették lehetévé Magyarorszagon.
Napjainkban azonban mar engedélyezett a vetdmagnak szant kukorica szemesen torténd
betakaritasa, amely mddszert egyre tobb nagy eléallito cég kezdte el alkalmazni kisebb
nagyobb volumenben. Ezen médszer soran a vetémag kukoricat hagyomanyosnak mondhato
aratd cséplé kombajnokkal takaritjadk be és a feldolgozd lizembe mar fosztott €s morzsolt
forméaban érkezik meg a vetémag alapjaul szolgal6 kukorica.

A dolgozatom témaja és célja az, hogy a megvizsgaljam a szemes betakaritas hatasat a
vetémag kukorica egyik legfontosabb értékmérd tulajdonsidgara, vagyis annak
csirazoképességére rovid és kozéptdvon. Magyarorszagon a 48/2004. (IV.21))
Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztériumi rendeletben leirtak szerint ahhoz, hogy
egy kukorica vetomag tétel fémzarolasat elvégezhessiik és azt utdna forgalomba hozhassuk,
annak csirdazd képessége el kell, hogy érje a 90%-ot. Ezt a csirazasi képességet tobbek kozott
a betakaritds sordn keletkezett mechanikai sériilések is erdsen befolyasolhatjdk negativ
iranyba.

A témam valasztisanak oka az, hogy az idei évt6l a munkahelyemiil is szolgalo
Syngenta Kft. mezdéturi vetdémagiizemében jelentésen megnovekedett a szemesen betakaritott
vetdmag eldallitod teriiletek nagysaga. Ezt egy jo alkalomnak tarottam arra, hogy az ISTA
akkreditacioval is rendelkezd vetdmag vizsgald laboratoriumunk segitségével megvizsgaljam

ennek vetGmagra gyakorolt hatasait.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Kukorica szarmazasa, jelentosége és felhasznalasa

3.1.1.Szarmazasa
Jelenlegi tudasunk szerint, abban biztosak lehetlink, hogy a kukorica novény az

amerikai kontinensrél szarmazik, arr6l azonban megoszlik a kutatok véleménye, hogy az
elsédleges géncentrum hol talalhato. Legtobben azzal értenek egyet, hogy termelésben el6szor
Mexikoban jelent meg, de vannak elméletek miszerint Peruban. Ebbdl a két orszagbdl kezdett
el aztan terjeszkedni a termelése elészor csak a kontinens hatarain belul maradva, északi
iranyban, majd évszazadokkal kés6bb, az 1400-as években megjelent Eurdpaban is. Ekkor
rohamosan kezdett el terjedni nagy termdéképessége €s elonyds tulajdonsadgai miatt. Ennek
okan elég hamar nagy jelent6ségli novénnyé valt melyet mind a mai napig sokféle modon
hasznositunk emberi és allati fogyasztasra, valamint ipari felhasznalasra egyarant.
Magyarorszagra a kukorica feltételezhetéen Torokorszagbol érkezett eldszor és
bizonyitottan 1590-ben, vagyis a Térok hédoltsag ideje alatt termesztették elészor. A torok
eredetre utal a kukorica régies ,,torokbuza” megnevezése, a ,tengeri” név pedig a ndvény

tengerentdli eredetének a lenyomata nyelviinkben. (Mennyhért, 1985)

3.1.2.Jelentésége hazankban
Magyarorszagon napjainkban az egyik legnagyobb teriileten eléallitott haszonnévény

a kukorica, melynek vetésteriilete mar az el6z0 évszazad legelejétdl kezdve meghaladja az
egymillio hektart. Hasonld méretii vetésteriileten csak egyetlen masik ndvényt, az Gszibtizat
termesztjik, mellyel egyitt az orszag termoéteriiletének tébb mint 50%-at elfoglaljak. A listan
harmadik helyezett napraforgd is jelentdsen elmarad teriiletnagysagban a maga koriilbeliil 600

ezer hektarjaval.
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1. dbra A vetésteriiletek szdzalékos eloszldsa 2020-ban (KSH adat 2022)

3.1.3. Felhasznalasa

Felhasznalas szempontjabol a vildg fejlodd és fejlett orszagai kozott igen jelentds
eltéréseket tapasztalhatunk az emberi fogyasztas és az allati takarmanyozas kdzotti szdzalékos
megoszlasban. Afrika egyes orszagaiban, Indidban, valamint Kozép- és Dél-Amerikdban a
kdzvetlen emberi fogyasztas akar a 80%-ot is eléri, mig hazankban példaul a felhasznalt
kukorica kozel 90%-ban allati takarmanyként kerll hasznositasra. Az allatok étrendjében
elsdsorban energiaforrasként jelenik meg a magas keménytd és alacsony fehérje tartalom
miatt. Ipari felhasznaldsa jelentésnek nem mondhaté 7%-ot tesz ki, amelyen belll a

keményité és alkohol eldallitas a legjelentGsebb. (internet 1)
3.2.  Kukoricardl altalanossagban

A Kkukorica egy szarmazasabol adodoan, hé, viz, para és fény igényes, rovidnappalos
novény. EbbOl adodoan a termesztéséhez azok a teriiletek felelnek meg leginkabb, ahol a

tenyészideje soran, megkapja a megfeleld hd és csapadékdsszeget. (Gyorffy B. et al.)

3.2.1. Héigénye

A novény fejlédése soran hasznosithaté hdmérsékleti tartoméany az +10 és +30 Celsius
fok koze esik. E folott és ez alatt a novény fejlédése jelentdsen lelassul vagy akar meg is all.
A virdgzasi idében (julius-augusztus) az optimalis hémérséklet 21-27°C. Eréscsoporttol
fliggden, de altalanossagban elmondhat6, hogy a fagymentes napok szdma minimum 140 kell,
hogy legyen. (Gyo6rfty — 1zs6 — Bol6ni, 1965)

A kukorica 10°C-os talajhémérséklet alatt nem csirazik kielégitéen. Aprilisban, a mér



kikelt novény fejlodésének kezdetén az optimalis atlag homérséklet 10-12 Celsius. Majusban
a csapadékos, paras id6jaras és a 16-18°C-os hémérséklet biztosit gyors és egyenletes

fejlodést a ndvény szdmara (Mennyhért, 1979)

3.2.2. Fényigénye

A kukorica talan az egyik leg fényigényesebb ndvénylink, melynek termésatlagat
jelentdsen befolyasolhatja a tartésan boras, napfénytdl mentes iddjaras. Magyarorszagi
viszonyok kozott a tenyészidOszak alatt hozzavetdlegesen 1500 napfényes ora tekinthetd

optimalisnak. (Mennyhért, 1990)

3.2.3. Vizigénye

Az eddig felsoroltak mellett a kukorica, mint ahogy azt mar kordbban emlitettem
vizigényes novény is. Vetéstol betakaritasig altalanossagban 500-550 mm csapadékra van
sziiksége a megfeleld fejlodéshez, amelybdl optimalis esetben, nagyjabol a mennyiség egy
negyede, vagyis 120mm jalius — augusztusra, a viragzas idészakara esik. (Kovéacs, 1976)

A novény vizfogyasztdsa sok mas szant6foldi ndvénylinkhéz hasonléan nem
egyenletes az egész tenyészidszak soran. A kukorica vizfogyasztisa junius kozepétdl
fokozatosan n6 €s a maximumot a viragzas idejere éri el.

Azokon a terlileteken, amelyek nem rendelkeznek az eredményes termesztéshez sziikséges
éves csapadékmennyiséggel, csak és kizarolag ontozott kortlmények kozott termelhetlink

vetdmagnak szant kukoricat (Termesztési Utmutaté GKI Szeged, 1995)

3.2.4. Talajigénye

Kukorica vetdmag eldallitasat csak tapanyaggal jol ellatott, j6 vizgazdalkodasu, sik
fekvésii, mély termdrétegli €s gyommentes talajon végezhetjiik. Az adott gazdasag legjobb
tablait kell kivalasztani ezen célra, ahol sem kartevok, sem korokozok, sem pedig nehezen
irthatd gyomnovények (pl. fenyércirok) nem fordulnak elé szamottevé mennyiségben (Vaczi,
1973)



3.3.  Kukorica fajtak eloallitasa
A kiilonbo6z6 kukorica fajtakat eldallitdsuk modja szerint harom csoportba sorolhatjuk:

e Szabad elviragzasu tiszta kukoricafajtak

o Fajtafenntartdsukat ma mar fleg csak hibridek eléallitdsa céljabol végzik.

e Fajtahibridek
o Genetikailag egymastdl tavol &ll6, de jol kombinalhatd fajtak egyszeres
keresztezésével allitjuk elé 6ket. Ebbe a csoportba sorolhatok példaul az Ovari
fajtahibridek, amelyek a szabad elviragzast fajtaknal 10-15 szazaléekkal

képesek nagyobb termésatlagot biztositani. Ma mar nem jellemzéek

e Beltenyésztéses hibridek
o Napjainkban a legelterjedtebb kukorica vetdmag eldallitasi forma a

beltenyésztett sziil6i vonalak keresztezésének modszere. (internet 2)

3.4. Beltenyésztéses hibridek termesztése
Beltenyésztéses hibrid fajtak esetén fontos csoportositasi szempont az, hogy hany

szll6i vonal keresztezésével allithatoak el6 azok.
A hérom legelterjedtebb hibrid fajta:
e Kétvonalas (Single cross/SC) Képlete: AxB
o Ezeket a nevekbdl is adoddé modon egy anya (A) és egy apa (B), vagyis két
beltenyésztett vonal keresztezésével allitjuk eld.
o Jellemzdjiik a nagyfoku kiegyenlitettség €s a heterdzis hatas is jol érvényesiil
o Eloéallitasuk  koltséges, ugyanis a beltenyésztett vonalak alacsony
termOképességgel rendelkeznek.
e Haromvonalas (Three way cross/TC) Képlete: (AxB)xC
o Ezeknél a hibrideknél az anya vonal egy mar korabban keresztezett hibridként
jelenik meg az elGallitasban. Kiegyenlitettségben kozel allnak a kétvonalas
hibridekhez viszont alacsonyabb kdéltséggel allithatok eld
o Ezen fajta eldallitas elonye, hogy az anya vonalak a heterdzis hatds miatt
nagyobb mennyiségii vetémagot képesek teremni, vagyis a vetémag eldallitasi
koltségek csokkennek.
e Négyvonalas hibridek (Double cross/DC) Képlete: (AxB)x(CxD)

o Itt mar mindkét sziiléi vonal egy mar kordbban egyszeresen keresztezett hibrid,



aminek elénye, hogy még a haromvonalas hibrideknél is nagyobb
hektaronkénti vetdmag termésre szamithatunk, vagyis a harom legelterjedtebb
modszer koziil ennek a legalacsonyabbak az elballitasi koltségei. (Jhon F.
2014)

Az alabbi tablazatban ezen modszerek jellemz6i lathatoak egymashoz hasonlitva dket:

Hibrid tipus Anyai vonal Apai vonal Vetémag Vetémag ar Hibrid (F1)
terméshozam terméshozam

Kétvonalas (SC) Beltenyésztett  Beltenyésztett Legalacsonyabb  Magas Legmagasabb
vonal vonal

Haromvonalas (TC) Egyszeres Beltenyésztett Magas Kozepes Magas
keresztezés( vonal
(kétvonalas)
hibrid

Négyvonalas (DC)  Egyszeres Egyszeres Legmagasabb Alacsony K6zepes/magas
keresztezés( keresztezés(
(kétvonalas) (kétvonalas)
hibrid hibrid

2. Gbra Kiilénb6z6 tipusu hibridek egymdshoz viszonyitott tulajdonsdgai (John F. 2014)

3.5.  Hibrid kukorica vetémag szantofoldi eléallitasa

3.5.1. Vetés
A vetés az egyik legfontosabb termést befolyasolo termesztéstechnologiai folyamat a

vetdmag termesztés soran. A vetés kezdetének idopontjat befolyasolja a talaj allapota, a
betakaritas iitemezése, valamint a vetégép kapacitasa. (Termesztési Utmutatd: Syngenta
Vetdmagiizem Mezotir, 2020)

Annak érdekében, hogy az anya és apa vonalak idében egybe esd viragzasat
biztositani tudjuk Ggynevezett frakcionalt vetést kell alkalmaznunk. Ez azt jelenti, hogy a
vetOmag eldéallitd tdblan az adott hibrid technoldgia leirasanak megfeleléen eldszor csak az
anya vagy az apa vonalak egyiket vetjik el és a masodik/harmadik frakciot csak idében
eltolva, a mar elvetett egyik sziiléi par eldirt fejlettségi fokanak elérésekor vetjiik el.

A kovetkez6 abran egy tgynevezett 4:2-es vetésmad rajzat lathatjuk. Ezen vetésmaod
soran 4 anya sort 2 apa sor kovet, melyeket idoben egymastol eltolva vetiink el az egyiitt

viragzas biztositasa érdekében.



s Anya (elsé vetés)
s 1. Apa (2. vetés, amikor az anyanak 1 centiméteres csiraja van)

I 2. Apa (3. vetés, amikor az anya szogel)

3. Gbra Példa a 4:2-es vetésmédra vetésidbkkel (sajdt rajz)

3.5.2. Ndvényapolas:

A hibrid kukorica vetdmag termesztésénél nagy figyelmet kell forditani a teriilet
gyommentességére a nagyobb termés €s jobb mindség érdekében. Ezen kiviil a beltenyésztett
vonalak csokkent életképességuk miatt sokkal érzékenyebbek a gyomossagra, mint a mar
kereskedelmi forgalomban kaphatd hibridek. Ezek a vonalak képtelenek felvenni a versenyt a
naluk sokkal virulensebb gyomokkal a vizért és tapanyagokeért. (Menyhért, 1985)

Fontos azonban szem el6tt tartani, hogy a beltenyésztett kukorica vonalak és
sziildpartnerek sokkal kisebb tlir6képessége miatt a jelentds kockazatok nélkiil alkalmazhatod
herbicidek kore szamottevOen kisebb, mint arukukorica termesztés esetében. (GREEN — ULRICH,
1993.) Mar kismértékli herbicid — fitotoxicitas is megzavarhatja a sziiléi partnerek egyutt
virdgzasat. (NAGY, 2007.)

Az elobb leirtak alapjan lathato, hogy az eldallitas soran a vegyszeres gyomirtas nagy
koriltekintést igényel és nem kevés kockazatot is magdban hordoz az alkalmazasa nem
megfeleléen kivalasztott gyomirtdszer esetén. Emiatt szikséges kommersz kukoriciban
megszokottnal nagyobb hangsulyt fektetni a kultivatorral vagy akar kézi kapalassal torténd

mechanikai gyomirtasra. (Menyhért, 1985)

3.5.3. Viragzas:

A hibrid kukorica eléallitas soran a célunk az az, hogy az anya és apa vonalakat
keresztezziik és igy jojjon létre a hibrid.

A kukorica egy egyszikli, egylaki szél altal beporzott ndvény, amely him- €s



ndviragzattal is rendelkezik. A megtermékenyitéshez szlikséges pollen a ndévény tengelyének
csucsan talalhatd himviragzatban, vagyis a cimerben képzodik. A néi torzsaviragzat vagyis a
bibe pedig a szar kozépsé harmadaban talalhat6 egyik levél honaljaban fejlodik (internet 3)

A hibrid elballitasban a sziil6i vonalakat keresztezni Ggy tudjuk, hogy az anya névények him
virdgzatat (cimer) még a pollen széras megkezdése el6tt valamilyen manudlis vagy gépesitett
madszerrel eltavolitjuk, igy a viragzas soran kizarolag az apa ndvények szolgéltatjak a bibe
megtermékenyléséhez szilkséges pollent. A folyamatot mely soran az anya ndvények
himviragzata eltavolitasra kerll cimerezésnek hivjuk. (Jhon F. 2014)

Azt, hogy az apa novényeken megtermel6dott pollen eljusson az anya ndvények bibéire a
legmozgés biztositja. Az Ulepedést is figyelembe véve 1m/s-os (3,6km/h) szélsebességnél egy
szem pollen 2 méter magassagbol indulva hozzavet6legesen 10 méterre képes eljutni

barmilyen iranyba. Ugyanakkor ennél nagyobb szélsebességnél

(him viragzat eltavolitva)

X
Anya noévény ‘ Apa névény

Hibrid vet6mag
(anya novényrél betakaritva)

4. gbra Sziili vonalak keresztezése

Ezen okbol kifolyolag, ahhoz, hogy a hibrid genetikai tisztasagat biztositsuk az eldallitas
soran jogszabalyban el6irt modon kételez6 a minimum 200m-es izolcids tdvolsag megtartasa
barmilyen mas kukorica el6allitod tablatol mérve. Ez alol kivételt képeznek az olyan hibrid

el6allito teriiletek, amelyek kdzos apaval rendelkeznek. (2003. évi torvény)

3.5.4. Betakaritas:

Az apa ndvényeket azok elvirdgzasa utan, de még a betakaritas eldtt el kell tavolitani a
hibrid eléallitd tablardl, ugyanis nekiink csak az anya ndvényeken képz6dott apai pollen altal
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megtermékenyllt szemekre van szikséglink. Erre egyrészt azért van szilkség, hogy a
betakaritds sordn ne keriiljon ,,idegen”, az apar6l szarmazd csé/mag a betakaritott hibridbe,
masrészt pedig a végsd termés mennyiségét is novelhetjiik, ugyanis igy az anyéanak tobb
tapanyag és fény jut az érés soran.

A vetdmag csirdzasi képessége az embri6 megtermékenyiilésének idejétol
folyamatosan névekszik és maximumat a fiziologiai érés végeén éri el. (Jhon F. 2014)

A szemek a fiziologiai érettséget az anyaviragzas kezdetét6l szamitott 55-65. napon
érik el, amikor a szarazanyag tartalmuk eléri maximumat. A fiziologiai érés roviddel a szemek
tejvonaldnak eltlinése utan és a szemek hegyén taldlhat6 fekete réteg kialakuldsakor all be.

Ekkor a mag nedvességtartalma fajtatol fiiggden atlagosan 25% és 40% kozott talalhato.

Miutan a szemek elérték az érettség ezen, végsd fazisat mar csak azt kell megvarni,
hogy veszitsenek nedvességtartalmukbdl és elérjék a betakaritdshoz idedlis 25-30%-0s
nedvességtartalmat. Ekkor a magok mar elég kemények, de a szemek torésének kockazata
sem szamottevo.

Az alédbb taldlhat6 abra a szemek relativ csirdzési kepességét abréazolja. Jol
megfigyelhetd, hogy a mag a fizioldgiai érettség beallta utan viszonylag hosszu ideig megorzi
maximalis minéségét, viszont egy bizonyos pont utan elég hirtelen kezd el csokkenni a
mindség. Ez foleg akkor fordul eld, hogyha betakaritds el6tt viszonylagosan meleg és

csapadékos 1ddjaras all fent, ami kedvez a betegségeknek és kartevoknek.

Physiological Harvest
maturity maturity
1004 High temperatures
» 100% seed quality -
e o High moist
= 80 Seed dry-down 'gh molsture
g period Decreasing Disease
g seed and insects
E 60 quality \
$
g
g 40+ Increasing
= seed Ideal
& 20 quality harvest Actual harvest dates
time
0- >
Flowering Time after fertilization

5. Gbra A kukorica relativ mindsége
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3.5.5. Betakaritas modja

Jelenleg Magyarorszagon kétféle, jogszabalyok altal is engedélyezett betakaritasi mod
van elterjedve vetdmag kukorica esetében.
Ezek koziil jelenleg a leg jelentdsebb a kukorica cs6toréd kombajnokkal torténd tigynevezett
z0ldcsoves betakaritdsa, amikor a vetOmagot a csével egyiitt, fosztatlanul takaritjuk be ¢s a

fosztast, a szaritast és a morzsolast késébb, a vetémag feldolgozo tizemben végezzilk el.

6. dbra Vetémag kukorica zéldcséves betakaritdsa (sajat kép)

A masik lehetdség a vetdémag betakaritdsara a hazankban hagyomanyosnak nevezheté gabona
kombajnokkal torténd szemes betakaritis. Ebben az esetben a feldolgoz6 Gizembe mér csak a
morzsolt kukoricaszemek érkeznek meg, amelyek mar egyaltalan nem, vagy csak Kkis

mértékben igényelnek szaritast.

7. Gbra Szemes betakaritds (Forrds: internet)
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3.6. Egyes betakaritasi modok elonyei és hatranyai

3.6.1.
Elényok:

Hatranyok:

13

Z0oldcsoves betakaritas

Egy mar standard folyamatként nem igényel 1j, nagyértéki
beruhazasokat a mar miikodo tizemekben.

Még a betakaritds utan is megvan a lehetdség az esetleges
idegenelési/apa kivagasi hibak korrigalasara (kézi/gépi véalogatas)

A magasabb nedvességtartalomnak koszonhetéen kisebb a szemek

mechanikai serilésének kockazata. (torés/repedés)

Betakaritds soran magasabbak a fuvarkoltségek, ugyanis egységnyi
mennyiségii vetdmag csak tobb fuvarban szallithato el a szant6foldrol a
vele egydtt betakaritott z6ldhulladék (csutka, csuhé) miatt.

A hosszl, akar 80 Oras lizemi szdritdsi folyamat sordn a vetOdmag
csirazasi képessege és vigorossaga nagyobb eséllyel séril, mint a
természetes, szantofoldi vizleadas soran.

A szemes betakaritashoz képest joval tobb szemveszteségi pont van a
folyamatban, ahol jelentdés mennyiségli értékes vetdmagot veszithetiink
el. llyen folyamat példaul a fosztas, ahol a fosztohengerek a magokat is
eltavolithatjdk a csovekrdl, illetve a morzsolas, amely soran nem
tokeletes beallitdsoknal a gép roncsolhatja a szemeket, vagy mag
maradhat a csutkan.

Joval magasabb szaritasi koltségek, amik az emelkedd gézarak miatt
csak tovabb emelkednek

Az tlzemben torténé lefogadas és kézi vélogatds egy magas
kézimunkaerd igényl folyamat, amelyre évrdl évre nehezebb megfeleld
munkaerd6t talalni.

A fosztas soran nagy mennyiségii z61d hulladék keletkezik a feldolgozo
Uzemben, aminek kezelése és elszéllitdsa szintén magas koltsegekkel

jar.



3.6.2. Szemes betakaritas

Elényok:
e A természetes szaradasi folyamat miatt a szemek csirdzasi kepessége és
vigorossaga kevesbé sérl.
e Alacsonyabb fuvar és szallitasi koltségek
e A zOldcsoves betakaritashoz képest Kisebb szantéfoldi veszteség a
betakaritas soran
Hatranyok:

e Az alacsonyabb betakaritasi nedvesség miatt nagyobb a szemek

mechanikai sérilésének kockazata. (torés/repedes)

8. dbra félnél kisebb tértszemek a szemes betakaritds
mintdjaban (sajdt kép)

e Mir mikods, zoldcsoves betakaritasra berendezkedett Uzemekben

nagyértékli beruhdzasokat igényel az atallas.
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e A betakaritaskor szinte elkeriilhetetleniil bekeriild ndvényi

maradvanyok megnehezitik a tisztitas folyamatat.

9. dbra  Szdrmaradvdanytol  eldugult
selejtkihordo tisztitdsa (sajat kép)

3.6.3. Vetémag vigor €s csirazas

»A vetdmag vigorossagan azon tulajdonsagat értjiik, amely megmutatja annak
potencidljat a gyors és egyenletes kelésre és csira fejlddésre szant6foldi koriilmények széles
skalajan.” (AOSA 2002)

Ezek alapjan a magas vigor értékkel rendelkez6 vetdmag tételektdl sokkal egyenletesebb és
gyorsabb kelést varhatunk el, mint az alacsony értékkel rendelkez6ktol.

Két hasonld standard csirdzasi képességgel, de eltérdé vigor értékkel rendelkezd
vetémag tétel idealis szantofoldi korilmények kozott altalaban egymashoz nagyon hasonlo
médon gyors ¢€s egyenletes kelést mutat. Azonban idedlistdl negativ irdnyba eltérd
kortlmények esetén a magasabb vigor értékkel rendelkezé vetémag szignifikdnsan jobb
teljesitményt mutat csirazds és kelés tekintetében. [Glycine max (L.) Merr.] by Egli and
TeKrony (1996)

Standard csirdzasi érték: A vetdmag idealis koriilmények k6zott vizsgalt csirazasi képessége.

A vigor és a standard csirazasi képesség értékét is szazalékban fejezzik.
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Figure 2. Relationships among seed vigor, viability (germinability) and deterioration, and the area for
application of vigor tests. The X and Y points on the viability and vigor curves illustrate the increasing
“'gap" betwoen germinability and vigor with i ing deteri ion. From Delouche and C. (1960).

10. ébra Kiilénbség a standard csirdzdsi képesség és a vigorossdg kozott

Az abra azt mutatja meg nekiink, hogy egy adott vetdmag tétel standard optimalis,
laboratoriumi  kortlmények kozott vizsgalt standard csirdzasi képessége alapjan nem
mondhatjuk azt 100%-os biztonsaggal, hogy ezt az eredményt a szantofoldon is képes lesz
elérni. Ezért fontos vigor tesztet végezni, vagyis a csirdzdsi képességet kedvezdtlen
korulmények kozott is megvizsgélni, ezzel szimuldlva a szantofoldi korulményeket.
Amennyiben mindkét vizsgalat j6 eredményekkel z&rul biztosak lehetiink abban, hogy a
vetdmag megfeleld vetés esetén erdteljesen €s egyenletesen ki fog kelni az elvart tdszamban.
Ezen kivil a vigor vizsgalat eredményeit arra hasznaljuk fel, hogy megallapitsuk,
hogy egy adott vetdmag tétel mennyi ideig raktarozhat6 el jelentds mértékili mindségromlas

nélkiil. Minél magasabb a vigor értéke, annal tovabb raktarozhato biztonsaggal a vetdmag.
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4. Anyag és modszer

Dolgozatom célja, hogy megvizsgaljam azt, hogy a szemes betakaritasnak a
hagyomanyos zoldcsoves betakaritashoz viszonyitva milyen hatdsa van a vetOmag talan két
legfontosabb értékmérd tulajdonsagara, vagyis a csirazoképességére €és vigorossagara.

A vizsgalatokhoz hasznalt mintakat a Syngenta Kft. altal Magyarorszagon el6allitott
vetdmag tételeibdl vettem a mez6tari feldolgozo lizemben, kozvetleniil a betakaritas, szaritas
és morzsolas utan.

Ezeket a mintakat aztan szintén Mez6turon az tlizem teriiletén talalhaté a Syngenta eurdpai
halozatan beliil kiemelt jelentéségli, ISTA akkreditaciéval rendelkezd vetdmag vizsgald
laboratériumaban vizsgaltuk.

Nem csavazott magvak esetében, vagyis esetlinkben mind a standard csira vizsgélat,
mind a vigor vizsgalat elétt standard, gombadlds labor csavazast végziink a vizsgalat

megkezdése elott.

4.1.Miniosztalyozas
A miniosztalyozas soran 10kg, kdzvetlen morzsolas utan vett mintaval dolgozunk és a

cél az, hogy a kukoricat kor és rés nyilasu sik rostakkal 8 kiilonboz6 méretosztalyra, vagyis
frakciora osztjuk.
Osztalyozas soran hasznalt rostak:
#: rés rostak
e KOor rosték: 8.75mm / 8.5mm / 8.25mm / 8mm / 7mm / 6.75mm / 6.5mm / 6.25mm
/ 6mm.
e Résrostak: 6#mm / 5.75#mm / 5.5#mm / 3.5#mm.
Ennek a 8 frakcionak ezutan egyesével, kilon-kilén vizsgaljuk a csirdzési és vigor értékeit.
Késobb pedig ezekbdl a frakciokbol lesz meghatarozva szimuldcidk utan az lizemi méretezés
soran kialakitando 4 frakcid.
A feldolgozas soran kialakitandd négy méret osztaly vagy frakcio a kovetkezo:
e MF (kis lapos)
e MR (kis kerek)
e LF (nagy lapos)
e LR (nagy kerek)
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Ahhoz, hogy a 8 frakcidbdl 4 frakciot tudjunk csinalni a feldolgozas soran a rostagépekbe
helyezett kor és rés nyilassal rendelkez6 rostak méretét kell valtoztatnunk.
Egy altalanos példa az (izeme feldolgozas soran hasznalt berostazasra:
@: Rostak kor alaku nyilassal
#: Rés nyilasu rostak
El6tisztito gép:
o 11,00 folozés (csutkamaradvanyok és egyéb nagyméretii szennyezédések eltavolitasa)
e 3,5#rés alj (tul kicsi, lapos szemek eltavolitasa)
e 6,50 aljazas (tul kicsi kerek szemek eltavolitasa)
Hengerrostak:
e 8,00 M és L frakcidk szétvalasztasa
e 55# M és L frakcion belil a kerek és lapos szemek szétvalasztasa (ezzel kész a méret

szerinti osztalyozas)

A frakcionalasra tobb okbdl is szlikség van.
Egyrészt a kiillonboz6é frakcioknak az ezermag tomege is eltéré, aminek a csavazasnal van
jelentdsége, ugyanis eltérd ezermag tomegli magokra eltérd mennyiségli csavazd szert kell
felvinni.
Masrészt pedig a vetés sordn is nagyon fontos, hogy az egy zsakban 1€v6 Osszes vetdmag egy
méretosztalyba tartozzon, ugyanis csak igy lehetséges a vetégépek pontos és preciz beallitasa

a kivant hektaronkénti t0szam elérése érdekében.
4.2.  Csirazasi képesség vizsgalata

A vizsgélat célja, hogy idealis, laboratériumi kortilmények kozott megvizsgaljuk a
vetdmag tételek maximalis csirdzasi képességét. Mindezt egységes, a Nemzetkdzi Vetdmag
Vizsgéalati SzOvetség vagyis az ISTA éaltal jovahagyott modszerekkel, annak érdekében, hogy

az eredmények barmikor megismételhetdek és dsszehasonlithatoak legyenek.

Felhasznalt eszkzok:
o desztillalt viz
e csirdztatd papir
e clore kilyukasztott nylon zacsko
e miianyag kosar
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e csavazott vetdbmag

A kukorica csirdztatasa specialis csirdztatd papiron torténik, amit a mintak lerakasat megel6z6
napon, de legalabb 12 draval eldtte be kell 4ztatni desztillalt vizbe.

A beéztatott lapokra sablon segitségével 50 szemet helyeziink el ugy, hogy egyik se
akadalyozza a masikat a csirazasban. Miutan a magok elhelyezésre keriiltek lefedjiik ket egy
masik nedves papircsikkal és ezutan ,,palacsintahoz hasonléan” feltekerjiik. 8db tekercset
készitlink igy, amiket 4-esével nylonzacskoba helyeziink, amit elére kilyukasztottunk néhany
helyen a légcsere biztositasa érdekében.

A bezacskozott tekercseket fliggblegesen kis kosarakba helyezziik, ezeket pedig 7 napra
25°C-o0s csiraztatd kamraba helyeziink 12 6ras megvilagitas mellett.

11. Gbra Tekercsek elkészitése a csiravizsgdlathoz (sajdt kép)
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Ertékelés:
Az eértékelés a lerakastdl szamitott 7. napon torténik az ISTA kézikényvben
meghatarozottak szerint.
Amiket szdmolunk:
e Abnormalis gyokerii/hajtast szemek
e Nem csirdzott magok

e Duzzadt, de nem csirazott szemek
Ezutéan az ép csirak aranyat a kdvetkezo képlet segitségével kapjuk meg:

Ep csira = 100 — (abnormalis gyokerii + abnormalis hajtdsi + nem csirazott + duzzadt +

kemeny magvak)

A végso eredményt pedig a 8 tekercs atlaga adja.

4.3. Vigor vizsgalat

Ezen vizsgélat célja, a standard csiravizsgalat keléshez optimalis korulményeivel
ellentétben az, hogy a kukorica csirazésat kedvezétlen kortlmények kozott vizsgélja.
Ezzel a vetdmag életerejét, igynevezett vigorossagat vizsgalja.

A szilkséges eszkdzok és anyagok listdja megegyezik a standard csiravizsgalathoz

sziikségesekkel. A koriilmények és az iddtartam viszont eltéro.

Teszt menete:
Az elkészitett, magokat tartalmazd papirtekercseket elészor 7 napra megvilagitas
nélkuli 10°C-os kamraba helyezziik. Ezutan, a hetedik napon tovabbi négy napra athelyezziik

6ket 25°C-os, 12 6ras megvilagitassal rendelkezé kamraba.

Ertékelés:
Az értekelés a 11. napon torténik ugyanazon elvek és modszerek menten, mint a

standard csira vizsgalat esetében.
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5. Eredmények

A betakaritas soran egy adott ,,A” hibridb6l zoldcsoves és szemes betakaritas esetén is
vettem mintat, amelyek aztan a laborban osztalyozva lettek a fentebb emlitett mddon, ezutan
pedig a frakcidk kilon-kilon lettek megvizsgalva mind csirazasi, mind vigor eredmények
tekintetében.

Osszesen 7 kiilénbozd hibridbdl, vagyis dsszesen 14 tételbdl vettem mintat melyeken
aztan a vizsgalatok el lettek végezve.

A kovetkezd tablazatban lathatoak az elvégzett vizsgalatok részletes eredményei.
Minden hibrid minden frakciojanak megtalalhaté kilén a szemes és kulon a zéldcséves
betakaritds soran kapott vigor és standard csirdzési értéke, majd pedig egy atlag a kapott
értékekbol.

1. tabldzat Standard csira és vigor értékek hibridenként és frakcionként (sajdt adatok)

Vigor (%) Standard csira (%o)
Frakcié Szemes Zo6ldcsoves Szemes | ZOldcsoves
Hibrid A Frakci6o 1&2 | 80,0 54,0 96,0 97,5
Hibrid A Frakcio 3 87,0 70,0 96,0 97,0
Hibrid A Frakcio 4 78,0 64,0 91,5 92,5
Hibrid A Frakcio 5 78,0 64,0 91,5 93,0
Hibrid A Frakcio 6 84,0 85,0 97,5 96,0
Hibrid A Frakcio 7 NA 72,0 92,0 89,0
Hibrid A Frakcio6 8 NA 72,0 NA 85,0
Hibrid A (atlag) 81,4 68,7 94,1 92,9
Hibrid B Frakci6o 1&2 | 90,5 65,5 98,0 93,5
Hibrid B Frakcio 3 92,5 80,0 98,0 98,0
Hibrid B Frakcio 4 88,0 71,5 98,0 95,5
Hibrid B Frakcio 5 88,0 71,5 97,5 98,5
Hibrid B Frakcio 6 91,5 80,0 99,5 97,5
Hibrid B Frakcio 7 87,5 64,5 96,5 86,0
Hibrid B Frakcio 8 87,5 64,5 91,5 91,0
Hibrid B (atlag) 89,4 71,1 97,0 94,3
Hibrid C Frakci6o 1&2 | 95,0 80,0 99,0 97,5
Hibrid C Frakcio 3 99,0 84,5 99,5 99,5
Hibrid C Frakcio 4 91,0 82,0 98,5 96,5
Hibrid C Frakci6 5 91,0 82,0 99,5 96,5
Hibrid C Frakcio 6 94,5 89,5 98,5 97,0
Hibrid C Frakcio 7 88,5 74,5 95,5 92,5
Hibrid C Frakcio 8 88,5 74,5 98,0 94,5
Hibrid C (atlag) 92,5 81,0 98,4 96,3
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Hibrid D Frakcio 1&2 | 86,5 79,5 96,5 98,0
Hibrid D Frakcio 3 92,5 86,0 97,0 99,5
Hibrid D Frakcio 4 93,5 88,5 98,5 97,0
Hibrid D Frakcio 5 93,5 88,5 98,0 98,0
Hibrid D Frakcio6 6 94,5 94,5 99,0 99,0
Hibrid D Frakcio 7 92,0 92,5 93,0 98,0
Hibrid D Frakcio6 8 92,0 92,5 95,5 96,0
Hibrid D (atlag) 92,1 88,9 96,8 97,9
Hibrid E Frakci6 1&2 | 87,0 89,5 95,0 99,0
Hibrid E Frakcio 3 87,0 92,5 96,5 98,0
Hibrid E Frakcio 4 87,5 90,5 96,5 98,0
Hibrid E Frakcio 5 87,5 90,5 96,0 98,0
Hibrid E Frakcio 6 85,0 90,5 96,0 98,0
Hibrid E Frakcio 7 81,0 78,0 97,0 98,0
Hibrid E Frakcio6 8 81,0 78,0 95,0 95,0
Hibrid E (atlag) 85,1 87,1 96,0 97,7
Hibrid F Frakci6o 1&2 | 82,5 69,0 99,0 97,5
Hibrid F Frakcio 3 83,0 77,0 98,5 99,0
Hibrid F Frakcio 4 67,0 79,0 95,5 96,0
Hibrid F Frakcio 5 67,0 79,0 92,5 95,0
Hibrid F Frakcio6 6 80,0 77,5 92,5 97,0
Hibrid F Frakcio 7 NA 68,0 84,5 89,0
Hibrid F Frakcio6 8 NA 68,0 NA 89,0
Hibrid F (atlag) 75,9 73,9 93,8 94,6
Hibrid G Frakci6o 1&2 | 92,5 84,5 99,5 97,0
Hibrid G Frakcio 3 94,5 91,0 97,5 99,0
Hibrid G Frakcio 4 92,0 90,0 98,5 99,0
Hibrid G Frakcio 5 92,0 90,0 97,5 96,5
Hibrid G Frakcio 6 94,0 93,0 97,5 98,0
Hibrid G Frakcio 7 NA NA 93,5 95,5
Hibrid G Frakcio6 8 NA NA NA 93,5
Hibrid G (atlag) 93,0 89,7 97,3 96,9

Az alabbi diagrammon az ¢l6z0 tablazatbol szarmazo részletes adatok &tlagai lettek

hibridenként és betakaritasi médonként megjelenitve

e A csikozott oszlopok a standard csirdzasi értékeket szemléltetik

o A telitett oszlopok pedig a vigor értékeket
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12. ébra Szemes és zéldcséves betakaritds vigor és csirdzdsi értékéinek dsszehasonlitdsa (Sajat adatok)

Az ébra alapjan elmondhatd, hogy a standard csirazasi érték a betakaritas maddjatol
fiiggetlentiil, minden esetben jol alakul, és minden esetben az eldirdsoknak megfeleld 90%-0s
minimum érték folott van. Ezen érték kapcsan adott hibriden belil sem mutatkoznak
szamottevo eltérések a szemes €s a hagyomanyos zoldcsoves betakaritas kozott.

Az azonban jol megfigyelhetd, hogy a vigor értékek kozott az egyes hibridek kdzott és

hibrideken beliil a betakaritdsi modok kozott is jelentds eltérések mutatkoznak egyes
esetekben. Mig a legalacsonyabb és legmagasabb hibriden beluli &tlag standard csira érték
kdzt csupan 5,5% az eltérés, addig ugyanez az eltérés a vigor értékek esetén mar 24,3%.
Egy kivétellel (,,E” hibrid) mindegyik esetben a szemes betakaritas mellett kaptunk jobb vigor
eredményeket. Ezen beliil az ,,A”, ,,B” és,,C” hibrideknél olvashatjuk le a leghagyobb eltérést
szemes és zoldcsOves betakaritas kdzott. Ezek alapjan az allapithatd meg, hogy a kiilonb6z6
hibridek eltéré modon érzékenyek arra, hogy milyen mdodon takaritjuk be dket.

Az, hogy a standard csirdzasi képesség és a vigorossdg kozott ekkora eltéres
mutatkozik, az annak tudhaté be, amit a 8. abra is szemléltet. Annak ellenére, hogy a vetémag
idealis, laboratoriumi koriilmények kozott megfelelden csirdzik, kedvezdtlen koriilmények
kozott mar nem képes erre. Ez a szemes betakaritds egyik kordbban emlitett elényére
vezetheté vissza, miszerint a természetes szaradasi folyamat sokkal kiméletesebb a magok
csirajaval az tizemi szaritashoz képest.

A kovetkezd diagrammon az egyes frakciokat emeltem ki hibridtdl fiiggetleniil. Fontos
megjegyezni, hogy ezt, a minisizing soran kialakitott 8 frakciot a vetémag tétel feldolgozasa
soran 4 frakciora vonjuk 6ssze, ugy, hogy mindegyik frakcid atlag csirazasi és vigor
eredménye elérje az abran is jelolt, eléirt minimum szintet. Ez standard csirdzasi érték

esetében 90%, vigor esetében pedig 85%.
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Altalanossagban elmondhatd, hogy az 1-4 frakciok lesznek a L-es, tehat nagy
frakciok, illetve a rosta fol, az 5-8 frakcidk pedig az M-es kicsi frakcidk, valamint a selejt,

vagyis rostaalj.
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13. dbra Standard csira és vigor értékek az egyes frakciok esetében (sajdt adatok)

Ezen az abran is jol megfigyelhetd, hogy a szemes betakaritds esetében szemmel
lathatoan jobb eredményeket kaptunk a vizsgalatok soran.

Mindkét betakaritasi mod mellett kirajzolddik, hogy a legjobb értékekkel 3-as és a 6-
os frakciok rendelkeznek. Ezek a feldolgozas soran legtdbbszor a LR (3-as) és az MR (6-05)

frakcidkat adjék.

24



6. Kovetkeztetések

Az elébbiekben prezentalt adatokbol, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy
amennyiben csak a vetdmag csirazasi képességét és vigorossagat vessziik figyelembe, akkor a
szemes betakaritasi mod jobb valasztasnak bizonyulhat a hagyomanyos zoéldcsoves
betakaritassal szemben. Az a tény, hogy ezen értékek jobbnak bizonyultak szemes betakaritas
véleményem szerint nagyrészben arra vezethetd vissza, hogy ilyen esetben a Szemek
nedvességtartalma természetes mdédon, még a ndvenyen csokken le a raktarozashoz sziikséges
értékre (11,5-14%).

Fontosnak tartom azonban kiemelni azt is, mint ahogyan mar a dolgozatom korabbi
részében is utaltam ra, hogy nem csak jo oldala van a szemes betakaritdsnak. A jelenleg
Magyarorszagon miitkodé, nagy volumenben termeld vetémag feldolgozo iizemek mindegyike
a z6ldcsoves betakaritasra és a vele jaro egyeb folyamatokra (fosztas, szaritds, morzsolas) van
berendezkedve.

Mint azt tudjuk, a vetOmag lizemek méretét a szaritoik kapacitdsa alapjan hatarozzak
meg. Ahhoz, hogy a jelenleg a Syngenta mezotari telephelyén iizemben 1évé szaritoval el
tudjuk végezni a szemes kukorica szaritdsat, egyrészrol atalakitisokra volt sziikség,
masrészrél még a modositasok elvégzése utan is csak az adott szritokamrak kapacitdsdnak
csupan felét tudtuk kihasznalni. Ennek oka, hogy a jelenleg rendelkezésre allo kétlépcsds
szaritok nem optimélisak szemes kukorica széritasara.

A kapacitas jelentds csOkkenése mellett a vetdmag feldolgozasa is sokkal
korilményesebb a szemes betakaritas esetén, a sok szarmaradvany és egyéb zoldhulladék
miatt. A zoldcsoves betakaritasnal az ilyen jellegli szennyezddések a fosztas soran kikeriilnek
a vetdmag tételbdl igy azok késobb, a tisztitis és méretezés soran nem okoznak gondot.

Az eldtisztitaison tal a gravitdcids asztalokkal végzett finom tisztitds is sokkal
korilményesebb a szemes betakaritas esetén, mivel ezekben a tételekben sokkal tobb a
hulladéknak szamitd félnél kisebb tort szem. Ez arra vezethetd vissza, ami a szemes
betakaritas egyik hatranyaként is meg lett emlitve korabban, hogy az alacsony nedvességgel
torténd betakaritas esetén a magok sokkal érzékenyebbek a mechanikai behatasokra és igy
konnyebben tornek/repednek.

Az eddig feldogozott szemesen betakaritott tételeink kozil tobbet is ujra kellett
tisztitanunk, ugyanis a fizikai tisztasag értéke nem érte el az ISTA A&ltal eldirt 99,2%-0s
minimum értéket. Ilyenkor ezeket a tételeket nem hasznalhatjuk fel addig, amig at nem

tisztitjuk, ami nagymértéki raforditott energiat és igy nagy koltséget is jelent.
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Mindemellett a szemes betakaritas alkalmazasa nagyobb kockéazatokkal is jar, ugyanis
az optimalis betakaritasi idétartam sokkal révidebb, mint zdldcsoves betakaritas esetén. Ha tul
sokaig hagyjuk a szant6foldon, akkor nagyon lecsokken a nedvességtartalma és magas lesz a
betakaritasi veszteseg a pergettszem miatt, ha pedig tal magas nedvessegtartalommal
takaritjuk be szemesen, akkor pedig a nem elég hatékony lzemi szérit4s miatt mindségromlas
kovetkezhet be. Vagyis, hogyha valamilyen id6jarasi koriilmény vagy egyéb tényezo
akadalyozza a betakaritast, akkor akar meg is hitsulhat a betakaritas és elveszitjik a
vetdbmagot. Szemes betakaritas esetén egy tabla betakaritasara ~3-4 nap all rendelkezésre.

Tobb, a Syngenta haldzatan belll végzett kisérlet és tanulmany azt mutatja, hogy
egyes hibridek esetében a szemes betakaritds egyaltalan nem alkalmazhatd, ugyanis a
betakaritashoz optimalis, alacsony nedvessegtartalom esetében a szemek rendkivil kénnyen

leperegnek a csovekrdl, ami rendkiviil magas szant6foldi betakaritasi veszteséghez vezet.
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7. Osszefoglalas

Osszességében azt lehet mondani, hogy a szemes betakaritas a jovoben jo alternativat
nyujthat bizonyos esetekben, ugyanis mint ahogy azt az adatokbol is kiolvashattuk az igy
betakaritott vetémag jobb mindségi paraméretekkel rendelkeznek a zoldcsoves betakaritashoz
képest. Ezen tulajdonsagon kiviil azonban a jelenleg a magyar vetdmag {izemekben
rendelkezésre &ll6 technoldgidkkal a feldolgozés szinte minden tovabbi pontja joval
koriilményesebb és nehézkesebb a zoldcsdovesen betakaritott vetdémaghoz képest.
Hosszatavon, nagyértéki  beruhazasokkal, melyek kikiiszobolik ezen nehézségeket
véleményem szerint egy jobb alternativat kinal. Amennyiben a jovében csak és kizardlag
szemesen takaritanank be a vetdmagnak szant kukoricat, akkor jelentds koltségeket
takarithatndnk meg az egész folyamatot tekintve. Nem lenne szlikseg fosztasra, morzsolasra,
valamint az ezeket a feladatokat ellato kiszolgald személyzetre sem (jelenleg ~60f6). Ezen
Kivil pedig a szaritasi id6 is a toredékére csokkenne, ami a jelenlegi energia arak mellett az
Uzemben a legnagyobb koltséget jelenti az egész betakaritasi folyamat soran. Ahhoz azonban,
hogy ez valaha is meg tudjon val6sulni hosszd ut all még a nemesités és a kutatas fejlesztés
elott.
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