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1. Bevezetés

Szakdolgozatom egy 1990/91-ben épiilt 3 szintes csaladi haz energetikai felmérésérol,

tanusitasarol és korszerusitésérol szol.

Meglévo épiileteknél teljesen mas szempontrendszert kell felallitani, mint 0j épitésii ingatlan
esetén. Ezek alapjan kell figyelembe venni az épitéskor érvényben 1évd jogszabélyokat, a

felhasznalt épitdanyagokat, a korra jellemz6 technologiai megoldasokat.

Az ingatlan rendszeresen karban volt tartva, ezen feliil — az energiahatékonysagot figyelembe
véve-, olyan korszerisitések valosultak meg, melyek probaltak 1épést tartani a kor
kovetelményeivel. Szarvashibaként viszont az épiilet utélagos hdszigetelése a mai napig nem

tortént meg.

Célom az ingatlan energetikai vizsgalata a jelenleg hatalyban 1év6 7/2006 (V.24.) tarca nélkiili
miniszteri rendelet alapjan. A dolgozatban ismertetem a kivalasztott ingatlant, és annak - a
tandsitas szempontjabol fontos-, fiitési épiiletgépészeti megoldasait. 2009 és 2014-ben a flitési

rendszer korszeriisitését, 2019-ben pedig egy napelem rendszer telepitését ismertetem.

Az energetikai szamitasokat a Bausoft Kft. altal fejlesztett DanWatt programmal fogom
elvégezni. A kapott eredményeket 6sszehasonlitom az elmult harom év gaz- és villamosenergia
fogyasztési adataival, melybdl kdvetkeztetni lehet a felhasznaloi szokasokra, igy pontos képet

kapunk a jogszabalyokban eldirt tervezési és szamitasi alapértékekkel szemben.

Az épiilet vizsgalata soran feltarom annak lehetséges €piiletszerkezeti és épliletgépészeti hibait,
energetikai korszerisitési javaslatomat pedig jovébe mutatéan, a gazdasagossagi €s esztétikai

kovetelmények figyelembe vételével készitem el.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Altalanos energetikai korkép

Nemzedékrél nemzedékre nd az energiaétvagy, midta az ember megjelent a bolygon. Eleinte
sajat és allati munkaerdre tamaszkodott, egy atlagos ember munkavégzd képessége 100W, még
az allatoké maér nagyobb, az okoré 500W, a 16¢ 750W. igy az allatok erejével mozgattak
egyszeriibb gépeket, terhet hordattak, az ember megkonnyitette a sajat munkajat. A természet
erdinek igaba hajtasa mar az allatokénal is nagyobb teljesitményeket eredményezett. Kezdetben
egyszer(l vitorlas hajok, majd szélkerekek, szélmalmok, vizi malmok jelentették az eldre lépést,
tobb kW-os teljesitménnyel. Az igazi nagy elOrelépést és ugrasszerti novekedést a fosszilis
energiahordozok felfedezése és az azokat felhasznald taldlmanyok jelentették. Az elsé ipari
forradalom 1760-1870 kozott zajlott, ezt kdvette a masodik ipari forradalom 1870 és az els6
vilaghdbort kozott, majd a harmadik ipari forradalom a két vildghaboru kozott, amelyet
leginkabb tarsadalmi valtozasok generaltak. Ma egy atlagos gépjarmi 60-75 kW teljesitményti.
Tehat az  emberiség a  legjobb  1Uton  halad az  energiavalsag  felé.

(Paul M. 1984)

Az elmult 35 évben a viladg energiatermelése majdnem haromszorosara nétt, az ezredfordulo
Ota egyre inkabb teret nyernek a megujuld energiaforrasok is, de az elsd abran lathato, hogy a

fosszilis energiahordozok szerepe még mindig jelentds (Biiki G. 1997).
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1. abra: A vilag energiatermelése 1985-2022 kozott
(Forras: Our World in Data 1985-2022)



Az elmult évekig a magyar tarsadalom hozza szokhatott az olcsé energiahoz, meggondolatlanul
hasznaltuk és pocsékoltuk ezeket. A novekvo életszinvonal egyre ndvekvé komfortszintet is
megkdvetelt, ingatlanjainkat egyre nagyobb hdmérsékletiire fiitottiik fel, mikdzben az eldallitott

héenergia a nem megfeleld szigetelés miatt tavozhatott a kornyezetbe.

Magyarorszagon a lakossagi ¢€piiletszektor a legnagyobb energiafelhasznalo, mely a teljes
felhasznalas kb. 40%-at teszi ki.

(KSH, Végs6 energiafelhasznalas, 1995-2021)

Ezen beliil is a fités képviseli a legnagyobb hanyadot, mely 2015-2021 koz6tt 71-74% volt a

végso felhasznalasbol (1. tablazat).

1. tablazat: A haztartasok végsé energiafelhasznalasa (petajoule)
(KSH altal kdzolt adatok, 2015-2021 alapjan)

Megnevezés 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Fltés 182,6 190,6 195 174,7 168 178,3 195,6
Hiités 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,3 0,8
HMV 31,5 31,6 31,5 31,3 31,2 32,1 31,9
Fozés 11,9 115 11,9 11,9 11,8 13,3 13
Vilagitas és

elektromos 23,4 23,8 24,8 25,3 26 26,4 27,4
késziilekek

Osszesen 249,6 257,8 263,5 243,6 237,7 250,4 268,9

Az épliletek flitési rendszereinek lizemeltetése ma mar jelentds koltséggel jar egyiitt, célunk és
feladatunk, hogy épiileteinket tigy alakitsuk ki, hogy azok hdtechnikai szempontbol messze a
jOovébe mutatoan is megfeleléek legyenek amellett, hogy komfortérzetiink ne valtozzon negativ

iranyba.

2.2. Jogszabalyi hattér

2.2.1. Az Eurodpai Unid célkitlizései

2019 decemberében az Eurdpai Bizottsag kihirdette az Europai Zold Megallapodast (Green
Deal, COM(2019) 640 final) mint stratégiat, amely révén az EU 2050-re elérheti az

klimasemlegességet.

Fobb intézkedései:
- koérnyezetbarat technoldgiat hasznalo beruhazasok tdmogatasa

- energiaszektor dekarbonizaldsa



- az ¢pliletek energiahatékonyabba tétele

- nemzetkozi szintli egyiittmiikodés (Green Deal, COM(2019) 640 final).

A stratégia atfogd iitemtervet hatdroz meg a klimasemlegesség elérését célzd atalakito
politikarol, viszont az éghajlatvaltozassal kapcsolatos cselekvések mar régota szerepelnek az
EU napirendjén.

2008-ban az EU vezetdi megallapodtak abban, hogy 2020-ig az EU 20%-kal csokkenti
iiveghazhatasu gazok kibocsatasat az 1990-es szinthez képest. Ezt a célt harom évvel az
iitemterv elott elérték. 2014-ben a vezetdk tdmogattak azt a célkitiizést, hogy 2030-ig legalabb
40%-kal csokkentsék az tiveghazhatasti gazok kibocsatasat. 2020. szeptember 17.-én az
Eurépai Tanacs elbterjesztette javaslatat, hogy fokozza az EU ambicidoit (COM(2020) 562
final). A vezetdk kotelez6 érvényi unids célkitiizést fogalmaztak meg: az tiveghazhatast okozo
gazok kibocsatasanak 2030-ig torténd nettd legalabb 55%-0s csokkentését kell elérniiik az
1990-es szinthez képest. A javaslat szerint 2030-ra a megujuld energia-felhasznalas részaranya
elérheti a bruttd végsé fogyasztas 38—40 szazalékat (COM(2020) 562 final).

F6 cél, hogy Eurdpa legyen az elsé kontinens, amely eléri a nulla kibocsatast.
Mivel Magyarorszagon az épiiletszektor a legnagyobb energia felhasznald (a Nemzetkozi
Energiaiigynokség adatai 5811 ktoe, 2018), ezért ez a teriilet van legjobban lemaradva a kitlizott

klimacélok elérése szempontjabol.

2010. majus 19-12010/31/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi az €piiletek energiahatékonysagarol
sz6l6 iranyelv a kovetkezd, minden tagallamban egységesen alkalmazando kovetelményeket

fogalmazta meg:

a) kozos altalanos modszertani keret az épiiletek energiahatékonysaganak kiszamitasahoz;

b) az yj épiiletek energiahatékonysagara vonatkoz6 minimumkovetelmények alkalmazasa;

Cc) energiahatékonysagra vonatkozé minimumkdovetelmények jelentds felujitas elott allo
meglévd épiiletekre, ¢épliletgépészeti rendszerekre beszerelésiik, cseréjik vagy
korszeriisitésiik soran

d) akozel nulla energiaigényii épiiletek szamanak novelésére iranyuld nemzeti tervek;

e) az épiiletek vagy 6nallo rendeltetési egységeik energetikai tanusitasa;

f) az épiiletekben talalhato fiitési és légkondicionald rendszerek rendszeres helyszini
vizsgalata;

g) az energiahatékonysagi tanusitvanyok ¢és helyszini vizsgalati jelentések fiiggetlen

ellendrzési rendszere.



Tovabba, a tagallamok biztositjak, hogy 2020. december 31-ig valamennyi 4j épiilet kozel nulla
energiaigényl épiilet legyen. Sajnos Magyarorszag ezt nem teljesitette, a 7/2006 TNM rendelet
6. melléklete még 2022-ben sem 1épett hatalyba (2010/31/EU).

2.2.2. Magyarorszagi szabalyozas és ingatlankorkép

A KSH 2022. oktober 1.-1 népszamlalas adata alapjan Magyarorszag tobb mint 4,5 millios
lakasallomanyanak tobb mint 80%-a, egészen pontosan 3 853 288 lakodingatlan 1990 elétt épiilt.
Tobbségét modern szigetelés hidnya és elavult fiitésrendszer jellemzi. A csaladi hdzak szama
2,4 millié (KSH altal kozolt adatok, 1990-2023).

Magyarorszagon 2012-t61 kotelezd energetikai tanusitvanyt késziteni uj épiiletek épitésekor €s
meglévo épliletek eladasakor. A tantsitvanyok legfobb feladata, hogy pontos képet adjanak a

vizsgalt ingatlanok energiafelhasznalasarol.

A tantsitds szabalyait a 176/2008. (VI. 30.) kormanyrendelet tartalmazza, a tanusitvanyban
szamitott fajlagos energiaigényt pedig a 7/2006. (V.24.) tarca nélkiili miniszteri rendeletben
eldirtak alapjan kell meghatarozni és Gsszevetni a kovetelményértékekkel. A rendelet 1épésrol
1épésre vezeti a tantsitokat az energetikai vizsgalat soran. Tisztazza a fogalmakat, rendelkezik
az épliletek tervezésérdl, kialakitasarol, alternativ rendszerek kialakitasat vizsgalja, szabvanyok
hasznalatat irja el6. Az energetikai szamitasok torténhetnek részletes vagy egyszeriisitett
modszerrel vagy azokkal egyenértékii, nemzetkozi gyakorlatban elfogadott szamitogépes
szimuldcidos moddszerrel, tovabba a tanusitd dontése, hogy lépésenként melyik moddszert

hasznalja. Szdmitasi modszer leirasa:

1. Az épiilet rendeltetésének, alapadatainak, és az ehhez tartozé kdvetelményeknek a
meghatarozasa.

2. Geometriai adatok meghatarozasa (A/V érték)

.

A fajlagos héveszteségtényezd hatarértékének meghatarozasa a
feliilet/térfogatarany fliggvényében és a nyari tilmelegedés kockazatanak vizsgalata
. A fiitési rendszer

. A melegvizellatas

4

5

6. A légtechnikai rendszer

7. A hiités primer energiaigényének szamitasa

8. A vilagitas éves energia igényének meghatarozasa

9. Az épiilet sajat rendszereibdl szarmazo nyereségaramok meghatarozasa

10. Az Gsszesitett energetikai jellemz6 szamitasa (7/2006. (V.24.) TNM rendelet).



Ezek alapjan adodik az ingatlan energetikai besorolasa.
A jelenlegi besorolasi rendszer 2016-t61 érvényes, melyben a legjobb AA++-t6l (minimalis

energiaigényll) a legrosszabb JJ (kiemelkedden rossz) jeldlések alkalmazandok.

A 2010. majus 19-1 2010/31/EU iranyelv alapjan a 20/2014. (III. 7.) BM rendelet tobb
IépcsOben modositotta a hoétechnikai kdvetelményértékeket. Az iranyelv alapjan a magyar

besorolasi rendszerben a kdzel nulla energiaigényii ingatlanok jelolése: BB.

A 20/2014. (III. 7.) BM rendelet szerint az addigi koltségoptimalizalt kovetelményszint
(7/2006. (V.24.) 5. melléklet) és a kozel nulla energiaigény kovetelményei (7/2006. (V.24.) 6.
melléklet) hataroloszerkezetekre vonatkozoan nem valtoztak, viszont két dologban 1ényegesen
kiilonboznek egymastol. Az egyik az Osszesitett energetikai jellemz6 maximum értéke (Epmax),
a masik pedig a megujul6 energiaforrasok alkalmazasara vonatkozé kdvetelmény. Kozel nulla
energiaigény esetén Epmax: 100kWh/m?a. Tovabba, a megujuld energiaforrasok részaranya az
Osszesitett energetikai jellemz6 méretezett értékéhez viszonyitva minimum 25% (20/2014.
(111.7.) BM rendelet).

A 7/2006. (V.24.) TNM rendelet meghatarozza a héatbocsatasi tényezok kovetelményértékeit
az egyes ¢épliletszerkezeteknél. A 2. tabldzat a vizsgalt ingatlan szempontjabol fontos értékeket
mutatja az épités évében, a koltségoptimalizalt kovetelményszint és a kdzel nulla energiaigényii

kovetelményszint szerint.

2. tablazat: Hoéatbocsatasi tényezok kovetelmény értékei
(Forras: MSZ-04-140/3-87 szabvany és 7/2006 (V.24.) TNM rendelet)

A hoatbocsatasi tényezd kovetelményértéke U
Epiilethatarolo szerkezet W/m?K

1991 2006 2015
Homlokzati fal 0,7 0,45 0,24
Lapostetd 0,4 0,25 0,17
Futott tetOteret hatarold szerkezetek 0,4 0,25 0,17
Padlas és buvotér alatti fodém 0,4 0,3 0,17
Also zarofodém fltetlen terek felett - 0,5 0,26
Fa vagy PVC keretszerkezetli homlokzati
iivegezett nyilaszaro (>0,5m?2) - 1,6 1,15
Tetdsik ablak - 1,7 1,25
Futott és futetlen terek kozotti fal - 0,5 0,26

Az épités évében az MSZ-04-140-2: 1991 szabvany volt érvényben, ez még nem tartalmazott
egységes energetikai szamitasi modszert a 7/2006 (V.24.) TNM rendelettel szemben és az

épiilettechnikai rendszerekre sem terjedt ki, csak az épiiletszerkezetekkel szemben fogalmazott



meg kovetelményeket. Lathatd, hogy az U értékek joval megengeddbbek, 2015-re példaul a

kiils6 falaknak majdnem harmadannyi a megengedett érték.

Az Orszagos Tanusité Kozpont szerint lestjtod a hazai ingatlankorkép (2. abra)
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2. abra: Magyarorszagi lakasallomany energetikai tantsitvany szerinti mindsitése
(Forras: OTK honlapja alapjan)

Az orszagos statisztika azt mutatja, hogy a kozelmultban tanuUsitott lakoingatlanok 0,4%-a

tartozik AA++ kategoriaba. A szam azért ilyen alacsony, mert harom feltételnek is meg kell

felelni az dsszesitett energetikai jellemzé 40 KWh/m?/a értékén feliil:

1.

Tarsashézi lakéasra csak akkor adhatdé AA-++ mindsités, ha az egész épiiletre sz6ldan is
késziilt tantsitvany, amely eléri legalabb a BB kategoriat. Ha az egész épiiletre vonatkozdan
nem all rendelkezésre tanusitvany, akkor a CC kategoridban marad a lakas.

Az energiafogyasztas legalabb 25%-4t megujuld forrasbol kell fedezni. Ilyen példaul a
napkollektor, napelem, hdszivattyl (az inverteres split klima is hdszivattytnak szamit). Ha
megujuld energiaforrasti gépészet nincs telepitve az ingatlanban, CC-nél jobb mindsités
nem adhato ki.

A futési és hitési rendszereknek minden helyiséghez, illetve a funkcidjukban
Osszeegyeztethetd helyiségek zondihoz sajat szabalyozé kor van rendelve, elektronikus fali
érzékelokkel / vezérlokkel. A hdtermeld berendezéseket iddjarasfiiggd szabalyzoval

(ktils6hémérséklet-érzékeld) szerelik ( OTK honlapja ).

Magyarorszagon az 1. feltétel miatt sodrodik aranytalanul sok ingatlan a CC kategoridba.

Viszont nem csak globalis, hanem magan- és nemzetgazdasagi érdek is épiileteink energetikai

korszer(sitése. Ingatlan adas-vételnél a tantsitvanyban szerepld értékelés egyértelmiien utal a



jovobeli fenntartasi koltségekre, igy az jelentésen befolyasolhatja az épiilet értékét is. (3.

tablazat)

3. tablazat: Az egyes energiahatékonysagi kategoriak becsiilt arprémiuma
(Horvath A., Ertl A., Horvath A., Ménus G., Safian F., Székely J. 2021)

Kategoria | Mindségi osztaly jellemzdje Prémium a JJ besorolashoz képest (%)
AA-BB | Kozel nulla energiaigényli vagy jobb |52

CcC Korszeri 35

DD Korszeriit megkozelitd 34

EE Atlagosnal jobb 31

FF Atlagos 20

GG Atlagost megkozelité 15

HH Gyenge 7

I Rossz 1

JJ Kiemelkedden rossz 0

A tanusitvany lehet6vé teszi, hogy a vevok megalapozottabb dontéseket hozhassanak, illetve
az eladok hatdsosabban jelezhessék, ha az eladasra kinalt ingatlan kedvezo
energiafelhasznalast. Az informaltsag pedig hozzajarul ahhoz, hogy az energiahatékonysag

még inkdbb beépiiljon az ingatlanok araiba.

Kiindulasi alaptol fliggden, hogy a vizsgalt épiilet mennyire gyenge energetikai szempontbol,
allapithato meg, hogy melyik energetikai korszerisités tériil meg idében leghamarabb. Az
épliletiink minél jobb besorolast, annal hosszabb az épiiletszerkezeti feljitadsok megtériilési
ideje. Epitészeti felujitisnal a padlds és pincefodém szigetelés majd a nyildszarok cseréje
valdsithatdo meg a legkisebb raforditassal. Ezt a flitésrendszer atalakitasa, majd a homlokzat €s

a beépitett tetdtér szigetelése koveti (MEHI, 2021).

Ennek ellenére sajnos évente csupan kb. 4-5 ezer lakas esik at jelentds felujitason, ami az
épiiletek hatarolo szerkezetének Osszes feliiletének legalabb 25%- at érint6 felwjitas. Ahhoz,
hogy a klimasemlegességi célok hataridejeként kitlizott 2050-ig a magyar lakasallomany
teljesen megujuljon, évi kb. 160 ezer lakast kellene felyjitani.

Mindezeken tal, becslések szerint az 1990 el6tt megépiilt hazak felujitasaval akar évi 2,2
milliard m3 foldgazt lehetne megtakaritani, ami a jelenlegi foldgaz-felhasznalasunk mintegy
20%-a. A hatékonyabb energiagazdalkodas tehat részben miszaki-gazdasagi kérdés, részben

kulturalis és tarsadalmi, és nem utolso sorban kornyezetvédelmi feladat (MNB elemzés).



2.3. Jelent6s fogalmak és hdszigeteld anyagok az energetikaban

A kovetkezo fejezetekben a dolgozatom szempontjabol fontos fogalmakat, jelenségeket,
anyagokat ismertetek.

2.3.1. HOvezetési tényezd

Minden ¢€l6 vagy élettelen szervezet célja egészen az atomi szinttdl, hogy minél kisebb
energiabefektetéssel tartsa fenn 6nmagat, egyenstlyba keriiljon. A szappanbuborék ezért vesz
fel gomb alakot, hiszen egységnyi térfogathoz a legkisebb feliilete a gdmbnek van. A szilard
testek arra torekednek, hogy hdvezetéssel homérséklet egyensulyt hozzanak 1étre, ezért minden
anyag kisebb vagy nagyobb mértékben, de vezeti a hét.
Az, hogy egy adott anyag mennyire vezeti a hot, fligg a hdvezetési tényezdjétdl és
vastagsagatol.
Hovezetési tényezd: az az anyagjellemzd, amely megmutatja, hogy mekkora az egységnyi
vastagsagu anyag egységnyi feliiletén idOegység alatt atdramldé hdémennyiség, egységnyi
hémérsékletkiilonbség hatasara. Ertéke tobb jellemz6tél is fiigg:

- testslriiség

- poOrusmeéret

- nedvességtartalom

- hOémérséklet

Jele: A, mértékegysége: W/mK (Zold A., Csoknyai T., Horvath M., Szalay Zs. 2019)

Az MSZ EN ISO 10456:2007 Epitési anyagok és termékek. H6- és nedvességtechnikai
tulajdonsagok. Tablazatos tervezési értékek, illetve eljarasok kozolt és tervezési hétechnikai
értékek meghatarozéasara szabvany szerint kétféle hovezetési tényezo értéket kiilonboztethetiink
meg:
- deklaralt: a gyart6 adja meg, laboratoriumi koriilmények kozott hatdrozzak meg
- tervezési: olyan adott kiilsé és belsd koriilmények kozott, amelyet jellemzdnek
tekinthetlink az anyag vagy termék épiiletszerkezetbe vald beépités utani viselkedése
szempontjabol
Szamitaskor az utobbit kell hasznélni, ugyanis a tervezési adatok a beépitésbdl és hasznalatbol

szarmazo hatasokat is tiikkrozik. Ezek szdmitasat az MSZ EN ISO 10456:2007 szabvany rogziti.



2.3.2. Héhidak

Zold (1998) szerint a hohid definicioja: A szerkezetek azon helyei, ahol tobbdimenzids
héaramlas és homérsékleteloszlas alakul ki. A hdveszteség a szerkezetben lokalisan
megnovekszik.

Legegyszeriibb modja a hohidas szerkezetek felismerésének a feliileti hémérsékletek
megfigyelése, az alacsonyabb feliileti hémérséklet hohid jelenlétére utal. Kiilonbozo

jelenségek, héaram siiriiség, izoterma abrak utalhatnak héhidakra (3. abra):

a)

NASANA R RARARRY

O NANANE RN

3. abra: Hohidak tipusai
(Forras: Nagy B., 2014)

Z06ld (1998) megallapitasa szerint a hohidak tipusai:
a) Geometriai hohid: azonos keresztmetszetli és anyagu szerkezeti elemek csatlakozasakor,

ahol megvaltozik az épiiletszerkezet formaja (pl.: pozitiv vagy negativ falsarok)
b) Anyag eredetii h6hid: kiillonb6z6 hovezetési tényezdjli anyagok hasznalata
c) Szerkezeti héhid: az a) és b) eset egyiittes el6fordulasa (pl.: attorések, erkélylemez)

d) Periodikusan ismétl6d6 hohid: a szerkezetben meghatarozott minta szerint ismétlodik (pl.:

hdszigetelés pontszerli rogzitése, fedélszék szarufai)

e) Konvektiv hohid: szerkezeten belill kialakulé l1égmozgasok altal kialakuldo hoéhid. A
kornyezd anyagok hdszigetelési tulajdonsagait is ,,kikapcsolhatjak™ (pl.: szerkezeten beliili

rések, rosszul megvalasztott kiszellOztetett réteg)
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f) Kornyezeti hatdsok miatti héhid: a szerkezetet éré kiils6 hatdsok miatt alakul ki (pl.:
butorozas, futdtest elhelyezés)
A hohidak hatasat csak csokkenteni lehet, Oket teljesen megsziintetni azonban nem.

Hoéhidmentes szerkezet nincs, pl.: @) geometriai forma altali héhid.

A hdaram, ahogy a villamos aram is, mindig a legkisebb ellenéllas fel¢ dramlik, ami nem

feltétlen a geometriailag értelemben vett legrovidebb utat jelenti (4. abra).

A

27

]

4. abra: Héaram iranya U;=U; esetében is
(Forras: Zold A. 2001)

De miért is fontos szamunkra a hohidak ismerete egy energetikai korszer(isités soran? Az elmult
években az egyre fokoz6do hdszigetelések miatt, az épliletszerkezetekben megndtt a hdhidak
aranya. Az 5. abran lathatjuk, hogy a folyamatosan szigorodd kovetelmények nyomdén az
¢épiiletek energiavesztesége csokkent, ezzel egyiitt viszont a flitési energiaveszteségen beliil a

héhidak hatasa ~15%-r61 ~40%-ra emelkedett (Csanaky J. E. 2012).

1980 elgtt 1980- 2005 2006 utan

=Hdhid =Feliilet

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

5. abra: H6hidak valtozo részaranya a flitési energiaveszteségben 1960-2010 kozott
(Forras: Csanaky J. E. 2012)

A 5. 4brabdl ol lathatd, hogy akar 0j épités esetén, akar meglévo épiilet korszertisitésérdl van

sz0, a h6hidak csokkentésének igényszintjének novekedni kell!
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2.3.3. Komfort paraméterek

Kalmar (2013) szerint az ember és kornyezete kozotti kapesolatot szamos tényez6 befolyasolja.
Ezen tényezdket hdrom csoportba oszthatjuk:

1. Fizikai tényezok

2. Emberi tényezok

3. Adaptiv tényezok

Epiiletek energetikai vizsgalatanal szamunkra az elsé csoport, a fizikai tényezSk a fontosak,
ezen beldl is:
— homérséklet,

— légmozgas.

Uj épitésnél vagy meglévd épiilet korszeriisitésénél a zart terek méretezésénél figyelembe kell
venni a fentebb felsorolt paramétereket ahhoz, hogy megfelelé mikrokdrnyezetet alakitsunk ki
a bent ¢él6k szamara. A tervezett épiilet komfortos, esztétikus, gazdasagosan iizemeltethetd és
funkcionalis kell, hogy legyen. A kellemes hdérzet definicioja: A kellemes hdérzet az a tudati
allapot, amely a termikus kornyezettel kapcsolatos elégedettséget fejezi ki. A hdérzet

szamszerUsitése az Gn. szubjektiv hoérzeti skala alapjan torténik (Kalmar F. 2013).

Ezek koziil a legelterjedtebb a 7 pontos skala (6. abra).

6. abra: Hoérzeti 7 pontos skala
(Forras: Kalmar F. 2013)

Forro +3; meleg +2; kellemesen meleg +1; semleges 0; kellemesen hiivés —1; hiivos — 2;

hideg —3. Ezen beliil a +1...-1 tartomany a kellemes zona.

A 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet 1. mellékletének elsd tablazata szerinti minimalis belsd
homérséklet, fiitésnél, lakdépiiletre 20 °C. Homérséklet tartomany flitésnél 20-25°C. A fhtési

energiaigény meghatarozasat 20°C levegd homérsékletre kell elvégezni.

A belso6 levegd megfeleld mindsége kiemelten fontos kritérium a belsd kdrnyezet mindségének

megitélésében. A belégzés soran oxigént juttatunk a szervezetiinkbe, és szén-dioxidot I¢legziink
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ki. Fontos, hogy mindig megfeleld6 mennyiségli, oxigéndus levegd alljon rendelkezésre. A
levegd idealis relativ paratartalmanak mértéke 40-60%. 20°C-nal ez 5-8 g/kg mennyiséget
jelent. A lakasok szaraz levegdjétdl a légutak kiszaradhatnak, kohogés 1éphet fel,
komfortérzetiink csokken, a tul magas paratartalom pedig héhidas helyeken lecsapddast és
penészedést okozhat (7. abra). A nedvesebb, parasabb kozeg segiti a penészgomba novekedését,
erre az otthonokban, a legmegfelelébb helye a fiirdészoba, a konyha, a pince és egyéb nem
kifiitott helyiségek. Energetikai vizsgélat és korszerlisitési javaslattétel soran tehat kiilondsen
figyelni kell a kritikus pontokra: a nyilaszarok tomitettségére, a helyiségek megfeleld
kifitésére, és arra, hogy az elparologtatott vizgdzt a szerkezet atengedje/felvegye (Kalmar F.

2013).

7. abra: Hohid okozta penészesedés
(Forras: sajat abra)

Paul (1984) szerint az épiiletszerkezet nagymértékben befolyasolja a kellemes hoérzet
feltételeinek kialakitasat, ugyanis az épiiletszerkezet adja az elsé védelmet az iddjarasi
viszonyokkal szemben. Kialakitja a belsd tereket, segit megdrizni a kialakitott mesterséges
kornyezetet. Az éplileteinket gy kell kialakitani, hogy a hétechnikai szempontok mellett egyéb
jellemzok is ugyanolyan hangsulyt kapjanak, pl.: szerkezeti megbizhatdsag, eszétika. Tehat az
épiiletszerkezet elsddleges feladata, hogy biztositsa a jo, és megjavitsa a rossz belsd és kiilsé

klimatikus feltételeket.
A kellemes hdérzet szempontjabol az épiiletszerkezetnek harom fontos hatasa van:

1. Az épiilet kialakitasa és fekvése (tajolas, méret, alak)
2. Nemkivénatos id6jarasi hatdsok befolyasolasa vagy kizéarasa (infiltracid, napsugarzas)

3. Az épiilet hotarolo elemeinek hdszigeteld képessége (Paul M 1984).
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2.3.4. Hoszigetelés fontossaga

A hétechnikai szempontbol jol sikeriilt épiiletszerkezetnek nagy a hdéatbocsatassal szembeni
ellenallasa, télen csillapitja a hoveszteségeket, nyaron csokkenti a kiviilrél érkezd héterhelést.
Viszont onmagaban nem elégiti ki a hdszigeteléssel szemben tdmasztott kovetelményeket, mert
tomor betonbol vagy tégla falazatbol sokkal vastagabb rétegre lenne sziikségiink. Ezért kell
szigetelniink. A hdszigetelés egyrészt megnoveli az épiiletszerkezetek hdellenallasat,
hdcsillapitasat, ezzel egyiitt lecsokkenti a flitési idény hosszat, masrészt kedvezden befolyasolja

a belso feliileti hdmérséklet kialakitasat is (Osztroluczky M. 2009)

Ahhoz, hogy a hdaram a szerkezeti és egyéb rétegeket felmelegitse, idore van sziikség. A belso
sikon lejatszodd hdmérsékletlengés a kornyezet hdmérsékletének lengéseit idoben megkésve

koveti, ezt jellemzi a késleltetés.

Vizsgaljuk meg a 8. abran egy szigetelt és egy szigeteletlen téglafal hdesési gorbéit.

Szigetelt fal Szigeteletlen fal

Belso tér Belso tér
ti ti
t
t2
te te
Kilsé Kilso
tér

8. abra: Szigetelt és szigeteletlen fal hdesési gorbéi
(Forras: sajat abra)
Belsé homérséklet: 20°C
Kiilsé hdmérséklet: -5°C
A falszerkezetiinkben egy atlagos HB-38-as falazoelem, plusz 10cm EPS hészigetelés talalhato,
(a vakolatok, ragasztok és egyéb rétegek tulajdonsagai elhanyagolva). A szigeteletlen,
feltételezett homogén szerkezetben a hdmérsékleteloszlas egyenes mentén valtozik, mig az

inhomogén, szigeteléssel ellatott falszerkezetben a hdmérsékleteloszlasban torést lathatunk. A
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meredekebb esés jobb hdszigeteld képességre, tehat nagyobb hdvezetési ellenallasra, vagy

kisebb hévezetési tényezore utal.

A szigeteletlen falnal a belsé falhémérséklet kb. 17°C, mig a hdszigeteléssel ellatottnal tobb
mint 19°C és a HB-38 kiils6 feliiletén is még 12°C. A hészigetelésben kovetkezik be At=14°C

h6fokesés.

Vajdané (2006) szerint a héérzeti komfort szempontjabol tehat nagymértéki javulast lehet
elérni, ugyanis az ember alland6 sugéarzasos hdcserében all a kdrnyezetével. A héaram iranya

¢s 0sszege a kovetkezo tényezoktdl fligg:

- tartdzkodasi hely a sugarzasos hdcserében résztvevo feliiletekhez viszonyitva,
- ezen feliiletek és a test kozotti hdmérséklet kiillonbsége,

- asugarzasban résztvevo feliiletek optikai tulajdonsagai.

Tehat komfort szempontbol nagyon fontos, hogy a helyiségeink belsd feliiletének hdmérséklete
minél magasabb és egyenletesebb legyen, ugyanis egy hdleado pl. egy meleg radiator és a hideg
feliiletti fal kozott az ember nagy sugarzasi hdmérséklet kiilonbséget észlelhet, ami sugarzasi

asszimetria diszkomfothoz vezet.

Tovabba az 8. dbran lathatd keresztmetszetekben kialakuldo hdmérséklet eloszlas allagvédelmi
szempontbol is fontos, ebbdl kovetkeztethetiink a feliileti, illetve a szerkezeten beliili

kondenzaciora.

2.3.5. Kondenzacio

A 23.3. fejezetben ismertettem, hogy milyen egészségkérositd hatdsai vannak a
paralecsapodasnak. A meleg levegd tobb vizet képes magaban tartani, mint a hideg levegd, ha
ez a meleg levegd hidegebb levegdvel vagy feliilettel keriil érintkezésbe, lehiil és a vizgdz egy

része kivalik belole.

A kondenzacio legvaldszinibb a kemény feliileteken, ezek ugyanis vizet nem, vagy
kismértékben eresztenek at. Tipikus példaja ennek a flirddszobai ablak és/vagy tiikkor. Egy forrd
zuhany utan a kornyezethez képest hidegebb iiveg feliileteken a para kicsapodik, ugyanis eléri
a relativ paratartalomhoz tartozé harmatpontot. Ezt feliileti kondenzacionak nevezziik.

(Paul M. 1984)
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A megfeleld hdszigeteléssel valdszintitlenné valik a feliileti kondenzacid, az 9. dbran szerepld
diagram segitségével képet kaphatunk pl. egy fiirddszoba ablakanal fellépd feliileti

kondenzaciorol.
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9. abra: Fliggobleges tivegfeliileten 1étrejovo kondenzacié meghatarozasa
(Forras: Paul M. 1984)

Az Uw=5,6 W/m?K szimpla iiveghez tartozik. A legtdbb haztartisban elterjedt a dupla
iivegezésii, bevonat nélkiili, levegd toltésti nyilaszardo Un=3 W/m?K. A fiirdészobdban 1évé
relativ paratartalom 70%. Ez jelenti az A pontunkat. Vizszintes egyenest hlizva a feltételezett
belsé 20°C-os homérsékletig, megkapjuk a B pontot. Az ilivegen akkor kovetkezik be a
kondenzacid, ha a kiilsé hdmérséklet kb. 3°C. Ugyanezen belsé hdmérséklet mellett, ha a kiilsd
hémeérséklet -5°C-ra csokken, valtozatlan relativ paratartalom mellett mar valamivel Uy=2
W/m?K alatt kell lenni az i{ivegnek (C pont), hogy a kondenzaciét elkeriiljiik. Ehhez mar
legalabb bevonatos kétrétegli tivegezéssel kell rendelkezniink. A mai korszerli haromrétegli
iivegezéssel ellatott nyilaszarok Uw értéke béven 1,0 W/m?K alatt van, ebben az esetben a
feliileti kondenzacid csak extrém magas paratartalom ¢és belsé hdmérséklet, valamint nagyon
alacsony kiils6 hdmérséklet mellett kvetkezhet be.

A kondenzaci6 az épitdanyagok belsejében is létrejohet, ezt belsé kondenzacionak nevezziik,
ami veszélyesebb a feliileti kondenzécional, hiszen a nedvesedés addig nem lathato, amig
tényleges karokat nem okoz. A nedvesség hatastalanna teheti a hdszigetelést, megvaltoztathatja

az épliletszerkezet hdtechnikai jellemzdit.
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A kondenzacid kialakulasat a kdvetkez6 tényezok befolyasoljak:

1. Az ¢épiiletbe bejutd levegd nedvességtartalma ¢és homérséklete: téli és nyari kiilso
hémérsékletek, paratartalmak, éghajlati viszonyok

2. Az épiilet belsejében 1évo levegd nedvességtartalma és hdmérséklete: lakok altal 1étrehozott
homérséklet és para.

3. Szell6zés mértéke: természetes vagy mesterséges szellozés. Nyilaszarok tomitettsége.

4. Helyiségekben 1év0 feliiletek hdmérséklete: altalaban hohidak kdrnyezetében kialakulo kis
homérsékletek helyi kondenzaciot okozhatnak

5. afal porozussaga és hémérséklete. (Paul M. 1984)

Zold (2001) szerint az épitdéanyagok nagyrésze porusos szerkezetll, a porusok Osszesitett
feliilete fontos szerepet jatszik a nedvesség felvételében ¢és megkotésében. Az anyagok
nedvességfelvételére a szorpcios izoterma jellemzd, amely a vizsgalt anyag vizfelvétele ¢s a

relativ paratartalom kozotti 6sszefiiggést abrazolja. (10. abra)

Szorpcios izoterma
Relativ Medvesseg-
|Egnedvesség tartalom 14
[%] [m %] F 121
0% 022 E )
20% 0.3 E
0% 0.4 {':_: 0.5
40% 05 B og-
50 % 056 @
. T 044
60 % 0,62 z
0% 0.7 = 024
80 % 0.8 ol
30 % 0.56 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
100 % 142 Relativ Iégnedvesséy [9%]

10. abra: Porotherm 30 N+F szorpcios izoterma gorbéje
(Forras: DanWatt, sajat abra)
A szorpcios izoterma x tengelyén az anyaggal érintkezd levegd relativ nedvességtartalma, az
y tengelyen az anyag nedvességtartalma szerepel. 100% relativ nedvességtartalomhoz tartozik
az anyag telitési nedvességtartalma, ami az 10.abran a Porotherm 30 N+F tégla esetében 1,4
tomeg %. A szorpcios izotermak a legfontosabb anyagokra az MSZ 24140: Epiiletek és

éplilethatarold szerkezetek hétechnikai szdmitasai szabvanyban vannak megadva.
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2.3.6. Hoszigeteld anyagok

Altalanos gyakorlat szerint hészigeteld anyagoknak nevezhetjiik a A<0,1 W/mK hdvezetési
tényezdjl, természetben vagy mesterségesen eldallitott anyagokbdl gyartott, kis teststirliségl

termékeket. Hatékony hdszigeteld anyagok azok, amelyeknél A<0,06 W/mK.
Csoportositasuk:

- Eredetiik szerint lehetnek szerves és szervetlen
- Szerkezeti felépitésiik szerint: lireges, szemcsés, szalas, vegyes anyagszerkezeti

- Természetes vagy mesterséges

A kovetkezOkben a vizsgalt ingatlanban megtaldlhatd €és a javaslatok soran alkalmazott

hészigeteld anyagokat részletezem.

Uveggyapot:

Uvegszal alapu termék, specialis receptirak alapjan késziil, iivegipari kemencékben olvasztjak
meg 1400-1500 °C-on. A nyersanyagok megolvasztasa utan, kiilonbozd szalképzo eljarasokkal
4-12 pm atmérdji szalakbol all6 halmazokat allitanak eld. A széalakbol omlesztett szalak,
zsinorok, matracok késziilnek. Hazankban a 90es években az iiveg- és kézetgyapot termékek
gyartasa €s alkalmazasa terjed el. A termékek egy része olyan feliileti réteggel lehet bevonva,

ami védelmet nyujt a kiilonb6z6 karos hatasok ellen (Balint J. 2001).

Kdzetgyapot:

Tisztan vulkéni és iiledékes kozetekbdl, bazalt, diabaz, azbeszt gyartott szilasanyag.
Felfedezése a XX. szazad elején, Hawaii szigetén tortént. A Kilauea vulkan kitérésekor a kb
1500°C-os lava a magasba jutott, majd a szél erds 16kései miatt hirtelen lehilt és jellegzetes

rostokkd, szalakka allva hullott vissza a foldre. Tulajdonségai:

- kivalo hészigeteld képesség

- rugalmassag, alak- és mérettartossag (nem zsugorodik, nincs hdmozgasa)
- viztaszitd (hidrofob) képesség

- ellendllés a kartevokkel, rovarokkal és ragcsalokkal szemben

- nagyon joO 1ég- és paraateresztd képesség

- kival6 hangszigetel6 és hanggatld képesség

- tlizallosag és tlizgatlo képesség

- kornyezetbarat alapanyag (Rockwool 2019)
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Polisztirol termékek:

A legelterjedtebben hasznalt hdszigeteld anyag, alapanyaga a habositott polisztirolgyongy.
Megkiilonboztetiink extrudalt és expandalt polisztirolhabot. Az XPS, extrudalt polisztirol az
1d6sebb, a masodik vilaghdboruban fejlesztették ki tengeralattjaro szigetelésre. Az EPS,
expandalt polisztirolt a granuldtum zart térben torténd vizgdézos vagy forrd levegds
duzzasztasaval gyartjdk. Az elShabositas soran a granulatumbol kb. 5-8mm  atmérdja
gyongyoket allitanak el6. Ezeket masodik 1épésben 110-120°C-on tovabb duzzasztjak és
tombdositik, hd hatdsara Osszetapadnak. A granulatumok a folyamat soran 35-50-szeresére
dagadnak. Ezek utan a blokkokat pihentetik majd méretre vagjak. Az EPS 100 termékosztalyt,
illetve magasabb szilardsagi termékek rovid ideig 100°C-ot megkdzelité hoéhatasnak is
ellenallnak. A nagyon alacsony hémérsékletet is jol viselik, -180°C-ig hasznalhatok fel.

(AUSTROTHERM 2023)
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3. A vizsgalt ingatlan ismertetése

Magyarorszagon az 1980-as ¢és 90-es évek vizvalasztonak tekinthetOk csalddi hdz épitések
szempontjabol. 1960-1980 kozott a legnépszerlibb épitési forma az un. Kadar-kocka volt,
(jelenlegi lakasalloméany kb. 850 ezer) mely négyzetes alaprajza és 100m? koriili alapteriilettel
bir. Helyi adottsagtol fiiggden késziilhetett valyogbdl, vagy kisméretli tomor téglabol, B30-as
téglabol. Fa-, boritott por és ETI fodémmel is, egy- vagy tobb alloszékes fedélszékkel.

A fejlédé technologiak és a boviild €lettér igény viszont egyre nagyobb csaladi hazak épitését
hozta magaval, kettd vagy akar harom szinten is. A tomor téglat és a valyogot felvaltottak az
egyre kisebb fajlagos tomegli és jobb hdszigeteld képességgel bird kézi falazoelemek. Példaul
a POROTON kézi falazoelem, ami polisztirolgydongy adagolassal késziilt, €s égetés soran apro
poérusokat hagyott az agyagban. A THERMOPOR elemek pedig flirészpor adagolassal
késziiltek. A fa fodémgerendak helyett eldre feszitett vasbeton gerendakat kezdtek alkalmazni,
mellyel nagyobb fesztavokat lehetett athidalni a tetdtéri raépithetdség mellett.

r1.c r__r

lehetdség volt, viszont a lehetd legnagyobb odafigyeléssel készitett munkaba is becstuszhatott

egy apro hiba, tehat a garancia nem értelmezhetd.
A vizsgalt ingatlan egyesiti a fentiekben leirtakat.

Epitése 1990.jtlius — 1991.oktober kozétt zajlott, a kor esztétikai és miiszaki elvarasainak
megfelelden. Bruttd alapteriilete a terasz nélkiil 103m?, tajolasa DK-D. 3 szintbdl all, melybél
a legalso a flitetlen pincehelyiség, kdzépen a magasfoldszint, a felsé szinten a beépitett tetdtér

talalhato (11. abra).

11. abra: A vizsgalt ingatlan
(Forras: sajat abra)
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Helyiségek elosztasat tekintve a foldszinten talalhato egy elészoba, egy nappali, egy haldszoba,
egy ¢étkezO, egy konyha, egy kamra, egy fiirddszoba és egy kiilonallo mellékhelyiség. Az
emeleten tovabbi két haldszoba, egy fiirddszoba ¢€s egy kozlekedd lett kialakitva. Belmagassag
megfeleld, a foldszinten 2,7m a tetétérben 2,4m. A folyamatos emberi tartozkodasra alkalmas

helyiségek tajolasa D-DK, benapozottsaga kivalo.

3.1. Epitéanyagok, épiiletszerkezeti megoldasok

A pontos rétegrend megallapitasahoz feltaras nem tortént az ingatlanban. Viszont rendelkezésre
allnak az eredeti tervdokumentaciok, és szemrevételezés alapjan példaul a fiitetlen

pincehelyiségbdl, buvotérbdl, vagy a padlastérbdl ellendrizhetd annak valddisaga.

Manapsag épitett pincéknél teljesen egyértelmil a vizszigetelés kialakitdsa, ami a valasztott
haznal sajnos kimaradt. Emiatt a jelent0s csapadékkal jaro belvizes években a talajviz tobbszor
is megjelent a pincében. A csekély mértékl belsé vakolat levaladson kiviil mas lathaté kar
azonban nem keletkezett. Kezdetben itt kaptak helyet a fiitési rendszer hdtermeldi és a

hdszallito rendszer gerincvezetékei is a pincefodém alatt futottak.

Az épiilet f6ldszinti padlosikja 140cm-rel magasabb, mint a kornyezd terepszint. Energetikai
szamitasnal ezért a fltetlen pincehelyiség f6lotti fodémet kell figyelembe venni, mint hatarold
szerkezet. A kozbensé fodémek mindkét esetben ,,E-66” jelli, 684cm hosszu feszitett vasbeton
gerendak, EB 60/19 béléstesttel. (12. abra). Hoszigetelésként S5cm vastag EPS lett behelyezve.
A vasbeton gerendas épitkezés egy olcso €s tartdos megoldas. A 4. dbran lathato, hogy a gerenda
also 6vében helyezkedik el 5db eldre feszitett betonacél, mely jelentds huzoerdt képes felvenni.
A gerenda felsé része veszi fel a nyomoerdket. A béléstestek kavicsbetonbol vagy

konnylibetonbol késziiltek.
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12. abra: ,,E” gere,ndés fodém EB 60/19 béléstesttel
(Forras: Epitkez6 aruhaz honlapja)
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Mivel a gerendak teljes szélességben atérik a haz rovidebb oldalat, igy teherhordd szerepe csak

a kiils6 falnak van. Az évek soran kétszer is tortént helyiségatépités a magasfoldszinten.

Energetikai szempontbol a legnagyobb problémaval jaré hatarold szerkezet a kiilsé fal. A
téglaipari technologiak fejlodése lehetdveé valt a j6 mindségl lireges téglak készitése.
Az iireges téglak elonyei:

- eldallitasukhoz kevesebb nyersanyag sziikséges

szaritasukhoz és égetésiikhoz kevesebb hdenergia kell

- fajlagos tomegiik kisebb

jobb a hoszigeteld képességiik

térfogatuk a tomor téglanal nagyobb, ezért termelékenyebben falazhatok.

Az lireges téglak hoszigeteld képessége annal jobb, minél kisebb az egyes liregek mérete €s az
iiregek minél tobb sorban helyezkednek el. A sok kis lyukkal késziilt tégla altalaban jobb
hészigeteld, mint az azonos liregtérfogatll, de nagyobb iiregekkel késziilt. Az iiregek a beépités
soran fliggdleges vagy vizszintes helyzetiick lehetnek. A fodém és valaszfal elemek iiregei
vizszintesek, a falazo elemek iiregei vizszintesek, vagy fiiggdlegesek lehetnek. A téglak
tregeltségét, (liregtartalmat) térfogat %-ban fejezik ki. A soklyuku téglak iiregtartalma
minimum 25% ¢és a lyukak szama legalabb 50 (Balint J. 2001).

Az ingatlan HB-38-as jelli falazoblokkbdl lett épitve (13. abra), gyartasi helye Tapiogyorgye,

ugyanis az 1990-es években Magyarorszagon joval tobb téglagyar miikkodott mint manapsag.

A

13. 4bra: HB-38 falazoblokk
(Forrés: sajat abra)

A korszakban hasznélt falazoblokkok koziil kielégitd hétechnikai jellemzdvel rendelkezett,
példaul a kisméretli tomor tégla 0,78 W/mK hdvezetési tényezd értékénél tobb mint kétszer

jobb (4. tablazat).
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4. tablazat: HB-38 falazoblokk és kisméretii tomor tégla hétechnikai jellemzdi
(Elekes K., To6th M., Osztroluczky M., Sardi G., Gerben Z. (1983) alapjan sajat tablazat)

Hovezetési Péravezetési
Vastagsag Teststirtiség Fajho tényez0 ellenallas
Név cm kg/m3 kJ/kgKk | W/mK m2sMPa/g
HB-38
falazoblokk 38 950 0,88 0,37 5,94
Kisméreti
tomor tégla - 1730 0,88 0,78 falvtg.-tol fiigg

Nyilaszarokként kétrétegli hodszigeteld iiveggel ellatott fa ablakok lettek beépitve,
lagyfémbevonat és nemesgdz nélkiili toltéssel. 2db 4mm-es iiveg 16mm-es tavtartoval
Osszeragasztva. 4-16-4 Ug=2,8 W/m?K. Lagyfémbevonattal Ug=1,4 W/m?K + gaztdltéssel
Ug=1,1W/m?K. A nyilaszarokat a falszerkezet vastagsaganak kdzepén helyezték el, egyrétegii
szerkezetnél ez volt a legelterjedtebb beépités, igy alakult ki a legkevésbé hohidas szerkezet.
Az ablakokra milanyag redényoket szereltek. A héatbocsatasi tényez6 iivegezett szerkezetek
esetén tartalmazhatja a tarsitott (pl. redony, zsalugater) hatasat is, ekkor a tarsitott szerkezet
Hhyitott” és ,,csukott” helyzetére vonatkozo hodatbocsatasi tényezok szamtani atlaga vehetd

figyelembe.

Hazank éghajlati adottsaga miatt elterjedt 45°-0s, tetdtér beépitésre alkalmas fedélszék lett

kialakitva, betoncserép fedéssel. Tetd anyagsziikséglete 10db/m?, tomege 40kg/m?.

A beépitett tetotér hatarolo szerkezetei a kiilsd fal, a buvotér fala, a ferde tetd és a padlastér

alatti fodém.

A 10x15cm-es szarufak koz¢é 12cm vastag tiveggyapotot helyeztek, mely a tet6tér nagy részét
korbeoleli. A kialakuld beépitetlen padlastér és buvotér elonyodsen befolydsolja az épiilet
hohaztartasat, télen a hdszigeteld réteg felett/mellett 1€vé zart tér a haz hdéveszteségeit
csokkenti. Viszont a tet6tér térelhatarolo szerkezete konnyti, igy hétehetetlensége kicsi, nyaron
a tetdtéri helyiségek felmelegedése gondot okozhat (Bit6 J. 2003).

A buvotér falazata szintén HB-38-as falazoblokk, viszont itt futdsorra rakva, tehat 19cm
vastagsagban. Szemrevételezés alapjan csak a fliggbleges feliiletre helyeztek tiveggyapot

szigetelést. (14. abra)
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14. 4bra: Buvotér részleges szigetelése
(Forréas: sajat abra)

3.2. Epitéskori épiiletgépészeti elemek ismertetése

A hazban a hétermeldk - a szilard tiizelésti kazan és a gazkazan-, a pincében lettek elhelyezve.

Fités tipusa: kdzponti, rendszer méretezési héfoklépcsd: 90/70 °C.

A

O
H

15. 4bra: ETI-25-ES tipust gazkazan
(Forras: Gazor honlapja)
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Az ETI-25 gazkazanok (15. abra) elsédlegesen az egyedi lakasfiitési igények kielégitésére
szolgéltak. Nyilt égésterli, tehat az égéshez sziikséges oxigént a kornyezetébdl nyerte.
Hagyomanyos gazkésziilék, a rejtett hd az égéstermékkel egyiitt tavozott a szabadba. A
flitdviznek magas hOmérsékletliinek kellett lennie, hogy az égéstermék hdomérséklete ne
csOkkenjen a harmatpont ala, igy elkeriilve a kondenzacidt. Teljesitményiik sokszor
tulméretezett volt a haldzathoz képest, de az olcsé energiadr és a kiilonbozo teljesitményii
hétermeldk ara kozotti kis kiilonbség nem indokolta a pontosan megfeleld valasztasat (Gazor

honlapja).
Szilard tiizelésii kazan névleges teljesitménye kb. 25kW volt.
Hasznalati melegviz eldallitasra egy 80 literes kémény nélkiili HAJIDU gazbojler lett beépitve.

A héleadok kétcsdves rendszerbe voltak bekotve, aminek {6 jellemzdje, hogy minden
radidtorhoz azonos eldremend hOmérsékletli viz aramlik. A rendszer hatrdnya a tobb
csOvezeték. Mivel a gerincvezetékek is a pincében futottak, szigetelés nélkil jelentds

héveszteség alakult ki. Ma mar csak a falban 1év6 lyukak arulkodnak méretiikrél. (16. abra)

16. abra: Fiitésrendszer gerincvezetékének helye
(Forréas: sajat dbra)

Radiatorként 4 oszlopos 600mm magas acél lapradiatorok keriiltek beépitésre. A fiitOviz magas

eléremend homérséklete miatt (90 °C) a radidtorok mennyisége (feliilete) elég csekély volt.

3.3. Energetikai korszertisitések

Az ingatlan 1991-es megépitésétdl kezdve 2008-ig kellett varni az elsd korszerlsitéssel. A

gazkazan egyre tobbszor hibasodott meg, a nem szakszeri karbantartés, katranytalanitas hianya
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pedig a szilard tiizelésti kazan hatasfokat csokkentette. A kéményben felhalmozddott katrany
miatt a kéményt vissza kellett bontani, és tjra fel kellett épiteni a padlasszinttél. A fa
nyilaszarok tomitései rideggé valtak, a kereteket pedig kiilonboz6 farontd rovarok tamadtak

meg.

2008-ban hétermeldként egy Baxi tipusi PRIME STORAGE HT 240 kondenzacios kombi
gazkazan (17. abra) kertilt beépitésre, mely a gazban 1év6 latens hot is hasznositja, ami foldgaz

esetében 11%. Teljesitménye 24kW, tiizeléstechnikai hatasfoka 94%.

A kondenzicids technika azt feltételezi, hogy a felhasznalt tiizeldanyag hidrogént tartalmaz.
Minél magasabb a hidrogéntartalom, annal nagyobb lehet a vizgdz kondenzacioval elérhetd
energianyereség, ami elméletileg 11% foldgaznal (Verbai Z., Kalmar T., Csaky 1., Kalmar F.
2013)

A kondenzicids kazanokndl fontos megjegyezni, hogy a magasabb hatasfokhoz minél
alacsonyabb flitéviz eldremend homérsékletre van sziikség, hogy a kondenzacio 1étrej6jjon. Az
alacsonyabb flitoviz homérséklet miatt (55/45°C) nagyobb feliiletii holeadokat sziikséges
betervezni az épliletbe, mint az addigi esetleg magasabb hofoklépesdre tervezett rendszernél.
Ez természetesen csak akkor igaz, ha valoban kondenzacios zonaban mikédik (Homonnay Gy.
(2001).

17. ébra: Baxi PRIME STORAGE HT 240
(Forrés: sajat abra)

Az Eurdpai Bizottsag 813/2013/EU rendelete kimondja, hogy a lakossagi fogyasztok 2016.
julius 1-jét6l kizardlag olyan kazanokra kaphatnak hasznalatbavételi engedélyt, melyek
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szezondlis hatasfoka legalabb 86%-o0s. Ennek értelmében az eldirasnak megfeleld kazanok
keriilhetnek csak forgalomba. A jogszabaly nem mondja ki konkrétan, hogy csak kondenzacios
gazkazan épithetd be, viszont a hatdsfok kovetelmény miatt a kor 1ényegében a kondenzacios

kazanokra sziikiilt (813/2013/EU).

Hoéleadoként Delonghi lapradiatorok keriiltek beépitésre, termosztatikus radiatorszelepekkel
(18. abra). Radiatorok méretezésénél fontos paraméter a hoteljesitmény, &m nem mindegy,
hogy a katalégusokban feltiintetett érték milyen hoéfoklépcsdre vonatkozik. Példaul egy
1200x600mm-es radiator 90/70°C esetén 964W teljesitményii, 75/65°C esetén mar csak 704W.

18. abra: termosztatikus radiatorszelep
(Forrés: sajat abra)

A termosztatikus radiatorszelep az egyik legkoltséghatékonyabb energiamegtakaritasi eszkoz a
rendszertinkben. A termosztatikus szelepek  olyan  segédenergia  nélkiili
hémérsékletszabalyozok, amelyek haszndlatdval biztosithato, hogy a  beallitott
helyiséghémérsékletnek megfelelé vizmennyiség keriiljon a flitétestbe, figyelembe véve a
helyiségben 1év6 egyéb hdéforrasokat is. Amennyiben a helyiséghdmérséklet a termosztatfejen
bedllitott értéknél kisebb, a flitdviz a nyitott allapoti szelepen keresztiil akadalytalanul
aramolhat a fiitGtestbe. A fiitdtest a kornyezd helyiséglevegét mindaddig melegiti, amig a
termosztatfej koriil kialakul a kivant 1éghdmérséklet. A helyiséghOmérséklet ndvekedésének
hatasara a termosztatfej érzékeld toltete kitagul, és a szeleptengely kozvetitésével a szelepet
elzarja. A homérséklet csokkenésével a folyadéktoltet lehtil és térfogata csdkken, aminek

hatéasara a szelep ismét kinyit, és a fiitékdzeg dramlasa megindul (Epiiletgépészet honlapja).

A 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet 1. mell¢kletének 4.1. pontja szerint 0 flitési rendszer

létesitésekor 6nszabalyozo késziilékeket kell felszerelni minden 12m?-nél nagyobb helyiségbe.
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A radiatorok dsszes feliilete: 7,53m? + 1,35m? t6r61kdz6 szaritod. A lapradiatorok elénye, hogy
az 0sszetett, sugarzasos és konvekcids héleadast ugy valdsitja meg, hogy a fiitélap hata és a fal,
mint hatarol6 szerkezet kozott konvekcids, mig a helyiségben tartézkodok felé sugéarzasos
héleadas valosul meg. Valamint nagyobb feliilete az alacsony eldremend vizhdéfok miatt
esztétikusabb is. A rendszer gerincvezetékei a fiitetlen pincehelyiség helyett mar a flit6tt térben
kaptak helyet, igy csokkentve a hdveszteséget. Anyaga a régi rendszer vastag acél csoveivel
ellentétben réz.

A rendszer egyetlen hatranya, hogy joval kevesebb fiitdvizet igényel, igy gravitacios keringetés

nem jOhet szoba, mindenképpen elektromos energia kell a szivattyus keringetéshez.

2014-ben egy uj szilard tiizelésti kazannal és egy 1000 literes puffertartallyal egésziilt ki a fiitési
rendszer (19. abra). A kazan egyedileg épitett, 23kW névleges teljesitményt, fels6 égésii kazan.

19. 4bra: Szilard tiizelésti kazan és puffertartaly
(Forréas: sajat dbra)

A puffertartaly fontos eleme a rendszernek. A szilard tiizelésti kazdn magas hdmérsékleten éri
el maximalis hatasfokat, ami gyors felflitést eredményez a rendszerben, a nagy feliileti
héleadok miatt pedig kellemetlen héérzet alakul ki, a kazant le kell ,,fojtani”. Ez tokéletlen
égéshez vezet. A puffertartalyt beiktatva el6szor a tartalyban talalhato vizet fltjiik fel, majd egy

keverdszelep segitségével folyamatosan adagoljuk a kivant homérsékletli fltdvizet a
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rendszerbe. igy a kazan egy toltéssel felfiiti a tartaly vizét, amit a legrovidebb id6 alatt és a

legnagyobb hatasfokkal végzi.

Az lvegezett nyilaszard szerkezetek folyamatos fejlodése lehetévé tette, hogy az
¢épiilethomlokzatokban a kiilsé falak hdszigetelési mértékéhez kozelitd, kivaldo ho- és

hangszigeteléstl, illetve 1ég- és vizzard képességli szerkezeteket épitsiink be.

Az eddig kétrétegli livegezésili nyilaszarok helyére korszer(, 3 réteg livegezésii (4-12-4-12-4)

80mm-es Borovi ablakok keriiltek, aluminium redénnyel. (20. dbra)

R 11 8

20. abra: 3 rétegli nyilaszaro
(Forrés: sajat abra)

A régi ablakok kibontdsa utan csavarral rogzitették a falnyilasba a kereteket, majd a falnyilas
¢és a keret kozotti teret PUR habbal toltotték ki. A tetdtérben a tetotéri és a fiirdészobaban
talalhato kibuvo ablakok is cserélve lettek, Un= 1,52W/m2K.

Az utdlagos hoészigetelésre valo tekintettel, a redony sineket a fliggbleges faltol 4cm-re

helyezték.

2019-ben napelemes rendszer kertilt kiépitésre (21. dbra). 15db 275Wp teljesitményli panel lett
telepitve, mely 6sszesen 4125Wp teljesitményii (25°C-on 100% hatasfokot feltételezve).

29



—_—

21. 4bra: Napelem rendszer a vizsgalt ingatlanon
(Forréas: sajat abra)

A tetd hajlasszoge 45°, azimut -55°, arnyékolasbol adodod veszteség nincs. Magyarorszagon

napenergia hasznositasra 35°-os d6lésszog és D-i tajolas a legoptimalisabb. A PVGIS adatai

szerint az ismertetett rendszerrel 4511 kWh villamos energia termelhetd évente (1. Melléklet).

Annak ellenére, hogy az idedlis elhelyezéshez képest a rendszer hatasfoka csak 85-90% (22.

abra), az elmult években a termelés 4700-5400 kWh kozott mozgott.

1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 I || 1 1
90 -70 50 -30 -10 10 30 50 70 90
Kelet Dél Tajolas [°] Nyugat

22. abra: 90%-os hatasfok 45°¢s -55°esetén
(Forras: Tokyosolar honlapja alapjan, szerkesztett abra)

Az inverter Fronius 4.0-1 (wifi), mellyel pontosan nyomon lehet kovetni a fogyasztast. A
rendszer halozatra kothetd. A telepitést kovetd tiz évig, tehat 2029-ig éves szaldo elszamolassal
lehet a kozmiiszolgéltatd felé elszamolni a rendszerbe betaplalt és onnan felhasznalt villamos

energia mennyiségét. Mivel megtortént a villamos haldézat harom fazisura bovitése, és az
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inverter is lehetOvé teszi, a rendszert egészen 8,2kW teljesitményig lehet bdviteni. Sajnos
deriilt, szélcsendes id6ben a panelek talmelegednek, akar 80°C —ra is, ami nem ritkan 19-22%

hatasfok csOkkenést okoz.

3.4. Az ingatlan energetikai vizsgalatanak alapadatai

Az ingatlan energetikai vizsgalata a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet 2021.1.1.-i allapota alapjan
tortént. A 2. melléklet 1. pontja a szamitasi modszert irja le, mely alapjan méretezési alap
adatokat kell meghatarozni. Magyarorszag teriiletén -15°C- -11°C kiils6 méretezési
hémérsékletet javasolnak tervezési értékként (23. abra). A térkép szerint Abony a -15°C-0s

zonaba esik, itt a nagyon alacsony atlaghdmérsékletli napok szdma a jellemzo.

23. abra: Kiils6 méretezési hdmérséklet Abonyban
(Forras: Hokomfort honlapja alapjan, szerkesztett abra)

Epiilet rendeltetése: lakoépiilet
Foébb alapadatok:
Tajolas: 35°
Foldszinten: hx=6,6m hy=13,1m belmagassag: 2,7m
Emeleten: hx=4,6m hy=13,1m belmagassag: 2,4m
Tetd hajlasszog: 45°
Szakaszos lizem korrekcios szorzo: 1
Szakaszos iizem a kdzponti flitési rendszerek egy olyan tizemeltetési modja, amikor bizonyos
idészakokban a belsd homérséklet a tervezett érték alé siillyedhet. A szakaszos lizem a
kovetkezd tizemmodokkal valdsithatdo meg:
- normadl lizem

- kikapcsolt allapot
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- csoOkkentett izemmod

- leszabalyzott izemmod

- csUcsiizem
Légcsereszam a fiitési idényben: 0,5  1/h
Légcsereszam a nyari idényben: 9 1/h

3.5. Az energetikai vizsgéalat mddja

A 7/2006. (V.24.) TNM rendelet lehetdvé teszi a szamitasi modszerek megvalasztasat részletes
¢és egyszerli kozott. Ezeket akar 1épésenként is valtoztathatjuk. Az egyszerisitett modszer a
rendelet altal megadott kozelitd dsszefiiggéseken alapszik, a biztonsag javara téved. A részletes
modszer szabvanyokra vagy szamitogépes szimulaciés modszerekre tamaszkodik, pontosabb
értekeket ad, mint az egyszerlsitett modszer, viszont a szdmitasokra forditott id6 is joval

nagyobb.

A kovetkezd vizsgéalatokndl van lehetdség a részletes és egyszeriisitett modszer kozott
valasztani:

- A rétegtervben szerepld inhomogeneitadsbol szarmazd héhidak

- Fitetlen terek hatasa

- Csatlakozasi hohidveszteségek

- Benapozas ellendrzése

- Fajlagos hotarolo tomeg

- Direkt sugarzasi nyereség fitési idényre vonatkoztatva (Qsd)

- Direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hdmérséklet szamitasahoz (Qsq)

- Nyari sugarzasi héterhelés (Qsdnyar)

- Indirekt sugarzasi nyereség (Qsid)

- Egyensulyi hdmérsékletkiilonbség hofokhid és idényhossz

- A fiitési és melegvizellatod rendszer teljesitménytényezdje (hatasfok), a veszteségek és

a segédenergia igény (Szalay Zs. 2019: 4)
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A 7/2006. TNM rendeletben megjeldlt legfontosabb szabvanyok:

MSZ EN ISO 6946: Epiiletszerkezetek és épiiletelemek. Hévezetési ellenallds és

héatbocsatas. Szamitdsi modszer: ez a szabvany az épiiletszerkezetek hdvezetési

ellenallasanak és hdatbocsatasi tényezdjének szamitasi modszerét adja meg. Nyilaszarokra,
talajjal érintkezé szerkezetekre nem vonatkozik. A moddszer hétechnikailag homogén
rétegekbol allo szerkezetekre vonatkozik, inhomogén rétegekbdl allo szerkezetekre kozelitd
szamitasi modszert ad.

MSZ EN ISO 10211: Hohidak az épiiletszerkezetekben. Hoaramok és felileti

hémérsékletek. Részletes szamitasok: a szabvany megadja a héhidak haromdimenzids és

kétdimenziés modelljeinek eldirasait. Az eldirdsok tartalmazzak a geometriai
peremfeltételeket, a modellek felosztasi egységeit, a hdtechnikai peremfeltételeket, a
felhasznaland6 hdtechnikai értékeket ¢és Osszefiiggéseket. Alkalmazhaté tovabba a
vonalmenti és pontszerli hdatbocsatasi egylitthatok és a feliileti hdmérsékleti egyiitthatok
meghatarozasara is.

MSZ EN 1SO 13370: Epiiletek hétechnikai viselkedése. Hb4tvitel a talajban. Szamitési

modszerek: ez a szabvany a talajjal hdtechnikai kapcsolatban 1évd épiiletszerkezetek

héatviteli tényezdinek és héaramainak kiszdmitadsara ad modszereket.

A vizsgalatot €s a szamitasokat DanWatt Fitéstechnikai programmal végeztem. A program

mikodésének alapja az MSZ-04-140-2: 1991 szabvany, melyben tablazatokat talalhatunk

tobbek kozott a beépitett hdszigetelé anyagok hdvezetési tényezdinek korrekcids értékeirdl, a

kiilsé hatdsoknak kitett falszerkezeti rétegek hdvezetési tényezdjének helyesbitésérdl és a

fltetlen terek homérsékletérdl is. Szamitasaimat, korrekcidimat az MSZ-04-140-2: 1991

szabvany szerint végeztem. A feliileti, szerkezeti csatlakozasoknal keletkezd hohidvesztesegek

meghatarozasahoz a szerkezeteimet erdsen hdéhidasnak feltételeztem, a TNM rendelet II

melléklet 1. és 2. tablazata alapjan.
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4. Eredmények, kovetkeztetések

A vizsgalat a 2. Mellékletben talalhato.

Az épiilet fajlagos primer energiafogyasztasa: 108,80 kWh/m?a
K&vetelményérték: 100,00 kWh/m?a
Az épiilet energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 108,80 %

Energetikai mindség szerinti besorolas: CC (Korszeri)

A mindség szerinti besorolast 6sszevetve a 2.2.2. fejezet 2. abrajaval, lathatjuk, hogy a vizsgalt
ingatlan a hazai ingatlanpiacon a mindségi besorolasok atlagat tekintve atlag feletti étéket ér el.
Koszonheti ezt a korszakban jo hdszigeteléssel biro tégla falazatnak, a kondenzacios kazan
hétermeld rendszernek, a 3 réteg livegezésli nyilaszaroknak, és a kiépitett fotovoltaikus
rendszernek.

A nyilaszarok héatbocsatasi tényezoje a ,, Tetdtéri ablak 45*55” | Tet6téri ablak 80*100” és
L»AjJto 110%120” kivételével megfeleld a kdvetelménynek, a kisméretli 60*60-as ablakokra
nincs meghatarozva kovetelményérték, mert iiveg feliiletiik nem éri el egyenként a 0,5m?-t.

A hatarol6 szerkezetek kozott sajnos sokkal rosszabb az ardny, a szerkezetek koziil egyik sem
felelt meg a koltségoptimalizalt szintii kovetelményértékeknek. A hdszigetelést kapott hatarold
szerkezetekben ugyanis a szigetelés vastagsaga nem kielégitd vagy egyaltalan nincs beépitve.
Ez paradiffuzids szempontbol is aggalyos, hiszen tobb szerkezetben is paralecsapddas alakult
ki, a HB-38-as falazdblokkban és az E+EB 60/19-es fodémszerkezetben.

Legrosszabb hdétechnikai tulajdonsaggal a ,Buvotér alatti fodém”™ rendelkezik, rétegtervi
héatbocsatasi tényezdje a megengedett 0,170 W/m2K értékkel szemben tobb mint tizszeres,
2,335 W/m?K. A rétegvizsgalat soran lathat6, hogy semmilyen hészigeteléssel nem
rendelkezik.

A szamitdsok soran a flitott teret hatdrold szerkezetek koziil értelem szerlien a kdzbensd
fodémeket és a kozfalakat kihagytam, viszont az épiilet hdtarolo tomegének szamitasakor nagy
szerepiik van. A 7/2006 (V.24.) TNM rendelet meghatarozza, hogy az épiilet fajlagos hotarolo
tomegének szamitasat az EN ISO 13790 szerint kell végezni. Az épiilet hétarolod tdmege az
épiilet belso levegdjével kozvetlen kapcsolatban 1évo hataroloszerkezetek hotarold tomegének
Osszege. Az Osszegzést minden szerkezet minden rétegére el kell végezni a legnagyobb
figyelembe vehetd vastagsagig, mely a belsé feliilettdl mérve 10 cm, vagy a belso feliilet és az
elsé hdszigeteld réteg, vagy a belso feliilet és az épiiletszerkezet kdzépvonaldnak tavolsaga,

attol fiiggden, hogy melyik a legkisebb érték.
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Fajlagos hétarolo tomeg:

Ezek figyelembe vételével az épiilet jellege:
Futott térfogatot hatdrolo dsszefeliilet:
Futott térfogat:

A/V aréany:

488 kg/m?
nehéz (mt>4
346,2 m?
349,0 m®
0,992 m?/m3

00 kg/m?).

Az A/V arany a fajlagos hoveszteség tényezd (Qmax) megengedett legnagyobb értéke miatt

fontos (24. abra).
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24. abra: A fajlagos hdveszteségtényez6 kovetelményértéke A/V fliggvényében
(Forras: 7/2006. (V.24.) TNM rendelet alapjan, szerkesztett abra)

Mivel az épiilet fajlagos hotarold tomege szerint a nehéznek mindsiil, elegendd a rendelet 5.

melléklet II. részében szerepld kovetelményt teljesiteni

energiaigénylinek mindsiiljon.
A 17. abrardl qmax: 0,347 W/mPK

A szamitott érték q: 0,681 W/mPK

Tehat az épiilet fajlagos hdveszteség tényezdje nem felel meg.

ahhoz, hogy kozel nulla

A fiités éves fajlagos nettd hdenergia igénye 134,74 kWh/m?a, 4400h fiitési idényhossz,
72000hK héfokhid és <8,0 K egyensulyi hdmérsékletkiilonbség mellett.

A nyari felmelegedés elfogadhatd mértekd.

A fiitési rendszer hétermeldje 95%-ban, a kondenzacios kazan a fiitott téren beliil talalhato.

Szintén a flitott téren beliil taldlhatok az elosztd vezetékek is, amely jelentds hOmennyiség
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megtakaritassal jar. A szilard tlizelésti kazan haszndlata, a fitési idény hosszanak 5%-4t teszi

ki. Elhelyezése a puffer tartallyal egytitt flitott téren kiviil van.
A flités fajlagos primer energiaigénye Er. 147,72 kWh/m?a.
Ennyi hot kell a kazanokbol a rendszerbe betapléalni évente.

Megujuld energia részarany MER= 40,9%
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5. Korszerlsitesi javaslatok, komfortparameéterek valtozésa,
fogyasztasi adatok

Korszertisitési javaslatom harom alternativat tartalmaz:

1. azonnal végrehajthatd, szakértelmet nem igényld korszerisités, rovid megtériilési

1d6vel rendelkezd

2. koltségoptimalizalt korszeriisités, az épiilethatarolo szerkezetek hdszigetelése

3. az ingatlanban rejlé energiapotencial feltarasa a jovore valo tekintettel.
A végrehajtott korszerlsitésekkel elérhetd kategoria besoroldsok el6tt a kdvetkezo feltételeket
kell tisztdzni.
Kozel nulla energiaigényii besorolas (BB) feltétele, hogy az energiasziikséglet legalabb 25%-
at megujuld energiaforrasok biztositsak. A vizsgalt épiiletnél ez teljesiil, a megujuld energia
részarany 40,9%.
A 176/2008. (VL. 30.) Kormanyrendelet 3. melléklete kimondja, ,,AA” vagy anndl jobb
besorolds csak a Rend. szerinti részletes modszerrel vagy dinamikus szimuldcioval
alatamasztott modon adhato. A dinamikus szimulacios esetén is a rendeletben meghatarozott
méretezési alapadatokkal egyenértékii adatokkal kell végezni a méretezést. Tovabba ,,AA”
vagy annal jobb besorolds csak olyan esetben adhatd - az Osszesitett energetikai jellemzd
maximum 40kWh/m?a értékén feliil, ahol:

1. ahdtermeld idéjarasfiiggd szabalyozasa megoldott,

2. ahiitési és flitési rendszer helyiségenkénti szabalyozhatosdga megoldott,

3. ahol az 6nallo tulajdont vagy kiilon bérbe adhato épiiletrészek energiafogyasztasanak

mérése kiilon legalabb koltségosztok felszerelésével vagy egyedi mérdkkel megoldott.

Utodlagos hoszigetelésnek a kiilsd falat kivéve, a Rockwool termékeit valasztottam, a gyartd
sz¢éles palettaval rendelkezik az asvanygyapot szigetelések terén, ami a vizsgalt hatarold
szerkezeteink nagy részéhez megfelel lesz. Természetesen mas gyartd elemei is hasznéalhatok,
ha legalabb ugyanilyen vagy jobb értékekkel rendelkeznek, mint az 4ltalam betervezettek.
Teljesitmény nyilatkozatok megtaldlhatok a 6. Mellékletben. A koltségelemzések alatt a
kovetkezd energiaarakkal szamoltam:

- Villamos energia: 38 Ft/kWh

- Gaz 3,5 Ft/MJ

- R 4,8 Ft/MJ
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5.1. Azonnali korszerusitési beavatkozas

A vizsgalat sordn két hatarold szerkezetnél is feltlint a szigetelés részbeni vagy teljes hidnya.

Az egyik a ,,Buvotér alatti fodém™ a masik a flitetlen pincehelyiség feletti fodémek.

Mivel a beépitetlen padlastéri buvotérnek, a padlastérrel egyetemben nem kell jarhato
feliiletinek lennie, ezért a ,,Buvotér alatti fodém™ szerkezethez 20cm Rockwool Multirock
Super kdzetgyapot keriil betervezésre. Rétegtervi hdatbocsatasi tényezdje igy mar U=0,181

W/m2K.

Szintén 20cm vastagsagban kap hdszigetelést a ,,Padlas alatti f6dém” Rockwool Deltarock

asvanygyapottal. U=0,113 W/m?K.

A pinceszigetelés annyiban kiilonbdzik az eddig emlitettektdl, hogy lefelé hiilé szerkezet, igy
érdemes iivegszovet kasirozassal rendelkezd terméket valasztanunk a hdszigetelésre. Az
iivegfatyollal ellatott feliilet a felerdsités utan oldéoszermentes diszperzios, illetve szilikat bazist
festékkel szort kivitelezéssel festhetd egy vagy tobb rétegben. Masik fontos elénye, ha
asvanygyapot terméket valasztunk, hogy nem szivja magaba a nedvességet, igy a penészedés

kialakulasat is megel6zi (Rockwool 2019).

A meglévo 2,3m belmagassag lehet6vé teszi a vastagabb hdészigetelést is. 15¢cm Rockwool
Ceiling kdzetgyapot hdszigetelést terveztem be. Nem feledve a diibeles rogzités pontszerii
héhidait, 5db/m?, melyek 0,004W/db értékkel rendelkeznek. Az utdlagos hdszigetelés az eddigi
0,555 W/m?K és 0,52 W/m°K értékeket 0,184 W/m?K és 0,181 W/m?K-re csokkenti.

Mind a bavotér szigetelés, mind a pince fodém szigetelése két ember szamara kényelmesen
elvégezhetd munka, némi iddraforditassal jelentds koltséget takarithatunk meg a kivitelezés

soran.
Az azonnali beavatkozas szamitasai a 3. Mellékletben talalhatok.

Ha csak a legegyszeriibben kivitelezhetd hdszigetelést valositjuk meg a buvotérben, nem
egészen 100ezer Ft-bol, az épiiletiink energetikai besoroldsa mar BB, az éves energia
megtakaritasunk 53ezer Ft, a beruhdzas megtériilési ideje 1,8év. A megtériilési id6bdl latszik,
hogy az eddigi szerkezet hdtechnikai tulajdonsagai nagyon rosszak voltak, tovabba a

beavatkozassal jelentds energiamegtakaritast érhetiink el (5. tablazat)

A buvotér, padlas és pince hdszigetelési kivitelezése 1,21millid Ft, az elért besorolas mar AA,

viszont az éves megtakaritasunk 74ezer Ft. A beruhazas tobbszoros értéke miatt a megtériilési

38



1d6 1s ardnyosan nagyobb, 16,3¢év. A koltségmegtakaritas itt nem olyan ugrasszert, az utdlagos
hészigetelésre forditott Gsszege viszont a tobbszordse az el6z0 javaslatnak. (5. tablazat)
5. tablazat: Azonnali korszertisitési beavatkozasi javaslatok 6sszehasonlitasa az eredeti

allapottal
(DanWatt alapjan sajat tablazat)

Csak buvotér alatti Buvotér +padlas
fodém valtozas |+pince valtozas
hoszigetelése [%0] hoszigetelése [%0]
Fajlagos hdveszteségtényezd
[W/m3K] 0,525 -22,907 |0,47 -31,72
Fiités éves nettd hdenergia
igénye [MWh/a] 15,242 -20,456 | 13,73 -28,32
Fités fajlagos primer
energiaigénye [kWh/m?a] 119,748 -18,938 | 108,99 -26,22
Osszesitett fajlagos primer
energiaigény [kWh/m?a] 80,823 -25,713 |71,7 -35,60
Besorolas BB AA
Beruhdzasi koltség [eFt] 97,7 1211,5
Eves energia megtakaritas
[eFt] 53,7 74,3
Megtériilési id6 [a] 1,8 16,3
Energiafelhasznalas
energiahordozo fajtanként
[MWh/a]
Elektromos aram -3,98 -3,98
Foldgaz 20,55 -1547 19,11 -21,42
Ttzifa, biomassza 1,49 -19,61 1,35 -27,15

Az igy elvégzett beruhdzassal az dsszesitett energetikai jellemzd Ep=71,677 kWh/m?a. Csak a
tablazatos besorolast nézve az ingatlanunknak mar kdzel nulla energiaigénytinek kellene lennie,
de a maximalisan megengedett fajlagos héveszteség tényezd értékét tullépi, qmax=0,347 W/mK

0=0,474 W/m3K, tehat marad a CC kategéria besorolas. (25. abra)

Tovabba a fajlagos h6veszteségi tényez6 értékének betartasa még nem garantalja azt, hogy az
Osszesitett energetikai jellemzdre vonatkozo kdvetelmény is teljesiil, ez szarmazhat példaul
elényteleniil megvalasztott energiahordozobol.

(Baumann M., Dr. Csoknyai T., Dr. Kalmar F., Dr. Magyar Z., Dr. Majoros A., Dr.
Osztroluczky M., Szalay Zs., Prof. Z6ld A. 2009)
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Atlagos belsd hdmérséklet: 200 C Fajlagos energiaigények  [k\Wh/mZa]
Egyenstlyi hdmérsékletkilonbség: 57 °C Flitési rendszersk: 110,602
Fitési héfokhid: 72000 hK/a Melegviz termeld rendszerel: 39,033
Fiitési idény hossza: 4400 hia Vilagitasi rendszersk; 0,000
Eves fiitési energiaigény:; 13,96 MWh./a Légtechnilkai rendszerek: 0,000
Fajlagos értéke: 98,16 kWh/m2a Hittési rendszersk:; 0,000
Légtechnika nettd éves energiaigénye: 0 MWh./a Tovabbi energiaigények: -73.013
Myari atlagos homérsékletkllonbség: 15 °C Osszezitett enemgetikai jellemzd: 71.677
Megengedett ek 30 T Megengedett ertek: 100
Alkaimazoft 72006 TNM rendelet 2021..14 dlapot. A
kgzel null.? ene_rglqlgen'_.n_laepuletek_ Energetikai mindség szerinti besorolas: CC (71.7%)
kovetelményszint (6. melléklet) szernt.
Megujulo energia: 41,142
A BB vagy jobb kategoria elérésehez a fajlagos hovesziesegtényezo érteke tal magas!

25. dbra: Magas fajlagos hdveszteségi tényez6 miatti CC besorolas BB helyett
(Forras: DanWatt, sajat abra)

De miért is olyan fontos a fajlagos hoveszteség tényez6? A fajlagos hoveszteségtényezo 7/2006
TNM szerinti definicidja: A fajlagos hoveszteségtényezd a transzmisszios héaramok ¢és a fiitési
idény atlagos feltételei mellett kialakuld (passziv) sugdrzasi hdnyereség hasznositott
hanyaddnak algebrai 0sszege egységnyi belsd - kiilsé hdmérsékletkiilonbségre és egységnyi

futott térfogatra vetitve.

Kovetelményértéke a kovetkezd képletek alapjan szadmithato, ha az épiilet fajlagos hétarolo

tomege alapjan nehéz:

Ha A/V <0,3 — qm = 0,16 [W/m°K]
Ha 0,3 <A/V < 1,0 —qm = 0,079+0,27 *(A/V) [W/m3K]
A/V >1,0 > qm = 0,43 [W/m®K]

A megengedett értékiink a 0,992 A/V tényezd miatt: gm= 0,347 W/m®K
Szamitott értékiink: g= 0,474 W/mBK
Ez t6bb mint 30%-os tallépés. Miért is lehet a fajlagos hdveszteségi tényezOnk ilyen magas,
noha az Osszesitett energetikai jellemzonk 71,7%? Egyrészt a fotovoltaikus rendszer nagyban
torzitja az dsszesitett energetikai jellemzot, a rendszer nélkiil ez az érték 149 kWh/m?a lenne.
Masrészt a kiilsd falunk a legnagyobb hiilé feliiletiink az épilileten, magasak a fajlagos

veszteségek értékei, és igy a fajlagos veszteségek részaranya is (26. abra).
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Szerkezet tipus A U [ i AUHW | AUZAL
megnevezes - [m3 |W/mK] [m] |W/mK]| [W/K] [%]

Buvdter alatt fodem +20cm  padlasfodem 26.20 0217 - - 5117 27
Ferde tetd tetd 39.82 0355 - - 14,14 76
Kilsé fal kulsd fal 1048 112 - - 117.2 62,7
Padlaster alatti fodem +min ~ padlasfodem 3013 0124 - - 2989 16
Pince folotti fodem k+hdszig pincefodem 5478 0221 - - 5188 28
Pince folotti fodem p+hdszig pincefodem 3168 0217 - - 2,946 16

26. abra: Kiilso szigeteletlen fal tulajdonsagai, kiilonds tekintettel a fajlagos veszteségekre
(Forras: DanWatt, sajat abra)

A kovetkezo fejezetben lathatjuk, hogy a kiilso falnal a fajlagos veszteség részaranya akar a

harmadara is csokkenthet6.

5.2. Koltségoptimalizalt korszeriisités

Utdlagos hdszigetelés esetén koltségek tekintetében a kiils6 falak hdszigetelése a
legmegterhelébb. A vizsgalt épiiletnél a kiilsd falak Osszes feliilete kiilméretek alapjan
113,42m?. Tapasztalatok szerint egy atlagos épiiletre a maximum felrakhato hészigetelés
vastagsag, ami még legalabb 5% energiamegtakaritast eredményez: 32-34cm. Ez a vastagsag
viszont pontos szamitdsok nélkiil nem allapithatdo meg az ismertetett épiiletnél. A kiilsé falnal
35cm vastagsagrol indulva vizsgaltam, hogy 5-5cm-es vastagsagi csokkenés, mennyi tébblet

energiafelhasznalast eredményez.

A valasztott kiilsd fali hoszigetelésem alapja az AUSTROTHERM Grafit Reflex, mely
kiemelkedd 2=0,031 W/mK hdvezetési tényezo értékkel rendelkezik, szemben a hagyomanyos

EPS AT-H80 szigetelésével, ahol A=0,039 W/mK (6.Melléklet).

25cm hészigetelés ara anyag +dij 22.000 Ft/m?
Buvotér alatti szigetelés ara 3.900 Ft/m?
Pince folotti fodém szigetelés ara 11.000 Ft/m?
Padlastér alatti fodém szigetelés ara 5400 Ft/m?

A 35cm és 30cm vastagsag kozott Osszesitett fajlagos primer energiaigényben a kiilonbség csak

3,58%, igy a 25cm és 30cm tovabbi vizsgalata az indokolt (6. tablazat).
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6. tablazat: 30cm hdszigetelés értékei a 25cm-rel szemben a kiils6 falon
(DanWatt alapjan sajat tablazat)

25cm | 30cm | valtozas [%]
Fajlagos hoveszteségtényezé [W/m3K] 0,193 |0,186 |-3,63
Fités éves nettd hdenergia igénye [MWh/a] 6,90 |6,72 -2,55
Fiités fajlagos primer energiaigénye [k Wh/m?a] 60,21 |58,96 |-2,08
Osszesitett fajlagos primer energiaigény [kWh/m?a] 21,29 20,03 |-5,90

A 6. tablazatbol jol lathatd, hogy 30cm esetén az Osszesitett fajlagos primer energiaigény

E,=20,03 kWh/m?2a, ami 5,9%-os csdkkenés a 25cm Ep=21,29 kWh/m?a értékéhez képest.

A szerkezetek vizsgdlata és a javaslattétel kozben nem szabad a kovetkezd esztétikai
problémakat és az ebbdl fakado tobblet-koltségeket figyelmen kiviil hagyni. A fedélszékben a

szarufak és a szelemnek tlnyulasa a kiils6 falakhoz képest 32cm és 31cm (27. abra).

27. 4dbra: Szelemen és szarufa tulnytlasa
(Forras: sajat abra)

Ha a 30cm vastag hdszigetelés mellett dontiink, sziikségessé valik az emlitett szerkezetek
hosszabbitdsa, plusz cserépfedés beszerzése, ami még szinegyezdség mellett is eliit a régi
cserepektdl. Mindezek a plusz problémakat is figyelembe véve a 25cm utolagos hdszigetelés a
megoldas, mellyel megtaldlhatjuk az egyensulyt az energianyereség, az esztétikum és a

koltségek kozott (7. tablazat).
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7. tablazat: 25cm kiilso fali hoszigetelés értékei az azonnali beavatkozashoz képest
(DanWatt alapjan, sajat tdblazat)

valtozas [%]
Fltés éves nettd hdenergia igénye [MWh/a] 6,900 -50,575
Fités fajlagos primer energiaigénye [kWh/m2a] 60,21 -45,56
Osszesitett fajlagos primer energiaigény [kWh/m2a] 21,29 -70,30
Beruhazasi koltség [eFt] 2306,9
Eves energia megtakaritas [eFt] 96,6
Megtériilési id6 [a] 23,9

A tervezett 25cm beépitése utan a 28. abran lathatéan valtozik a falsarok hohid tulajdonsaga.

28. abra: Pozitiv falsarok hohidvizsgalat, szigetelés elott és utan
(Forras: Agros2D alapjan, sajat abra)
Az 28. abran jol lathatd, hogy szigetelés elétt a HB-38-as falazoblokkunkban csokkent a
hémérséklet 0°C ala, mig hdszigeteléssel ez a szigetelésben fog bekdvetkezni nagyjabol a fele
mélységében.
Hasonlé vonalmenti héhidhatds csokkenés figyelheté meg egy tipikus, a vizsgalt épiiletre

jellemz6 nyilaszaro szigetelésnél is (29. abra).

(-]
2 2 0 0 © 0o 0 © o 9o
XXz X3 XKz Xz Kzl

29. abra: Nyilaszar6 hohidvizsgalat, szigetelés el6tt és utan

(Forras: Agros2D alapjan, sajat abra)
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A fejezet elején emlitett hovezetési tényezd ¢és vastagsag kapcsolatanak fontossagat
hangstlyozza a kovetkezd Osszehasonlitds és szamitds. Onmagaban egy szigeteléanyag
vastagsdga nem sokat jelent, ha nincs hozzarendelve a gyartoja altal bemért és megadott A érték.
A tervezett 25cm-es hoszigetelés esetén a kiilsd fal hovezetési tényezéje AUSTROTHERM
GrafitReflex (A=0,031 W/mK) hasznalataval a rétegtervi hoatbocsatasi tényezé U=0,14
W/m2K. Ugyanez a hasznalt hészigetelési vastagsag EPS AT-H80 (esetén 1=0,039 W/mK):
U=162 W/m?K. Hogy ugyanazt az eredményt kapjuk, 3lcm vastagsigot kell beépiteni a

magasabb hdvezetési tényezo6ji anyagbol.

Hogy megéri-e a tobblet koltség a jobb hdszigeteld képességgel bird anyag esetében, nagyban
befolyasoljak a jarulékos koltségek. Jelen esetben a szigetelés vastagsaga korlatozott, esztétikai

¢s gazdasagi okokbol, hosszu tavon érdemesebb a dragabb anyagra beruhdzni.

Osszesitve:
- 0,193 W/m*K
- O 48,52 kWh/m?a
- Er 60,21 kWh/m2a
- Ep: 21,29 kWh/m?a

A koltségoptimalizalt korszersités vizsgalata és megtériilései a 4. Mellékletben talalhatok.

5.3. Energiamegtakaritdsi potencial feltarasa

Egy épiilet energetikai korszerlisitésénél fel kell tarnunk a jovoben rejld lehetOségeket. A
vizsgalt ingatlanra eddig olyan korszeriisitési javaslatokat tettem, ami nem jart szerkezeti
megbontasokkal, atalakitdsokkal. Viszont ésszerli keretek kozott még mindig rejlik némi
energiamegtakaritasi potencial az épiiletben ami -ugyan plusz anyagi raforditassal-, &m tovabbi

energiamegtakaritashoz vezet.

Erdemes megvizsgalni azt az esetet, amikor altenativ rendszerek nélkiil probalunk minél jobb
kategoria besorolést elérni. A 7/2006 (V.24.) TNM rendelet lehet6vé teszi, hogy nem kell elérni
a 25% megujuld részardnyt, viszont akkor az Osszesitett energetikai jellemzd
kovetelményértéke maximum Ep,=76kWh/m?a lehet. Az 5.2 fejezetben ismertetett utolagos
szigetelésekkel, viszont fotovoltaikus rendszer nélkiil ez az érték csak Ep=99,299kWh/m2a,

tehat nem felel meg a kozel nulla energiaigényti kovetelménynek (4.5. Melléklet).
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A vizsgalt ingatlan flitési rendszere korszerli, kondenzacidés gazkazan hdtermeldvel, és
termosztatikus  radiatorszelepekkel, tehat helyiségenként szabalyozhaté hdleadokkal
rendelkezik. Viszont az AA++ mindsités eléréséhez sziikséges az iddjarasfiiggd szabalyozas

beépitése is!

Az idojarasfiiggd szabalyozas f6 indoka, hogy ne allitsunk elé6 magasabb hdémérsékletii
fatévizet, mint amit az aktualis id6jaras indokol. Lényege, hogy a rendszer elére mend
hémérséklete forditottan ardnyos a kiilsé homérséklettel, a szabalyzds megakadéalyozza a
tulfitést az egyes helyiségekben, és hasznalaton kiviili idészakokban csokkentett fiitéssel, vagy

a rendszer kikapcsolasaval is energiat lehet megtakaritani (VGF szaklap honlapja).

A 30. abran lathatok a fiitési jelleggorbék, amely egy viszonyt fejez ki, illetve hatdroz meg a
kiils6é léghomérséklet és az ahhoz — a jelleggdrbe meredeksége alapjan — hozzarendelt fiitdviz-

homérséklet kozott. A kivalasztott jelleggorbe alapjan fog viselkedni a lakotérben felszerelt

szabalyozo.
&y flitési jelleggdrbe
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30. abra: Fiitési jelleggdrbek
(Forras: VGF szaklap honlapja)

Tovéabba a rendelkezésre 4ll6 modern iizemeltetési és szabalyozasi technikak lehetévé teszik a
lehetd legkisebb befektetési és lizemeltetési koltéségek mellett a megfeleld hdérzet biztositasat.
Viszont ha a flitékozeg tomegarama egyes szakaszokon nagyobb, mds szakaszokon kisebb,

akkor a beépitett szabalyzdelemek nem tudjék ellatni a feladatukat, igy mégsem biztositott a
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megfeleld hoérzet, vagy ha igen, akkor magasabb koltséggel (Csaky 1., Kalmar T., Kalmar F.
2013).

A kozel nulla energiaszintii épiilet kovetelményei nyilaszarokra nem vonatkoznak, viszont csak
harom darab cseré¢jérdl kell gondoskodnunk, hogy itt is minden tekintetben megfeleljiink a
feltételeknek. Példaul a VELUX GLL 1064 B fa tet6téri ablakai 3-rétegii tivegezéssel és kivalo
Uw=1,0 W/m?K értékkel rendelkeznek (Velux tetdtéri ablakok honlapja).

Bejarati ajtobol is elérhetd kategoria példaul a hdhidmentes Hormann Thermo65, ahol Ug=0,87
W/m?K (5.1. Melléklet). A hohidmentességet a kiilsé és bels6 lap kozott talalhatdo milanyag

elem biztositja.

A ,Buvotér alatti fodém” szerkezethez 30cm Rockwool Multirock Super kézetgyapot kertil
betervezésre. Rétegtervi hdatbocsatasi tényezdje igy mar az U=0,170 W/m?K érték alatt van,
U=0,123 W/m?K. A térdfalakrol eltavolitva a néhol hidnyos 12cm iiveggyapot szigetelést,
20cm Rockwool Multirock Super kézetgyapot keriil beépitésre.

A tetGszerkezet szigetelése mar bonyolultabb feladat, hiszen a meglévé 15cm magassaga
szarufak bekorlatozzak a beépithetd szigetelés vastagsadgat. A megoldas, hogy a szarufikra
merdleges iranyban fa- vagy acélvazat rogzitiink, igy tovabbi hdszigeteld vastagsagot
épithetiink be (31. abra). Hatranya, hogy a hasznos térbdl vesz el, elénye, hogy a tetétér
komolyabb megbontasa nélkiil nagyobb energiamegtakaritast érhetiink el. Az eddigi U=0,296
W/m?K helyett a szamitott érték U=0,157 W/m?K.
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1. Cserépfedés

2. Tetoléc

3. Tetofoliat rogzitod ellenléc +
kiszelloztetett légrés

4. Paraatereszto tetofolia

5. Kiszelloztetett 1égrés

6. Szarufak koztti iveggypot
hoszigetelés

7. Rockwool Airrock ND acél
tartovaz kozotti hoszigetelés

8. Parazaro folia

9. Farostlemez+lambéria

31. abra: Ferde tet szigetelés rétegrend
(Forras: Rockwool 2019)

A eldzben felsoroltakban végrehajtott hdszigetelési korszeriisitések utdn, minden szerkezet

egyenként is megfelel a 7/2006 (V.24.) TNM rendelet altal tdmasztott kdvetelményeknek.
Vizsgaljuk meg az 8. tablazatban lathat6 adatokat:

8. tablazat: Teljes korszer(sités utani feliilet és veszteségi értékek
(DanWatt alapjan, sajat tablazat)

. A U AU*HY |AU/ZAU

Szerkezet megnevezés tipus M2 | [Wim2K] | [WIK] (%]
Nyilaszarok nyilaszarok 24,7 34,4
Kiilsd fal +25cm hdszigetelés kiilsé fal 105 0,182 19,08 25,7
Ferde tetd +10cm hészigetelés tetd 39,8 10,188 7,487 10,1
Térdfal +hioszigetelés kiilsé fal 34,1 10,204 6,948 9,4
Pince f0lotti fodém k+hoszigetelés | pincefodém  |54,8 |0,221 5,188 7
Buvoétér alatti fodém +30cm padlasfodém |26,2 |0,148 3,49 4,7
Padlastér alatti fodém—+hdszigetelés |padlasfodém |30,1 |0,145 3,495 47

Pince f616tti fodém p+hdszigetelés | pincefddém 31,7 (0,217 2,946 4

Az 5.1. fejezetben emlitett és 26. abran bemutatott Kiils6 fal fajlagos veszteségi részaranyat a
kiindul6 62,7%-r6l lecsokkentettiik 25,7%-ra. Az értékeket csokkend sorba rendezve lathatjuk,
hogy a nyilaszarok feleldsek a tobbségi veszteségért, ami az Osszes érték harmada. Masodik
helyen a kiils6 fal, harmadik helyen pedig 11% Osszesitett értékkel a pincefodémek. A
tablazatbol tovabbi vizsgalatokat végezhetiink, hogy melyik fiitott teret hatarolo
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szerkezetiinkben rejlik még némi energiamegtakaritasi potencial. Am minél inkabb szigeteliink
¢s javitunk az értékeken, anndl nehezebb tovabbi csokkenést elérni, az adatok is csak

egymashoz képesti viszonyszamok.

A jelentOs hoszigetelés vastagsagok jotékony hatassal vannak a szerkezetek csillapitasara is. A
kiils6 falnal tobb mint 19 o6ra késleltetést érhetiink el, igy csokkentve példaul a nyari

tulmelegedés kockézatat is.

Osszesitve:
- q 0,151 W/m3K
- OF 41,10 kWh/m?a
- Em 52,68 kWh/m?a
- Ep 13,75 kWh/m?a

A teljes korszer(isités vizsgélata az 5. Mell¢kletben talalhato.

5.4. AA++ besorolas, napelem és szén-dioxid kibocsatassal kapcsolatos
probléemak

A korszertisitési javaslatoknal latszott, hogy mar az azonnali korszer(sitésben talalhato buvotér
alatti fodém szigetelésével elértiik a BB kategoriat, amely kritériumainak az épiilet minden
tekintetben megfelel. Tovabb menve az azonnali beavatkozasokon beliil, a x.tdblazat szerint az
AA Kategoria is elérhetd, a mindenre kiterjedd korszerisitéssel pedig AA++ besorolast kap az
éptiletiink. Legalabbis a fajlagos hdveszteségtényez0, az dsszesitett energiaigény €s a megujuld

energiaforrasok legalabb 25%-os hasznalata szerint.

A 2.2.2 és 5. fejezetben ismertettem az AA vagy anndl jobb besorolas feltételeit. Mivel a
tanusitas nem minden része késziilt részletes szamitasi modszerrel, illetve szimulacios
modellezéssel, maximum BB kategoria adhato az épiiletre, ami a hazai ingatlan korkép szerint

IS nagyon jo besorolasi érték.

Uj épitésii ingatlanoknal, energetikai palyazatok igénybevételénél minimalisan a BB kategoriat
kell elérni, tehat csak a besorolds miatt a magasabb koltségili tanusitasi folyamat valasztasanak
nincs értelme. Egy atlagos csaladi haz tantsitasa, ahogy a dolgozatban is lathatjuk, 15-20 oldal,

részletes szamitasok esetén 35-40.

WinWatt és/vagy DanWatt programok néhol régi, visszavont szabvanyokon alapulnak. Nagy
elénye viszont ezeknek a programoknak, hogy részeredményeket, kiils6 szamitdsokat a

szamitasi folyamatok soran meg lehet adni.
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Fotovoltaikus rendszerek hasznélata esetén a megtermelt energia a vizsgalt ingatlan esetén
PVGIS szamitas alapjan 4438 kWh/a. A DanWatt programban tovabbi energiaigények érték
mellett szerepel a fajlagos energiaigények 0Osszegzésénél negativ szamként, ami -78,013
kWh/m?a. Minden korszeriisitési vizsgalat soran ezzel az eredménnyel csokkentettem az

értékeket, ami markans javulast hozott az épiilet kategoriaba sorolasanal.

Meglatasom szerint a kdvetkezd problémakat veti fel ez a szdmitasi modszer:
- tanusitasban konnyen negativ dsszesitett értéket kaphatunk

- CO3 kibocsatas torzitod értéke.

A negativ 0Osszesitett energetikai jellemzOot a fotovoltaikus rendszer termelésének a
csokkentésével kiiszobolhetjiik ki, ezt a program hasznalatanal megtehetjiik.

A CO> kibocsatas szamitasat 3 esetben vizsgaltam és hasonlitottam 0ssze az 9. tablazatban:

9. tablazat: CO2 kibocsatasok 6sszehasonlitasa
(DanWatt alapjan, sajat tdblazat)

Teljes korszerisités
Alap Teljes korszeriisités | 2x napelem
teljesitménnyel
Energiahordozo6 tipusa | ecoz2 [g/kWh] | Ecoz [t/a] | Ecoz [t/a] Ecoz [t/a]
elektromos aram 365 -1,45 -1,45 -3,07
foldgaz 202 4,91 2,33 2,33
Osszesen - 3,46 0,88 -0,74

Az ingatlanunk meglévl allapotdnal az Osszesitett értékiink 3,46 tonna/év. Mivel a
korszerlisitések utdn a megtermelt villamos energia értéke nem valtozik, viszont a foldgaz
fogyasztasa csokken, az sszes CO2 kibocsatasunk mar csak 0,88 tonna évente. Feltételezve
egy kétszer nagyobb teljesitményli fotovoltaikus rendszert, az Osszesitett ért€k mar negativ

szam, -0,74 tonna/év.

Tanusitas sordn az épiiletet tantsitjuk, nem a fogyasztokat. Tehat ha a fogyasztonk az 9.tablazat
utolso oszlopaban szerepld kétszeres (eredeti 4,125 kWp ->8,25kWp) teljesitményii napelemet
szereltet fel, és ennek mérten a villamos energiafogyasztasa is hasonldan alakul, akkor 6 egy

cre

kozmi szamlak nélkiil felborul az energiamérlegiink.

Természetesen a napelem nem bocsat ki karos anyagot a villamos energia termelése kozben,
viszont a globalis karosanyag kibocsatasban a szén-dioxidnak valahol jelentkeznie kell. A

napelemeket el6 kell allitani, ami sok energidval, ritka anyagok felhasznalasaval torténik. A
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helyzetet tovabb bonyolitja a megtermelt energia tarolasa, hiszen az aktualisan fel nem hasznalt
energiat vagy a halozatba taplaljuk be, amit abban a pillanatban valaki mas hasznal fel ( megint

csak COz kibocsatas) vagy akkumulatorokban taroljuk el.

Egy kWh villamos energia elfogyasztisa 365g CO. kibocsatassal jar, a napelemek teljes
¢letciklusat tekintve 41-44 g/kWh.

Alternativ lehetdség belsé ¢égésti motoros személyautd kivaltasa elektromos autdval,
felhaszndlva az aut6 akkumulatorait a napelemes rendszer 4ltal megtermelt energia
tarolojaként. Belso égésti motorral megtett kilométer atlagosan 120g, mig elektromos autoval

63g CO2 kibocsatassal jar (Alapjarat honlapja)

5.5. Komfortparaméterek valtozasa

A végre hajtott utodlagos hdszigeteléssel elértiik, hogy a hdérzeti komfortunk nagyban
megndvekedjen. A szerkezeti vizsgalatokban lathatjuk, hogy mig a szigeteletlen kiilso fal belsé

vakolatan a homérséklet 16,4°C, a HB-38 falazoblokk kiils6 felilletén mar -13°C.

Ezért érezhetjiik, kiilonosen az E-i és Ny-i falaknal, hogy szinte sugarozza a hideget a fal. Az

emberi test feliilete ¢és a fal feliilete kozott hdsugarzas torténik.

A hasznalt 25cm-es hdszigetelés esetén a kiilsé fal belsd feliiletén 19,5°C-ot mérhetiink, de a
keramia burkolatos pince folotti fodémnél is 1°C-kal magasabb az érték a feliileten.

(19,58°C>18,58°C).

A melegebb falak, és az alacsonyabb héfokt héleadok, radiatorok miatt elkeriilhetd a sugarzasi

hdveszteség asszimetria, igy elértiik, hogy a hdérzeti komfortunk ndvekedjen.

Uj, tokéletesebben zard nyildszarokat épitettiink be, viszont a tomitettség novekedésével a

szell6zés is csokken.

A szellézés csokkenésével a lakdsban keletkezett para tilzott lecsapodasatol tarthatunk. A 10.

tablazatban lathatjuk, hogy adott tevékenység mekkora nedvességkibocsatassal jar éranként.
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10. tablazat: Nedvességforrasok a lakohelyiségekben
(Forras: Kalmar F. 2013)

Lakohelyiségek nedvességforrasai [a/h]
Forr6 zuhany 2000
Fozés fedd nélkiil 900
Gaztiizhely nagy langon 400
Verejtékezés (nehéz fizikai munka) 400
Fozés feddvel 350
Forr6 fiirdd 300
5 kg szarado6 ruha 200
Gaztiizhely kis langon 100
Verejtékezés (nyugalmi allapot) 100
Forro étel talalva 60
Légzés (nyugalmi allapotban) 50

A keletkezett para mennyiségét nehéz pontosan meghatarozni, ugyanis tobb tényez6tol is fiigg:

- hanyan tartdzkodnak a helyiségben (lakdsban)
- mennyi id6t toltenek a helyiségben

- milyen tevékenységet végeznek (10. tablazat)

Egy atlagos négytagu csaladban naponta atlagosan 7000g péra keletkezik. A keletkezett

paranak csupan 2-5%-a tavozik a falakon keresztiil.
A péra lakasbol torténd eltavolitasanak harom lehetdsége van:

1. Kézi szelldztetés: gyors kereszthuzattal par perc alatt kicserélddik a haz paradus
levegdje. A falak, berendezési targyak, butorok melege megmarad, a szelldztetés utan
ezek gyorsan felmelegitik a levegot.

2. Mesterséges elszivas: a levegd folyamatos cserélésével a felesleges para 95-96%-a
eltavolithato az épiiletbdl

3. Szell6zonyilassal felszerelt nyilaszarok beépitése.

Sajnos a kézi szelloztetésnek a rendszeresség a kulcsa, tehat ha kimarad, akkor ugyanugy
fennadll a parasodas veszélye. A vizsgalt ingatlannal pedig a nyildszardk koziil csak a bejarati
ajtd és a tetdtéri ablakok cseréjérdl gondoskodtunk a javaslattétel soran, igy megolddsnak a

mesterséges elszivas maradt.

Paraszabélyozott légbevezetOk beépitése az épiiletbe, a legtobb légnedvességet termeld
helyiségekbe (konyha, fiirdészoba) pedig helyileg vezérelt elszivo ventilator beépitése

szlikséges.
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5.6. Fogyasztasi adatok elemzése

Az elmult harom év gazfogyasztasi adatai a kovetkezok:

- 2020-2021: 2215m3
- 2021-2022: 2365m3
- 2022-2023: 2339m3

A fogyasztasi szokasok nagyban befolyasoljak az energiafelhasznalast. A konyhaban
elektromos tlizhely taldlhatd, tehat gdz felhasznaldsa csak flités és hasznalati melegviz
eléallitasra torténik. Az ingatlan tetétéri része kevésbé hasznalt, igy ott célszertien 5-6 °C-kal
van alacsonyabbra allitva a hdmérséklet a termosztatikus radidtorszelepek altal. A valtozékony
1ddjaras is nagyban befolyasolja az energiafelhasznaldst, ami az elmult évek egyre enyhébb
teleivel is egyre kevesebb. A vizsgalatok és a koltségszamitasok soran hasznalt energiaarak a
jelen allapotot tiikrozik, emelkedésiik varhato, igy a kalkuldlt megtériilési idok is egyre
rovidebbek lesznek. Az egyre emelkedd energiadrak mellett tehat még fontosabb épiileteink

hészigetelése, korszertisitése.

A koltségek Osszesitésénél ha csak a gdz arat nézziikk az eredeti allapot évi 306ezer Ft-0s
koltségéhez képest az optimalizal felujitas utan majdnem fele, 158ezer Ft a koltségiink, a teljes
felujitds esetén 145ezer Ft. Az Osszehasonlitasbol jol tiikr6zddik az azonnali és a
koltségoptimalizalt korszeriisités ugrasszerli energiamegtakaritasa. Viszont a mindent magéba
foglalo felyjitas elénye mar nem akkora az optimalizalt korszerisitéssel szemben (11. tablazat).
Réadasul a megbontott és atalakitott szerkezetek tovabbi koltségeket hoznak, igy a megtériilési
id6 nagyban fligg azok 4ratél, nem beszélve az egyéb esztétikai, hasznalhatosagi
tulajdonsagokrol.

11. tablazat: Becsiilt éves energiafogyasztas a korszeriisitések soran
(DanWatt alapjan, sajat tablazat)

Energiahordozo Alapallapot Alap | Azonnali | Optimalizalt | Minden
tipusa mennyiségek (eFt/a) | (eFt/a) | (eFt/a) (eFt/a)
Foldgaz 2431,5m® 306,36 | 243,48 | 158,12 145,36
Tiizifa, biomassza 500,36 kg 31,94 |23,63 12,35 10,66

Osszesen 338,3 267,11 |170,47 156,02

52



6. Osszefoglalas

Az eddig olcson elérhetd energiaforrasok felhasznalasa kézben megfeledkeztiink arrdl, hogy
egy véges tartalékokkal rendelkez6 vildgban nem fokozhato a végtelenségig a novekedés a
kornyezetiink kérositdsa nélkiil. Jelenlegi karosanyag kibocsatdsi mennyiségilink a lejtd felé
tolja az emberiséget, az EU ¢és Magyarorszag célkitlizései ellenére. 2022-ben az olcséd
energiadrakat letorték, sok helyen tizszeresére dragult a f6ldgaz ara. Minden kiils6 koriilmény
az egyre tudatosabb felhasznalas felé terel minket, ami a megujulo energiak hasznositasat és a

mar meglévo épiileteink korszertisitését jelenti.

Dolgozatomban egy szigetelés nélkiilli csaladi hdz energiahatékonysagat vizsgaltam. Az
eredmények alapjan vilagossa valt, hogy a termelési rendszer jelentds részét képzd napelemek
mekkora hatassal vannak az ingatlan energiajellemzéire, mégsem helyettesitheti a vizsgalatok
soran kimutatott energiapazarldst, ami a szigetelés hianya miatt lathatd méreteket Oltott.
Javaslatokat tettem a korszerisitésekre, ezzel egyiitt koltségszamitast is végeztem, amely a

megtériilési idé szempontjabol volt fontos.

Ravildgitottam a fotovoltaikus rendszer jelentds tantsitas befolyasold hatasara, valamint a szén-

dioxid kibocsatas értékeire.
Az energiaszektorban szalloige a kdvetkezo:
A legolcsobb energia az, amit fel sem hasznalunk.

Javaslataimban ramutattam, hogyan is lehet csokkenteni a jovében az energiafelhasznalést és a
komfortparamétereket pozitiv irdnyba valtoztatni. Bizakodasra ad okot, hogy a kormanyok altal
egyre tobbféleképpen tamogatjdk az energiahatékonysagi célokat melyek egyre inkabb
beépiilnek a hétkoznapi gondolkodasba.
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Summary

While using the cheaply available energy sources, we forgot that in a world with finite reserves,
growth can’t be increased indefinitely without damaging our environment. Our current amount
of harmful emissions is pushing humanity towards the slope, despite the objectives of the EU
and Hungary. In 2022, the cheap energy prices were broken, and the price of natural gas rose
tenfold in many places. All external circumstances lead us towards more and more conscious
use, which means the utilization of renewable energies and the modernization of our existing

buildings.

In my thesis, | examined the energy efficiency of a family house without insulation. Based on
the results, it became clear how much influence the solar panels, which form a significant part
of the production system, have on the property's energy characteristics, yet it cannot replace the
energy waste shown during the tests, which took on visible dimensions due to the lack of
insulation. I made recommendations for modernization, along with this, I also performed a cost

calculation, which was important from the point of view of the payback time.

I highlighted the significant influence of certification of the photovoltaic system, as well as the

values of carbon dioxide emissions.
In the energy sector is famous to say:
The cheapest energy is the one we don't even use.

In my recommendations, | pointed out how energy consumption can be reduced in the future
and the comfort parameters can be changed in a positive direction. It is encouraging that
governments are supporting energy efficiency goals in more and more ways, which are

becoming more and more integrated into everyday thinking.
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1. Melléklet: Az ingatlan napelem adatai
PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 47.18620.019 Slope angle: 45 "
Haorizon: Calculated Azimuth angle: 557 "
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 4511.75 kWh
PV technology: Crystalline silicon Y early in-plane irradiation: 1401.6 kK\Wh/m® e .
r L
PV installed 4125 kWp Yearto-year variability 175.52 kWh N~ i
System loss: 14 % Changes in output due to iy g
50 .
Angle of incidence: -3.07 % “* ) E
Spectral effects: 128 % 2N
Temperature and low iradiance;  -7.57 % p A
Total loss: -21.96% o s
3
I Horlzon height
== 5un haight, June
== 5un haight, Decsmber
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
&b 2
0
o 15
g A0k é
: ]
2w AT
g
g e "—E
) I I I I I I
L]
.unFehhuw-Jmu.qJJSenD:LmDe: dan mw-JmquSenD:Lm
Monthly PV energy and solar |rrad|atlon
Month E_m H{i)_m SD_m
January 152.3 440 349 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 2036 592 716 Hf[a.I m: Average mon M;sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 315 1156 705 & given system [KWhim?),
April 4852 1405 673 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 5159 1619 532
June 5330 170.8 380
July 5704 1850 378
August 5448 175.4 458
September 4288 1345 484
October 32 140 583
Movember 2048 600 377
December 1385 407 380



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

Energetikai minéségtanusitvany osszesito

Epiilet:

Megrendelo:

Tanusito:

Fi Péter Tobbszintes csaladi haz
2740 Abony
Szolnoki ut 71.

Fi Péter

2740 Abony, Szolnoki ut 71
fupeter89@gmail.com

Fi Péter

2740 Abony, Szolnoki ut 71
fupeter89@gmail.com

Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:

Kovetelményérték (viszonyitasi alap):

Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva:

Energetikai minéség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1
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108.80 kWh/n’a
100.00 kWh/m’a
108.80 %

CC (Korszerti)




2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 2

A tanusitas oka: sajat célra

Epiilet védettsége: Nem védett

Az épiilet épitési ideje 1991.

Epiilet fiitott szintjeinek szama: 2

A tanusitvany vegyes szamitdsi modszerrel késziilt, a h6hidassag részletes, a sugarzasi nyereség részletes, a hdfokhid és ftési
idény hossz egyszeriisitett szamitassal.

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Nyari tilmelegedésre vonatkozo észrevétel:
Nyari tilmelegedés veszélye nem all fenn!

A javasolt korszeriisitések leirasa:

Kiilsé falon tobblet 25cm hészigetelés

Buvotér alatti fodémen tobblet 20cm hészigetelés
Pince folotti fodémen tobblet 15cm hoszigetelés
Padlas alatti fodémen tobblet 20cm hdszigetelés

A javaslat(ok egylittes) megvaldsitasaval elérhetd mindsités: AA++

Tanusitvany azonositdja a tantsitonal:

Kelt: 2023. 10. 29. Alairas

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

Szerkezet tipusok:

Ablak 120*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,2m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.090 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 67 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 170*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,7m

y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.040 W/n’K
Megengedett értéke: 1.150 W/m’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Nyilaszaro szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtartd

Uvegezési arany: 72 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 180*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,8 m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.030 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 73 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wm’K
W, =0.080 W/mK

U, =0.70 W/m'K
U= 1.30 WK
W, = 0.080 W/mK

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wim’K
W, =0.080 W/mK

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com

£=0.520
szélesség= 120 mm

g=0.520
szélesség = 120 mm

£=0.520
szélesség = 120 mm



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 4

Ablak 210*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 2,1m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.010 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas U, = 0.70 W/n’K g=0.520
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es Ue=1.30 W/m’K szélesség= 120 mm
Tavtarto: Aluminium tavtarto Wg =0.080 W/mK

Uvegezési arany: 74 %

Uvegezés g értéke: 0.520

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W

Arnyékolas modja nyaron: kiils®

Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 60*60

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m

Héatbocsatasi tényezé: 1.400 W/n’K

A szerkezetre nincsen meghatarozva kévetelményérték, mert A < 0,5 m2
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongézas U, =0.70 W/n’K g=0.520

Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es Ug=1.30 W/mnrK szélesség = 120 mm
Tavtarto: Aluminium tavtart6d Wg =0.080 W/mK

Uvegezési arany: 36 %

Ajt6 110%220

Tipusa: ajto (kiilsd)

X méret: 1,1 m

y méret: 22m

Héatbocsatasi tényezé: 1.800 W/m’K

Megengedett értéke: 1.450 W/n’K

A hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Buvotér alatti fodém

Tipusa: padlasfodém m

y méret: 1 m o

Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 2.335 W/n’K
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K o

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Eredd hdatbocsétési tényezo: 2.802 Win'K i

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % gl

Fajlagos tomeg: 434 kg/m2 JSEE

Fajlagos hétarolo tomeg: 188/246 k%/m2 s

Hdatadasi ellenallas kiviil: 0.10 m_K/W R

Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 M’K/W ' " //

2 4 0 1 ¢ 3 4 5 B T 8 9 W M 12 # W o5 % 7 B B8 B
Hinérséit ()
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2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A K R
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W]
Aljzatbeton 1 6 1,28 0

E+EB 60/19 f6dém 2 19 1,2 0 0,15833
javitott mészvakolat 3 2 0,87 0

Vizsgalatijelentés: A szerkezet paradiffuzios szempontb6l NEM FELEL MEG!

2. (E+EB 60/19 fodém)egyensulyi allapotban paralecsapodas van!
Buvotér fiiggoleges fal

5
0 Ry c p te 4
[ [kI/kgK] [kgmd]  [°C] [°C]
0,012 5 0,84 2200 3,1378 5,5462
0 0,5 0,84 1412 5,5462 13,681
0,024 0,83333 0,92 1700 13,681 14,862
% Ry C Y te &
[ [kl/kgK] [kgm]  [°C] [°C]
0,14 0,85714 0,84 160 -1,1601 15,694
0,064 2,9687 0,88 950 15,694 19,012
0,024 0,83333 0,92 1700 19,012 19,16

Tipusa: belsé fal (flitetlen tér felé)

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.294 W/m’K.
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.352 W/m’K
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %

Fajlagos tomeg: 234 kg/m2

Fajlagos hétarolo tomeg: 79/1 k%/m2

Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.13 mK/W

Héatadasi ellenallas beliil: 0.13 m*K/W

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A K R
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W]
Uveggyapot szigetelés 1 12 0,046 0 2,6087
HB-38 falazoblokk 2 19 0,37 0 0,51351
javitott mészvakolat 3 2 0,87 0
Ferde tet6

Tipusa: tetd 0

y méret: I m o
Rétegtervi modosito érték: -0.0262132 W/m’K 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.296 W/m*K o
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. h

A rétegtervi hédtbocsatasi tényezé NEM MEGFELELOY.,
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.355 W/m’K g
Héatbocsétasi tényezét modosité tag: 20 % Eo
Fajlagos tomeg: 75 kg/m’ fm
Fajlagos hétarolo tomeg: 30 k%/m2 fu
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W i
Héatadasi ellendllas beliil: 0.10 m*K/W "
Kiszell6ztetés hétechnikai hatasa. s g
A szamitashoz hidnyoznak az adatok. ®

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 6
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) R, c p te %
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C] [°C]
Cserépfedés 1 2 1,28 0 0 0 0,84 2200 -1,7165 -1,6058
Kiszelloztetett 1égrés 2 2,5 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,6058 -1,1097
Paraateresztd folia 3 0,1 0 0 0 0 0,26999 0 0 -1,1097 -1,1097
Kiszelloztetett 1égrés 4 3 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,1097 -0,61363
Uveggyapot szigetelés 5 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160 -0,61363 17,874
PE folia 6 0,1 0 0 0 0 48 0 0 17,874 17,874
Farostlemez 7 2 0,1 0 0,2 0,048 0,41667 2,26 400 17,874 19,291
Lambéria 8 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,291 19,291
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du

[W/meK]
Szarufak Eltéré U értéki fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,026
Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
1. (Cserépfedés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
2. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelldztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
3. (Paraatereszt6 folia)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
4. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
Kiilso fal
Tipusa: kiils6 fal 2
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.798 W/m’K o
Megengedett értéke: 0.240 Wm’K L
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELOﬂZﬂg
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.118 Wn’K i
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 40 % 4222
Fajlagos tomeg: 457 kg/m> g
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 k%/m2 S
Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W 1;33
Héatadasi ellenallas beliil: 0.13 m*K/W fw

g1
2 | 0 1 3 4 5 g Hgnémgm N (] /I L L A D

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) Ry c p te t
megnevezés - [em] [WmK] - [mK/W] (B [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C] [°C]
nemes vakolat 1 1,5 0,99 0,61 0,02 0,75 0,88 1850 -1,2974 -1,132
javitott mészvakolat 2 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700  -1,132 -0,72823
HB-38 falazoblokk 3 38 0,37 0 1,027 0,064  5,9375 0,88 950 -0,72823 17,313
javitott mészvakolat 4 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700 17,313 17,716

Vizsgalatijelentés: A szerkezet paradiffuzios szempontb6l NEM FELEL MEG!

3. (HB-38 falazoblokk)egyenstlyi allapotban paralecsapodas van!

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

Padlastér alatti fodém

Tipusa: padlasfodém 0
y méret: I m o
Rétegtervi modosito érték: -0.027237 Wm’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényez6: 0.305 W/m’K o
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. i

600

A rétegtervi héatbocsatisi tényezd NEM MEGFELELOY,
Eredé hdatbocsatasi tényezo: 0336 Wm’K 3=

§1m

Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 % e
Fajlagos tomeg: 31 kg/m’ g
Fajlagos hétarol6 tomeg: 30/1 k%/m2 P
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.10 m"K/W e
Hé4tadasi ellenallas beliil: 0.10 mM*K/W

6 1 3 1; 5 é Hg”émgk\j[rqm 1‘1 1‘2 13 1‘4 1‘5 1‘5 1‘7
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K ) R, c p
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3]
Uveggyapot szigetelés 1 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160
PE folia 2 0,1 0 0 0 0 48 0 0
Farostlemez 3 2 0,1 0 0,2 0,048 041667 2,26 400
Lambéria 4 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo korrekciok )
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke du

[W/n2K]

Szarufa Eltér6 U értékii fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,027

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Pince folotti fodém k

Tipusa: pincefodém 0
y méret: I m o
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd: 0.555 Wm’K
Megengedett értéke: 0.260 W/m*K lzﬂﬂ

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! =

Ered6 hdatbocsatasi tényezo: 0.667 W/nK 4222

Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % g
Fajlagos tomeg: 410 kg/m2 1322
Fajlagos hétarolo tomeg: 121/254 k%/m2 ;Y
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 m’K/W I

Héatadasi ellenallas beliil: 0.17 m*K/W o

1%

19 0

t

[°C]
-1,2688
17,806
17,806
19,269

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 8
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A K R ) R, c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Keramia padloburkolat 1 0,6 1,05 0 0 0,35 0,88 1800 18,536
Ceresit Padlopon Onteriils 2 1 1,4 0 0 1,08 0 1950 18,476
Aljzatbeton 3 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 18,151
PE f6lia 4 0,1 0 0 0 0 48 0 0 18,151
NC (EPS) 150 hészigeteld 5 5 0,04 0 1,25 0,0036 13,889 1,46 25 17,7357
E+EB 60/19 f6dém 6 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 6,4165
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Pince folotti fodém p
Tipusa: pincefodém 2 =
y méret: I m o
Rétegtervi héatbocsatasi tényez6: 0.520 W/m’K. m
Megengedett értéke: 0.260 W/m*K s
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!» ]
Eredd hdatbocsatési tényez: 0.624 WK 41n
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % g
Fajlagos tomeg: 402 kg/m? E
Fajlagos hétarolo tomeg: 114/254 k%/m2 g
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 mK/W Tw
Hoéatadasi ellenllas beliil: 0.17m’K/W  “ @

14 15 18 . 19 1 il
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A K R ) R, c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
Parketta 1 3 0,22 0 0,13636 0 1,25 2,7 750 19,044
Aljzatbeton 2 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 18,923
PE f6lia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 18,923
NC (EPS) 150 hészigetels 4 5 0,04 0 1,25 10,0036 13,889 1,46 25 15,024
E+EB 60/19 f6dém 5 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 14,53
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Tet6téri ablak 45%55
Tipusa: ablak (kiilso, tetdsikban)
X méret: 0,45 m
y méret: 0,55 m
Héatbocsatasi tényezé: 2.000 W/m’K.
Megengedett értéke: 1.250 W/n’K
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan
Uvegezés: 4:-12-:4 argongazas Ug=1.30 W/n’K g=0.580
Keret, tok (korben): Fa 56 mm-es Ug=1.80 WK szélesség =50 mm
Tavtarto: Aluminium tavtart6d ¥, =0.080 W/mK

Uvegezési arany: 64 %

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

Tetétéri ablak 80%100

Tipusa: ablak (kiilso, tetdsikban)

X méret: 0,8 m

y méret: I m
Héatbocsétési tényezd: 1.520 Wm’K
Megengedett értéke: 1.250 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Uvegezési arany: 65 %
Hatarolo szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U*

[°] [W/meK] [W/nmeK]
Kiilsé fal kiils6 fal EK  fiiggbleges 1,118 1,118
Ablak 120*150 ablak (kiilso, EK  fiiggbleges 1,09 1,0035
Ablak 180*150 ablak (kiilso, EK  fiiggbleges 1,03 0,95161
Kiilsé fal kiilsé fal DK  fiiggbleges 1,118 1,118
Ablak 120*150 ablak (kiilso, DK fiiggbleges 1,09 1,0035
Ablak 170*150 ablak (kiilso, DK  fiiggbleges 1,04 0,96028
Ajto 110*220 ajto (kiils6) DK  fiiggbleges 1,8 1,8
Kiilsé fal kiilsé fal DNY fliggéleges 1,118 1,118
Ablak 120*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,09 1,0035
Ablak 180*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,03 0,95161
Ablak 210*150 ablak (kiils6, DNY fiiggoleges 1,01 0,93426
Kiilsé fal kiils6 fal ENY fiiggbleges 1,118 1,118
Ablak 60*60 ablak (kiils, ENY fiiggdleges 1,4 1,4
Ferde tet6 tetd DK 45° 0,355 0,355
Tet6téri ablak 80*100 ablak (kiils6,t DK 45° 1,52 1,52
Ferde tetd tetd ENY 45° 0,355 0,355
TetStéri ablak 45%55  ablak (kiilsé, t ENY 45° 2 2
Buvotér alatti fodém — padlasfodém 2,802 2,2416
Padlastér alatti fodém  padlasfodém 0,336 0,2688
Pince folotti fodém k  pincefodém 0,667 0,28586
Pince folotti fodémp  pincefodém 0,624 0,26743
Buvotér fiiggdleges fal belso fal (fiite 0,353 0,2824
Hétarolé tomegek:
Megnevezés A my My

[m?]  [kg/n?] [t]

Kiils6 fal 104,9 79 8,28
Kozfal 1614 91 14,69
Ferde tet6 39,8 30 1,19
Buvoétér alatti fodém 26,2 188 4,93
Padlastér alatti fodém 30,1 30 0,90
Pince folotti fodém k 54,8 254 13,91
Pince folotti fodém p 31,7 254 8,05
Ko6zbensd fodém 60,3 250 15,06
Buvotér fiiggdleges fal 34,1 72 2,45
Osszesen - - 69,47

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com

A
[m?]

22,6
3,6
2,7
26,8
3,6
2,6
24
21,2
1,8
2,7
3,1
343
1,1
19,6
0,8
20,2
0,2
26,2
30,1
54,8
31,7
34,1

AU*+L
[W/K]

25,222
3,6126
2,5694
29,962
3,6126
2,4487

4356
23,713
1,8063
2,5694
2,9429
38,336

1,512
6,9708

1,216
7,1669

0,495

58,73
8,0989
15,659
8,4721
9,6185

Ay
[m?]
0,0
2.4
2,0
0,0
2.4
1,8
0,0
0,0
12
2,0
23
0,0
0,4
0,0
0,5
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Qsd
[W]
0
36
30
0
91
69
0
0
52
85
100
0

|

S OO OO O~ O

Qsd
[kWh/a]
0,0
149,0
121,8
0,0
369,1
281,0
0,0
0,0
210,3
3437
406,4
0,0
28,8
0,0
145,3
0,0
16,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 10

my: 488 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

& 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 346.2 m’ (Futott éptilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)

V: 361.5-12.5=349.0 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.992 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qe Qsig (2072+0) * 0,75 = 1554kWh/a (Sugarzasi hdnyereség)

AU+ 2 259.1 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyqt Qqi9)/72]/V = (259,1 - 1554/ 72)/ 348,99

q: 0.681 W/m K (Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)

Amax kn' 0.347 W/m K (Kozel nulla energiaigényt épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezoje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

Ay 142.22 m’ (Fiitdtt alapteriilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

o: 1.00 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qe Qsig (0,52+0)* 0,75 = 0,39kW (Sugdarzasi nyereség)

dp: 5.00 W/m? (Belsd honyereség atlagos értéke)

Eyiln’ 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

quMV: 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Agmvr 62.72 m’ (Csokkentett hasznalati melegviz igényti teriilet)
Nyysrt 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnyar 1,17 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Q= ZA\ap: 711 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGLE: 533 W (Bels6 honyereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyil o' 0 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 3326 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 héenergia igénye)
V= 2V 174.5 m’h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=2V 1*Z; /75 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, #(1-Zy 1/ Z5): 0.0 m’/h (Levego térfogatdram a hasznalati idén kiviil)

V4= 2V T VL{(1-N) + Vipp: 174.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 3140.9 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 11

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qgig T Qpe) / FAU+ 2P+ 0,35Vg) + 2
Aty = (386 +533,325) / (259,1 + 0,35 *174,495) +2=4.9 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési h6fokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qr= H[Vq+0,352Vinpl0 - PLr pZp-ZpQp e
Qp= 72*(348,99 * 0,681 + 0,35 *174,5) *1-0* 4,4 - 4,4 * 533,325 =19,16 MWh/a
qF 134.74 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettd hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése
Atbnyair = (Qsdnyair + Qb)/ (ZAU+21W+ 0,35 Vnyér)
Atypygr = (1170+711,1) /(259,1 + 0,35 *3140,91) = 1.4 °C
3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Dyt 5.73 nap (Hitésinapok szdma)
Qng = 24/1000 * npg * (ZA,*qp + Qsdnyér)
Qpi=124/1000 * 5,73 * (1170+ 711,1) = 258,65 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

At’onyzirmax :

Nyari tilmelegedésre vonatkozé észrevétel:
Nyari tilmelegedés veszélye nem all fenn!

Fitési rendszer
Baxi Prime Storage HT 240 kondenzacios kombi gazkazan flités a fiitési idészak 95%-aban

Ay 135.11 m® (a rendszer alapteriilete)

qg 134.74 kWh/m’a (a fiités fajlagos nett6 héenergia igénye)

Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

div: 0.69 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
df ' 1.10 kWh/n’a (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, vizhomérséklet 55/45

dfy: 1.90 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Alland¢ fordulatszamu szivatty(, hélépesé 10 K

Ers,: 1.86 kWh/n’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhomérséklet 55/45

dfy 0.20 kWh/m’a (a hotarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Ept: 0.48 kWh/m’a

Ep=(drt qrpt ey + qe )2 (GOyep + (Epg, + Epp+ gy ey
Ep= 134,74+ 1,1 +1,9+0,2) * 1,01 + (1,86 + 0,48 + 0,69) *2,5 = 146.89 kWh/mza

EF sus (qf+ qf7h+ qf,v+ qf,t)z (ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Epgs=(134,74+ 1,1 + 1,9+ 0,2) ¥ 0+ (1,86 + 0,48 + 0,69) * 0,1 = 0.30 kWh/m’a

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



2. Melléklet, Energetikai vizsgalat 12

Fiitési rendszer
Szilard tiizelést kazan a futési idoszak 5%-aban

AN 7.11 m? (arendszer alapteriilete)

q¢ 134.74 kWh/m’a (a flités fajlagos netto hdenergia igénye)
Szilardtiizelésti kazan

ef 0.60 (tlzifa, biomassza)

€qus: 1.00

Ce 1.85 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 2.10 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 2.38 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott téren kivill, vizhdmérséklet 55/45

dr¢ 2.60 kWh/ma (a hétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.63 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gagep + (Eps, T Epp + q v )ey

Eg= 134,74+ 1,1 +2,1 +2,6) * 1,11 + (2,38 + 0,63 + 0) * 2,5 =163.52 kWh/mza
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (134,74 + 1,1 +2,1 +2,6) * 1,85 + (2,38 + 0,63 + 0) * 0,1 = 260.29 kWh/nt’a

Melegviz-termel6 rendszer

Melegviz-termeld rendszer Baxi Prime Storage HT 240 kondenzéacios kombi gazkazan segitségével
An 142.22 m? (a rendszer alapteriilete)

dHMV: 23.38 kWh/nta (a melegviz készités nettd energia igénye)

Kondenzacios kombi gazkazan, a hdcseréld kis taroloval

CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.29 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.19 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarolo
dHMV.¢ 18.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = damv(l + vy /100 + gy (10002 Geagepvy) + (Ec + Eey
gy = 23,38 * (1+ 0,1 +0,18) * 1,29 + (0+ 0,19) * 2,5 = 39.09 kWh/m?a

Enmv sus = damv(l + dumy /100 + gy ¢ 100)2(Geatepvy sus) T (e Egey gus
Eppny s = 23,38 * (14 0,1+ 0,18) * 0+ (0+0,19) * 0,1 = 0.02 kWh/n?a
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2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

Fotovoltaikus rendszer
15db REC275PE napelem panel 275Wp/panel

Q. 443798 kWh/a (éves energia nyereség)

e 2.50 (elektromos aram)
[T, 1.00
PVGIS szamitas

B Hozam [ Sugarzés — Eftérés I

Foéldrajzi pozicié:  47.186001;20.018999 ggg 1552 —
PV technoldgia: Kristalyos szilicium — 550 477,76
424,28
Adatbazis: PVGIS-SARAH % bt 91,49 |
Csucsteljesitmény: 4.125 kWp i ;gg =2
Rendszerveszteség: 14.0 % % 3004 - 206,51
Telepités modja:Talajon vagy épiiletre szerelt E §§E I 13207
DOlésszog: 45 ° * 133
Azimut: 55° 50 -
Eves energiahozam: 4438 kWh/a > [ A VA R I [ S S
, H8
Fivenkénti eltérés: 201 kWh i
Teljes veszteség: -21.8%
Eves fajlagos besugarzés: 1375 kWh/n’
E; =Q;e, /Ay=-4437,98 *2,5/142,22 =-78.01 kWh/m2a
Ei que= Qi u/AN=4437,98 *1/142,22 =31.21 kWh/m’a
Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
(ZAp *Ep )/An= (135,1 * 146,89 +7,1 *163,52)/142,2 m’ = 147,72 kWh/m2a
Ep=Ep+Egmvt Evyt ELrt Epg + E+.=147,72+ 39,09+ 0+ 0+ 0 +-78,01
Ep: 108.80 kWh/m?a (az Osszesitett energetikai jellemz0 szamitott értéke)
Epmax: 100.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan NEM FELEL MEG!
MER = 40.9 % (Megtjuld részarany)
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordozo tipusa E e Eprim eco2  Ecoz H F a
[MWh/a] [-] [MWbh/a] [ghkW [t/a] [/a]
elektromos aram -3,98 2,50 -9,95 365 -1,45 - -3,98 MWh 38,0 Ft/kWh
foldgaz 2431 1,00 2431 202 4,91 36000 kJ/m3 2431,50m3 3,5 Ft/MJ
tizifa, biomassza 1,85 0,60 1,11 0 0,00 13300kJ/kg 500,36kg 4,8 F/MJ
Osszesen 15,47 3,46

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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Egyéb megjegyzés:

A szamitas soran a fiitott alapteriiletek keriilnek figyelembe vételre, igy eltérés adodhat a tulajdoni lapon szerepld érték,
vagy mas szamitasi modszerekkel kalkulalt értékek kozott. A tanusitvanynak nem célja az alapteriilet hiteles meghatarozasa,
igy eltérés esetén az itt szerepld érték nem tekintendd iranyadonak.

Bizonyos épiiletszerkezetek bontasos vizsgalat nélkiil nem azonosithatok teljes bizonyossaggal; a tantsit6 az altalanos
szakmai eljarasoknak megfeleléen azonositja ezeket a szerkezeteket, de ha a tulajdonos fejlesztd beruhazast szeretne végezni
az ingatlanon, akkor mindképp javaslom a feltarast. A bizonytalan mdédon azonosithat6 szerkezetek és egyéb jellemzdk az
energetikai kalkuldcidban becsléssel keriilnek felvételre, a szamitas ezen elemei hatast gyakorolnak az energetikai
besorolasra és eltérést okozhatnak a mindsitési osztalyban.

A tantisito az energetikai tanusitvanynak és a besorolasnak az ingatlan piaci arara, eladhatosagara, bérbe adhatosagara
gyakorolt hatdsaért, vagy az ebbdl eredd karért, hatranyért nem vallal feleldsséget.

A tanusitvanyban szerepld becsiilt energiafogyasztasi adatok atlagos (standard) értékekkel kertilnek a kalkuldcioba, igy a
valdsagban mért adatok ettdl eltéréek lehetnek, a felhasznaloi magatartasnak és fogyasztasi szokasoknak megfelel6en.

Az energia-megtakaritasra iranyulo javaslatban szerepl6 korszertisitési lehetéségekre koltséghatékonysagi szamitas és
megvalosithatosagi elemzés nem késziilt. Eléfordulhat, hogy bizonyos munkalatok az épiilet egyedi adottsagaibol fakaddan
olyan jelentds kiadassal jarnak, hogy az ésszerti megvaldsithatosagot megkérdojelezik, vagy megakadalyozzak. Az elérhetd
besorolés jelendsen valtozhat, ha az egyes beruhazasi tételek nem bizonyulnak gazdasagosan megvalodsithatonak.

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényi épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas
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e F s

g s

fi

Bejarati ajto Jellemz6 nyilaszar6 1

Jellemz6 nyilaszar6 2 Tet6téri ablak
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2. Melléklet, Energetikai vizsgalat

16

Napelem panelek Inverter

Radiator termosztatikus radiator szeleppel
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat 1

Energetikai minéségtanusitvany osszesito

Epiilet: Fi Péter Tobbszintes csaladi haz
2740 Abony
Szolnoki ut 71.
Megrendeld: Fii Péter
2740 Abony, Szolnoki ut 71
fupeter89@gmail.com
Tanusito: Fi Péter
2740 Abony, Szolnoki ut 71
fupeter89@gmail.com
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 71.68 kWh/m’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m’a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 71.70 %
Energetikai minéség szerinti besorolas: CC (Korszerti)
AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
I
A

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1991.
Epiilet fiit6tt szintjeinek szama: 2

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag részletes, a sugarzasi nyereség részletes, a hdfokhid és fitési
idény hossz egyszerisitett szamitassal.

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Tanusitvany azonosit6ja a tantisitonal:

Kelt: 2023. 10. 24. Alairas

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Szerkezet tipusok:

Ablak 120*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,2m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.090 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 67 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 170*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,7m

y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.040 W/n’K
Megengedett értéke: 1.150 W/m’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Nyilaszaro szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtartd

Uvegezési arany: 72 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 180*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,8 m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.030 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 73 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wm’K
W, =0.080 W/mK

U, =0.70 W/m'K
U= 1.30 WK
W, = 0.080 W/mK

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wim’K
W, =0.080 W/mK

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Ablak 210*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 2,1m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.010 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 74 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 60*60

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Héatbocsatasi tényezé: 1.400 W/n’K

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wm’K
W, =0.080 W/mK

A szerkezetre nincsen meghatarozva kévetelményérték, mert A < 0,5 m2

Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongézas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtart6d

Uvegezési arany: 36 %

Ajt6 110%220

Tipusa: ajto (kiilsd)

X méret: 1,1 m

y méret: 22m
Héatbocsatasi tényezé: 1.800 W/m’K
Megengedett értéke: 1.450 W/n’K

A hoatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Buvotér alatti fodém +20cm

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 W/nPK
W, = 0.080 W/mK

g=0.520

szélesség= 120 mm

g=0.520

szélesség = 120 mm

Tipusa: padlasfodém o
y méret: I m -
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.181 W/m’K e
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K -
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!«
Eredd héatbocsatasi tényezo: 0.217 W/m’K s
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % S
Fajlagos tomeg: 440 kg/m® e
Fajlagos hétarolo tomeg: 249 k%/m2 E"“ﬂf
Héatadasi ellendllas kiviil: 0.08 mK/W i,
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 mM’K/W n
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A K R 1) Ry C p te %
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C] [°C]
Rockwool Multirock Super 1 20 0,039 0 5,1282 0 1,188 0,84 28 -1,6821 18,696
Aljzatbeton 2 6 1,28 0 0,012 5 0,84 2200 18,696 18,882
E+EB 60/19 fodém 3 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 18,882 19,511
javitott mészvakolat 4 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700 19,511 19,603
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Ferde teto
Tipusa: tetd = S
y méret: I m - P
Rétegtervi modosito érték: -0.0262132 W/m’K. e s
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.296 W/m*K -
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. ine
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.355 W/n’K Eia
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % i
Fajlagos tomeg: 75 kg/m2 f%”“"[
Fajlagos hotarol6 tomeg: 30 k%/m2 4
Héatadéasi ellenallas kivil: 0.04 m"K/W u
Hé4atadasi ellenallas beliil: 0.10 m*K/W =
Kiszell6ztetés hétechnikai hatasa. a7
A szamitashoz hidnyoznak az adatok. b
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R 1) Ry C p te %
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C] [°C]
Cserépfedés 1 2 1,28 0 0 0 0,84 2200 -1,7165 -1,6058
KiszellGztetett 1égrés 2 2,5 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,6058 -1,1097
Paraatereszté folia 3 0,1 0 0 0 0 0,26999 0 0 -1,1097 -1,1097
KiszellGztetett 1égrés 4 3 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,1097 -0,61363
Uveggyapot szigetelés 5 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160 -0,61363 17,874
PE folia 6 0,1 0 0 0 0 48 0 0 17,874 17,874
Farostlemez 7 2 0,1 0 0,2 0,048 0,41667 2,26 400 17,874 19,291
Lambéria 8 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,291 19,291
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/m2K]
Szarufak Eltér6 U értékii fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,026

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

1. (Cserépfedés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

2. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelldztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
3. (Paraatereszt6 folia)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

4. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat 5
Kiils6 fal
Tipusa: kiils6 fal e I
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.798 W/m’K - G
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K e f T
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELOY,
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.118 Wn’K e
Hoatbocsatasi tényezét modosité tag: 40 % i
Fajlagos tomeg: 457 kg/m> fia
Fajlagos hétarol6 tomeg: 79 k%/m2 |
Hé4atadasi ellenallas kiviil: 0.04 m’K/W foe
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m*K/W i

i gy e

w7

: ! : : : : d ! #ﬁmér;ﬂﬂ['(] e E 6 E E & # : * L 2

Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) Ry c p te %
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C] [°C]
nemes vakolat 1 1,5 0,99 0,61 0,02 0,75 0,88 1850 -1,2974 -1,132
javitott mészvakolat 2 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700  -1,132 -0,72823
HB-38 falazoblokk 3 38 0,37 0 1,027 0,064 59375 0,88 950 -0,72823 17,313
javitott mészvakolat 4 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700 17,313 17,716
Vizsgalatijelentés: A szerkezet paradiffuzios szempontb6l NEM FELEL MEG!
3. (HB-38 falazoblokk)egyenstlyi allapotban paralecsapodas van!
Padlastér alatti fodém +min
Tipusa: padlasfodém s
y méret: I m - =
Rétegtervi modosito érték: -0.00588481 W/m’K = / E
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.113 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. e
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé megfeleld. i
Eredd hdatbocsatasi tényezo: 0.124 W/n’K S
Hoatbocsatasi tényez6t modosité tag: 10 % Ls
Fajlagos tomeg: 38 kg/m2 «%"“"[
Fajlagos hétarol6 tomeg: 30 k%/m2 i
Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.10 mK/W »
Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m*K/W

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A K R 1) Ry C p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
Rockwool Deltarock 1 20 0,037 0 5,4054 0 1,188 0,84 35 -1,7385
Uveggyapot szigetelés 2 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160 12,395
PE folia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,216
Farostlemez 4 2 0,1 0 0,2 0,048 041667 2,26 400 19,216
Lambéria 5 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,739
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke dU

[W/n2K]
Szarufa Eltér6 U értékii fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,006
Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
Pince f6lotti fodém k+hdészig
Tipusa: pincefodém e
y méret: I m o
Rétegtervi modosito érték: 0.02 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.184 W/m’K. o
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K. ine
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. i
Eredd héatbocsatasi tényezé: 0221 WK~ I
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % i
Fajlagos tomeg: 420 kg/m® fon
Fajlagos h6tarolo tomeg: 121 k%/m2 4
Héatadéasi ellenallas kivil: 0.17 m“K/W u
Héatadasi ellenallas beliil: 0.17 m’K/W .
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A K R 1) Ry C p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
Keramia padloburkolat 1 0,6 1,05 0 0 0,35 0,88 1800 19,567
Ceresit Padlopon Onteriils 2 1 1,4 0 0 1,08 0 1950 19,549
Aljzatbeton 3 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 19,453
PE folia 4 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,453
NC (EPS) 150 hdszigeteld6 5 5 0,04 0 1,25 0,0036 13,889 1,46 25 16,372
E+EB 60/19 f6dém 6 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 15,982
Rockwool Ceilingrock 7 15 0,035 0 4,2857 0 0,80998 0,84 70 5,419
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/m2K]
Diibelek Pontszerii héhid 5db/m2 0,004 W/K 0,020

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Pince folotti fodém p+hoszig

Tipusa: pincefodém e =
y méret: I m - //
Rétegtervi modosito érték: 0.02 W/m’K
Rétegtervi héatbocsatasi tényezd: 0.181 W/m’K =
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K. e
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezé megfelels. il
Eredd hoatbocsatasi tényezo: 0.217 W/m’K fia
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20 % | o
Fajlagos tomeg: 413 kg/m2 é"“"[
Fajlagos hétarol6 tomeg: 114 k%/m2 i
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 m"K/W »
Héatadési ellenallas beliil: 0.17 m*K/W X

¢ £ L %ﬁmér;l\et['(] % # 2
Rétegek beliilrol kifelé
Réteg No d A K R ) Ry c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Parketta 1 3 0,22 0 0,13636 0 1,25 2,7 750 19,704
Aljzatbeton 2 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 19,666
PE folia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,666
NC (EPS) 150 hészigetels 4 5 0,04 0 1,25 10,0036 13,889 1,46 25 18,458
E+EB 60/19 fodém 5 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 18,305
Rockwool Ceilingrock 6 15 0,035 0 4,2857 0 0,80998 0,84 70 14,164
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke du

[W/n2K]

Diibel Pontszerti h6hid 5db/m2 0,004 W/K 0,020
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.
Térdfal
Tipusa: kiilso fal e 7
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.298 W/m’K - A
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K e /

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELOY,

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.358 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 234 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.08 mK/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg

megnevezeés
Uveggyapot szigetelés
HB-38 falazoblokk
javitott mészvakolat

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Tet6téri ablak 45%55
Tipusa:
x méret:
y méret:
Hoatbocsatasi tényezo:
Megengedett értéke:

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az dsszetevok alapjan
4:-12-:4 argongazas
Fa 56 mm-es

Uvegezés:
Keret, tok (korben):

No d

- [em]
1 12
2 19
3

A

K

[WmK] -
0,046
0,37
0,87

ablak (kiilso, tetdsikban)
0,45 m
0,55 m

2.000 W/m’K
1.250 W/m’K

Tavtarto: Aluminium tavtart6d

Uvegezési arany: 64 %
Tetotéri ablak 80*100

Tipusa: ablak (kiils6, tetdsikban)

X méret: 0,8m

y méret: I m
Héatbocsatasi tényezé: 1.520 W/m’K
Megengedett értéke: 1.250 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

R
[m2K/W]
0 2,6087
0 0,51351
0

[A

Ry

0,14 0,85714

0,064

2,9687

0,024 0,83333

U, = 1.30 W/m’K

g

Uf=

1.80 W/m’K

¥, =0.080 W/mK

Uvegezési ardny: 65 %
Hatarolé szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U* A

[°] [W/meK] [W/mK] [m2]
Kiils6 fal kiils6 fal EK fiiggoleges 1,118 1,118 22,6
Ablak 120*150 ablak (kiilso, EK  fliggdleges 1,09 11,0035 3,6
Ablak 180*150 ablak (kiilso, EK  fliggdleges 1,03 0,95161 2,7
Kiils6 fal kiilsé fal DK fiiggbleges 1,118 1,118 26,8
Térdfal kiils6 fal DK fiiggbleges 0,358 0,358 17,0
Ablak 120*150 ablak (kiilso, DK fiiggbleges 1,09 11,0035 3,6
Ablak 170*150 ablak (kiilso, DK fiiggbleges 1,04 0,96028 2,6
Ajto 110%220 ajto (kiilso) DK  fiiggbleges 1,8 1,8 2,4
Kiilsé fal kiilsé fal DNY fliggbleges 1,118 1,118 21,2
Ablak 120*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,09 11,0035 1,8
Ablak 180*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,03 0,95161 2,7
Ablak 210*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,01 0,93426 3,1
Kiils6 fal kiilsé fal ENY fiiggbleges 1,118 1,118 343
Térdfal kiils6 fal ENY fiiggbleges 0,358 0,358 17,0
Ablak 60*60 ablak (kiils, ENY fiigg6leges 1,4 1,4 1,1
Ferde tetd tetd DK 45° 0,355 0,355 19,6
Tet6téri ablak 80*100 ablak (kiils6,t DK 45° 1,52 1,52 0,8
Ferde tetd tetd ENY 45° 0,355 0,355 20,2
Tetotéri ablak 45%55  ablak (kiilsé, t ENY 45° 2 2 0,2
Buvotér alatti fodém +2 padlasfodém 0,217 0,1953 26,2
Padlastér alatti fodém + padlasfodém 0,124 0,0992 30,1
Pince fo16tti fodém k+h pincefodém 0,221 54,8
Pince fo616tti fodém p+h pincefodém 0,217 0,093 31,7
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p

[kJ/kgK] [kg/m3]

0,84
0,88
0,92

g=0.580

szélesség =50 mm

AU*+L
[W/K]

25,222
3,6126
2,5694
29,962
6,0967
3,6126
2,4487

4356
23,713
1,8063
2,5694
2,9429
38,336
6,0967

1,512
6,9708

1,216
7,1669

0,495
5,1169
2,9889
5,1884
2,9462

160
950
1700

Ay
[m2]
0,0
2.4
2,0
0,0
0,0
2.4
1,8
0,0
0,0
12
2,0
23
0,0
0,0
0,4
0,0
0,5
0,0
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0

ke
[°C]
-1,4754
15,63
18,997

Qsd
[W]
0
36
30
0
0
91
69
0
0
52
85
100
0

(=]

SO OO RO~ O

&
[°C]

15,63
18,997
19,148

Qsd
[kWh/a]
0,0
149,0
121,8
0,0
0,0
369,1
281,0
0,0
0,0
210,3
3437
406,4
0,0
0,0
28,8
0,0
145,3
0,0
16,1
0,0
0,0
0,0
0,0



3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Hétarolé tomegek:

Megnevezés A my M;
[m?2]  [kg/n?] [t]
Kiilso fal 104,9 79 8,28
Térdfal 34,1 79 2,69
Kozfal 161,4 91 14,69
Ferde tet6 39,8 30 1,19
Buvotér alatti fodém +20cm 26,2 249 6,52
Padlastér alatti fodém +min 30,1 30 0,90
Pince olotti fodém k+hdszig 54,8 121 6,63
Pince folotti fodém p+hdszig 31,7 114 3,61
Ko6zbens6 fodém 60,3 250 15,06
Osszesen - - 59,59
my: 419 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

& 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 346.2 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

V: 361.5-12.5=349.0 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.992 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qi Qs (2072+0) * 0,75 = 1554kWh/a (Sugarzasi hényereség)

JAU+ W 186.9 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyqt Qqi9)/72]/V = (186,9 - 1554/ 72) / 348,99

q: 0.474 W/m K (Szamitott fajlagos hveszteségtényezd)

Amax kn' 0.347 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek NEM FELEL
MEG!

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

An 142.22 m’ (Futott alaptertilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos légesereszam a fiitési idényben)

o: 1.00 (Szakaszos lizem korrekcios szorzd)

Qo Qs (0,52+0)* 0,75 = 0,39kW (Sugarzasi nyereség)

dp: 5.00 W/t (Bels6 hényereség atlagos értéke)

Eyiln’ 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

qQuMV: 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Agmve 62.72 m’ (Csokkentett hasznalati melegviz igényti teriilet)

Nyysrt 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qqdnyar: 1,17 kW (Sugarzasi nyereség)
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Q= ZANap: 711 W (Bels6 hényereségek 6sszege)

Qp e = ZANGLE: 533 W (Bels6 hényereségek 0sszege a hasznositassal)

2E i1 n= ZANEyil ' 0 kWh/a (Vilagitas éves nett6 energia igénye)

Qumv = ZANAHMV: 3326 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 héenergia igénye)
V= 2V 174.5 m’h (Atlagos levegé térfogataram a fiitési idényben)
V=2V 1*Z; 7/ Zg: 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idében)

Vine= 2V, #(1-Zy 17/ Z5): 0.0 m’/h (Levego térfogatdram a hasznalati idén kiviil)

V4= 2V T VL{(1-N) + Vip: 174.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hém. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 3140.9 m*/h (Levegd térfogataram nyaron)

Fiités éves netté héenergia igényének meghatarozasa
Aty =(Qyq+ Qsig+ Qpe)/ GFAU+ W+ 0,35Vy) +2
At = (386 + 533,325) / (186,9 + 0,35 * 174,495) +2=5.7 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4400 h/a (Futési idény hossza)

Qp= H[Vq+0,352Viypl0 - PrrpZp-ZpQpe
Qp= 72%*(348,99 *0,474 + 0,35 *174,5) * 1-0 * 4,4 - 4,4 * 533,325 = 13,96 MWh/a
qF 98.16 kWh/m*a (Futés éves fajlagos netté héenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenérzése

Dtypysr = (Qgdnyar + Qp) / (FAU + ZW+ 0,35V, 4.)

Atypysr= (1170 +711,1) /(186,9 + 0,35 *3140,91) = 1.5 °C

TA N — 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 5.99 nap (Hiitési napok szama)

Qpg = 24/1000 * g * (GA,*qp, + Qgdnyar)

Qg =24/1000 * 5,99 * (1170 + 711,1) = 270,3 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat 11

Fiitési rendszer
Baxi Prime Storage HT 240 kondenzécios kombi gazkazan flités a fiitési idoszak 95%-aban

AN 135.11 m’ (arendszer alapteriilete)

qg 98.16 kWh/ma (a flités fajlagos netto hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.69 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 1.90 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 1.86 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhémérséklet 55/45

dr¢ 0.20 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.48 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gagep + (Eps, T Epp + q v )ey
Ep= (98,16 + 1,1 + 1,9+ 0,2) * 1,01 + (1,86 + 0,48 + 0,69) * 2,5 = 109.95 kWh/m’a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus
Ep g5 = (98,16 + 1,1 +1,9+0,2) * 0+ (1,86 + 0,48 + 0,69) * 0,1 = 0.30 kWh/m’a
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat 12

Fiitési rendszer
Szilard tiizelést kazan a futési idoszak 5%-aban

AN 7.11 m? (arendszer alapteriilete)

qg 98.16 kWh/ma (a flités fajlagos netto hdenergia igénye)
Szilardtiizelésti kazan

ef 0.60 (tlzifa, biomassza)

€qus: 1.00

Ce 1.85 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 2.10 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 2.38 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott téren kivill, vizhdmérséklet 55/45

dr¢ 2.60 kWh/ma (a hétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.63 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gagep + (Eps, T Epp + q v )ey

Eg= 98,16+ 1,1 +2,1+2,6)*1,11 +(2,38+0,63 +0) *2,5=122.93 kWh/mza
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus

Ep s = (98,16 + 1,1 +2,1 +2,6) * 1,85 + (2,38 + 0,63 + 0) * 0,1 = 192.64 kWh/m’a

Melegviz-termel6 rendszer

Melegviz-termeld rendszer Baxi Prime Storage HT 240 kondenzéacios kombi gazkazan segitségével
An 142.22 m? (a rendszer alapteriilete)

dHMV: 23.38 kWh/nta (a melegviz készités nettd energia igénye)

Kondenzacios kombi gazkazan, a hdcseréld kis taroloval

CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.29 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.19 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarolo
dHMV.¢ 18.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = damv(l + vy /100 + gy (10002 Geagepvy) + (Ec + Eey
gy = 23,38 * (1+ 0,1 +0,18) * 1,29 + (0+ 0,19) * 2,5 = 39.09 kWh/m?a

Enmv sus = damv(l + dumy /100 + gy ¢ 100)2(Geatepvy sus) T (e Egey gus
Eppny s = 23,38 * (14 0,1+ 0,18) * 0+ (0+0,19) * 0,1 = 0.02 kWh/n?a
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

Fotovoltaikus rendszer
15db REC275PE napelem panel 275Wp/panel

Q. 443798 kWh/a (éves energia nyereség)

e 2.50 (elektromos aram)
[T, 1.00
PVGIS szamitas B Hozam [ Sugarzés — Eftérés I
Foldrajzi pozicio:  47.186001;20.018999 650 =
600 5154221
PV technoldgia: Kristalyos szilicium E EIE 47776
42429
Adatbézis: PVGIS-SARAH £ 149 |
E
Csucsteljesitmény: 4.125 kWp i ;gg =2
Rendszerveszteség: 14.0 % % 3004 - 206,51
Telepités modja:Talajon vagy épiiletre szerelt E §§E I 13207
DOlésszog: 45 ° * 133
Azimut: 55° 50 -
Eves energiahozam: 4438 kWh/a > [ A VA R I [ S S
, Ha
Fivenkénti eltérés: 201 kWh e
Teljes veszteség: -21.8%
Eves fajlagos besugarzés: 1375 kWh/n’
E; =Q;e, /Ay=-4437,98 *2,5/142,22 =-78.01 KWh/m?a
Ei que= Qi u/AN=4437,98 *1/142,22 =31.21 kWh/m’a
Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
(ZAp *Ep )/An=(135,1 %109,95 +7,1 * 122,93 )/142,2 m?=110,6 kWh/m2a
Ep: 71.68 kWh/m*a (az Osszesitett energetikai jellemz0 szamitott értéke)
Epmax: 100.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.
Esus = EF sus T EHMV sus T EVil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
E =9,92+0,02+0+0+0+31,21 =41.14 kWh/n’a
MER = Eg/E;=41,14 /71,68 = 574 % (Megtjuld részarany)
A megujulo részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordoz6 tipusa E e Eptim eco2  Ecoz H F a
[MWh/a] [-] [MWh/a] [ghkW [t/a] [/a]
elektromos aram -3,98 2,50 -9,95 365 -1,45 - -3, 98 MWh 38,0 Ft/kWh
foldgaz 19,32 1,00 19,32 202 3,90 36000 kJ/m3 193240 m3 3,5 Ft/MJ
tiizifa, biomassza 1,37 0,60 0,82 0 0,00 13300 kJ/kg  370,15kg 4,8 FtYMJ
Osszesen 10,19 2,45
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3. Melléklet, Azonnali beavatkozas utani energetikai vizsgalat

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat 1

Energetikai minéségtanusitvany osszesito

Epiilet: Fi Péter Tobbszintes csaladi haz
2740 Abony
Szolnoki ut 71.
Megrendeld: Fii Péter
2740 Abony, Szolnoki ut 71
fupeter89@gmail.com
Tanusito: Fi Péter
2740 Abony, Szolnoki ut 71
fupeter89@gmail.com
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 21.29 kWh/m’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m’a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 21.30 %
Energetikai mindség szerinti besorolas: AA++ (Minimalis energiaigényti)
AA+ |
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
I
A

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1991.
Epiilet fiit6tt szintjeinek szama: 2

A tanusitvany vegyes szamitdsi modszerrel késziilt, a h6hidassag részletes, a sugarzasi nyereség részletes, a hdfokhid és flitési
idény hossz egyszerisitett szamitassal.

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Tanusitvany azonosit6ja a tantisitonal:

Kelt: 2023. 10. 24. Alairas

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat

Szerkezet tipusok:

Ablak 120*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,2m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.090 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 67 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 170*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,7m

y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.040 W/n’K
Megengedett értéke: 1.150 W/m’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Nyilaszaro szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtartd

Uvegezési arany: 72 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 180*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,8 m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.030 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 73 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wm’K
W, =0.080 W/mK

U, =0.70 W/m'K
U= 1.30 WK
W, = 0.080 W/mK

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wim’K
W, =0.080 W/mK

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat

Ablak 210*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 2,1m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.010 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.

Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas U, = 0.70 W/n’K g=0.520

Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es Ue=1.30 W/m’K szélesség= 120 mm
Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK

Uvegezési arany: 74 %

Uvegezés g értéke: 0.520

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W

Arnyékolas modja nyaron: kiils®

Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 60*60

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Héatbocsatasi tényezé: 1.400 W/n’K

A szerkezetre nincsen meghatarozva kévetelményérték, mert A < 0,5 m2

Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongézas U, =0.70 W/n’K g=0.520

Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es Ug=1.30 W/mnrK szélesség = 120 mm
Tavtarto: Aluminium tavtart6d Wg =0.080 W/mK

Uvegezési arany: 36 %

Ajt6 110%220

Tipusa: ajto (kiilsd)

X méret: 1,1 m

y méret: 22m

Héatbocsatasi tényezé: 1.800 W/m’K

Megengedett értéke: 1.450 W/n’K

A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!

Buvotér alatti fodém +20cm

Tipusa: padlasfodém

y méret: 1 m - A
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.181 W/m’K pd
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K e <

A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!~

Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.217 W/m’K b

Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % f

Fajlagos tomeg: 440 kg/m®

Fajlagos hétarolo tomeg: 249 k%/m2 Lo

Ho4tadasi ellenallas kiviil: 0.08 m°K/W i

Hoatadasi ellenallas beliil: 0.10 mM’K/W

T PR T S | i
Hirérséhet ')
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat 4
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) R, c p te %
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C] [°C]
Rockwool Multirock Super 1 20 0,039 0 5,1282 0 1,188 0,84 28 -1,6821 18,696
Aljzatbeton 2 6 1,28 0 0,012 5 0,84 2200 18,696 18,882
E+EB 60/19 f6dém 3 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 18,882 19,511
javitott mészvakolat 4 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700 19,511 19,603
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Ferde tet6
Tipusa: tetd )
y méret: 1 m o o
Rétegtervi modosito érték: -0.0262132 W/m’K. 2 p -
Rétegtervi h@atbocsatasi tényezd: 0.296 W/m’K - i
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. o
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!,
Eredé héatbocsétési tényezé: 0355 Wm’K 5w
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % o
Fajlagos tomeg: 75 kg/m’
Fajlagos h6tarolo tomeg: 30 k%/m2 "
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m*K/W "
Kiszell6ztetés hétechnikai hatasa. ol ]
A szamitashoz hianyoznak az adatok. -
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) R, c p te %
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C] [°C]
Cserépfedés 1 2 1,28 0 0 0 0,84 2200 -1,7165 -1,6058
Kiszelloztetett 1égrés 2 2,5 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,6058 -1,1097
Paraatereszt6 folia 3 0,1 0 0 0 0 0,26999 0 0 -1,1097 -1,1097
Kiszelloztetett 1égrés 4 3 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,1097 -0,61363
Uveggyapot szigetelés 5 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160 -0,61363 17,874
PE f6lia 6 0,1 0 0 0 0 48 0 0 17,874 17,874
Farostlemez 7 2 0,1 0 0,2 0,048 0,41667 2,26 400 17,874 19,291
Lambéria 8 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,291 19,291
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/m2K]

Szarufak Eltéro U értéki fel

0,1 m2/m2 0,06 W/m2K

-0,026

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

1. (Cserépfedés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

2. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelldztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
3. (Paraatereszt6 folia)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

4. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat

Kiilso fal +25¢m hészigetelés
Tipusa: kiils6 fal

Rétegtervi modosito érték: 0.032 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.140 Wm’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.182 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 491 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em] [W/mK]

Baumit Szilikat Vakolat 2D
Baumit Univerzalis Alapozé
Baumit Simité Tapasz 0,3 0,84
Austrotherm GrafitReflex 1 0,031

1 0,2 0,7

2

3

4
Austrotherm GrafitReflex 5 24 0,031

6

7

8

9

0,01 0

Baumit Ragaszto Tapasz 0,3 0,8
Baumit Sanova Puffer Vakol 2 0,5
nemes vakolat 1,5 0,99
javitott mészvakolat 2 0,87
HB-38 falazoblokk 10 38 0,37
javitott mészvakolat 11 2 0,87
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo korrekciok

Megnevezés Tipusa Meérete

Hdszigetelés diibel Pontszerti hohid

0 //
- #
s =
K R o Ry C p te
- [M2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
0 0 0,39959 1,08 1440 -1,9051
0 0 0 0 0 1500 -1,8984
0 0 0,24299 0,88 1600 -1,8984
0,42 022717 0 2,1599 1,46 - -1,8899
0 17,7419 0 51,839 1,46 - -1,3512
0 0,00375 0 0,80998 0,88 1400 17,008
0 0,04 0 1,9439 0,9 920 17,016
0 0,02 0,75 0,88 1850 17,111
0 0,024 0,83333 0,92 1700 17,147
0 1,027 0,064 5,9375 0,88 950 17,202
0 0,024 0,83333 0,92 1700 19,637
Ertéke dU
[W/m2K]

8db/m2 0,004 WK 0,032

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat
Padlastér alatti fodém +min
Tipusa: padlasfodém 0 7%
y méret: lm o P d
Rétegtervi modosito érték: -0.00588481 W/meK = P
Rétegtervi h@atbocsatasi tényezd: 0.113 W/m’K - <
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K.
A rétegtervi héatbocsatasi tényezo megfeleld. -
Eredd héatbocsatasi tényez: 0.124 Wi’K g
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 % e
Fajlagos tomeg: 38 kg/m’
Fajlagos hétarolo tomeg: 30 k%/m2 &
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.10 mK/W ew
Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m*K/W -
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) Ry c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Rockwool Deltarock 1 20 0,037 0 5,4054 0 1,188 0,84 35 -1,7385
Uveggyapot szigetelés 2 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160 12,395
PE folia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,216
Farostlemez 4 2 0,1 0 0,2 0,048 041667 2,26 400 19,216
Lambéria 5 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,739
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke du

[W/n2K]
Szarufa Eltéré U értéki fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,006

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Pince folotti fodém k+hoszig

Tipusa: pincefodém 0
y méret: lm o
Rétegtervi médosito érték: 0.02 W/m’K
Rétegtervi h@atbocsatasi tényezd: 0.184 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K.

160

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Tam

Eredd héatbocsatasi tényezo: 0221 WnPK g
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % e
Fajlagos tomeg: 420 kg/m’
Fajlagos hétarolo tomeg: 121 k%/m2 &
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 m"K/W ew
Hoatadasi ellenallas belil: 0.17 m*K/W
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat

Rétegek beliilrdl kifelé

Réteg No d A R 1) Ry C p te
megnevezés - [em] [W/mK] [m2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
Keramia padloburkolat 1 0,6 1,05 0 0 0,35 0,88 1800 19,567
Ceresit Padlopon Onteriils 2 1 1,4 0 0 1,08 0 1950 19,549
Aljzatbeton 3 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 19,453
PE f6lia 4 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,453
NC (EPS) 150 hdszigeteld6 5 5 0,04 0 1,25 0,0036 13,889 1,46 25 16,372
E+EB 60/19 fodém 6 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 15,982
Rockwool Ceilingrock 7 15 0,035 0 4,2857 0 0,80998 0,84 70 5,419
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/n2K]
Diibelek Pontszersi hoéhid 5db/m2 0,004 W/K 0,020
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Pince folotti fodém p+hoszig
Tipusa: pincefodém
y méret: I m - //
Rétegtervi modosito érték: 0.02 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.181 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K. i
A rétegtervi héatbocsatasi tényezd megfeleld. -
Eredd hdatbocsatasi tényezo: 0.217 W/m’K
Héatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % o
Fajlagos tomeg: 413 kg/m®
Fajlagos hétarolé témeg: 114 k%/m2 i
Héatadéasi ellenallas kivil: 0.17 m"K/W
Héatadasi ellenallas beliil: 0.17 m*K/W "
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A R 1) Ry C p te
megnevezés - [em] [W/mK] [m2K/W] [mB [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
Parketta 1 3 0,22 0 0,13636 0 1,25 2,7 750 19,704
Aljzatbeton 2 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 19,666
PE folia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,666
NC (EPS) 150 hészigeteld6 4 5 0,04 0 1,25 0,0036 13,889 1,46 25 18,458
E+EB 60/19 fodém 5 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 18,305
Rockwool Ceilingrock 6 15 0,035 0 4,2857 0 0,80998 0,84 70 14,164
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/m2K]
Diibel Pontszerii héhid 5db/m2 0,004 W/K 0,020

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat
Térdfal
Tipusa: kiils6 fal 2 P
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.298 W/m’K - s
Megengedett értéke: 0.240 Wm’K e
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! <
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.358 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezdt modosito tag: 20 % -
Fajlagos tomeg: 234 kg/m2
Fajlagos hétarold tomeg: 79 k%/m2 B
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.08 mK/W
Hoéatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W -
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) Ry c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Uveggyapot szigetelés 1 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 160 -1,4754
HB-38 falazoblokk 2 19 0,37 0 0,51351 0,064  2,9687 0,88 950 15,63
javitott mészvakolat 3 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700 18,997
Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO
Tetoétéri ablak 45*55
Tipusa: ablak (kiilso, tetdsikban)
X méret: 0,45 m
y méret: 0,55 m
Hoatbocsatasi tényezo: 2.000 W/m’K
Megengedett értéke: 1.250 W/mzK
A héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO!
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan
Uvegezés: 4:-12-:4 argongazas U, = 1.30 W/m’K g=10.580
Keret, tok (korben): Fa 56 mm-es Us=1.80 W/m’K szélesség= 50 mm
Tavtarto: Aluminium tavtarto W, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 64 %
Tet6téri ablak 80%100
Tipusa: ablak (kiilso, tetésikban)
X méret: 0,8m
y méret: I m
Héatbocsétési tényezd: 1.520 Wim’K
Megengedett értéke: 1.250 Wim’K

A hé4tbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
Uvegezési arany: 65 %
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat 9

Hatarolé szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tipus tajolas Hajlasszog U U* A AU*+L Ay Qg Qg

[°] [W/m2K] [W/m2K] [m2] [W/K] [m?2] [W] [kWh/a]
Kiils6 fal +25cm hoészig kiilsé fal EK  fiiggbleges 0,182 0,182 22,6 4,1059 0,0 0 0,0
Ablak 120*150 ablak (kiilso, EK  fiiggbleges 1,09 11,0035 3,6 3,6126 2,4 36 149,0
Ablak 180*150 ablak (kiilso, EK  fiiggbleges 1,03 0,95161 2,7 2,5694 2,0 30 121,8
Kiils6 fal +25cm hoészig kiilsé fal DK  fiiggbleges 0,182 0,182 26,8 4,8776 0,0 0 0,0
Térdfal kiils6 fal DK  fiiggbleges 0,358 0,358 17,0 6,0967 0,0 0 0,0
Ablak 120*150 ablak (kiilso, DK  fiiggbleges 1,09 11,0035 3,6 3,6126 2,4 91 369,1
Ablak 170*150 ablak (kiilso, DK  fiiggbleges 1,04 0,96028 2,6 2,4487 1,8 69 281,0
Ajto 110*220 ajto (kiilso) DK  fiiggbleges 1,8 1,8 2,4 4,356 0,0 0 0,0
Kiilsé fal +25cm hoészig kiilsé fal DNY fliggéleges 0,182 0,182 21,2 3,8602 0,0 0 0,0
Ablak 120*150 ablak (kiils6, DNY fligg6leges 1,09 11,0035 1,8 11,8063 1,2 52 210,3
Ablak 180*150 ablak (kiils6, DNY fligg6leges 1,03 0,95161 2,7 2,5694 2,0 85 343,7
Ablak 210*150 ablak (kiils6, DNY fligg6leges 1,01 0,93426 3,1 2,9429 2,3 100 406,4
Kiilsé fal +25cm hoészig kiilsé fal ENY fiiggbleges 0,182 0,182 34,3 6,2408 0,0 0 0,0
Térdfal kiils6 fal ENY fiiggbleges 0,358 0,358 17,0 6,0967 0,0 0 0,0
Ablak 60*60 ablak (kiilsé, ENY fiiggSleges 1,4 1,4 1,1 1,512 0,4 7 28,8
Ferde tet6 tetd DK 45° 0,355 0,355 19,6  6,9708 0,0 0 0,0
Tet6téri ablak 80*100  ablak (kiilsé,t DK 45° 1,52 1,52 0,8 1,216 0,5 41 145,3
Ferde tet6 tetd ENY 45° 0,355 0,355 20,2 7,1669 0,0 0 0,0
Tet6téri ablak 45*55 ablak (kiils6, t ENY 45° 2 2 0,2 0,495 0,2 4 16,1
Buvoétér alatti fodém +2 padlasfodém 0,217 0,1953 26,2 5,1169 0,0 0 0,0
Padlastér alatti fodém + padlasfodém 0,124  0,0992 30,1 2,9889 0,0 0 0,0
Pince folotti fodém k+h pincefodém 0,221 54,8 5,1884 0,0 0 0,0
Pince folotti fodém p+h pincefodém 0,217 0,093 31,7  2,9462 0,0 0 0,0
Hétarol6 tomegek:
Megnevezés A my My

[m2]  [kg/m?] [t]

Kiils6 fal +25¢m hészigetelés 104,9 79 8,28
Térdfal 34,1 79 2,69
Kozfal 161,4 91 14,69
Ferde tet6 39,8 30 1,19
Buavoétér alatti fodém +20cm 26,2 249 6,52
Padlastér alatti fodém +min 30,1 30 0,90
Pince folotti fodém k+hdszig 54,8 121 6,63
Pince folotti fodém p+hdszig 31,7 114 3,61
Ko6zbensd fodém 60,3 250 15,06
Osszesen - - 59,59
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat

my: 419 kg/m’

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

(Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

(Sugarzas hasznositasi tényez0)

(Futott éptilet(rész) térfogatot hatarold osszfeliilet)
(Futott épiilet(rész) térfogat)

(Feliilet-térfogat arany)

(Sugarzasi honyereség)

(Szamitott fajlagos hdveszteségtényezd)
(Kozel nulla energiaigényt épiiletek megengedett fajlagos

€ 0.75

A 346.2 m’

V: 361.5-12.5=349.0 m’

A/IV: 0.992 m*/m’

Qo Qi (2072 +0)* 0,75 = 1554kWh/a

SAU+ S 88.8 W/K

q=[FAU+ - (Qu+ Qyg)/72]/V = (88,8 - 1554/ 72)/ 348,99
q 0.193 W/m K

Gmax knt 0.347 Wm'K
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

AN 142.22 m’

n: 0.50 1/h

o: 1.00

QuaQsiat (0,52 +0)*0,75 = 0,39kW

Qb 5.00 W/’
Ejiln! 0.00 kWh/m’a
JHMV: 30.00 kWh/m’a
Apmvr 62.72 m’

Npygre 9.00 1/h
Qsdnyér: 1,17 kW

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZANGy! 711 W
Qpe = ZANGBE: 533 W
ZEvil,n = ZANEVil,n: 0 kWh/a
Qumy = ZANAHMV: 3326 kWh/a
V= ZVn: 174.5 m’/h
Vir=2Vny 1*Z 1/ Zg: 0.0 m’/h
Vine= 2V (1-Zy v/ Zp): 0.0 m*h
V= A Vgt V(1) + Vigp: 174.5 m’/h
vnyair = ZVnny;ir3 3140.9 m’/h

(Futott alaptertilet)

(Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

(Szakaszos lizem korrekcios szorzo)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 hényereség atlagos értéke)

(Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
(Csokkentett hasznalati melegviz igényti teriilet)
(Légcsereszam anyari idényben)

(Sugarzasi nyereség)

(Bels6 honyereségek 0sszege)

(Bels6 honyereségek 0sszege a hasznositassal)
(Vilagitas éves nettd energia igénye)

(Hasznalati melegviz éves nettd hdenergia igénye)
(Atlagos leveg térfogatdram a fiitési idényben)
(Levegd térfogataram a hasznalati idében)

(Levegd térfogataram a hasznalati id6n kiviil)
(Légmennyiség a téli egyensulyi hdm. kiilonbséghez.)
(Leveg6 térfogataram nyaron)

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat 11

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qgig T Qpe) / FAU+ 2P+ 0,35Vg) + 2
At, = (386+533,325) / (88,8 + 0,35 *174,495) +2=8.1 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4400 h/a (Fitési idény hossza)

Qr= H[Vq+0,352Vinpl0 - PLr pZp-ZpQp e
Qp= 72%*(348,99%0,193 + 0,35 *174,5) *1-0*4,4-4,4 * 533,325 =6,9 MWh/a
qF 48.52 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettod hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnyair = (Qsdnyair + Qb)/ (ZAU+ 2¥9+0,35 Vnyér)

Dty = (1170 +711,1) /(88,8 + 0,35 *3140,91) = 1.6 °C

Atbnyérmax: 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 6.42 nap (Hitési napok szama)
Qhﬁ =24/1000 * Dy * (ZAn*qb + Qsdnyér)

Qp=124/1000 * 6,42 * (1170+ 711,1) = 289,97 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Fiitési rendszer
Baxi Prime Storage HT 240 kondenzécios kombi gazkazan flités a fiitési idoszak 95%-aban

AN 135.11 m’ (arendszer alapteriilete)

q¢ 48.52 kWh/nt'a (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.69 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 1.90 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 1.86 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhémérséklet 55/45

dr¢ 0.20 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.48 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gayep + (Eps, T Epp + qi ey
Ep= (48,52 + 1,1 + 1,9+ 0,2) * 1,01 + (1,86 + 0,48 + 0,69) * 2,5 = 59.81 kWh/m’?a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus
Ep s = (48,52 + 1,1 +1,9+0,2) * 0+ (1,86 + 0,48 + 0,69) * 0,1 = 0.30 kWh/m’a
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4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat 12

Fiitési rendszer
Szilard tiizelést kazan a futési idoszak 5%-aban

AN 7.11 m? (arendszer alapteriilete)

q¢ 48.52 kWh/nt'a (a flités fajlagos netto hdenergia igénye)
Szilardtiizelésti kazan

ef 0.60 (tlzifa, biomassza)

€qus: 1.00

Ce 1.85 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 2.10 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 2.38 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott téren kivill, vizhdmérséklet 55/45

dr¢ 2.60 kWh/ma (a hétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.63 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gagep + (Eps, T Epp + q v )ey

Ep=(48,52+ 1,1+ 2,1 +2,6) * 1,11 + (2,38 + 0,63 + 0) * 2,5 = 67.82 kWh/m?a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus

Ep qus= (48,52 + 1,1 +2,1 +2,6) * 1,85 + (2,38 + 0,63 + 0) * 0,1 = 100.79 kWh/m’a

Melegviz-termel6 rendszer

Melegviz-termeld rendszer Baxi Prime Storage HT 240 kondenzéacios kombi gazkazan segitségével
An 142.22 m? (a rendszer alapteriilete)

dHMV: 23.38 kWh/nta (a melegviz készités nettd energia igénye)

Kondenzacios kombi gazkazan, a hdcseréld kis taroloval

CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.29 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.19 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarolo
dHMV.¢ 18.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = damv(l + vy /100 + gy (10002 Geagepvy) + (Ec + Eey
gy = 23,38 * (1+ 0,1 +0,18) * 1,29 + (0+ 0,19) * 2,5 = 39.09 kWh/m?a

Enmv sus = damv(l + dumy /100 + gy ¢ 100)2(Geatepvy sus) T (e Egey gus
Eppny s = 23,38 * (14 0,1+ 0,18) * 0+ (0+0,19) * 0,1 = 0.02 kWh/n?a

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



4. Melléklet, Koltségoptimalizalt korszerlisités utani energetikai vizsgalat

Fotovoltaikus rendszer
15db REC275PE napelem panel 275Wp/panel

Q. 443798 kWh/a (éves energia nyereség)

e 2.50 (elektromos aram)
[T, 1.00
PVGIS szamitas B Hozam [ Sugarzés — Eftérés I
Foldrajzi pozicio:  47.186001;20.018999 650 =
600 5154221
PV technoldgia: Kristalyos szilicium E EIE 47776
42429
Adatbézis: PVGIS-SARAH £ 149 |
E
Csucsteljesitmény: 4.125 kWp i ;gg =2
Rendszerveszteség: 14.0 % % 3004 - 206,51
Telepités modja:Talajon vagy épiiletre szerelt E §§E I 13207
DOlésszog: 45 ° * 133
Azimut: 55° 50 -
Eves energiahozam: 4438 kWh/a > [ A VA R I [ S S
, Ha
Fivenkénti eltérés: 201 kWh e
Teljes veszteség: -21.8%
Eves fajlagos besugarzés: 1375 kWh/n’
E; =Q;e, /Ay=-4437,98 *2,5/142,22 =-78.01 KWh/m?a
Ei que= Qi u/AN=4437,98 *1/142,22 =31.21 kWh/m’a
Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
(ZAp *Ep )/An=(135,1 % 59,81 +7,1 *67,82)/142,2 m?= 60,21 kWh/m2a
Ep=Ep+Egmvt Evii T ELpt Epg + E;.= 60,21 39,09 + 0+ 0+ 0+ -78,01
Ep: 21.29 kWh/m?*a (az Osszesitett energetikai jellemz0 szamitott értéke)
Epmax: 100.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.
Esus = EF sus T EHMV sus T EVil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Ey,=5,33+0,02+0+0+0+31,21=36.55 kWh/m’a
MER = Eg/E;=36,55/2129=" 171.7% (Megtjuld részarany)
A megujulo részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordoz6 tipusa E e Eptim eco2  Ecoz H F a
[MWh/a] [-] [MWh/a] [ghkW [t/a] [/a]
elektromos aram -3,98 2,50 -9,95 365 -1,45 - -3, 98 MWh 38,0 Ft/kWh
foldgaz 12,55 1,00 12,55 202 2,53 36000 kJ/m3 125490 m3 3,5 FtYMJ
tiizifa, biomassza 0,71 0,60 0,43 0 0,00 13300 kJ/kg  193,39kg 4,8 FtYMJ
Osszesen 3,03 1,08

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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4.1. Melléklet

35cm kiils6 szigetelés vizsgalata a 30cm-hez képest

35cm kiilso szigetelés 30cm-hez képest

valtozas [%]

Fajlagos héveszteségtényezé [W/m3K] 0,182 -2,15
Fiités éves nett6 héenergia igénye [MWh/a] 6,62 -1,49
Fiités fajlagos primer energiaigénye [KWh/m?a] 58,24 -1,22
Osszesitett fajlagos primer energiaigény [kWh/m?2a] 19,31 -3,58
Besorolas AA++
Beruhazasi koltség [eFt] 209,7
Eves energia megtakaritas [eFt] 1,2
Megtériilési ido [a] 172,6

4.2. Melléklet

30cm kiils6 szigetelés vizsgalata a 25cm-hez képest

30cm Kiilsé szigetelés 25cm-hez képest valtozas [%]
Fajlagos héveszteségtényezé [W/m°K] 0,193 -3,63
Fiités éves nettd héenergia igénye [MWh/a] 6,72 -2,55
Fiités fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?a] 58,96 -2,08
Osszesitett fajlagos primer energiaigény [kWh/m?a] 20,03 -5,90
Besorolas AA++
Beruhazasi koltség [eFt] 209,7
Eves energia megtakaritas [eFt] 2,1
Megtériilési ido [a] 98,6




4.3. Melléklet

25cm kiils6 szigetelés vizsgalata a 20cm-hez képest

25cm Kiilsé szigetelés 20cm-hez képest valtozés [%]
Fajlagos héveszteségtényezé [W/m°K] 0,186 -3,98
Fiités éves nettd héenergia igénye [MWh/a] 6,90 -2,83
Fiités fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?a] 60,21 -2,33
Osszesitett fajlagos primer energiaigény [kWh/m?a] 21,29 -6,31
Besorolas AA++
Beruhazasi koltség [eFt] 209,7
Eves energia megtakaritas [eFt] 2,4
Megtériilési ido [a] 86,3

4.4. Melléklet

A koltségoptimalizalt beavatkozas megtériilési adatai
Buvotér, padlas, pince +25cm Kiilso szigetelés valtozas [%]
Fajlagos héveszteségtényezé [W/m°K] 0,193 -59,283
Fiités éves netté héenergia igénye [MWh/a] 6,900 -50,575
Fiités fajlagos primer energiaigénye [kWh/m?a] 60,21 -45,56
Osszesitett fajlagos primer energiaigény [kWh/m?a] 21,29 -70,30
Besorolas AA++
Beruhazasi koltség [eFt] 2306,9
Eves energia megtakaritas [eFt] 96,6
Megtériilési ido [a] 23,9
Energiafelhasznilas energiahordozo fajtinként [MWh/a]
elektromos aram -3,98
foldgaz 12,55 -35,06
tiizifa, biomassza 0,71 -47,75




4.5. Melléklet:

Buvétér, padlas, pince +25cm kiilsé szigetelés, napelem nélkiil

Atlagos belsd hdmérssklet: 200 T Fajlagos energiaigények
Egyensllyi hdmersékletkilanbség: g1 T Flitési rendszerek:
Ftési hafokhid: 72000 hKsa Melegviz termeld rendszerek:
Fiitési idény hossza: 4400 h/a Vilagitasi rendszersk:
Eves fiitési energiaigény:; 6.5 MWhsa Légtechnikai rendszerek:
Fajlagos érteke: 4352 kWh/mZa Hitési rendszersk:
Légtechnika nettd éves energiaigénye: 0 MWhsa Tovabbi enengiaigények :
Myan atlagos homérsékletkulonbséq: 16 T Osszesitett energetikai jellemzo:
Megengedett érték: 30 T Megengedett érték:

Akaimazolt 5,006, TNM rendelet 2021.1.14 allapot. A
kozel nulla energiaigényl épuletek Energetikai minGség szerinti besorolas-

kovetelményszint (6. melléklet) szernt.
Megujulo energia:

A BB vagy jobb kategdria eléréséhez min. 25 % megljulé részarany szukséges!

kWh./m2a]
60.210
33,083
0,000
0,000
0,000
0,000

99,299
100

CC (99.3%)
5.3456



5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat 1

Energetikai minéségtanusitvany osszesito

Epiilet: Fi Péter Tobbszintes csaladi haz

2740 Abony

Szolnoki ut 71.
Megrendeld: Fii Péter

2740 Abony, Szolnoki ut 71

fupeter89@gmail.com
Tanusito: Fi Péter

2740 Abony, Szolnoki ut 71

fupeter89@gmail.com
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa: 13.75 kWh/m’a
Kovetelményérték (viszonyitasi alap): 100.00 kWh/m’a
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje a kovetelményértékre vonatkoztatva: 13.80 %

Energetikai minéség szerinti besorolas:

AA++
AA+
AA
BB
CcC
DD
EE
FF
GG
HH
11

1

A tanusitas oka: sajat célra
Epiilet védettsége: Nem védett
Az épiilet épitési ideje 1991.
Epiilet fiit6tt szintjeinek szama: 2

AA++ (Minimalis energiaigényti)

<

A tanusitvany vegyes szamitasi modszerrel késziilt, a h6hidassag részletes, a sugarzasi nyereség részletes, a hdfokhid és fitési

idény hossz egyszerisitett szamitassal.

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Tanusitvany azonosit6ja a tantisitonal:

Kelt: 2023. 10. 24.

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft.
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Szerkezet tipusok:

A2D Ablak

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.081 W/mK
Kiils6 fal adatai

;= 8.0 WK, 0, = 24.0 W/m’K

1,5 cm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 ¢cm (0,37 W/mK) HB-38 falazoblokk

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
Keret adatai

Q; =8.0 WK, o, —240W/

d 8.0 cm, U—130W/mK Ay—l90cm

A2D Ablak +hészig

Tipusa: héhid (kiilsd)
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 0.077 W/mK
Kiils6 fal adatai

0;= 8.0 W/nPK, 0, = 24.0 W/m’K

1 cm (0,04402 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
24 c¢m (0,031 W/mK)) Austrotherm GrafitReflex EPS
2 cm (0,5 W/mK)) Baumit Sanova Puffer Vakolat

1,5 ecm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 cm (0,37 W/mK) HB-38 falazdblokk

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
Keret adatai

0;= 8.0 WK, o —240W/m2K

d 8.0 cm, U—130W/mK Ay=43.5 cm

Rafedo szigetelés

d=4.0cm,A=0.031 W/mK

0.000000

-.500000

o.soooon |

2.0e+01
1.6+01
1.3e401

0500008
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

A2D belsé fodém csatl

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.489 W/mK
Fodém adatai

a;=10.0 W/mPK, a,= 10.0 W/m’K.

3 cm (0,22 W/mK) Parketta

5 cm (1,28 W/mK) Aljzatbeton

19 cm (1,2 W/mK) E+EB 60/19 fodém

1,5 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
Vég, lezaro rétegek

1,5 cm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 c¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
Kiils6 fal adatai

0;= 8.0 W/nK, 0, = 24.0 W/m’K

1,5 cm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 ¢cm (0,37 W/mK) HB-38 falazdblokk

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

A2D belsé fodém csatl+hdszig

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 0.034 W/mK
F6dém adatai

0;=10.0 W/nK, a,= 10.0 W/m’K

3 cm (0,22 W/mK) Parketta

5 cm (1,28 W/mK) Aljzatbeton

19 cm (1,2 W/mK) E+EB 60/19 f6dém

1,5 ¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

Vég, lezaro rétegek

1 cm (0,04402 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
24 c¢m (0,031 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
2 cm (0,5 W/mK)) Baumit Sanova Puffer Vakolat

1,5 cm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
Kiilso fal adatai

;= 7.7 WK, o, = 25.0 W/m’K

1 cm (0,04402 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
24 c¢m (0,031 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
2 cm (0,5 W/mK) Baumit Sanova Puffer Vakolat

1,5 cm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 c¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 cm (0,37 W/mK) HB-38 falazoblokk

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

A2D Koszoru

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.333 W/mK
F6dém adatai

o;=10.0 W/mPK, o, = 12.5 W/m’K.

6 cm (1,28 W/mK) Aljzatbeton

19 em (1,2 W/mK) E+EB 60/19 fodém

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
Vég, lezaro rétegek

1,5 em (1,5939 W/mK) nemes vakolat

2 c¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

26 cm (1,55 W/mK) vasbeton
Kiilso fal adatai

o;=7.7 WK, 0= 25.0 W/m’K

1,5 em (1,5939 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 ¢cm (0,37 W/mK) HB-38 falazdblokk

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

A2D Koszoru +hészig

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 0.091 W/mK
F6dém adatai

0;=10.0 W/nK, 0, = 12.0 W/m’K

30 cm (0,039 W/mK) Rockwool Multirock Super

6 cm (1,28 W/mK) Aljzatbeton

19 cm (1,2 W/mK) E+EB 60/19 f6dém

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

Vég, lezaro rétegek

1 cm (0,04402 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
24 c¢m (0,031 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
Kiils6 fal adatai

0; = 8.0 W/nPK, o, = 24.0 W/m’K

1 cm (0,04402 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
24 ¢m (0,031 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
2 cm (0,5 W/mK) Baumit Sanova Puffer Vakolat

1,5 cm (0,99 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 ¢cm (0,37 W/mK) HB-38 falazdblokk

2 c¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

A2D Kiilsé fal

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti héatbocsatasi tényezo: 0.167 W/mK
Fajlagos tomeg: 457 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 kg/m2

Kiilso6 fal adatai

o;=7.7 WK, a, = 25.0 W/m’K.

1,5 em (1,5939 W/mK) nemes vakolat
2 c¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat
38 cm (0,37 W/mK) HB-38 falazoblokk
2 c¢cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

A2D Kiilsé fal +hészig

Tipusa: héhid (kiilsé)
Vonalmenti hatbocsatasi tényezo: 0.102 W/mK
Fajlagos tomeg: 490 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 kg/m2
Kiilso fal adatai

;= 7.7 WK, o, = 25.0 W/m’K

1 cm (0,04402 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
19 ¢cm (0,031 W/mK) Austrotherm GrafitReflex EPS
2 cm (0,5 W/mK) Baumit Sanova Puffer Vakolat

1,5 em (1,5939 W/mK) nemes vakolat

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

38 cm (0,37 W/mK) HB-38 falazoblokk

2 cm (0,87 W/mK) javitott mészvakolat

Ablak 120*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,2m

y méret: 1,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.090 W/n’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Nyilaszaro szamitas az osszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongéazas Ug =0.70 W/n’K

Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es Ug=1.30 Wm’K szélesség = 120 mm
Tavtarto: Aluminium tavtart6d ¥, =0.080 W/mK

Uvegezési arany: 67 %

Uvegezés g értéke: 0.520

Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W

Arnyékolés modja nyaron: kiils6

Arnyékolas naptényezdje nyaron: 0.100

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com




5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Ablak 170*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,7m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.040 W/m’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 72 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 180*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 1,8 m

y méret: 1,5m
Héatbocsatasi tényezé: 1.030 W/n’K
Megengedett értéke: 1.150 W/m’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Nyilaszaro szamitas az dsszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongézas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtartd

Uvegezési arany: 73 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils6
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

Ablak 210*150

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 2,1m

y méret: I,5m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.010 Wm’K
Megengedett értéke: 1.150 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongazas
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es

Tavtarto: Aluminium tavtarto

Uvegezési ardny: 74 %
Uvegezés g értéke: 0.520
Ejszaka tarsitott szerkezet hov. ellen.: 0.330 m’K/W
Arnyékolas modja nyaron: kiils®
Arnyékolés naptényezéje nyaron: 0.100

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wm’K
W, =0.080 W/mK

U, =0.70 W/m'K
U= 1.30 WK
W, = 0.080 W/mK

U, =0.70 W/n’K
U= 1.30 Wim’K
W, =0.080 W/mK

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Ablak 60*60

Tipusa: ablak (kiils6, fa vagy PVC)

X méret: 0,6 m

y méret: 0,6 m
Hoatbocsatasi tényezo: 1.400 W/m’K

A szerkezetre nincsen meghatarozva kovetelményérték, mert A < 0,5 m2
Nyilaszar6 szamitas az 6sszetevok alapjan

Uvegezés: 4:-12-4-12-:4 argongézas Uy, =0.70 W/n’K
Keret, tok (korben): Fa 68 mm-es Up=1.30 W/m’K
Tévtarto: Aluminium tavtartd ¥, =0.080 W/mK
Uvegezési arany: 36 %

Ablak tet6téri 45*55

Tipusa: ablak (kiilso, tetésikban)

X méret: 0,45 m

y méret: 0,55 m

Hoéatbocsatasi tényezo: 1.100 W/m’K

Megengedett értéke: 1.250 Wm’K

A héatbocsatasi tényez6 megfeleld.

Uvegezési arany: 64 %

Ablak tetétéri 80100

Tipusa: ablak (kiilso, tetdsikban)

X méret: 0,8 m

y méret: I m

Héatbocsatasi tényezé: 1.000 W/n’K

Megengedett értéke: 1.250 W/n’K

A hoatbocsatasi tényez6 megfelelo.

Uvegezési arany: 65 %

Ajto 110%220 hoszigetelt

Tipusa: ajto (kiilso)

X méret: 1,1 m

y méret: 2,2 m

Hoatbocsatasi tényezo: 1.400 W/m’K

Megengedett értéke: 1.450 W/n’K

A héatbocsatasi tényezo megfelelo.
Buvotér alatti fodém +30cm

g:

0.520

szélesség =120 mm

Tipusa: padlasfodém ;zgj
y méret: I m 20
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.123 Wm’K o
Megengedett értéke: 0.170 W/n’K 1
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. i
Eredd hdatbocsatasi tényezo: 0.148 W/m’K Tim
Hdéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % e
Fajlagos tomeg: 443 kg/m2 B
Fajlagos hétarolo tomeg: 249 k%/m2 4
Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.08 mK/W Tw
Héatadasi ellenallas beliil: 0.10 m°K/W  *
il
40
i
il
10

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com

T
9 1

Himérséklet[1C]




5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) R, c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Rockwool Multirock Super 1 30 0,039 0 7,6923 0 1,782 0,84 28 -1,7827
Aljzatbeton 2 6 1,28 0 0,012 5 0,84 2200 19,109
E+EB 60/19 f6dém 3 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 19,236
javitott mészvakolat 4 2 0,87 0 0,024 0,83333 0,92 1700 19,666
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Ferde tet6 + 10cm hoszig
Tipusa: tetd o
y meéret: I m 210
Rétegtervi modosito érték: -0.0107744 W/m’K m
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 0.157 W/m’K. pt
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. o
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. Fis
Ered héatbocsatasi tényezo: 0.188 WK~ §
Hdéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % HE!
Fajlagos tomeg: 73 kg/m’ s
Fajlagos hétarolo tomeg: 30 k%/m2 T
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W o
Héatadasi ellenllas beliil: 0.10 m*K/W "
Kiszelldztetés hotechnikai hatasa. .
A szadmitashoz hidnyoznak az adatok. w

2 1 0 1 2 3 4 g § Ham”szkm[-qw " LA R O T |
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) R, c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Cserépfedés 1 2 1,28 0 0 0 0,84 2200 -1,8524
Kiszell6ztetett 1égrés 2 2,5 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,7947
Paraatereszt6 folia 3 0,1 0 0 0 0 0,26999 0 0 -1,5364
Kiszelloztetett 1égrés 4 3 0 0 0,07 0 0 0 0 -1,5364
Uveggyapot szigetelés 5 12 0,046 0 2,6087 0,14 0,85714 0,84 96 -1,2781
Rockwool Airrock ND 6 10 0,035 0 2,8571 0 0,53999 0,84 50 8,349
PE f6lia 7 0,1 0 0 0 0 48 0 0 18,893
Farostlemez 8 2 0,1 0 0,2 0,048 0,41667 2,26 400 18,893
Lambéria 9 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,631
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/me2K]

Szarufak Eltérd U értékii fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,011

Vizsgalatijelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

1. (Cserépfedés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

2. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelldztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
3. (Paraatereszt6 folia)a kiszell6ztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.

4. (Kiszelloztetett 1égrés)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Kiilso fal +25¢m hészigetelés

Tipusa: kiils6 fal

Rétegtervi modosito érték: 0.032 W/m’K
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.140 Wm’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K

A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld.

Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.182 W/m’K.
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 30 %
Fajlagos tomeg: 491 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m"K/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em] [W/mK]

Baumit Szilikat Vakolat 2D
Baumit Univerzalis Alapozé
Baumit Simité Tapasz 0,3 0,84
Austrotherm GrafitReflex 1 0,031

1 0,2 0,7

2

3

4
Austrotherm GrafitReflex 5 24 0,031

6

7

8

9

0,01 0

Baumit Ragaszto Tapasz 0,3 0,8
Baumit Sanova Puffer Vakol 2 0,5
nemes vakolat 1,5 0,99
javitott mészvakolat 2 0,87
HB-38 falazoblokk 10 38 0,37
javitott mészvakolat 11 2 0,87
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo korrekciok

Megnevezés Tipusa Meérete

Hdszigetelés diibel Pontszerti hohid 8 db/m2

9
200 =
i
s
<
fut e
it
Heinérséiet )
K R ) Ry c p te
- [M2K/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3] [°C]
0 0 0,39959 1,08 1440 -1,9051
0 0 0 0 0 1500 -1,8984
0 0 0,24299 0,88 1600 -1,8984
0,42 0,22717 02,1599 1,46 - -1,8899
0 7,7419 0 51,839 1,46 - -1,3512
0 0,00375 0 0,80998 0,88 1400 17,008
0 0,04 0 1,9439 0,9 920 17,016
0 0,02 0,75 0,88 1850 17,111
0 0,024 0,83333 0,92 1700 17,147
0 1,027 0,064 59375 0,88 950 17,202
0 0,024 0,83333 0,92 1700 19,637
Ertéke du
[W/mPK]

0,004 WK 0,032

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat 10
Padlastér alatti fodém-+hdszig
Tipusa: padlasfodém 1
y méret: 1m ifﬂi
Rétegtervi modosito érték: -0.00797281 W/mK 2w i
Rétegtervi hatbocsatasi tényezd: 0.132 Wm’K - :
Megengedett értéke: 0.170 W/m’K. {m
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. —liﬂj
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.145 W/m’K. ] s
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 10 % 1:1201
Fajlagos tomeg: 21 kg/m’ o
Fajlagos hétarolo tomeg: 30 k%/m2 fa
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.10 mK/W =8
Hoatadasi ellenallés belil: 0.10’K/W  w /

Ik |

m

2 4 0 1 ') 3 4 § ] 7 EHSWS:M[.C;D " 12 13 1 15 6 17 1B 19 20
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No d A K R ) Ry c p te
megnevezés - [em] [W/mK] - [mK/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Rockwool Deltarock 1 10 0,037 0 27027 0 0,59398 0,84 35 -1,6926
Rockwool Deltarock 2 15 0,037 0 4,0541 0 0,89098 0,84 35 16,6156
PE folia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,078
Farostlemez 4 2 0,1 0 0,2 0,048 0,41667 2,26 400 19,078
Lambéria 5 1 0 0 0 0 0,54 2,51 400 19,693
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo korrekciok
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke du
[W/n2K]

Szarufa Eltérd U értékdi fel 0,1 m2/m2 0,06 W/m2K  -0,008

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.

Pince folotti fodém k+hoszig

Tipusa: pincefodém 1
y méret: 1m ifﬂi
Rétegtervi médosito érték: 0.02 W/m’K
Rétegtervi hatbocsatasi tényezd: 0.184 W/m’K -
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K. e
A rétegtervi hoatbocsatasi tényezo megfeleld. i
Eredd hétbocsétasi tényezo: 0.221 WK {0
Hoéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % Sim
Fajlagos tomeg: 420 kg/m’ o
Fajlagos hétarolo tomeg: 121 k%/m2 fal |
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 m"K/W =
Héatadasi ellenallas beliil: 0.17 m*K/W sw
iﬁ
30
m
1m0

5 [ 7 8 9 10 i 12 13 14 15 1 17
Himérséiiet ]
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat 11
Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A R ) R, c p te
megnevezés - [em] [W/mK] [m2K/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Keramia padloburkolat 1 0,6 1,05 0 0 0,35 0,88 1800 19,567
Ceresit Padlopon Onteriils 2 1 1,4 0 0 1,08 0 1950 19,549
Aljzatbeton 3 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 19,453
PE f6lia 4 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,453
NC (EPS) 150 hészigeteld 5 5 0,04 0 1,25 10,0036 13,889 1,46 25 16,372
E+EB 60/19 f6dém 6 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 15,982
Rockwool Ceilingrock 7 15 0,035 0 4,2857 0 0,80998 0,84 70 5,419
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/meK]
Diibelek Pontszerii héhid 5db/m2 0,004 W/K 0,020
Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
Pince folotti fodém p+hoszig
Tipusa: pincefodém 2 &
y méret: I m - //
Rétegtervi modosito érték: 0.02 W/m’K 2 =
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.181 W/m’K. . .
Megengedett értéke: 0.260 W/m’K. Tl
A rétegtervi hoatbocsatasi tényez6 megfeleld. T
Ered6 héatbocsatasi tényezo: 0.217 Wm’K e
Hdéatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 % HE!
Fajlagos tomeg: 413 kg/m® s
Fajlagos hétarolo tomeg: 114 k%/m2 T
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.17 m"K/W o
Hoatadasi ellenllas beliil: 0.17 m*K/W "

14 15 16 Ham”;élm . 18 19 il

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No d A R ) R, c p te
megnevezés - [em] [W/mK] [m2K/W] [ [kJ/kgK] [kg/m3]  [°C]
Parketta 1 3 0,22 0 0,13636 0 1,25 2,7 750 19,704
Aljzatbeton 2 5 1,28 0 0,012  4,1667 0,84 2200 19,666
PE f6lia 3 0,1 0 0 0 0 48 0 0 19,666
NC (EPS) 150 hészigetels 4 5 0,04 0 1,25 0,0036 13,889 1,46 25 18,458
E+EB 60/19 f6dém 5 19 1,2 0 0,15833 0 0,5 0,84 1412 18,305
Rockwool Ceilingrock 6 15 0,035 0 4,2857 0 0,80998 0,84 70 14,164
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezd korrekciok .
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU

[W/me2K]
Diibel Pontszerii héhid 5db/m2 0,004 W/K 0,020

Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodés nem alakul ki.
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Térdfal +hoszigetelés

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.170 W/m’K
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 megfeleld.
Eredd héatbocsétasi tényezo: 0.204 W/m’K.
Hoatbocsatasi tényezét modosito tag: 20 %
Fajlagos tomeg: 220 kg/m2
Fajlagos hétarolo tomeg: 79 k%/m2
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.08 mK/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m’K/W
Rétegek kiviilrdl befelé

Réteg No d A
megnevezés - [em] [W/mK]
Rockwool Multirock Super 1 20 0,039
HB-38 falazoblokk 2 19 0,37
javitott mészvakolat 3 2 0,87

K

R 8
[M2K/W] [

0 5,282 0

0 0,51351 0,064

0

9 o 1

Himérséiiet ]

Ry

1,188
2,9687

0,024 0,83333

Vizsgalati jelentés: A szerkezet a szabvany szerint paradiffuzios szempontbol MEGFELELO

Hatarolo szerkezetek:

Szerkezet megnevezés tipus tajolds Hajlasszog U U*

[°] [W/meK] [W/meK]
Kiils6 fal +25c¢m hészig kiilsé fal EK  fiiggbleges 0,182 0,182
Ablak 120*150 ablak (kiilso, EK  fliggdleges 1,09 1,0035
Ablak 180*150 ablak (kiilso, EK  fliggdleges 1,03 0,95161
Kiils6 fal +25c¢m hészig kiilsé fal DK  fiiggéleges 0,182 0,182
Térdfal +hdszigetelés  kiilsé fal DK  fiiggéleges 0,204 0,204
Ablak 120*150 ablak (kiilso, DK fiiggbleges 1,09 1,0035
Ablak 170*150 ablak (kiilso, DK fiiggbleges 1,04 0,96028
Ajto 110*220 hoszigete ajto (kiils6) DK fiiggbleges 1,4 1,4
Kiils6 fal +25c¢m hészig kiilsé fal DNY fuggoleges 0,182 0,182
Ablak 120*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,09 1,0035
Ablak 180*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,03 0,95161
Ablak 210*150 ablak (kiils6, DNY fiiggbleges 1,01 0,93426
Kiils6 fal +25c¢m hészig kiilsé fal ENY fiiggbleges 0,182 0,182
Térdfal +hdszigetelés  kiilsé fal ENY fiiggbleges 0,204 0,204
Ablak 60*60 ablak (kiils, ENY fiigg6leges 1,4 1,4
Ferde tet6 + 10cm hész tetd DK 45° 0,188 0,188
Ablak tet6téri 80*100  ablak (kiils6,t DK 45° 1 1
Ferde tet6 + 10cm hész tetd ENY 45° 0,188 0,188
Ablak tet6téri 45*55 ablak (kiils6,t ENY 45° 1,1 1,1
Buvotér alatti fodém +3 padlasfodém 0,148 0,1332
Padlastér alatti padlasfodém 0,145 0,116
Pince fol6tti fodém k+h pincefodém 0,221
Pince fo16tti fodém p+h pincefodém 0,217 0,093
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[m2]
22,6
3,6
2,7
26,8
17,0
3,6
2,6
2,4
21,2
1,8
2,7
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34,3
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19,6
0,8
20,2
0,2
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30,1
54,8
31,7

C Y
[kJ/kgK] [kg/m3]
0,84 28
0,88 950
0,92 1700
AU*+L A
[W/K] [m2]
4,1059 0,0
3,6126 2,4
2,5694 2,0
4,8776 0,0
3,4741 0,0
3,6126 2,4
2,4487 1,8
3,388 0,0
3,8602 0,0
1,8063 1,2
2,5694 2,0
2,9429 2,3
6,2408 0,0
3,4741 0,0
1,512 0,4
3,6916 0,0
0,8 0,5
3,7954 0,0
0,27225 0,2
3,4898 0,0
3,4951 0,0
5,1884 0,0
2,9462 0,0

12
=i
te i
[°C] [°C]
-1,7004 17,504
17,504 19,427
19,427 19,513
Qsd Qsd
[W] [kWh/a]
0 0,0
36 149,0
30 121,8
0 0,0
0 0,0
91 369,1
69 281,0
0 0,0
0 0,0
52 210,3
85 3437
100 406,4
0 0,0
0 0,0
7 28,8
0 0,0
41 1453
0 0,0
6 24,1
0 0,0
0 0,0
0 0,0
0 0,0



5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Hétarolé tomegek:

Megnevezés A my M;
[m?2]  [kg/n?] [t]
Kiils6 fal +25c¢m hészigetelés 104,9 79 8,28
Térdfal +hoszigetelés 34,1 79 2,69
Kozfal 161,4 91 14,69
Ferde tet6 + 10cm hdszig 39,8 30 1,19
Buvotér alatti fodém +30cm 26,2 249 6,52
Padlastér alatti fodém+hdszig 30,1 30 0,90
Pince olotti fodém k+hdszig 54,8 121 6,63
Pince folotti fodém p+hdszig 31,7 114 3,61
Ko6zbens6 fodém 60,3 250 15,06
Osszesen - - 59,59
my: 419 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: nehéz (mt > 400 kg/m2)

& 0.75 (Sugarzas hasznositasi tényez0)

A: 346.2 m’ (Futott épiilet(rész) térfogatot hatarold dsszfeliilet)

V: 361.5-12.5=349.0 m’ (Futott épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.992 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

Qi Qs (2080+ 0) * 0,75 = 1560kWh/a (Sugarzasi hényereség)

AU+ 2 74.2 W/K

q=[ZAU+ 2W- (Qyq+ Qq;q)/721/V=(74,2-1560/72)/ 348,99

q: 0.151 W/m K (Szamitott fajlagos hveszteségtényezd)

Amax kn' 0.347 W/m’K (Kozel nulla energiaigényti épiiletek megengedett fajlagos
héveszteségtényezo)

Az épiilet fajlagos héveszteségtényezdje a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

Ax: 142.22 m? (Fiitott alapteriilet)

n: 0.50 1/h (Atlagos 1égcsereszam a fiitési idényben)

o: 1.00 (Szakaszos lizem korrekciods szorzo)

Qg Qsig 0,52+ 0)*0,75 = 0,39kW (Sugarzasi nyereség)

Q. 5.00 W/’ (Bels6 hényereség atlagos értéke)

Eyiln: 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nettd energia igénye)

quMV: 30.00 kWh/m’a (Hasznalati melegviz fajlagos éves nettd hdenergia igénye)
Agmve 62.72 m’ (Csokkentett hasznalati melegviz igény teriilet)
Nyt 9.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnyar 1,18 kW (Sugarzasi nyereség)

Fajlagos értékekbdl szamolt igények

Qp = ZA\qy: 711 W (Bels6 honyereségek 0sszege)

Qp.e = ZANGE: 533 W (Bels6 honyereségek 0sszege a hasznositassal)
2E,i1n= ZANEyil ' 0 kWh/a (Vilagitas éves netto energia igénye)

Qumv = ZANduMV: 3326 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nettd héenergia igénye)
V= 2Vn: 174.5 m’h (Atlagos leveg térfogatiram a fiitési idényben)
Vir= 2V 2 1775 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idében)

Vine= 2V, (1-Z; 7/Z5): 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati idon kiviil)
V=2Vt VL(1-N) + Vinp: 174.5 m’/h (Légmennyiség a téli egyensulyi hdm. kiilonbséghez.)
Viyar = 2V 3140.9 m*/h (Levegd térfogatdram nyéron)
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13



5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat 14

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty = (Qgq T Qgig T Qpe) / FAU+ 2P+ 0,35Vg) + 2
Aty = (388 +533,325) /(74,2 + 0,35 *174,495) + 2=8.8 °C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hémérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési hofokhid)
Zg: 4400 h/a (Fitési idény hossza)

Qp= H[Vq+ 0,352V, 5l0 - Pr 1 pZp - ZpQyp ¢
Qp= 72*(348,99 *0,151 + 0,35 *174,5) *1-0 * 4,4 - 4,4 * 533,325 = 5,845 MWh/a
qF 41.10 kWh/m*a (Futés éves fajlagos nettod hdenergia igénye)

Nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

Atbnyair = (Qsdnyair + Qb)/ (ZAU+ 2¥9+0,35 Vnyér)

Dtypysr= (1178 +711,1) /(74,2 + 0,35 *3140,91) = 1.6 °C

Atbnyérmax: 3.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhato értéke)
Ny 6.52 nap (Httési napok szama)
Qhﬁ =24/1000 * Dy * (ZAn*qb + Qsdnyér)

Qp=124/1000 * 6,52 * (1178 + 711,1)=295,76 kWh/a

A nyari felmelegedés elfogadhaté mértékii.

Fiitési rendszer
Baxi Prime Storage HT 240 kondenzécios kombi gazkazan flités a fiitési idoszak 95%-aban

AN 135.11 m’ (arendszer alapteriilete)

q¢ 41.10 kWh/nfa (a flités fajlagos nettd hdenergia igénye)
Futott téren beliil elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

eg 1.00 (foldgaz)

€qus: 0.00

Ce 1.01 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.69 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 1.90 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 1.86 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, vizhémérséklet 55/45

dr¢ 0.20 kWh/m’a (a hétarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epr: 0.48 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gayep + (Eps, T Epp + qi ey
Ep= (41,1 + 1,1+ 1,9 +0,2) * 1,01 + (1,86 + 0,48 + 0,69) * 2,5 = 52.32 kWh/m?a

EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSz + EFT + qk,v)ev sus
Epgus=(41,1+ 1,1+ 1,9+0,2) * 0+ (1,86 + 0,48 + 0,69) * 0,1 = 0.30 kWh/m’a

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com



5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat 15

Fiitési rendszer
Szilard tiizelést kazan a futési idoszak 5%-aban

AN 7.11 m? (arendszer alapteriilete)

q¢ 41.10 kWh/nfa (a flités fajlagos netto hdenergia igénye)
Szilardtiizelésti kazan

ef 0.60 (tlzifa, biomassza)

€qus: 1.00

Ce 1.85 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ak v 0.00 kWh/m’a (segédenergia igény)

Kétcsoves radiatoros és beagyazott flités, termosztatikus szelepekkel, 1K aranyossagi sav
drpy’ 1.10 kWh/na (a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Eloszt6 vezetékek a flitott téren beliil, vizhOmérséklet 55/45

dry: 2.10 kWh/m’a (az elosztovezetékek fajlagos vesztesége)

Allandé fordulatszamu szivatty, hélépesé 10 K

Epg,: 2.38 kWh/m’a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fltott téren kivill, vizhdmérséklet 55/45

dr¢ 2.60 kWh/ma (a hétarolas fajlagos vesztesége €s segédenergia igénye)
Epr: 0.63 kWh/m’a

Ep= (¢t agpt gy T a2 (Gagep + (Eps, T Epp + q v )ey

Ep=(41,1+ 1,1+ 2,1 +2,6)* 1,11 + (2,38 + 0,63 + 0) * 2,5 = 59.58 kWh/m?a
EF sus (qf+ qf,h+ qf,v+ qf,t)z (Ckakefsus) + (EFSZ + EFT + qk,v)ev sus
Epgu=@1,1+1,1+2,1+2,6) *1,85+(2,38+0,63+0)*0,1 =87.06 kWh/mza

Melegviz-termel6 rendszer

Melegviz-termeld rendszer Baxi Prime Storage HT 240 kondenzéacios kombi gazkazan segitségével
An 142.22 m? (a rendszer alapteriilete)

dHMV: 23.38 kWh/nta (a melegviz készités nettd energia igénye)

Kondenzacios kombi gazkazan, a hdcseréld kis taroloval

CHMV: 1.00 (foldgaz)

€qus! 0.00

Ce 1.29 (a hétermeld teljesitménytényezdje)

Ey: 0.19 kWh/m’a (segédenergia igény)

Eloszto vezetékek a flitdtt téren beliil, cirkulacid nélkiil

dHMV v' 10.00 % (amelegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.00 kWh/m’a (a cirkulacios szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a flitott térben, indirekt fiitésii tarolo
dHMV.¢ 18.00 % (a melegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Enmv = damv(l + vy /100 + gy (10002 Geagepvy) + (Ec + Eey
gy = 23,38 * (1+ 0,1 +0,18) * 1,29 + (0+ 0,19) * 2,5 = 39.09 kWh/m?a

Enmv sus = damv(l + dumy /100 + gy ¢ 100)2(Geatepvy sus) T (e Egey gus
Eppny s = 23,38 * (14 0,1+ 0,18) * 0+ (0+0,19) * 0,1 = 0.02 kWh/n?a
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

Fotovoltaikus rendszer
15db REC275PE napelem panel 275Wp/panel

Q. 443798 kWh/a (éves energia nyereség)

e 2.50 (elektromos aram)
[T, 1.00
PVGIS szamitas B Hozam [ Sugarzés — Eftérés I
Foldrajzi pozicio:  47.186001;20.018999 650 =
600 5154221
PV technoldgia: Kristalyos szilicium E EIE 47776
42429
Adatbazis: PVGIS-SARAH £ 149 |
E
Csucsteljesitmény: 4.125 kWp i ;gg =2
Rendszerveszteség: 14.0 % % 3004 - 206,51
Telepités modja:Talajon vagy épiiletre szerelt E §§E I 13207
DOlésszog: 45 ° * 133
Azimut: 55° 50 -
Eves energiahozam: 4438 kWh/a > [ A VA R I [ S S
, Ha
Fivenkénti eltérés: 201 kWh e
Teljes veszteség: -21.8%
Eves fajlagos besugarzés: 1375 kWh/n’
E; =Q;e, /Ay=-4437,98 *2,5/142,22 =-78.01 KWh/m?a
Ei que= Qi u/AN=4437,98 *1/142,22 =31.21 kWh/m’a
Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzéje
(ZAp *Ep )/An=(135,1 %52,32 +7,1 *59,58 )/142,2 m? = 52,68 kWh/m2a
Ep=Ep+Egmvt Evii T Bt Epg + E1.= 52,68 +39,09 + 0+ 0+ 0+ -78,01
Ep: 13.75 kWh/m’a (az Osszesitett energetikai jellemz0 szamitott értéke)
Epmax: 100.00 kWh/m?a (az dsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)
Az épiilet(rész) az osszesitett energetikai jellemz6 alapjan megfelel.
Esus = EF sus T EHMV sus T EVil sus T ELT sus T Ehﬁ sus T Enyer sus
Eg = 4,64 +0,02+0+0+0+31,21 =35.86 kWh/n’a
MER =Eg/E;=3586/13,75= " 260.8 % (Megtjuld részarany)
A megujulo részarany a kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszintnek megfelel.
Becsiilt éves fogyasztas energiahordozok szerint
Energiahordoz6 tipusa E e Eptim eco2  Ecoz H F a
[MWh/a] [-] [MWh/a] [ghkW [t/a] [/a]
elektromos aram -3,98 2,50 -9,95 365 -1,45 - -3, 98 MWh 38,0 Ft/kWh
foldgaz 11,54 1,00 11,54 202 2,33 36000 kJ/m3 1153,60 m3 3,5 Ft/MJ
tiizifa, biomassza 0,62 0,60 0,37 0 0,00 13300 kl/kg 166,97 kg 4,8 FtYMJ
Osszesen 1,96 0,88

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com
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5. Melléklet, Teljes korszertisités utani energetikai vizsgalat

A szamitas a 7/2006. TNM rendelet 2021.1.1-i allapot szerint késziilt.

A kozel nulla energiaigényii épiiletek kovetelményszint (6. melléklet) szerint.

alairas

DanWatt Fiitéstechnikai program; Danfoss Kft. www.danfoss.com

17



5.1. Melléklet: Hormann Thermo65 adatlap

Hormann Thermo65 adatlap

Ajtoprofil beldl elhelyezett

Anyag kompozit alapanyag
Ajtélapvastagsag 65 mm

Belsd és kilsd lemez aceél, héhidmentes
Ajtotok lekerckitatt A3 tok, B0 mm
Anyag Aluminium, hihidmentes
Tomitorendszer 3-szoros

aluminium-midanyag (standard, 511),

Aljzathilsz0b milanyaq (opcionalis, 5172)

Teljesitmény jellemzdk

EM 12217 szerinti mikodtetd erdk max. 3 osztaly

Tartéssag — mechanikai igénybevétel,
EN 12400

max. B osztaly

Viselkedés kilanboza

klimaviszonyoknal, EN 12219 max. 2d/2e
Légzaris, EN 12207 max. 4 osrtaly
E:ﬂ-:.‘l;;:;wel szembeni tomitettség, max. 3A osztdly

Szélterheléssel szembeni ellenallas,

EN 12210 alapjén max. C3/B3 osztaly

Otésallésaa, EN 13049 max. 1 osztaly
Mechanikai szilardsag, EN 1192 max, 3 osztaly
Haszigetelés max. 0,87 W/ (m>-K)
Hanggatlas max, 42 dB

Betorésgatlas, EN 1627 (opcionalis) HC 2 {opcionalis)




6. Melléklet Teljesitménynyilatkozatok

Rockwool Airrock

m ROCKWOOL Airrock ND

Teljesitménynyilatkozat Szama
RW-PL/G-DoP-1007/T/17/w1

1. A termeéktipus egyedi azonasito kadja: 4. Az AVCP-rendszerek: 1. rendszer és 3. rendszer
RW-PL-G-1007-1 5. Harmonizalt termékszabvany: EN 13162:2012+A1:2015
2. Atermék rendeltetése: Epliletek hészigetels anyaga Bejelentett szervezet szama: Epitésiigyi Minéségellenérzé
(ThIB). Innovaciés Nonprofit Kft. (1415).
3. Gyérts: ROCKWOOL® Hungary Kft., H-8300 Tapolca, 6. Deklaralt teljesitmény: Ld. az 1. és a 2 sz. tablazatban:
. MW-EN 13162-T4-DS(70,90)}-WS-WL(P)-AF12-MU1
Keszthelyi ut 53.
1. tabla
Lényeges jellemz&k Teljesitmény Kozolt értek / NPD " Harmonizalt
termékszabvany
Hovezetési ellenallas Ry és Ld. 2 sz. tbla
Hévezetési ellenallds hévezetési tényezd A o 0,035 W/imK
Ti ¥ vastagsag T4
Tlzveszélyesség Eurd osztalyok — tlizveszélyesséq (RtF) A1l
Tlizveszélyességi jellemzik
allandésaga hdvel, idsjarasi Allanddsagi karakterisztika A
hatésokkal, tregedéssel flebomlassal |TUzveszélyesség (RtF)
szemben?
A htvezetési ellendllas allandésaga Hévezetési ellenallas Rp és Ld. 2 sz. tabla
nével, hévezetési tényezd 2 p (WimK) 0,035 WimK
iddjarasi hatdsokkal, NPD
éregedéssellebomlassal szemben® Allandosagi karakterisztikak
DS(70,90)
Nyomoszilardsa méfesziiltség CS(10), CS(10/Y)® (kPa NPD EN
pacintinsg ST R o S P U e 13162:2012+A1:2015
Pontszerii terhelhetéség PL(5)i” (N} NPD
Szakité-/hajlitészilardsag Felilletre merdleges szakitoszilardsag TRI” (kPa) NPD
A nyomészilardsag allanddsaga Z
dregedéssel/lebomlassal szemben M pametaciivehy e
Vizfelvevd képesség Ravid Idejdl vizfelvétal WS (s1 kg/m®) W(S)
Hosszd idejii vizfelvétel WL(P) (= 3 kg/m?) WL(P)
Péaradteresztd képesség Péarakibocsatas
Paradiffazios ellenallasi egyiitthato MU1
Testhangatviteli mutatd (fodémek, Dinamikai merevség SDi* NPD
padlok esetében) Vastagsdg, di NPD
Osszenyomhatésag ¢ NPD
- |Fajlagos légaramlasi ellenallas AFr® AF12
Hangelnyeld képesség Hangelnyelés AW® NPD
Léghangszigetelési mutato Fajlagos légaramlasi ellenallas AFr® NPD
Parazslé égés Pardzslé égés NPD
Veszélyes anyagok kibocsatasa a " z . )
beltéri kérnyezetbe Veszelyes anyagok kibocsatasa a beltéri kornyezetbe NPD
"'Nincs kozolt teljesitmény (NPD}; 7 Nincs valtozas az Iddvel; ™ * a vonatkozé osztalyt vagy szintet, vagy a kozolt éntéket jelzi;
2. tabla
- Hovezetési ellenallds, Ro, . PR
dimm) | 20 | 30 | 40 | 50 60 | 70 [ 80 | 90 [ 100 | 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220
Ro(m'KW) | - 085 | 11 | 14 1,7 | 2 | 228 | 255 | 285 | 31 | 34 | 4 | 486 | &1 | 67 | &28
MEGJEGYZES: A 2. me, #z Ry érick a termek cimkéjén talalhato
Ez a teljasitménynyllatkozat a dop. rockwool com cldalon &rhetd el
Afent tarmék telj we mindanben megagyezik a jelen dokumentum &ltal bejelentett teljesitrményekkel. A 305/2011/EU sz rendalet atapjan kidifitott jeban teljesitmény
ryilatkozatot & fent meg) qQyara Glag. issépgére adtak ki,

A gyané nevében és megbizasabdl aldira:

Kiss Nandorné Judit

Minoségbiztositasi és kornyezetvédelmi vezeto
(Név, beosztas)

Tapolca, 2018.01.08.

(Hely, ditum)

ROCKWOOL® Hungary Kit.
H-8300 Tapolca,

Keszthelyi ut. 53.
Magyarorszag




Rockwool Ceilingrock

I ROCKWOOL

Ceilingrock

Teljesitménynyilatkozat Szama
RW-PL/G-DoP-1020/T/18/w1

1. Aterméktipus egyedi azonositd kodja: 4. Az AVCP-rendszerek: 1. rendszer és 3. rendszer

RW-PL-G-1020-|

2. A termék rendeltetése: Epliletek hészigetel§ anyaga

5. Harmonizall termékszabvany: EN 13162:2012+A1:2016

Bejelentett szervezet szdma: Epitésigyi Mindségellentrzé

(ThIB). Innovaciés Nonprofit Kft. (1415).
3. Gyarté: ROCKWOOL® Hungary Kit., H-8300 Tapolca, 6. Deklaraltteljesitmény: Ld. az 1. és a 2 sz. tablazatban:
Keszthelyl it 53. MW-EN 13162-T4-WS-WLIP)-AFS-MU1
1. fabla
Lényeges jellemz6k Teljesitmény Kozolt érték / NPD Harmonizalt
termékszabvany
Hovezetési ellenallas Rp és Ld. 2 sz. tébla
Hévezetési ellenallas hévezetési tényezo A o 0,035 WimK
Ti ¥ vastagsag T4
Tlzveszélyesseg Euré osztalyok —tiizveszélyesség (RtF) A1
Tlzveszélyességi jellemzik
allandéséaga hével, iddjarasi Alland6sagi karakterisztika A1
hatésokkal, dregedéssel flebomlassal |TUzveszélyesség (RtF)
szemben
A hdvezetési ellenéllas dllanddsaga Hévezetési ellenéllds Ry és Ld. 2 sz. tabla
hével, hévezetési tényezd 4 o (W/mK) 0,035 WimK
id6jarasi hatasokkal, NPD
oregedéssellebomlassal szemben” | Allandésagi karakterisztikak s
omészilardsa Nyoméfesziltség CS(10), CS(10/Y)i® (kPa, NPD EN
ik ¢ PR A SETICE OO ) 13162:2012+A1:2015
Pontszeri terhelhetoség PL(5)i™ (N) NPD
Szakitd-/hajlitoszilardsag Felilletre meréleges szakitoszilardsag TRi" (kPa) NPD
A nyomoszilardsag allanddsdga
oregedésselllebomlassal szemben Hyemichentuig NPD
Vizfelvevd képesség Rovid Idejl vizfelvétel WS (51 kg/m’) ws
HosszU ide]li vizfelvétel WL{P) {= 3 kgim®) WL(P)
Péradteresztd képesség Pérakibocsatas
Péradifflzios ellenallasi egyutthatd MU1
Testhangatviteli mutaté (fodémek, Dinamikai merevség SDI” NPD
padiok esetében) Vastagsag, d. NPD
. Osszenyomhatésag ¢ NPD
“ |Fajlagos légaramlasi ellenallas AFri™ AF5
Hangelnyeld képesség Hangelnyelés AWi® NPD
Léghangszigetelési mutatd Fajlagos légéramlasi ellenallas AFr™ NPD
Parazsld égés Parézsld égés NPD
Veszélyes anyagok kibocsatasa a . . . )
beltéri kryezetbe Veszelyes anyagok kibocsatasa a beltéri komyezetbe NPD
: Ni:lcs kozolt teljesitmeny (NPDY; < Nincs valtozas az kidvel, ™ ** a vonatkozo osztilyt vagy szintet, vagy a kdzdlt éréket jelzi;
. tabla e goies B
Hévezetési ellenallas, Ry, o B
d{mm) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 | 120 | 140 160 180 | 200 | 220
Ro(m*KIW) - - - 14 1.7 2 2,25 255 | 2,85 31 34 | a4 4,55 5,1 57 | -
MEGJEGYZES: A 2. 13 alh 52 Ry, &rtak 8 lermak cimkejen lalalhato

me, gaag
E2 a taljgsitménynyilatkozat & dop rodkwool com okdalon érhats &f

A fent fermék talj We

iyt a fent meg gysrie
A gyartd nevaban 8s megbizasabdl aldirta.
Kiss Nandomé

tuadelmi

5

Minoségbiztositasi és korny

(W, buosztis)
Tapolca, 2018.03.12

(Hely, ddtum)
ROCKWOOL® Hungary Kft.
H-8300 Tapolca,

Keszthelyi Gt. 63.
Magyarorszag

1 magegyezik a jelen dekumentum altal bejelentett tellesiiményakiel. A 305/2011/EU =2 rendelet alapjan kisllitott [elan teljesitmény
f gere adiak ki

|
(e N‘w\_,sj\/\

(adirdz)




Rockwool Deltarock
Teljesitménynyilatkozat Szama: RW-PL/G-DoP-1029/T/17/w1

L A terméktipus egyedi azonosité kodja:

RW-PL-G-1029-|

2. Atermék rendelietése; Epiiletek hdszigeteld anyaga (ThiB).

3. Gyarta: ROCKWOOL® Hungary Kft.,
H-8300 Tapolca, Keszthelyi it 53.

Deltarock

MW-EN 13162-T3-AF6-MU1

4. Megfeleléségi tantsitasi rendszer; 1. rendszer + 3. rendszer

5. Hamonizalt termékszabvany: EN 13162:2012+A1:2015

Bejelentetl szervezet szama: Epitésiigyi Mindségellendrzé Innovacios
Nonprofit Kft. (1415)

Teljesitményallanddsagi tanisitvany szama: 1415-CPR-9-(C-7/2010)

6.  Deklaralt teljesitmény: Ld. az 1. sz. tablazatban

1, sz tablazat
A jelen és mas eurdpai szabvany(ok)ban a 3 >
Lényeges jellemzék lényeges jollemz6kre vonatkozé pontok EN 13162:2012+A1:2015 harmonizalt szabvany | Kozolt érték / NPDY
Tlzveszélyesség 4,2.6 Thzvédelmi osztaly Eurd osztalyok Al
l‘{?‘m'yﬁ anyagok kboosétisa a beted 43,13 Veszélyes anyagok kibocsétasa Az EU szint még nem érhet6 el 1
omyezetbe
Hangelnyeld képesség 4.3.11 Hangelnyelés atp (API%) @5 e (AWIR) koZOlt riek NPD
4.3.9 Dinamikai merevség ', SDIkdzolt ertek (MN/m3) NPD
du kozolt érték és T6 vagy T7 vastagsagi tolerancia
4.3.10.2 Vastagsag, d NPD
Testhangatvteli mutato (fodémek, padiok esetében) i asztdlyok
4.3.10.4 Osszenyomnatdsag, ¢ CPi kézblt érték (mm) NPD
4.3.12 Fajlagos légaramlasi ellendllas AF i kizolt érték (kPa s/m?) AF6
Léghangszigetelési mutatod 4.3.12 Fajlagos légaramiasi eflenallas AF i kozolt erték (kPa sfm?) NPD
Parazsld éges 4.3.15 Parazslo égés Az EU szint még nem érhetd el b
Havezetési tényezd, i (WimK) 0,037
4.2.1 Hovezetesi ellenalias es hovezetési tenyezd T —" 2.70-5.90
Hovezetési ellenalids i sk ch el dhiddel) i cimkén
Vi 100-220
4.2.3 Vaslagsag astagsdn (ma)
T vastagsagi tolerancia osztaly T3
4.3.7.1 Rovid idejil vizlelvétel - kdzolt W, (kg/m? NPD
Vizfelvevs képesség ik .e]”." czide WS- kdzblt Wy (kg/m?)
4.3.7.2 Hosszil ideji vizfelvétel WL(P) - kBzBIt Wy (kg/m2) NPD
Paraatereszld képesség 4.3.8 Paradiffuzios elienaliasi egyltthatd Kozolt p; (MU™) vagy Zi Mu1
Nyt 4.3.3 Nyomdfeszilltség vagy nyomészilardsag CS(10)i vagy CS{101Y)is kiizblt értek (kPa) NPD
i 4.3.5 Poniszerti terhehetdség PL(5)in kozbit rték (N) NPD
Tlzveszélyesséqi jellemzok allandésaga hével,
idojarasi hatasokkal, Gregedéssel flebomlassal 4.2.7 Tzveszélyesseégi jellemz6 allandosaga 2 Eurd osztalyok Al
szemben
SRR : 2,70-5,90
4.2.1 Hovazetési ellendliés &s hovezetési tényezd | °Z°V'zf‘d’7; e t'fiw) . cimién
A hovezetd képesség alandosaga hovel, A e 0,037
;‘Zi]’a}lrﬁzln hatasokkal, dregedéssellebomlassal DS(70.] Koadkt s
g : Relativ véltozasok a vastagsagban
4.2.7 Allandosagi karakterisztika -
DS(70,90) kozolt; NPD
Relativ vaitozasok a vastagsagban
Szakitd-hajlitészilardsag 4.3.4 Fellletre merdleges szakitoszilardsag TR kozdlt (kPa) NPD
LINIGR i g ke 435 Nyomés alatt kiszas CC(l /%) o Koz0lt nyomas alatt kiszas Xe 65 X NPD

oregedéssellebomlassal szemben

"Nincs kazol tefesitmény (NPD); 2 Nincs vltozds az idével; 91" a vonakazd oszlalyt vagy szintet, vagy a kdzolt értéket jelzl; ¥ nemzel eldirasok nem allnak rendslkezésre; 9 a nemzeli eldirasoknak

megfelelden; sd: Biztonsagtechnikal Adallapot;

A fent beazonositolt termék leljesitménye mindenben megegyezik a jelen dokumentum &tal bejelentett tefjesitményekkel. A 305/2011/EU sz. rendelet alapjén kidlitot jelen teljesitrnény nyatkozatot a fent

megnevazett gyartd kizardlagos felelisségére adtak ki

A gyartd nevében és megblzasabdl aldirta:

Kiss Nandorné
Mindségbiztositasi és kdrnyezetvédelmi vezetd
{ Nev, beosats)
Tapolca, 2017.04.06
ey, diturn)

|

{Alsiras)



Rockwool Multirock Super

m ROCKWOOL Multirock Super

Teljesitménynyilatkozat Szama
RW-PL/G-DoP-/T/1086/22/w1

1 A terméktipus agyedi azonoaitd kédja 4. Az AVCP-rendszerek: 1. rendszer és 3. rendszer
RW-PL-G-1086-

; 2 5. Harmonizalt termékszabvany: EN 13162:2012+A1:2015
2 A termék rendeltetése: Epiiletok hoszigeteld anyaga (ThiB). Bejelenteltt szervezeat szama: Epitésiigyi Mindségellanérzd Innovacids Nonprafit
Kft. (1415)
3. Gyarto: ROCKWOOL® Hungary Kft., H-8300 Tapolca, 6. Deklarilt teljesitmény: Ld. az 1. és a 2 sz. tablézatban:
Keszthelyi at 53 MW-EN 13162-T2-4WS-WL{PHAES MUY
1.tibla
Lényeges Jellemzdk Teljesitmény Kazolt érték / NPD " Harmonizait termékszabvany
Hévezelési ellonallas Ld. 2 sz. tabla
Hévezetési ellenallas Ry, &s hivezetés tényezd Ag
0,039 WimK
Ti* vastagsag T2
Tilzveszélyessoég Euwrd osztalyok — tlizveszélyeaség (RtF) Al
Tlzveszélyességi jelemzok allandosaga h&vel
idGarasi hatésokkal Oregedéssal flebomlé Allanddsagi karakterisztika At
szemben Tiizveszélyssség (RtF)
A hivezetési ellenallas allandosapa hivel, Hévezelési ellendlias Ry és Ld. 2 sz, tébla
idojarasi };Fla'sokkd, Sregedésselfebomldssal hévezetési tényezd L o (W/mK) 0,039 WimK
szemben
NPD
Almdoeég‘ i karakterisztikak
NPD
Nyomoszilérdsag Nyoméfesziiltség CS{10)", CS(10/Y)™ (kPa) NPD
Pontszer( terhelhetdség PL(5)ia) (N) NPD
Szakil Itosziardsd i NPD
to-/haj 9 Feliletre merdleges szakitoszilardsag TR (kPa) R e
A nyomészilardsdg dllanddsaga Nyoméf its
regedéssellebomiassal szemben yomofesziiliség NPD
Vizfelvevd képesseég Rovid idejli vizfelvétel WS (s1 kgim?) WS
Hosszui idejl vizfelvétel WL(P) (s 3 kg/m®) WL(P)
Péaradteresztd képesség Pérakibocsatas MUt
Paradiffazios ellenallasi egyliithatd
Testhangétviteli mutatd (fodémek, padidk esetében) Dinamikai merevaég SDi" NPD
Vastagsag, d, NPD
Osszenyomhatdség ¢ NPD
Fajlagos légaramlasl ellenalis AFA® AFS
Hangelnyeld képesség Hangelnyelés AWI™ NPD
Léghangszigetelési mutald Fajlagos légaramlasi ellendlias AFr® AF8
Parazslé égés Parézslo égés NPD
Vaszhiyes ameock Khacsdiden 8 BeNeT KIMWSZODS, | cciives ook lionckllies w bl Kvryeceie NPD
" Nines kézah feljesitmény (NPD): 2 Nincs vallozés az iddves: a} 1" a vonatkazo oszIdt vagy szintet, vagy 8 kSzoRt éndkel jelz;
2.14bla
Hovezetési ellendlias, Ry,
dmm) | 30 | 40 | 69_ | 60 | 70 | 75 | 80 | %0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
25 230 | 255 | 280 | 305 | 330 | 355 | 380 | 410 | 435 | 480 | 485 | 510

Eza ummm a mmm eidlbn Mwﬁ el
Alfent termék magegyezik & jelen Akl bej i) 3 ASCEZ0EU s2. rencelet alapiSn kidliiot jelen tel) @ tonk Mg arans
KZArdagos fekeiGeadgine actak k.

A gyand neviban és meghizashddl alairta

Katalin P&l
Min&séabl Md“" y &delmi vezetd

,.,.'.Z.""Z;”., ey
(abhrds)

M rszig ECPR-94C-T2010)




AUSTROTHERM AT-H80

y 4 TELJESITMENYNYILATKOZAT Szima:
AUSTROT_HEHM a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet 4. cikkelye szerint TNY/001
AUSTROTHERM AT-HB80, gyari készitésl expandalt polisztirolhab (EPS-) termék,

1. |A terméktipus egyedi azonosito kodja: homlokzati hoszigeteld anyag.

EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(2)-S(2)-P(5)-DS(70.-)1-BS125-CS(10)80-DS(N)2-TR150

2. |Felhasznalas célja(i): Epuletszerkezetek hdszigetelése, homiokzati bevonatrendszerben.

AUSTROTHERM Hoszigeteléanyag Gyarté Kit.
s Koézpont / Gyar 1 : 9028 Gyor, Fenhérvari u. 75.
3. |Gyéntd: . .
Gyar 2 : 3200 Gyongyos, Déli kUlhatar at 1.
Gyar 3 : 7100 Szekszard, Wopfing u. 3.
4. |A meghatalmazott képviselo: nem értelmezett
5. |Az AVCP-rendszer(ek): a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet V. melléklet, 3. rendszer
WHarmonizan szabvany: EN 13163:2012+A2:2016, Hivatkozasi szam : MSZ EN 13163:2012+A2:2017
6a EMI Epitésiigyi Mindségellensrzd Innovaciés Nonprofit Kft., azonosité szam: 1415
Bejelentett szerv(ek): g
EMI elsd tipusvizsgalati jegyzokdnyv szama: M-3021/2015
6b. |Az eurdpai értékelési dokumentum: nem értelmezett
A nyilatkozatban szerepld teljesitmény(ek):
Alapvetd tulajdonsag(ok) Teljesitmény(ek) Harmonizalt mlszaki eldiras(ok)
Tizvédelmi osztaly E
Hdévezetési tényezd 0,038 W/mK
i 5 2 1,30 m’K/W
Hovezetesi ellenallas
(dy = 50 mm)
Vastagsagi tirés T
Hosszusagi turés L(2)
Szélességi tiirés w(2)

7 e EN 13163:2012+A2:2016,
stz s bt 5@ Hivatkozasi szam : MSZ EN 13163:2012+A2:2017
Siklapusagi tlrés P(5)

Méretallanddsag adott hi- és paratartalom mellett |DS(70,-)1
Haijlitészilardsag BS125
Nyomdfesziiltség (10%-o0s 6sszenyomddasnal) CS(10)80
Méretallandésag normal kliman DS(N)2
(23°C /50% relativ paratartalom mellett) (
Sik feluletre merdleges iranyu huzészilardsag TR150
Osszetétel A termék veszélyes d6sszetevét nem tartalmaz
8 Megfeleld muszaki dokumentacio e it
" |éslvagy egyedi miszaki dokumentacio:
_—_ s teljesitmaenynyilatkozat elérhetésege: www.austrotherm hu/teljesitmenynyilatkozatok
9. |Egyéb informacio(k):
A gyértasi datum a termék csomagolasan vagy kiserocimkején talalhato.
Az 1. pontban meghatarozott termék teljesitménye megfelel a bejelentett teljesitmény(ek)nek.
A 305/2011/EU rendeletnek megfelelden e teljesitménynyilatkozat kiadasaért kizarélag a 3. pontban
meghatarozott gyarté a felelos.
A gyartd nevében és részérdl alaird személy:
3 [
. A { |
15 / | [ I¢ i
L 19
L Bozsaky Janos
Gyor, 2017.11.24. ‘gyvezété igazgato




AUSTROTHERM GrafitReflex

y 4 TELJESITMENYNYILATKOZAT Széma:
AUSWRM a 305/2011/EU eurbpai parlamenti és tanacsi rendelet 4. cikkelye szerint TNY/018
AUSTROTHERM Grafit Reflexe gyari készitésa expandalt polisztirolhab (EPS-) termek,
1. |A terméktipus egyedi azonositd kédja: homlokzati hoszigeteld anyag. fényvisszaver réteggel.
EPS-EN 13163-T(1)-L(2)-W(2)-S(2)-P{5)-DS(70,-}1-BS125-CS(10)80-DS(N)2-TR150
2. |Felhasznalas célja(i): Epuletszerkezetek hoszigetelése, homlokzati bevonatrendszerben.
AUSTROTHERM Hészigeteldanyag Gyarté Kft.
Kozpont / Gyar 1 - 9028 Gyér, Fehérvan u. 75.
3. |Gyarto:
Gyar 2 © 3200 Gyongyds, Deéli kilhatar at 1.
Gyar 3 : 7100 Szekszard, Wopfing u. 3.
4. |A meghatalmazott képviseld: nem érteimezett
5. |Az AVCP-rendszer(ek): a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet V. melleklet, 3. rendszer
Harmonizalt szabvany: EN 13163:2012+/42:2016, Hivatkozasi szam - MSZ EN 13163:2012+A2:2017
6a. EMI Epitéstigyi Minéségellendrzo Innovaciés Nonprofit Kft., azonosité szam: 1415
Bejelentett szerv(ek): . & B
EMI elsé tipusvizsgalati jegyzokonyv szama: M-3022/2015
6b. |Az eurdpai értékelési dokumentum: nem értelmezett
A nyilatkozatban szerepld teljesitmény(ek):
Alapveto tulajdonsag(ok) Teljesitmeny(ek) Harmonizalt miszaki eldiras(ok)
Tazvédelmi osztaly E
Hévezetési tényezd 0,031 W/imK
: 1,60 m*K/W
Hovezetési elienallas
(dy = 50 mm)
Vastagsagi tirés T(1)
Hosszusagi tirés L(2)
Szélességi tirés W(2)
7 Derekszoaiséqi trs S EN 13163:2012+A2:2016,
erékszogliségi tires ) Hivatkozasi szam : MSZ EN 13163:2012+A2:2017
Sikiapusagi tirés P(5)
Méretallandosag adott ho- és paratartalom mellett |DS(70.-)1
Hajlitdszilardsag [BS125
Nyomofeszultség (10%-os dsszenyomodasnal) CS(10)80
Méretallanddsag normal kliman DS(N)2
(23°C 150% relativ paratartalom mellett)
Sik feluletre merdleges irdnyl huzoszilardsag TR150
Osszetétel A termék veszélyes dsszetevét nem tartalmaz
Megfelelé miszaki dokumentacio
8, és/vagy egyedi miszaki dokumentacio: W Sl
S . teljesitménynyilatkozat elérhetdésége: www austrotherm. hu/teljesitmenynyilatkozatok
9. |Egyéeb informacio(k):
A gyartasi datum a termék csomagolasan vagy kisérocimkéjén talalhato.
Az 1. pontban meghatérozott termék teljesitménye megfelel a bejelentett teljesitmény(ek)nek.
A 305/2011/EU rendeletnek megfeleléen e teljesitménynyilatkozat kiadasaért kizardlag a 3. pontban
meghatarozott gyartd a felelds.
A gyart6 neveben és részérdl aldird személy:
AUSTROTHERM KFT £ b9
15 9028 Gydr, Fehérvari u. 75. / /
1 / w
Bozsaky Jdnos
Gydr, 2017.11.24. Ugyvezeto igazgatd




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgat6 neve: Fa Péter

A Hallgat6 Neptun kédja: Q217L5

A dolgozat cime: Tobbszintes csaladi haz energetikai vizsgalata,
javaslattétel korszertisitésre

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,

Muiszaki intézet

A konzulens tanszékének a neve: Epiiletgépészeti és Energetikai Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket més szerzOk munkdjabél vettem at, egyértelmiien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomaésul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizér és a zar6évizsgat csak 0j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomaésul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotés felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudoményi Egyetem koényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a beny(jtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvénosan elérhet6 €s kereshet6 lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: év hé nap _—

¢

Hallgaté alairasa



NYILATKOZAT

Fii Péter (hallgatd Neptun azonositdja: Q217L5) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zarévizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom'.

I
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen \nem*Z,
i 4
Kelt: Zl ¥ Okmlb L zi(‘év 11 L nap
]

nsj

|
belsd konzult

1 A megfeleld aldhtizandd.
2 A megfelel§ aldhizandé.



