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1. Bevezeto

Szakdolgozatom egy tobbgeneracios haromszintes csaladi haz épiiletgépészeti rendszerének

szakagi tervezését foglalja magaba.

Dolgozatom elsé részében a mellékelt épitészeti tervek kapcsdn alkalmazhaté miiszaki
megoldasok, gépészeti berendezések kivalasztasa és a tervezett modell elonyeit €s hatranyait

bemutat6 irés kap helyet.

A dokumentum masik része az épiiletgépészeti tervezés szamitdsait mutatja be szakagi
lebontasban. Az egyes szekciok felépitése ugyanazon gondolatok mentén keriiltek
kidolgozasra. Az adott blokkot mindig a rendszer leirdsaval, adataival és jellemzdivel
kezdem. Az éltalanos ismertetd utdn a gépészeti kalkulaciok elméletét mutatom be és
szamolom ki, esetenként tdblazatot is mellékelek a dokumetum végén az értékek
szemléltetése végett. Egy blokk lezarasa egy 0sszefoglalo ellendrzéssel, kovetkeztetéssel,

iizemeltetési javaslattal torténik.

A tanulmanyban szerepld egységek és a kiviteli tervek egyiittese teljes képet alkot a lakohaz

¢épiiletgépészeti rendszerérdl, az épitmény mitkodésérol.



2. Miiszaki megoldasok ismertetése
A 2. fejezetben az irodalmi feldolgozas kap helyet szakagi lebontasban. Az elsd alfejezet a
fités-hités. Ezt koveti vizellatas, azon beliil is a vizkezelés. Végiil pedig, az esOvizelvezetés

felhasznalasi lehetOségeirdl értekezem.

2.1. Futés-hités

,Egy munka csak akkor lehet sikeres, ha atgondolt tervezés elézi meg.” (Rung, 2010) Igy
van ez az épitdipar fobb szakmainal és igaz ez az épiiletgépészetben is. Ahhoz, hogy egy
létesitmény hosszutavon elldssa a feladatat megannyi gondolatnak kell megsziiletnie. Ezek a
gondolatok és tervezéssel eltoltott orak altal kelnek életre azok az épiiletek, melyekben
tanulunk, sportolunk, szérakozunk és éliink. Az épiiletgépészet feladata, hogy a mindennapi
¢lettereket alkalmassa tegyiik az emberi tartozkodasra.

Az épiiletek flitését és hiitését kiilonbozo berendezések és raépiild rendszerek biztositjak.
Fontos, hogy ezek ismeretére szert tegyen a tervezd, hisz egy adott beruhazasnal szamos
koriilmény all fent. Ezen kiilonb6z6 helyzetekre kell a megrendeléi igény szerint a

legkomfortosabb, leggazdasagosabb ¢és legkdrnyezettudatosabb megoldast terveznie.

2.1.1. Futési és htitési rendszerek

A vilag, melyben ma ¢liink, technoldgiailag nagyon fejlett és az 1d6 eldrehaladtaval egyre
csak fejlettebb lesz. Az élet nélkiilozhetetlen része, hogy a fiitési és hiitési rendszerek a
megfeleld modon lassék el a feladatukat. Ezek az egységek nem csupan az optimalis
homeérsékletet biztositjak otthonunkban vagy munkahelylinkdn, hanem kozvetlen hatassal
vannak kényelmiinkre, produktivitasunkra és kornyezeti energiakoltségilinkre is. Azonban a
fitési és hiitési rendszerek kivalasztasa, telepitése €s karbantartdsa megannyi koriilménytol
fiigghet. A kovetkez6kben ismertetem a rendszerlehetdségeket, miikodésiik elvét eléonydkkel
¢és hatranyokkal.

A legfontosabb paraméter, mely egyes esetekben korlatozhatja a valasztasi opcidkat, az a

rendelkezésre allo energia.



2.1.1.1. Gazkazénok

Altalanossagban elmondhato, hogy Magyarorszagon a foldgazellatas széles korben elérhetd.
A KSH ez évi adatai szerint Magyarorszag energiafelhasznalasdnak talnyomo része foldgaz
fogyasztas. Ezt bizonyitja is, hogy a nem kdzponti, tehat lakdsonkénti gazzal torténd fiités
megoszlasa a legmagasabb szazalékos érték hazankban. A tiizel6anyag lehet foldgédz, varosi
gaz, PB-gaz. (KSH, 2020)

Hagyomanyos gazkazan

Ezen elnevezésii berendezések a kezdeti, technologiai robbanas el6tti konstrukciok. Két {6
tipusat kiilonboztethetjiilk meg. Az egyik a nyilt égésterti tiizeldberendezés, masnéven az
atmoszférikus ég6ju gazkazan. Miikodési elve, hogy a gazvezetéken bearamlo tiizeldanyagot
rogton a kazantest aljan az injektorcsovon keresztiil juttatjuk a gazégéhodz. Az égés sordn
keletkezett forrd levegd hojét az égd folott elhelyezett hdcseréld adja at kozvetetten a fiitési
rendszerhez kapcsolt folyadéknak. A keletkezett égéstermék a fiistcsovon tavozik az épiileten
kiviilre. A berendezés aljan bearamlo helység levegoje és a kazanban magasabb homérsékletii
levegd stirliség kiilonbsége, illetve a hatasos magassdg biztositja a megfelelé iranyu
égéstermék kiszoritast. A tiizeloberendezés szerkezetében nem tud kialakulni sem tulnyomas,
sem negativ nyomas (depresszid), viszont hatranya, hogy egy esetlegesen rosszul méretezett

rendszernél visszaaramlés is torténhet. (Aranyosi, 2011)
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Fustgoz

huzatmegszakito
(deflektor)
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fustjaratok
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Z : o’ atmoszferikus
Levegd = gazego

1. abra Hagyomanyos gazkazan (Racz, 2020)



Ezt a vesz¢lyt hivatott megelézni a hagyomanyos gazkazan masik tipusa a zart égésterd,
masnéven turbos kazan. Az égési folyamat és hdatadds ugyanazon elven alapszik. A
kiilonbség a két kazan k6zott, hogy ez a rendszer gaztomor modon szerelt. Ez azért van, mert
a szerkezetben egy ventilator biztositja az égéstermék elvezetést a természetbe €s igy nagy
tulnyomast kell elviselnie a berendezésnek. Ehhez egy specialis kétutas csérendszer tartozik,
melynek kiilsé kdpeny részében aramlik a friss levegd a kazan felé, a belsd tengelyben pedig

a fiistgaz dramlasa torténik a szabadba. (Turbos vagy kondenzacios kazan?, 2023)

Wentilator

|
\ :
‘Hﬁl | L) /
/ :
/

il

= M i s
Egési - B t 1
levent
beszivas F—

.:. _

|| |r

. |—~ Eldaremeni

Visszaterd

BN

2. édbra Zart égésterli gazkazan (Turbos vagy kondenzacios kazan?, 2023)

Kondenzacids kazan

Az ¢égés soran keletkezd terméknek, adott hdémérsékleten halmazallapotvaltozasat
figyelhetjiilk meg. Azt a hot, mely homérsekletvaltozas nélkiil halmazallapotot cserél latens
honek nevezziik. A két fiitd berendezés kialakitasanak hatranya, hogy ezt a rejtett hot, nem
hasznositja, tehat az égéstermékkel egyiitt elszall a szabadba, igy vesztve a rendszer
hatékonysagabol. A technologiai fejlesztések kovetkeztében megalkottak azt a rendszert,
mely ezt a h6t hasznositani képes.

A hagyomanyos kazanoktdl eltéré modon ebben a rendszerben két hdcseréld is talalhato. Az
egyik az égésbdl szarmazo hdenergiat a fiitési rendszernek adja at, mint a klasszikus verziok.
A masik hdcseréld kondenzalja az fiistgazban rejlé vizgdzt, tehat hét von el az
égéstermékbdl. Ez a kondenzviz adja at hdjét a flitési rendszer eléremend egységének. Ezzel

a tobblet energiaval energiahatékonyabb tud lenni a hdtermelés. A folyamat sordan csokken
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az égéstermék mennyisége, igy kevesebb a karosanyag kibocsatas, mely jo hatdssal van
kornyezetre is. A kondenzacios kazanok képesek a preciz vezérlésre. Az eléremend fiitési
kozeg homérsékletét az id6jarastol fliggden allitja, hogy megfeleld hofokot biztositson, ezzel
is energiat sporolva. Fontos eldirdas még, hogy a kazéantest és a megfeleld alkatrészek is
rozsdamentes kialakitasuak legyenek, ugyanis a kondenzviz savas bazisu. (Ariston, 2023);
(Turbds vagy kondenzacids kazan?, 2023)
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3. abra Kondenzécios gazkazan (Turbos vagy kondenzdcios kazan?, 2023)

2.1.1.2. Szilard tiizeldanyaggal miikodd kazanok

A Magyarorszagon hasznalt fiitési modok koziil 14,7 szézalékban faval, szénnel vagy olajjal
mikodo rendszereket haszndlnak. Ezek a rendszerek azért tudnak eldnydsek lenni, mert a
tiizeldanyag sok esetben hazilag is megoldhato. (KSH, 2020)

Léteznek fels6 -és alsd égésti kazanok. Az utobbinal fiités megszakitas nélkiil miikodik a
rendszer, mig a fels6 égésiinél az adott tiizeldanyag betoltés le€gése utan salakolas sziikseéges.
Az als6 égésii kazan esetében kigazosodas torténik a még nem égo tiizeléanyag folott és igy
a keletkezd gazok rossz mindségben tudnak csak tdvozni. Ez rosszabb hatasfokot

eredményez.
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4. abra Szilard tiizelésti kazan (Gergely, 2023)
Modernebb verziojuknal szabalyzé elemek keriilnek beépitésre és ventilator segiti a huzat

kialakitasat. (Gergely, 2023)

2.1.1.3. Elektromos kazanok

Napjainkban egyre elterjedtebbek az elektromos arammal tizemelé kazanok. Ezek a
rendszerek sok szempontbol jelenhetnek egyszeriibb megoldast a flitési rendszeriink
biztositdsara. Két fo kialakitasa létezik. A hagyomdanyos atfolyds rendszeri kazanba
szivatty altal bejutd viz egy olyan teriileten halad at, ahol flitébetétek szolgaljak a

felmelegitést. A tarolds felépitésii tipusnal egy kiilon allo tartalyban keringtetett viz héfokat

emeli meg.
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5. abra Elektromos kazan felépitése (VGF&HKL, 2015)
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Az alacsony beruhazasi koltség mellett, a magas és allando lizemeltetési hatasfokot kinald
elektromos fiitdberendezés kdnnyen beépitheté a meglévd hazakba és lakasokba. Emellett
nem jelent problémat a flitdanyag beszerzése, kémény épitése vagy karbantartdsa sem. Az
elektromos fiitésnek nincs kellemetlen szaga és nem keletkezik flistgaz, tovabba minimalis a
karbantartasi koltsége. Fontos szempont még, hogy nem 4all fenn gazszivargas és
olajfolyasvesz¢ély. Nagy hatranya az lizemeltetési koltség. Az aram dija joval magasabb
hazankban mas orszdgokhoz viszonyitva. (VGF&HKL, Elektromos kazan, 2004)
(VGF&HKL, Mielott elektromos kazant vasarolna ezt olvassa el!, 2015)

2.1.1.4. Hoszivattyts rendszerek

Az eddig bemutatott hétermeld berendezések 0sszefoglald hatranya, hogy csak fiitési célra
hasznalhatoak. Tulnyomo tobbségiik miikodése soran karos anyagok, példaul szén-dioxid,
nitrogén-oxidok ¢és szalld por keriilhet a levegdbe, ami hozzajarulhat a 1égszennyezéshez és
az liveghazhatasu gézok kibocsatdsdhoz. A hdszivattyik a természetbdl nyert hot képesek
atalakitani és ezt hasznaljak fel flitésre a hideg hoénapokban, valamint reverzibilis
folyamatként a hiitést is megoldjak a nyari forrosagban. Az egyik legkiemelkeddbb eldnye
ezeknek a berendezéseknek, hogy minimalis kornyezeti terhelést okoznak. Az
iizemeltetésiikhoz nincs sziikség fosszilis tlizeldanyagokra, és a kibocsatott szén-dioxid
mennyisége is rendkiviil alacsony.

Miukodési elve:

Hétani ismereteinkbdl tudjuk, hogy amennyiben hdt szeretnénk atalakitani munkava, akkor
olyan berendezéseket kell alkalmaznunk, melyek egy adott flitési-hiitési korfolyamatot
tudnak megvaldsitani. Ezek az egymast kovetd miiveletek ciklikusak. Az induld és a zaro
fazis fizikai tulajdonsaga kozel azonosak. Lényegében szamtalanszor lezajlodhat a folyamat
¢€s ezért roppant praktikus, hisz a repetitiv készség allando hdétermelést biztosit. (Dr. Kurjak,
Miiszaki H6étan BSc - Carnot korfolyamat, 2021) A hdszivattyuk elvi miikddése is a
klasszikus Carnot-féle korfolyamat mintajara épiil. A rendszer elemei is ugyanazon
szerelvényeket tartalmazzak. Egyik eleme egy elparologtatd, mely, ugy miikodik, mint egy
hdcseréld. Itt torténik a héfelvétel a kiils6 munkakozeg altal, mely lehet viz, termalviz vagy
levegd. Ennél az komponensnél allandéan biztositani kell a kdzeget, hogy a rendszer
megfeleléen tudjon hét elvonni és tovabbadni a kiillonbozé célok megvaldsitdsdhoz. A
rendszerben aramlo kdnnyen parolgd gaz halmazallapotu kdzeg egy szivovezetéken keresztiil
jut el a kompresszorba. Ez a rendszerelem elektromos energiaval miikodik, tehat a befektetett

munka értékeit itt lehet mérni €s szamolni. Ezzel késobb a hatékonysagi mutatot is
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szemléltethetjiik. Ebben a szegmensben adiabatikus kompresszi6 jatszodik le, azaz a kozeg
Osszenyomodik és homérséklete és nyomasa is megnd. Innen a magasabb potencialon 1évo
récsecskék a kondenzatorba jutnak, ahol atadjak hdjiiket a belsé rendszernek. Ennél a
folyamatnal a g6z kondenzalddik, igy anyagsiirisége megvaltozik ¢és folyékony
halmazallapotban keriil az expanzios szelephez, mely arra hivatott, hogy lecsokkentse
nyomasat ¢s hémérsékletét. A folyamat zardsaként az aramld folyadék kozeg jelenlegi
paramétereivel ujra hot tud elvonni a kiils6 kornyezeti hoéforrastol. (Dr. Kurjak,
Hutéstechnika alapjai - Géznemii hiitékozeggel megvaldsitott hiitokdrfolyamat, 2023) A
korabban emlitett hatékonysagi tényezé vagy masnéven a szivattyu josadgfoka egy fontos
mutatd napjainkban. A gyartok a minél jobb érték elérése érdekében kutatnak, fejlesztenek,
hogy megeldzhessék versenytarsaikat a piacon. Ez az érték a COP (Coefficient of
Performance) és az EER (Energy Efficiency Ratio): a kondenzatorban elhaszndlt villamos
energia ¢és leadott hoételjesitmény hanyadosdval hatdrozhaté meg. A mért értékek a

berendezés maximalis terhelésén vizsgalt adatokbol adodik. (Hermanaucz, 2023)

Fiutésnél: COP = Qkondenzitor [_] Hiitésnél: EER = Qelparologtats [_]

kompresszor kompresszor

A hoészivattytiknak tobb miikodési lizemmodja is létezik. A monovalens verzional szaz
szdzalékban a hdszivattyl termeli a hét az adott épiiletnek. Egyediili berendezésként
biztositja a sziikséges hdmennyiség meglétét. Vannak olyan fejlesztések, amelyek viszonylag
alacsony homérsékleten is képesek miikddni, de sok esetben hamar elérik a
teljesitOképességiik hatarat. Ezekben az esetekben segitségiil beterveznek egy masik
hétermeld berendezést, mely egylittesen dolgozik a hdszivattytval. Ezt parhuzamos-bivalens
iizemmodnak nevezik. Egy masik verzidja ennek a miikodésnek, mikor egy eldre beéllitott
homérsekleti érteknel atkapcsol a segitd késziilek. Ezek a kiegészitd gépek lehetnek
gazkazanok, biomassza kazanok és egyéb hdtermel6 szerkezetek. (Dr. Adam, 2013)

A hdszivattyk fébb csoportositasuk szerint lehetnek egyrészt zart rendszer alapjan
mitkdddek. Ide tartoznak a foldhdszondak és talajkollektorok, illetve az energia colopok.
Masrészt a vizkivétellel jarod, azaz nyitott rendszerek pedig a vizkutak és a termal vagy
hulladékviz hasznositdsat felhasznalé technologidk. Az Gsszefoglald csoportokat a
héhordozok tipusa szerint is kiilon lehet vélasztani. Az eddig felsoroltak, valamely viz
kozeget hasznaljak fel a hdelvonasra, mig a mostanaban legelterjedtebb és leghozzaférhetébb

hdszivattyuk a levegd hdtartalmat forditjak a javunkra.
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Viz-viz hdszivattyuk

A viz-viz rendszerli hoszivattyuk elnevezése abbol adodik, hogy a struktura primer oldala
vizbazisu €s a szekunder oldalon talalhat6 kozeg is folyadék. Az elparologtato felén aramlo
hiitokozeg a Nap altal felmelegitett talajbdl vonja el a hot. A talajba fektetett csOvezetékek a
hazba érkeznek a beltéri hdszivattyl egységhez, melyben lezajlik a korabban leirt
korfolyamat. Kialakitasuk tobbféle lehet. Létezik vizszintes elhelyezésii foldkollektor, illetve
mélyebben, fliggdleges iranyban telepitett hdnyerd vezeték. (Edrdogh, 2020)

]

®

)

6. abra Viz-viz hészivattyuk telepitési lehetdségei (Edrdogh, 2020)

A 6. abra bal oldalan talalhato a foldkollektoros telepités. Minimum 1,2 méter mélységben
kell kialakitanunk a nyomvonalvezetést és egymashoz képest fél méter tavolsagot kell
hagyni. Ezek a csdvezetékek 25 mm atmérdjii, polietilén anyagiiak. Maximum 100 méter
hosszusaghiak lehetnek a kordk és talajmindségtdl fiiggden 10-15 W/m?-t tudnak elvonni a
foldtél. Altalaban tobb csépar keriil lefektetésre, és ezek egy kozponti osztd-gyiijtd
szerelvényhez csatlakoznak. A gyiijt6 szekrényben beszabalyzé szerelvények segitik a korok
ellendrizhetdségét. Fontos szempont, hisz jelentds hdatadas csak megfeleléen turbulens
aramlas sordn jon létre. Azon a teriileten, ahol csOvezeték keriilt kivitelezésre, ott
mélygyokeérzetli novényeket nem lehet telepiteni. Az a rendszer nagy hatranya, hogy kiterjedt
kert teriilet sziikséges hozza, hisz a kiépités vizszintes feliileten helyezkedik el.

A 6. abra kozépso teriilete a fiiggéleges beépitést szemlélteti. Ez a talajszondas verzid a
foldkollektoros rendszer f6 problémdjat kivanja orvosolni. A miikddési elv ugyanaz, de
hatékonysagi fokozatuk eltérd. Az éghajlati viszonyok befolyésoljak a talaj hdmérsékletét,
illetve nem mindegy a vizsgalodds mélysége. A 7. abra szemlélteti a foldréteg

homeérsékletvaltozasat a mélység és évszak fliggvényében. Tisztan latszodik, hogy a felsd
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réteg homérséklet ingadozdsa nagyon vaéltozékony, mig 10-15 métertdl csekély
valtozékonysag figyelheté meg. A talajszondas valasztas esetén csokkenthetjiik az éghajlati
befolyésolas okozta problémakat. Figyelembe kell még venni a talaj regeneral6dasi hatérait.
A ciklikus folyamat nagy mértékben igénybe veheti a foldréteget, amely talterheltté valhat.
Rossz esetben a foldréteg hamar kifagyhat és a rajta 1évé novények elpusztulnak.

Ezeknél a rendszereknél komplex méretezési feladatot kell ellatnia a tervezdnek, illetve az
épiiletgépész teriileten kiviil egyéb szakmak bevonasat is igényli. A foldréteg mindségét
geologusok segitségével lehet feltarni. A fards mélysége, illetve a nagy mennyiségl

foldkitermelés akar banyészati ligyintézést is vonhat maga utan.

Homérseklet
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7. dbra Talaj hdmérsékletvaltozas a mélység fliggvényében (Edrdogh, 2020)

Szintén viz-viz alapt hészivattyl rendszer a vizkutak felhasznalaséra épiil6 fejlesztés. Ebben
az esetben azonban nyitott rendszerrdl beszéliink. Itt ket kit furdsa sziikséges. Az egyik a
nyerd kut, ahonnan buvarszivattyaval jut el a viz a géphézba. Itt kiillonb6z6 sziiréseken esik
at mieldtt a hdszivattyu levalasztd hdcseréldjéhez ér. Ezutan atadja a hdjét a beltéri
berendezésnek, majd a lehiilt viz szintén villamos energia révén a nyeld kutba keriil
visszavezetésre. A kut mélység miatt rendelkezésre all egy allandé magas homérsékletii
vizmennyiséglink. Amennyiben csak ezt vizsgaljuk, magas COP szam érhetd el, de a
szivattyizas energiafelhasznalasa sok esetben ronthat az értéken. Nagyon fontos a kutak
egymastol valo tavolsaga. A furds engedélykoteles. Tovabbi nehezitd koriilmény, hogy a
vizmindség orszagszerte mas és mas. A hatékony miikodéshez a lehetd legjobb kémiai
tulajdonsagokkal kell rendelkezzen a szivattytzott viz. Ennél a rendszernél is kiilonb6zd

szakmak bevonasa sziikséges.
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8. abra Vizkutpar rendszer (Eordégh, 2020)

Gyakran mondjak, hogy Magyarorszag a vizek orszaga. A Karpat-medencében rengeteg
termalviz és ezaltal termalfiirdd talalhato. A vizkutakhoz hasonléan itt is a
magashdmérsékletli kozeget hasznaljak fel. A termal medencékbdl elfoly6 vizet juttatjak el
a hoszivattyl levalaszto hdcseréldjéhez. Probléma, hogy a fiirdoviz lefolyasa sokszor idében
valtozo, tehat puffer rendszert is sziikséges kiépiteni, hogy a hd mindig rendelkezésre alljon.
Ez tovabbi problémat okoz, hisz az idészakosan tobb ideig all6 lappangd vizet késébb

nehezebb kezelni. (E6rddgh, 2020)

Leveg6-viz hOszivattyuk

A legelterjedtebb tipusu hdszivattyuk a kiilsé levegd hojét hasznaljak fel hotermelési célra.
Ezek a rendszerek is ugyanazzal a korfolyamattal, hasonlo felépitéssel rendelkeznek, mint a
korabban felsorolt szerkezetek. Itt azonban osztott modon helyezkednek el a részegységek.
A struktara két részre oszthatd. Egy kiiltéri- és egy beltéri berendezésbdl tevodik dssze. A
kiiltéri gép a szabadban kap helyet. Altalaban a haz falanal és a géphaz kozelében célszerii
szomszéd ingatlan kozelségétdl fliggden eléfordulhat, hogy messzebb sziikséges elhelyezni.
Ez esetekben oda kell figyelni a tervezésnél a csOhossz €s idomozas adta veszteségek
lekiizdésére. A kiiltérbe telepitett gépben torténik az a hdatadas, ami a kiilsd levegd és a
késziilékben aramld kozvetitd kozeg kozott zajlik le. A levegd aramlédsat egy ventilator
biztositja. A hdszivattyuk és split rendszerek nagy elénye, hogy fiité- és hiité allapotot is
képesek megvalositani. Ezt az atkapcsolast egy valtdszelep teszi lehet6vé, melyet a 9.4bra

szemléltet. A korfolyamatot biztositdo kozeg fagymentes tulajdonsdggal bir, igy nem okoz
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problémat a miikddés a téli hideg idészakban sem. A beltéri késziilék az épiileten beliil kap
helyet. Ebben taldlhat6 a kondenzator, mely atadja a megtermelt hét a fiitési- és hiitési

halozatnak, illetve csatlakoztathatd a melegviztermelés részére is. (Eordogh, 2020)
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9. abra Levegd-viz hészivattyu kiiltéri- és beltéri egységei (Eordogh, 2020)

A hoszivattya szabalyzasa a visszatéré hémérséklet alapjan torténik. Ehhez sziikséges
elhelyezni egy érzékeldt az épiilet északi oldaldn, naptdl védett, arnyékolt helyen. Ez a
szerelvény teszi lehetdvé az iddjaras-fliggd szabalyozast.

A leveg6-viz hdszivattyus rendszer nagyon elterjedt manapsag, de ahhoz, hogy pozitiv
tapasztalasunk legyen, szdmos koriilménynek kell megfelelni tervezés, telepités és
karbantartds kapcsan egyarant. Valasztasunknal lényeges szempont a zajterhelés. A
ventilator fordulatszama fligg a teljesitménytdl. Amikor energiara van sziiksége, a motor
felporog, ekkor zajosabb. Tobb gyartod €ppen ezért hangszigetelt hdszivatty haz konstrukciot
talalt ki, mellyel csokkenthetd a zajterhelés. Ebben a problémakorben fontos még a
tartoszerkezet, melyre a kiiltéri gépet helyezzik. A megfeleld telepités a
gumikompenzatorokkal, gumibakokkal szerelt egység. Eltérd szerelés rezgéseket okozhat a
falszerkezeten, mely tovabbterjed az egész épiileten, kihatdssal a haloszobakra €s ezaltal
nyugodt alvasunkra. A karbantartasi eldirasokat is fontos betartani. A kivalasztott tipusok
konstrukciobeli eltérésénél fontos a gyartdk altal meghatarozott eldiranyzat, mert ha

figyelmen kiviil hagyjuk teljesitmény csokkentésre szamithatunk. (Dr. Adam, 2013)
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Hiitékozegek

A hészivattyuk korfolyamatanak egyik f6 mozgatd motorja a héfelvétel és hdleadds
folyamataban résztevevo hiitokozeg. Ezeket az anyagokat hivjuk munkakozegnek. A kezdeti
anyagok melyeket alkalmaztak a freon csoport részei koziil kertiltek hasznositasra, melyek a
telitett szénhidrogének fluort és klort tartalmazo szdrmazékai. A probléma ezekkel az, hogy
egyes anyagokndl Ozon bontd képességeket fedeztek fel. 1989-ben korlatoztdk az
6zonkoncentraciot, kiilonosen veszélyezteto klor, illetve bromalapt hiitékozegek termelését,
felhasznalasat, kereskedelmét. A CFC-k hasznalatat betiltottak, a HCFC-k is mar csak
korlatozottan (csak visszanyert, vagy regeneralt formaban, Un. szerviz kozegként)
hasznalhatok. A korlatozas miatt fejlesztés indult alternativ hiit6kozegek eldallitasara,
hasznalatara. A 10. &brdn a HCFC és HFC atmeneti vagy mas néven szerviz kozegek még
hasznélhatok, de csak korlatozassal. A kozegek masik f6 csoportja, melyeket kozép és
hosszatavon alkalmazhatnak. Alapvetden zart rendszerben dramolnak, de akadnak olyan
helyzetek, amelynél a 1égkorbe juthatnak. (Hermanucz, 2022) Azért, hogy ezeket a kdzegeket
osztalyozni lehessen kdrnyezet karositasi szempontbol, 1étrehoztak a GWP (global warming
potential) értéket, mely megmutatja, hogy milyen iiveghaz fokozo hatasa van a szén-dioxid
1 értékéhez képest. Ennél pontosabb mérészam a TEWI (Total Equivalent Warming Impact),
mely teljeskoriien vizsgalja az adott hdszivattyu miikddése soran tovabbi kibocsatott szén-

dioxid mértékét. (Dr. Kurjak, 2023, old.: 42)
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10. dbra Hiitékozegek csoportositasa (Dr. Kurjak, 2023)
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2.1.1.5. Futési-hiitési rendszerek 6sszefoglalo

Az altalam készitett 1.tablazatal szemléltetem a rendszerek kozotti elonyoket és hatranyokat,

illetve pontokba foglalva haladok. A f6 6sszehasonlitas a kazan és hdszivattyu kozott zajlik,

de egyes témakdrokben kitérek a két 6 kategorian beliili kiilonbségekre is.

¢ A bemutatott flitési- és hiitési rendszerek alapvetd kiilonbsége, hogy a kazdnokkal csak a
flitési tizemmodot tudjuk ellatni, de ha nyaron hiités szeretnék megoldani, akkor kiegészitd
berendezéseket kell valasztanunk. A hdszivattyuknal megoldott ez a probléma, mert
atkapcsolasi lehetdség adott a korfolyamat tulajdonsaga miatt.

e A kazanok telepitése fajlagosan olcsobb, de iizemelési idejiikben a hdszivattyuk
meglehetdsen gazdasagosabbak tudnak lenni. Amig a csak fiitési rendszert ellaté kazannal
gaz vagy aramdijat kell fizetni, addig a hdszivattyunal még tamogatott GEO és H tarifat is
biztositanak.

e Napjainkban mindent meg lehet taldlni az interneten. A szerelok dolga sok esetben
konnyebb lett ezaltal. Alapvetéen ezeket a rendszereket a szakemberek napi rutinnal
szerelik. A viz-viz szivattytk telepitése azonban sokkal Osszetettebb feladat. Tobb
szakmanak kell érvényesiilnie mar a tervezes ideje alatt is. A foldtani adatokhoz geologust
kell hivni, a szonda- ¢és kutfurashoz pedig szintén szakember sziikséges. Ezekhez tobb
engedélyt is meg kell szerezni.

e A karosanyag kibocsatas szempontjabol a gazkazanok terhelése mindenképp magas, legyen
sz0 alacsony vagy magas kornyezet besorolast berendezésrdl (kivételt képez az elektromos
kazéan). A hoszivattyus rendszereknél nincs karosanyag kibocsatas. Amit a f61dt6] kapunk,
azt adjuk vissza.

e Zajterhelésiik nincs, de a levegd-viz hdszivattyundl minimalis, rossz konstrukcid esetén
lehet zavard is.

1. tablazat Fut6-hiité berendezések dsszehasonlitasa

Hagyomanyos | Hagyomdnyos | Kondenzacids |Elektromos Viz-Viz Viz-Viz Viz-Viz Leveg6-Viz
gazkazan gazkazan kazan kazan hészivattyuk | hészivattydk | hészivattydk | hGszivattyuk

nyilt égésterii zart égéster(i Talajkollektor | Talajszondds | Vizkatparos
Flitésre alkalmazhato Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen
H(itésre alkalmazhatd Nem Nem Nem Nem Igen Igen Igen Igen
Héforras gaz gaz gaz villany talaj talaj viz leveg6
HMV készités Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen
Bekerulési dij normal normal normal normal jelentds jelentGs jelentds magas
Miikodési dij normal normal normal magas alacsony alacsony alacsony alacsony
Karbantartas, tisztitas éves éves éves éves minimalis minimalis minimalis éves
Telepithet§ség egyszer( egyszeri egyszer( egyszer( | korUlményes | korilményes | korilményes | egyszer(i
Engedélyek gazra,kéményre | gdzra kéményre | gazra,kéményre nincs geoldgus szondafurds katfaras nincs
Foldrajzi fligglség nincs nincs nincs nincs jelentds jelentGs jelentds nincs
Kornyezet terhelés magas magas magas nincs nincs nincs nincs nincs
Zajterhelés nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs minimalis
Helyigény alacsony alacsony alacsony alacsony magas normal normal normal
Egészségre veszélyforras van van van nincs nincs nincs nincs nincs
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2.1.2. Héleado6 rendszerek

A korabban bemutatott hotermeld berendezések altal eldallitott energiat szamos megoldéssal
tudjuk ko6zolni a kivant helységek felé. A ho terjedése torténhet hoarmlas, azaz konvekcid
révén, ahol a levegd mozgasbol adodik a h6kozlés. A melegebb részecskék térfogata nagyobb
stiriisége kisebb, mint a hideg levegdé ¢és ez a homérséklet kiilonbség tobbé-kevésbé
rendezett, egyiranyl mozgast eredményez. HOmérsékleti sugarzasnak hivjuk a testek altal
kibocsajtott elektromagneses sugarak terjedését. A hoéterjedési folyamatok egyiittesen is
fellépnek és ezek aranya mod felett hatast gyakorol az ember altal észlelt homérséklet
kapcsan. A hoéleadast szolgdld berendezések kivalasztdsanal tobb elvarasnak is meg kell
felelni. Az épiilet jellegéhez és mitkddési struktirdjahoz mérten fontos lehet a megjelenés, a
szerelhetdség, a méret, de szamolnunk kell az tizemelés kozben adodhato baleset veszélyével
is. Egyéni elképzelések alapjan a megrendeld és tervezd egyeztetései soran Kkeriil
kivalasztasra a személyes igényekhez igazodva a legmegfelelobb hélead6 berendezés. (Péter,

2022)
2.1.2.1. Radiatorok

A konvekcids hdleadas elvén mikodo fiitétestek elsd generacidja az Ontdttvas radidtorok.
Ezek a berendezések kedvezotlenebb hdéleadassal valositjdk meg a helységek fiitését. A
radidtor kozelében kelld meleg alakul ki, de téle tdvolodva egy szoba messzebbi pontjdn mar
veszit az értékébdl ¢és rosszabb komfortérzetet eredményez. Modernebb verzidja a
lapradiator. Nagyobb flitési feliilete miatt a konvekcio mellett némi sugarzassal is képes hot
leadni. Esztétikusabb megjelenésii és rengeteg kiilonb6zé méretben gyartjak. A radiatorokat
a nyilaszarok alatt ildomos elhelyezni, mert ott alakulhat ki a legnagyobb hdveszteség. Egy
masik kialakitdsa a flitétesteknek a tor6lk6z0 szaritds radiatorok, melyek &ltaldban a
fiirddszobaban kapnak helyet. Nyari idészakban, a fiités leallitasakor ezekben a hideg vizet
egy elektromos fiitOpatronnal latjak el. Ez igény szerint alkalmi bekapcsolds lehetdségét
biztositja.

Az emberek igényei és ezaltal az épitészet is abba az irdnyba halad, hogy egyre nagyobbak
az tivegfeliiletek tovabba elhelyezésiik is torténhet akar padloszinti telepitéssel is. A
radiatorokhoz hasonléan megjelentek a padlokonvektorok. Az aljzatba épitheté hdleadok
szolgalhatnak teljesértékii fiitésként, de nagyobb alapteriiletli helységeknél kiegészitd
szerelvényként épitik be. (Péter, 2022)

A radiatoros rendszerek megfeleld miikodéséhez magashomérsékletli vizigény sziikséges.
Lehetdség van alacsonyabb eléremend vizhdmérséklettel torténd lizemeltetésre is, de ebben

az esetben nagyobb méretii flit6testeket sziikséges valasztani, ami tobbletkoltségekkel jarhat.
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2.1.2.2. Feliiletfiités -¢és hiités

Manapsag egyre tobb ember torekszik az energiahatékony fiitési-hiitési lizemeltetésre. A
feliiletfiitési -és hitési rendszerek egyik nagy eldnye, hogy alacsony vizhomérséklettel
mukodnek. Hoszivattyaval torténd kombinalasa rendkiviill gazdasagos. Ezeknél a
rendszereknél hdsugérzassal valosul meg a hdadtadas. A csOvezeték padloban, falban és
mennyezetben helyezhetd el. A radidtorokkal ellentétben ez a kialakitds nem keringteti a
helységben keletkezd porszemcséket. Belsdépitészeti szempontbol is nagy eldnye, hogy
nincs latszo6 elem, igy takaritast nem igényel, illetve nagyobb terek alakithatok ki altala. Az
¢ghajlati valtozas fiiggvényében nem csak fiitésre, hanem hiitésre is alkalmazhato. Flitésnél
a beallitott homérsékletet nem szabad 40 °C folé emelni, mert hosszatavon ¢Elettani
problémaékat okozhat a talpon. A meleglevegd felfelé irdnyulé mozgasanak tulajdonsaga
miatt padloban csak fiitést szoktak tizemeltetni, tovabba hidegviz keringtetésnél is fennallhat
a negativ ¢lettani hatas. Hutési idészakban 16-18 °C fokos vizet cirkuladltatunk a
csGvezetékben. Fontos szabalyozasi kérdés a harmatponti homérséklet. Erzékelok
gondoskodnak a helyiségekben a megfeleld allapot elérésérdl, ezzel elkeriilve a
vizkicsapodast a falszerkezeteken.

Telepités szempontjabol két fo csoportba sorolhatok a feliilet flitési-hiitési hoéleadok.
Elnevezésiik eltér6 a futés -és a hiitési célra alkalmazhato kivitelnél, de elviik hasonld. A
nedves fektetésii rendszereket koriil veszi egy fiitéréteg. Padlofiitésnél ez a beton. Fal vagy
mennyezethiitésnél pedig a vakolat. Ezeknél a strukturdknal a hdlead6 réteg koriilveszi a
csOvezetéket. Padloflitésnél a meglévo fodémszerkezetre két réteg hdszigetelés és egy réteg
szegélyszigetelés keriil, mely az oldaliranya hotagulastdl védi a falszerkezetet. Ezekre a
rétegekre Ontik a fiitd betont, melynek kivald a hétarolo tomege. A telepités sajatossaga, hogy

magas épitési feliiletet képez, ezzel minden esetben kalkulalni kell. (Baumann, 2020)

eglévo falszerkezet

Takardléc

- . Padléburkolat
-Szegélyszigetelés
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O O Technogiai vizszigetelés (folia)
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11. dbra Nedves rendszer(i padlofiités rétegrend (Baumann, 2020)
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A nedves padlofiitési rendszerek rogzitéstechnikdjara mar szdmos gyartonak mas-mas
fejlesztése érhetd el. Az acélhalos rogzités a leginkabb elterjedt modszer, melynél egy
gyorskotozo segitségével szoritjak a lefektetett halora a fiitési csovezetéket. Ez a rendszer
1d6igényesebb, mint a késobbi fejlesztések. A ndvekvé munkabérek és a csokkend kapacitas
miatt szdmos cég ujitdsokat kinal a szakmdanak. A rogzitdsines megolddsnal miianyag
eloregyartott csévezetd sineket furnak a padlohoz és ezekbe pattintjak a flitési csOvezetéket.
Altalaban olyan adottsagoknal érdemes hasznélni, ahol hosszi teriileteken kell vezetni a
csOvezetéket. Ezt a megoldast a fal -és mennyezetfiitésnél és hiitésnél is alkalmazzak. Kis
€pitési magassagot, gyors és konnyll szerelést tesz lehetdvé. A rogzitdtiiskés, vagy mas nevén
Tacker rendszer sajatossaga, hogy a szigetelés felsd rétegén taldlhatd egy vékony folia,
melyen kiilonb6zd osztasban futnak a vonalak. Ezen feliilet segit a szereloknek a tervezo altal
kiosztott padlofiitési koroket a megfeleld osztasban telepiteni. Egy tiiske belovo szerkezettel
rogzitik a padlofiitési csOvezetéket a szigetelésre. A gyorsasag mellett kényelmesebb
munkavégzést eredményez. A profilemezes, azaz pogacsas rendszer egy muanyag talca,
melyben hézagok helyezkednek el és ezekbe pattintjak bele a flitési csdvezetéket. Telepitése
gyors, kényelmes és akar egy ember is el tudja végezni. Hasonlo fejlesztés a tépdzaras
csOrogzitési modszer. Ennél a rendszernél a fiitési csOvezeték koriil spiralisan feltekert
tépozar helyezkedik el. A szigetelésre egy szovet réteg keriil, melyre konnyen tapad ez a
technoldgia. Elénye, hogy konnyen visszabonthat6. Bemutatasom sorrendjében az anyag
koltségek novekednek, de telepitési gyorsasdguk csokken. A megrendeld, tervezd és
kivitelez6 egyeztetésén mulik, hogy melyik rendszer keriil betervezésre. (Baumann, 2020)

A feliiletfiitési -€s hiitési rendszerek masik nagy csoportja a szaraz fektetésli konstrukciok.
Az épitési szerkezet vastagsag itt 1ényegesen kisebb. A fiitdcsd alltalaban egy polisztirol
hdszigetelésbe, vagy egy gipszlapba beagyazva helyezkednek el. A fiitérétegbe csatornakat
marnak ki és ebbe pattintjdk a csdvezetéket. A hdleadd feliilet f6lé tehereolsztd lemezt
sziikséges tenni €s erre keriil a burkolat. Ezek a rendszerek joval magasabb koltségliek.
Alltalaban felujitasoknal szoktik alkalmazni a nagyon alacsony épitési magassag miatt.

(Baumann, 2020)

21



2.2. Vizkezelés

Az ivovizszlirés ¢és vizlagyitas két kulcsfontossaghi folyamat a vizmindség javitdsa
érdekében. Fontosak ezek a muveletek, mert a csovezetékekben 1évo viz oldhat kiilonb6z6
asvanyi anyagokat a cs6falakbol. A viz keménységét példaul az oldott kalcium és magnézium
asvanyi anyagok hatarozzak meg. Ezen kémiai elemek moddositasaval lagyabb vizet
juttathatunk a héztartdsunkba.

Ivovizsziirés

Az ivovizsziirés az otthoni vizkezelés egyik legelterjedtebb moddja. A leggyakrabban
alkalmazott szlirési modszerek kozé tartozik a szén aktiv sziirés és a szlirdbetétek hasznalata.
Szén aktiv szlirés az a modszer, mikor porlasztott aktivszén részecskék kezelik a
szennyezddéseket a vizben. Az aktivszén kémiai tulajdonsagai lehetévé teszik a szerves
anyagok, mint a klor, a nehézfémek €s egyéb szennyezddések hatékony eltavolitasat. A
szlirdbetétek elterjedtebbek, konnyebben beszerezhetdk az atlag haztartasokhoz. Ezek bels6
kialakitasa olyan specialis anyagokbdl késziilnek, amelyek kisziirik a vizben 1év szilard
részecskéket. Homokot, iszapot és rozsdat, valamint kiilonb6zd szerves szennyezddéseket,
példaul klort, 6lmot és nehézfémeket. A szlirés folyamata kihatdssal van a viz szagara és
izére. 1z1és kérdése, hogy valaki ezt valasztja. Mindenesetre az eljaras soran a viz kémiai
Osszetétele megvaltozik. Az asvanyi anyagok mértéke lecsokken, ami hatdssal lehet a
tapértekére. A vizben mikroorganizmusok is taldlhatok. Hossztavl fogyasztds esetén
egészségiigyl kockazatot jelenthet. Tobb gyartd fejlesztett ki olyan terméket, mely
szerelvénynél egybe van épitve a szlirés és a viz nyomasanak beallitasi lehetdsége. A jelen
épitdipari anyagarak mellett nem szamottevd egy ilyen fajta szerelvény beépitése.
Véleményem szerint, hogy egészségiigyi és szabalyozhatdsagi szempontbol is hasznot
jelentd szerkezet. (BWT, Kozponti vizszlird, 2023)

Vizlagyitas

A vizlagyitas olyan eljaras, amely a vizben 1évé keményitoket, altalaban kalciumot és
magnéziumot, csokkenti vagy eltavolitja. A kemény viz problémai kozé tartozik a
vizk6képzddés a haztartasi gépekben, a ruhak rosszabb mindsége mosas utan, szappanok,
mososzerek nehezebb habzasa, vagy akar a bor szarazsaga flirdés utan.

A legelterjedtebb modszer az ioncserés lagyitas. Ennél az eljarasnél a kalcium és magnézium
ionokat natriumionokkal cserélik ki, igy a viz lagyabba, selymesebb érzetiivé valik. Sajnos
ebben az esetben is a viz elveszit par a szervezetnek fontos asvanyi anyagot. Ennek
kikiiszobolésére talalt ki néhany gyartd helyi magnézium potlast. Ez a modszer kozponti

vizlagyitasu rendszereknél a kovetkezdképpen miikodik.
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A kdzmiihalozatrol érkez6 vizet megszlrik, majd egy berendezésbe vezetik, amely csokkenti
keménységét. Az elosztd6 haléozaton minden fébb csapold lagyvizet kap. A komfort
berendezések (zuhany, kad, mosdo) és a haztartasi gépek egyarant. A mosogatok kivételnek
szdmitana, mert itt keriil beépitésre egy magnézium poétlasra hivatott patron €s egy specialis
csaptelep, mely harom bekotdcesdvel rendelkezik. Mosogatéasra a lagyitott vizet hasznaljak,
mig egy funkci6 valtd gomb atkattintdsa utan a tdpanyaggal dusitott, selymes vizet
fogyaszthatjak. A vizlagyitd rendszerek elonyei kozé sorolhatd még a miianyag palackok

elhagyasa is. (BWT, Vizlagyitas, 2023)

S

12. abra Vizsziir6- és lagyitd beépitése (BWT, A viz a mi feladatunk, 2023)

Mind az ivovizszirés, mind a vizlagyitds fontos az otthoni vizmindség javitdsaban és a
haztartasi kényelem novelésében. A helyes modszer kivalasztasa az otthoni vizmindség
problémaitdl és az anyagi lehetdségeinktdl fiigg. Az egyedi igényeknek megfeleléen lehet
alkalmazni egyik vagy mindkét folyamatot.
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2.3. Esdviz felhasznalas

A globalis felmelegedés jelentds kihatassal van Foldiinkre. Olvadnak a jégsapkak, igy
emelkednek az oOceanok vizei. A valtozdé éghajlat miatt novekednek a térségek
atlaghomérsékletei. A valsag hatasara egyre stiribben fordulnak eld szélsdséges iddjarasi
jelenségek. Ide tartozik a csapadékviz mennyiségének folyamatos valtozasa is. A kiilonb6zo
¢ghajlatvaltozasi modellek, eldrejelzések alapjan a megemelkedd hémérséklet egész
Eurdpaban novekvé mennyiségli és intenzivebb esdzésti csapadékhozamot okozhat. A
vilagszintli tanulméanyok alapjan Iényeges kiilonbség mutatkozik meg az adott teriileteken
mért mennyiségi adatoknal. Magyarorszdg a Karpat-medencében elhelyezkedd térségként
éves szinten nem mutat jelentds csapadéknovekedést, illetve csokkenést. A probléma inkébb
a havi eloszlas tekintetében jelentkezik. Napjainkban majus és julius kozott hullik a legtobb
csapadék, mig januar és marcius honapokban kisebb mértékii. Ezt jol szemlélteti az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat 1991-2020 kozotti havi bontasu csapadékosszegeinek orszagos

atlaganak diagrammyja.

Orszagos atlagos havi csapadékdsszegek
1991-2020
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13. ébra Orszagos atl. havi csap. mennyiség (OMSZ, 2023)

Az elemzések szerint szamottevd mértékben fog eléfordulni napi intenzivebb es6zés,
melynek kovetkeztében a lehulld csapadék mennyisége elérheti a 20 mm-t. Ez egy majusi
hoénap 30 szazalékat jelenti. (Eurdpai Bizottsag, 2023); (Kis, 2019); (OMSZ, 2023)

A probléma ott kezdddik, hogy ezt a vizmennyiséget be kell tudni fogadnia a csatorna
kozmiinek. A magyar népesség 70 szazaléka varosokban ¢él. (KSH, Vérosi lakossag aranya,
2011) A manapsag novekvo trendek is a nagyvarosokba koltdzést népszertsitik. Ezaltal
novekedik a burkolt teriiletek nagysaga, csokkentve az esdviz szikkadasanak lehetdségét. A
magyarorszagi csatornakozmil rendszerek a sok helyen nincsenek felkésziilve a nagy

horderejli csapadékviz mennyiségre.
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Ezen paraméterek szignifikansan érzékeltetik, hogy a jovore valo tekintettel kiilondsen nagy
hangsulyt kell fektetni a csapadékviz felhasznalasara. Véleményem szerint kulcsfontossagu
a lakossagi szinten torténd tervezés kiszélesitése.

J6 néhany miiszaki lehetdség nyljt megoldast az esdviz felhasznalasara, melyek zome a
mindennapi életet is egyszerlibbé és gazdasdgosabba teszi.

2.3.1. Szikkasztés

A csapadékviz elvezetésének egyik egyszeri modja a szikkasztds. Ezzel a megoldassal
tehermentesitjliik a kozmiithalozatot. Az épiilet tetofeliiletérdl leztiduld esdvizet a foldréteg
alatt csatornahaldzat segitségével kozositjlik, majd egy szikkasztd godorbe vezetjiik. Létezik
hagyomanyos eljaras, melynél a mértékado esOvizterheléssel aranyos ¢€s tervezett godorbe,
folyami kavicsot Omlesztiink. A zuzalék kozé vezetjik a csatorna csdvet, melyet
geotextilidval csavarunk korbe, hogy a ndvények gyokerei ne tudjak eltomiteni. Ez a miiszaki
megoldas tulajdonképpen egy energia csokkento feliilet. A nagymértéki csapadékot lassitja,
igy van ideje a foldrétegnek beszivnia az odafolyd vizmennyiséget. (EsOvizgylijtés és

szikkasztas, 2020)

14. abra Szikkaszto épitése (Esovizgyiijtés és szikkasztas, 2020)

A mai modernebb fejlesztéseknek hala tobb gyartocég szakosodott esdvizszikkasztod blokkok
eléallitasara. Az elv ugyanaz, de az id6 toredékét kell foldkiemelésre forditanunk. Itt a
térkitoltésre milanyag cellak szolgalnak. Tobb szempontbdl elényds valasztas.
Helytakarékos, gyorsan 0Osszeilleszthetd kivitel. Sok vallalat figyel az twjrahasznositott

milanyag konstrukcidjara, mellyel szintén csokkenthetd az 6koldgiai labnyom.
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15. abra Milanyag szikkaszt6 telepitése (AquaCell Lite, 2023)

A szikkasztasi technolégia felhasznalasat is érdemes atgondolni. Az telek adottsdgaihoz
viszonyitva célszerli megfontolni, hogy a szikkasztast felhasznaljuk a talajréteg
nedvességtartalmanak novelésére. Kertes hazakban, ahol sok novény vagy fa keriil majd
telepitésre praktikus megoldas a dréncsdvel vald esévizelvezetés. A dréncsé egy perforalt
milanyag csO. Ennél a technoldgianal a tetéfeliiletrdl aramld csapadékvizet a foldréteg alatt
geotextilidval korbetekert dréncsovon keresztiil vezetjiik el. A rendszer nyomvonalvezetését
ugy kell kialakitani, hogy késobb iiltetett novények alatt fusson, igy folyamatos nedvességet
biztositva szamara. Ennél a modszernél szarazabb iddszakban is kap elég vizet a ndvény.

Sokszor ezekben a ciklusokban nem is elég a felszini locsolas. (T6th, 2023)

16. dbra Novények esOztetése (Toth, 2023)

Nem elterjedt megoldas, de mostansag egyre tobb teret kapnak az tigynevezett esdkertek.
Ennél a rendszernél a csapadékvizet egy alacsony gddorbe vezetik. A godrot kivald

nedvesség szivo képességli novényekkel liltetjikk tele. Egy kertes hazban esztétikus, szép
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latvanyt nyujt és az esdviz felfogdsara is alkalmas. Dombosabb teriileteken a gyorsan
hompolygd viz lassitasara is szolgal. Elhelyezése indokolt a belvarosokban, ahol sok az
aszfaltozott, betonozott teriilet és az esdviz sem tud elszikkadni. (Kék-z6ld infrastruktura,
2023); (Megyeri, 2023)

2.3.2. Haztartési felhasznalas

A korabbiakban taglaltak szerint az esOvizelvezetés fontossaga modfelett jelentés a mai
valtozékony 1ddjarasi feltételek és a rohamosan népesedd lakossag okan nyujtott problémak
miatt. A modern technologiak lehet6vé teszik a csapadékviz felhasznalasat. Gazdasagilag kis
mértékben a locsolasra, de nagyobb mértékben haztartasi vizigények ellatasara is alkalmas a
felhdszakadas révén keletkezd vizmennyiség. Az esdviz kevés oldott kalciumot tartalmaz,
ezt nevezik lagyviznek. Ez a kémiai allag hosszabb élettartalmat biztosit a mosdgépeknek.
A rendszer tobb rendszerelembdl tevodik Ossze. A tetéfeliileten keletkezd esdvizet
ejtocsatornakon a fold alatt kdzositjiik és letaroljuk egy ciszternaban. A csapadékviztarolobol
egy szivattyu juttatja el a kivant felhasznaldsi pontokra a vizet. Ezt lehet hazon kiviil

ontdzésre vagy hdzon beliil wc haszndlatra, takaritasra, mosasra hasznalni.

17. dbra Halozati es6viz felhasznalas telepitése (Otto, 2023)

Az esdviztarolot fénytdl elzarva, fagymentes helyen kell elhelyezni. Legcélszeriibb a fold ala
telepiteni. Itt nem érheti nap, ezéltal kozel allandé vizhdfok tud megvaldsulni. A napon
elhelyezett tarolok hatranya, hogy baktériumok keletkezhetnek, melyek karosak az
egészségre. A ciszternat betonbol lehet épiteni, ekkor szigortian vizzardan kell elkésziteni. A
milanyag tarolok eldnye, hogy konnyebben szallithatok és 100 szdzalékban vizzarok, nincs
sziikség utdlagos szigetelésre.

A foldben egyesitett csatornarendszer egy 25 mikronos szlirdn keresztiil érkezik a tartalyba.
A tetdfeliiletrdl zuduld vizmennyiség nagyobb szennyezddéseit mechanikai uton kisziiri.
Egyes gyartoknak olyan kialakitast termékeik vannak, melyek a durva sziirés utan az aprobb
részecskéket 1s megfogjak. Ezek kialakitdsa orvény rendszerii, melyben nehezebben rakodik

oo

le a kosz, meggatolva a szerkezetet az eltomodéstol. A sziirdk nagyrésze képes az Ontisztitasi
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folyamatra, emellett mindegyiket lehet manudlisan kézzel karbantartani, de egyes filterek

még Oblitdelektronikaval is ellathatok.

18. abra Esdviz sziird szerelvény (Otto, 2023)

A sz{ird utani csOszakaszt a tarold aljaba sziikséges vezetni. Itt egy energiatord szerelvény
keriil beépitésre. Ez a szerkezet biztositja a gyorsan bedmld viz lassitasat. Igy nem kavarja
fel a bent tarolt vizet és eldsegiti a szennyezodések letilepedését.

A ciszternaba sziikséges tulfolyd agat biztositani. Ezt a tarold tetején egy a mikro
szennyezddést 1efol6z6 szifonnal oldhatjuk meg. A talfolyd agnak szikkasztd kiépitése
kotelezo.

A rendszerek kiillonbozosége szabja meg a szivattyl tipusat. A tarolo aljaba altalaban
buvarszivattyut telepitenek. A szivd csonkon egy flexibilis cs6 kap helyet, mely végére egy
usz6 targyat illesztenek. Ennek eldnye, hogy a szivattyl mindig a legfelsd, tisztabb rétegbdl
nyeri a vizet. Ezek a berendezések httokopennyel rendelkeznek, melyben a csapadékviz
biztositja a szivattyl hiitését. Léteznek tarolon kiviil elhelyezett szivattyuk. Itt nagy
jelentdsége van az automatikdnak. Fontos, hogy a vezérlés uigy legyen megoldva, hogy a

szivattyuk ne iizemelhessenek szarazon.

T
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19. 4bra Bivarszivattyt (Otto, 2023)
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A rendszernek van egy kozponti vezérldegysége. A berendezésben elektronika szabalyozza
¢s vezérli a teljes rendszert. Szdmos feladatot 1at el. Csapadékmentesebb iddszakokban a
ciszternaban alacsony a vizallas, ilyenkor a haldzati vizrendszerbél gondoskodik a
vizutanpotlasrol. Szintén ebben az iddszakban rendszeresen Obliti a tartalyt, ezzel
megakadalyozva a mikrobidlis szennyezddések elburjanzasat. Automatika figyeli és allitja a
rendszert, hogy véletleniil se fordulhasson eld a szivattyll szarazon futdsa. Emellett figyeli a
halozati felhasznalast. Egyidejlileg tobb vizfogyasztdé mikodése kozben noveli a
rendszerteljesitményt. Lehetséges valaszthatdo megoldas a szlir6tisztitd egység beszerelése,
mely programozhatéan atmossa a tartalyban nagyobb szennyezddéseket felfogo filtert. A
késziilék hazon beliili elhelyezése megkonnyiti az ellendrzést és karbantartast. (Dienes,
2007)

2.3.3. Az es6vizfelhasznal6 rendszer kalkulacidja

A csapadékviz hasznositod rendszer kiépitése tobb szempontbdl is kedvezd valasztas. Egyik
oldalrdl csokkenti az iizemeltetési koltségeinket. A tetdfeliiletrdl Osszegytijtott esdviz
locsolésra torténd elhasznaldsa redukélja a csatornadijat és a halozati viz felhasznalast. A
ciszternabol szivattyuzott haztartasi célokra szant vizmennyiség arat is megsporolhatjuk
ennek rendszernek a létesitésével.

Masfeldl a Foldre gyakorolt kdrnyezetvédelmi hatdsa is szamottevd. Nagymértékli ivasra
alkalmas halozati vizet spoérolhatunk meg, ha ugy dontiink, hogy megvalositjuk a
csapadekviz felhasznal6 rendszert.

A tovabbiakban bemutatasra kertil a tervezett csaladi haz modelljére €s annak paramétereire
éplilé gazdasagi szamitas.

2.3.3.1. EsOvizfelhasznal6 rendszer méretezése

a, A tetofeliilet vizszintes vetiiletének nagysaga négy f6 zonabdl all. Ehhez hozzaadodik a
gyalogos fobejarat melléképiiletének tetdfeliilete.

A=4-74m?+ 11 m?=307 m?
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b, Fonyod térség évi atlagos csapadék mennyisége: 650 mm/év

Allagos éves csapadékésszeg [mm] (1991-2020)
Average annual precipitation

SZOLGALAT 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

20. abra Térségek éves csapadék 0sszege (OMSZ, 2023)

¢, Eves es6vizhozam meghatarozasa:

V,=W-A-q=0,95"307-0,65=189,57 m*/év =189 573 liter

ahol:

V. : éves esévizhozam [m?/év]

¥': a lefolyasi tényezo, a lehullott csapadéknak a csatornaba jutd hanyadat kifejezé szam >
Lindab SRP Click siklemez: ¥ = 0,95

A: a vizgylijto teriilet vizszintes vetiilete [m*] = 307 m?

q: a csapadék mennyisége Fonyod térségben = 650 [mm/év] = 0,65 [m/év]

d, Haztartasi vizigény meghatirozasa

Az halozati részre felhasznalt esdviz sziikségletek az alabbiak szerint alakulnak. A piszoar
berendezésnél korrekcids tényezdvel kalkuldltam, mert napi felhasznaldsa sokkal ritkabb,
mint a tobbi fogyasztonak

2. tablazat Eves halozati esévizsziikséglet

Fogyasztok | tervjel [mennyiség
WC.0.1.
WC.1.1.

Allvanyos We.1.2. ,

WC WC.2.1. 7db 241/f6/nap |8 760 liter/f6/év| 12f6 | 105120liter | = 105 m3

WC.2.2.
WC.2.3.
WC.2.4.

Piszoar P.0.1. 1db 51/f6/nap | 1825 liter/f6/év| 6f6 6570liter | = 7m?
Takaritas FK.O.1. 1db 61/f6/nap | 2190 liter/f6/év| 126 | 26280liter | = 26 m?
Moso6gép |Mo.G.1.1. 1db 121/f6/nap |4 380 liter/f6/év| 1216 | 52560liter | = 53 m3
Ontozés 1db 60 liter/m?/év [150m?| 9000liter | = 9Im?

Osszesen: 199530liter | = [ 199,53 m?
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e, Ciszterna térfogatanak meghatarozasa

F = es6vizhozam / vizigény

F =189 573 liter/ 199 530 liter = 0,95

A fedezeti tényez6 megadja az S tarolasi tényez6t 2 0,8 <F < 1,2 - S=0,06

K= Vhalozat * S=199,53 - 0,06 = 11,97 m* > a valasztott esdviztartaly mérete: 12 m3 (Dienes,

Esovizhasznositas méretezés kivonat, 2004)

2.3.3.2. EsOvizfelhasznal6 rendszer gazdasagi szamitas
A rendszer telepitésével az atlagos esOvizhozam mellett is rengeteg ivovizet €s kismértéki

pénzt takarithatunk meg, mely az alabbiak szerint érvényestil.
Vizdijbél adédé megtakaritas: 199,53 m® - 453,77 % =90 541 Ft /év

A tervezett rendszert €s sziikséges paramétereket elkiildtem két cégnek, melyek mar régota
foglalkoznak a csapadékviz hasznositissal. Arajanlatot kértem a rendszerelemekre és
készitettem egy koltségvetést a beruhdzas dsszegének szemléltetésére.

3. tablazat EsOvizfelhasznal6 rendszer koltségvetés

Esévizfelhasznalé rendszer koltségvetés

Ssz. Tétel szovege Gyartmany Mennyiség Egység Anyag Egység Dij Osszes Anyag  Osszes Dij A+D 0.
1 HK Astay 12000 XXL esGviztartaly telepitése féldmunkaval HydroKing 1,00 = kit. 1366 350 Ft 720000 Ft 1366 350 Ft 720000 Ft 2086 350 Ft
2 HKRain SI 100 csillapitott bevezet - rm. acél HydrokKing 1,00 db 26 134 Ft 16 800 Ft 26 134 Ft 16 800 Ft 42934 F
3 Graf Minimax-Pro esévizsz(ir6 Graf 2,00 db 128 520 Ft 15000 Ft 257 040 Ft 30000 Ft 287 040 Ft
4 HK Rain MultiSiphon DN100 ragcsald zarral HydroKing 1,00 db 52244 Ft 10800 Ft 52 244 Ft 10 800 Ft 63 044 F
5 Driver 150M szivattyu - 230V HydrokKing =~ 1,00 = KIt. 197 472 Ft 48 000 Ft 197 472 Ft 48000 Ft 245472 FY
Graf Aqua-Center Silentio 25/4 Esévizfelhasznal6 rendszer
6 automatika-vezérl6 modul oldalfalra szerelve Graf 1,00  klt. 677 195Ft 30000 Ft 677 195 Ft 30000 Ft 707 195 F
7 Reverzibilis sz(ir6 DN25 Graf 1,00 db 80920 Ft 3720 Ft 80920 Ft 3720 Ft 84640 F

Muianyag nyomécsé foldarokba szerelve, féldmunka kéltsége
nélkil, hegesztett kotésekkel, PE viznyomdcsd, PE 100 anyagu,
MSz EN 12201

KPE SDR11 PN16 bar

8 40x3,70 mm 1000 m 1500 Ft  1052Ft 15 000 Ft 10 520 Ft 25520 F
Golydscsap miianyag fogantydval, bels6 menettel PN20/PN16

9 3/4" 2,00 db 3266 Ft 3000 Ft 6531 Ft 6000 Ft 12531 F

10 ugyanaz, mint el6bb, de 1" 500 db 5233Ft 3720 Ft 26 163 Ft 18 600 Ft 44 763 F

I Osszesen: 2705049 Ft 894440 Ft 3599 489 Ft

A megtériilés a kovetkezOképpen alakul:

Beruhazasi koltség / megtakaritas = 3 599 489 Ft / 90 541 Ft = 39 év

Osszegzés

A szamitasbol egyértelmiien kirajzolddik, hogy egy ilyen rendszer kiépitése nem gazdasagos.
Véleményem szerint ezeket a kornyezetvédelemre iranyuld torekvéseket jobban kéne
tdmogatni az adott bizottsdgoknak. A természeti kdrosodas mértéke évrdl évre egyre nd, ezért
ugy gondolom, hogy nagyon fontos lenne kelld anyagi hatteret biztositani az efféle

kezdeményezések megvaldsulasara.
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3. Epiiletgépészeti tervezés

A tervezési eljaras €s épililetgépészeti rendszer felépitése az €pitésztdl kapott tervek alapjan

keriilt kidolgozasra. A fébb paraméterek és tervezési koriilmények bemutatasa:

Az épiilet Balaton déli részén, Fonyod térségben kap helyet. A telken beliil viz, csatorna és
arambedllas biztositott, gaz nincs. A lakoépiilet 3 szintes. Egy emelet 260 négyzetméter és
igy a teljes haz 780 négyzetméter. A falszerkezet 38 cm vastag tégla és rajta kiviilr6l 15 cm
vastag szigetelés. A foldszinten keriilnek elhelyezésre a fobb gépészeti berendezések. Az elsd
emeleten helyezkednek el a kozdsségi terek, mint nappali, konyha ¢és étkezo, illetve egy
vizesblokk. Ezen a szinten két haloszoba keriilt kialakitisra. A madasodik emeleten
szimmetrikus elhelyezésben négy haloszoba és hozzajuk tartozo fiirdé kapott helyet, amit

egy nappali-étkez6-konyha vélaszt el egymastol. A szinteket 1épcs6hdz koti dssze.

A beruhazo tobbgeneracids csalddot tudhat maganak, emiatt gyakori az itt él6k szdma. Tervei
szerint a szobdk kiadédsaval is kalkuladl azokban az iddszakokban, amikor, eldrelathatolag
kevesebben tartozkodnak itt a csalad és baratok tagjai koziil. Ezen tajékoztatds alapjan a
telitettség egész éveben magas. A méretezési paramétereket jelen informacidk szerint

végeztem el.
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3.1. Fltés-hiités

Az épiilet helyiségeinek hdigényét a 3.1.1. bekezdésben foglaltak szerint ismertetem. A
tervezés kapcsan felallitott fobb szempontok alapjan alacsony hémérsékletii rendszer kertlt
kivalasztasra a hoigényeknek megfeleléen. A hotermeld berendezés két osztott rendszerti
levegd-viz hdszivattyt kaszkad kapcsolasaval valosul meg. A betervezett gépek Daikin
Altherma tipusu késziilékek, melyek kivalasztasa a 3.1.3. pontban keriilnek kifejtésre. A
kiiltéri gépek a nyugati homlokzat, géphéaz feldli részénél keriilnek elhelyezésre a gyartod
telepitési utmutatdjat feltétleniil figyelembevéve. Fontos, hogy a tartészerkezet magassaga
hohatar f6l¢ keriiljon. A leolvasztasbol szdrmazo cseppvizelvezetésére ki kell alakitani egy
minimum 80 cm mély kulé kavics dgyazatot vagy fiitott csepptalcaval sziikséges ellatni. A
hiitdkori csatlakozés a kiiltéri -és beltéri gépek kozott 13 mm vastag zértcellds szigetelés,
16/10 mm atmérdjli rézcsOvezeték. Az €piilet északi homlokzatan keriil elhelyezésre a kiilsé
hémérséklet érzékeld, napfénytdl elzart helyen. A két darab beltéri gép gyartoi eldiras szerint
a géphaz oldalfalan konzolra szerelendd. A hdszivattyu téli allapotban fhitési 35/30
héfoklépesdjii, nyari allapotban hiitési 16/19 hofoklépesdjli vizet allit eld. A két berendezés
csatlakozo vezetékeibe visszacsapo szelep beépitése sziikséges. Abban az esetben, ha csak
egy hdszivattyu lizemel, akkor sem tudja atkeringtetni a vizet egyik beltérib6l a masikba. A
két késziilék kaszkad kapcsolassal egyesitett vezetékparként szolgélja ki az épiilet fiitését és
hitését. Az eloremend vezetékben mikrobuborék levalasztd, a visszatér6 vezetékben
iszaplevalaszto biztositja a rendszerbe esetlegesen bejutd levegd kivélasztasat, ezenfeliil a
vezetékekrdl levalod iszapot is Osszegyljti, ezzel a szabalyzok ¢€és mozgo6 alkatrészek
¢lettartalmat novelve.

A hészivattyu feladata a hasznalati melegviz eldallitasa is. Egy Flamco Flextherm Duo HLS
500 literes, egycsokigyds indirekt tarolo kertilt kivalasztasra. Két haromjaratii motoros szelep
szolgalja a flitési-hiitési rendszerrdl vald elkiilonitést. A szerelvények feladata, hogy elény
kapcsolasban a tarolo also felében kialakitott csékigyon felfiitse a hasznalati hidegvizet. A
hdszivatty automatikdja nyéron is atkapcsol a HMV termelésre. A taroldban elhelyezésre
kertilt egy Flamco Flextherm EHF 9 kW-os elektromos fiitdpatron. Egyik feladata, hogy a
hészivattyl tizemképtelenségének fenndlldsakor is rendelkezésre alljon a melegviz. Masik
feladata, hogy heti egy alkalommal felflitse a tartadly vizhdmérsékletét 70-80 °C-ra, ezzel
megolve a legionella baktériumokat. Ezen bacilusok nagyszamu kizarasa miatt cirkulacios
vezeték beépitése is tervezésre keriilt, mely a hasznalati melegvizet keringteti a
csOvezetékben akkor is, mikor nincs hasznalatban semelyik vizfogyasztd. A rendszer

hétagulasabol adodo térfogatvaltozasat egy 35 literes, zart tagulasi tartaly hivatott kezelni.
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A flitési-hiitési rendszer egy gerincvezetékkel keriilt kialakitasra. Ez a konstrukcid nem
engedi meg a parhuzamos miikodési fiitést és hiitést. Egyszerre, csak egyik lehetséges. A
hoéleadd rendszerek inditd szerelvénye egy hidraulikus valtdo, mely a berendezések ¢€s
szivattyuk védelmét szolgalja, illetve a megfeleld térfogataramok mibenlétét is eldsegiti.

A géphazban biztositani kell a rendszer feltoltéséhez sziikséges szerelvényt lehetdség szerint
a legalsé ponton. A magaspontokon automata légtelenitd elhelyezése sziikséges.

A padlofiitési rendszer nedves rendszerli Uponor klasszikus vasbetonhalds 16x2,00 mm
atmérdji térhaldsitott csOvezetékkel szerelendd a kiviteli terveken jeldlt osztasban. Az
¢épiiletben két f6 strang kertilt megtervezésre. A géphaz kiils6 oldala és a 1épcséhaz indulasi
pontok a felszallo vezetékeknek. A gépkocsitaroldo mennyezete alatt keriil 6sszekotésre a két
strang. Ezen helységben véddszerkezettel sziikséges ellatni a nyomvonalat. Az oszté-gylijtd
szekrények szerelvényein Emo-T motor biztositja az automatika vezérelt szabalyzast a
helyiség hdmérsékleteknek megfelelen.

A mennyezethiités tipusai a belmagassagok fiiggvényében keriiltek kivalasztasra. A
foldszinten nem létesiil mennyezethiitési kor. Az elsd0 emeleten aktiv betonos nedves
rendszert kell kialakitani a gyartoi eldirds szerint. Az elsé emelet betonfodém kidntése elott
véddcesdben, a kiviteli terven jelolt tablazat és nyomvonalvezetés alapjan sziikséges telepiteni
a hutési koroket. A bekdtocsoveket betonkirekesztd elemek poziciondljadk a késobbi
mennyezet also sikjahoz. Az osztd-gylijtéket az allmennyezet f61¢, a fodémre kell felfogatni
¢és Tichelmann elve szerint bekdtni. A masodik emeleten almennyezeti széraz rendszer(i
NGBS panelek keriiltek megtervezésre. A panelek a gipszkarton keretek vapaiba
kapcsolddnak a gyartdi Gtmutatd alapjan. Az eldregyartott panelek vezetékei 10x1,3 mm
atmérdjli oxigéndiffuzid-mentes mlianyag csévezetékek. Az 0szto-gylijtéhdz valod bekotésiik
szintén Tichelmann elve szerint kell torténjen. A mennyezethiitéssel tervezett helyiségekben
paratartalom érzékeld elhelyezése sziikséges.

A gerincvezetékek minimum 13 mm-es zartcellas szigeteléssel szerelendok. A rendszer

telepitése utan 24 o6ras nyomasprobat kell tartani és dokumentalni.
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3.1.1. Hosziikségletszamitas

Az épliletgépészeti fiités-hiités szakdganak elsd tervezési 1épése az adott épiilet szerkezetébol

¢s kornyezeti koriilményeibdl kalkulalhatd téli hdsziikséglet, illetve nyari hoterhelés

meghatarozasa. A méretezési alapadatokat és értékeket a ,,7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az

épiiletek energetikai jellemzdinek meghatdrozasarol” alapjan vettem fel az alabbiak szerint.

Dél-kelet balatoni térség méretezési kiilsé homérséklet: ty =— 13 °C

A belsé homérséklet alakulasa a helységek funkciodjatol fliggden:

e géphaz:

e tarolo helységek:
e haldszobak:

e konyha:

e flirdd:

ty =18 °C
ty =16 °C
ty=21°C
t,=21°C
ty =24 °C

Az épitész altal tervezett alaprajz tertileteit helységpecsétekkel lattam el.

4. tablazat Helység paraméterek - flités-hiités

Megnevezés alapteriilet [m?] belmagassag [m] légkébméter [m®]  Th[°C]-TEL = Tb[°C]-NYAR
-0.1- El6tér 14,51 m? 2,65m 38,46 m3 21°C 26 °C
= 0.2 - Fszt. WC 3,17 m? 2,65 m 8,40 m3 21°C 26 °C
E - 0.3 - Gépkocsi tarold 132,77 m? 2,65m 351,85 m? 18°C 26°C
8 - 0.4 - Raktar 36,39 m? 2,65 m 96,43 m? 21°C 26 °C
:é - 0.5 - Géphaz 18,96 m? 2,65m 50,24 m3 18°C 26 °C
- 0.6 - Lépcs6haz foldszint 9,76 m? 2,65m 25,86 m3 21°C 26°C
Foldszint 6sszesen: 215,56 m? 571,23 m?
-1.1- Nappali 79,13 m? 233 m 184,37 m? 21°C 26°C
- 1.2 - Konyha-étkez6 56,71 m? 2,33 m 132,13 m? 21°C 26 °C
= | 1.3 - Kamra 17,37 m? 2,33 m 40,48 m? 16 °C 26 °C
o (- 1.4-Furd8 18,55 m? 2,33 m 43,22 m? 24 °C 26 °C
I-IE-_I -1.5-Szoba 1.1. 18,25 m? 2,33 m 42,53 m? 21°C 26 °C
' |-1.6- Szoba 1.2. 18,25 m? 2,33 m 42,53 m3 21°C 26 °C
- 1.7 - Lépcs6haz 1.emelet 9,76 m? 2,33 m 22,74 m3 21°C 26°C
1. Emelet sszesen: 218,03 m? 508,00 m3
- 2.1 - Nappali-étkez6-konyha 69,26 m? 2,75 m 190,48 m® 21°C 26 °C
-2.2-Furd6 2.1. 6,39 m? 2,75 m 17,58 m3 24 °C 26 °C
-2.3-Furd6 2.2. 6,47 m? 2,75m 17,80 m? 24 °C 26 °C
-2.4 - Furdé6 2.3. 6,31 m? 2,75 m 17,35 m? 24 °C 26 °C
% -2.5-Furd6 2.4. 6,52 m? 2,75m 17,92 m? 24 °C 26 °C
I.IE.I -2.6-Szoba 2.1. 23,24 m? 2,75 m 63,91 m3 21°C 26 °C
o |- 2.7-Szoba 2.2. 22,92 m? 2,75m 63,04 m3 21°C 26 °C
-2.8-5Szoba 2.3. 23,18 m? 2,75m 63,74 m3 21°C 26 °C
-2.9-Szoba 2.4. 23,06 m? 2,75 m 63,42 m3 21°C 26 °C
- 2.10 - Lépcs6haz 1.emelet 9,76 m? 2,75m 26,84 m3 21°C 26°C
2. Emelet 6sszesen: 197,12 m? 542,07 m?
Mindésszesen: 630,70 m? 1621,30 m3

A kalkulaciomat Excel tablazat segitségével végeztem el, melyrdl az 6sszefoglald tablazatot

a szamitas bemutatasat kovetOen a mellékletek szekcidban csatolok. A tovabbiakban

ismertetem a felhasznalt osszefliggéseket, illetve egy helységet kivalasztva bemutatom a
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miiveleti sorrendet. A 4 vagy 4 °C-ndl kevesebb hdmérsékletkiilonbségli helységek kozott

nem sziikséges veszteségeket szamolni.

A transzmisszids hdveszteséget a méretezett helyiség paraméterei, a kiils6 kornyezeti hatasok

¢és ezek elvalasztod hatarolo és nyilaszaro szerkezetei befolyasoljak.

Qtranszmissziés =A-U-AT
ahol:

Q; : Transzmisszids hdveszteség [W]

A: a szerkezet hasznos feliilete [m?]

U: Héatboesatasi tényezs — [——|
me-K

AT: homérsékletkiilonbség [K]; [°C]

A falszerkezetek paraméterei adottak és méretezési kiilsd -€s belsé homérsékletet is mi
hatarozzuk meg. Az U értéke azonban valtoz6. Ajtoknal, ablakoknal, falazati elemeknél a
gyartok miiszaki adatlapjan és a TNM rendeletekben megengedett értékekkel sziikséges
kalkulalni. Tobbrétegli szerkezet esetén az egyes rétegek hovezetési tényezdjét kell

figyelembe venni €s az alabbi Osszefiiggést alkalmazni.

1
YTT 6 6, bt L
a, A A A ap
ahol:

U: Hoéatbocsatasi tenyezo—[ > ]
m+-K

ax: a vizsgalt falszerkezet kiils6 hdatadasi tényezdje — [mZ-K]

ab: a vizsgalt falszerkezet belsé hdatadasi tényezdje — [mZ-K]

On: falszerkezet vastagsdga — [m]

Aa: falszerkezet hdvezetési tényezdje — [ﬁ]

A hémérsékletkiilonbség hatdsara kialakuld nyomaskiilonbség okozta veszteséget

légcsereszam alapjan hataroztam meg a kovetkezdképpen.

0 _Vhelység'p'C'AT'n

ahol:

Qfiltracis: Filtracios hoveszteség [W]
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Vi: helység légkdbméter tartalma [m?]
p: Levego stirlisége [%]

it [ K5
c: fajho kg'K]
AT: homérsékletkiilonbség K [°C]

n: az adott helység térfogatanak drankénti légcsereszama — lakdszoba estén: n = 0,5 I/h

Az livegezett feliileteken a napsugaraibdl szdrmaz6 energia télen honyereségként, nyaron
héveszteségként adodik. Szamitasa az iivegezett feliiletek szorzata a benapozasi tényezdvel,

mely fligg az égtaji elhelyezkedéstol.

Q1 : Napsugarzasbol adodo hényereség [W]
Ay : livegezett feliilet [m?]

qi : benapozasi tényez6 a csatolt tablazat alapjan

5. tablazat Benapozasi tényezo6 értékei

Tajolasi D&l Dél-kelet; Kelet; £
szektor Dél-nyugat Nyugat
Benapozds| Teljes | Részben | Teljes | Részben | Teljes | Részben | Teljes | Részben
45 25 30 20 15 10 0 0

A lakasban tartézkodo személyek hdleadasaval helységenként kalkulaltam. A haztartdsban

munkat nem végzd egyén metabolikus ,,hdvesztesége” Qmetabolikus = 116 W / {8

Azokban a szobdkban, melyekben berendezés iizemel figyelembe vettem az adott késziilek

hoéterhelését.
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A tOobbrétegii falszerkezetek hoatbocsatasi tényezdjének szamitisa

Kiils6 fal rétegrend (beliilrdl kifel¢ haladva): 1,5 cm vakolat — 38 cm Porotherm tégla — 15

cm Austrotherm EPS homlokzati szigetelés — 1,5 cm kiilsé vakolat

1. Kiilsg fal A
/,/-\ ~
o |uilss =| 21 | (w/mhk] >={‘/\4'
o |belss = 3 | wmik )
& vakolat =| 0,015 [m] KEPS )ﬁ\
5 [tégla =| 0380 [m] P
[N,

5 |eps =] 0150 [m] oY,
5 vakolat =| 0,015 [m] A &'«>“\1
A |vakolat =| 0750 | [W/m-K] vakolar \.,>_<
A |tegla =| 0720 | [w/mw] Y/
N ES =] 0038 [ [w/mkKl 7Y
A vakolat =| 0,400 [W/m-K]

U kiilsG fal = 0213 [W/m"K] J DU |

N
‘C*A‘X. X

b
K

vakolat

porotherm

Foldszinti padlé rétegrend (beliilrdl kifelé haladva): 6 cm aljzat beton — 0,09 mm Austrotherm

technologiai szigetelés — 4 cm Austrotherm XPS 1€pésallo padlod szigetelés — 0,5 cm

21. abra Kiilsé fal rétegrend

bitumenkenés — 8 cm esztrich beton — 15 cm kavicsagy — talaj

2. Padld
o |kilsé =| s [W/mK]
a |belss = s [w/m’K] Op
& aljzat beton =| 0,060 [m]
& Aus.techn.szig.| = | 0,00009 [m]
& |xps =| opao0 [m]
& bitumenkenés | = | 0,005 [m]
& esztrich =| 0080 [m]
& kavicsfelt. =| 0,150 [m]
& talaj =| 0,300 [m]
A beton =| 1,550 [W/m-K]
A Austechnszig | = | 0,000 [W/m-K]
A XPS =| 0027 [w/m-K] o
A bitumenkenés | = | 0,170 [W/m-K] .
A |esatrich =| 1400 | [W/mK "
A kavicsfelt. =| 0,350 [W/m-K]
A talaj =] 1,500 [w/m-K]
ot
U padis = 0,292 [W/m>K]

d

aljzat beton =6cm

Aus.tech.szig. =0,09 cm
Oxps = 4 cm
Sbitumcn = OaSO cm
)
8kavics =15cm
§ . .=30cm

talaj

esztrich — 8 cm

Tet6fodém rétegrend (kiviilrdl befelé haladva): 2 mm Lindab SRP Click acéllemez — 2,5 cm

feny6farostok — 15 cm iiveggyapot 2 rétegben lapolva — 4 mm pdrazard lemez — 2,5 cm

22. 4bra Foldszint padlé rétegrend

gipszlap — 2 mm glett réteg

3. Tetdfidém
o |kiilss =] 24 | wim’k]
o |belss =| 10 [w/m? K]
[ acellemez =| 0,002 [m]
[ fenyéfa rostok| = | 0,025 [m]
[ uveggyapot0l | = | 0,150 [m]
& iveggyapot02 [ =| 0,150 [m]
[ parazaro lemeq = | 0,004 [m]
[ gipszlap =| 0,025 [m]
[ glettelés =| o002 [m]
X acéllemez =| 58,100 | [W/mK]
A fenydfa rostok| = | 0,360 [W/m-k]
A tveggyapotOl | = | 0,039 [w/m-K]
A uveggyapot02 | = | 0,039 [W/m-k]
A parazaro lemed = | 0,170 [Wjim-k]
A gipszlap =| 0,240 [W/m-k]
X glettelés =| o900 [W/im-k]
U tetd 0,124  [W/m’K]

O¢

acéllemez ~ 0,20 cm

i =250 cm

)
atC“Yﬁfa rost

af“'fggyapot =15cm

d; =15cm
8pérazérc’) lemez : 0’40 cm
6gip:;zlap =2,50 cm

8 . =020cm

uveggyapot

23. abra Tet6fodém rétegrend
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A 2. emeleti 2.1. jelii szoba hdsziikséglet kalkulacidja:
Alapadatok: ty =— 13 °C ; t, = 21 °C ; belmagassag: 2,75 m ; alapteriilet: 23,24 m?

Transzmisszids hdveszteségek:

Keleti kiils6 fal: nincs levonando feliilet (ablak ajt6)

Q:=A-U-AT =(4,25-2,75) - 0213 - (21-(-13)) = 84,56 W

Déli kiilso fal 01: két ablak levonando feliilet

Q:=A-U-AT =((3,74 — (2 - (0,85-1,50)) - 2,75) - 0,213 - (21-(-13)) = 57,05 W
Déli ablakok 01(2db): Az U értéke szabvanyban megengedett felvett érték.
Q:=A-U-AT =(0,80 - 1,50) - 1,10 - (21-(-13)) = 44,88 W - 2 =89,76 W
Nyugati kiils6 fal: nincs levonando feliilet

Q=A-U-AT =(2,07 -2,75) - 0,213 - (21-(-13)) = 41,19 W

Déli kiils6 fal 02: terasz ablak levonando feliilet

Q. =A-U-AT =((3,37 - (2,57 -2,20) - 2,75) - 0,213 - (21-(-13)) = 26,14 W
Déli ablakok 02: Az U értéke szabvanyban megengedett felvett érték.
Q.=A-U-AT =(2,57-2,20) - 1,10 - (21-(-13)) =211,46 W

Mennyezet f6dém: nincs levonando feliilet

Q:=A-U-AT =2324-0,124 - (21-(-13)) = 98,37 W

> Qt=608,52 W

Filtracids hbveszteség:

_ Vhelyssg-p-c-AT'n _ 63,91-1,30-1000-34-0,5 _
Qrittracis = = =39236 W

3600 3600

Napsugdrzasbol adoddé hényereség:

Déli ablak 01: Q,, = A3 - g = (0,80 - 1,50) - 45 =54 W

Déli ablak 02: Q,, = A;; - gz = (0,80 - 1,50) - 45 =54 W

Déli terasz ablak 03: Q,, = Ay * gz = (2,57 - 2,20) - 45=254,43 W
d>Qn=362,43 W

A 2. emeleti 2.1. jelli szoba téli 6sszes hdsziikséglete:

> Qsz2.1. = Qtranszmisszios + Qfiltracio — Qnaps. = 608,52 + 392,36 — 254,43 = 638,46 W
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3.1.2. HMV tartaly méretezés
A hasznalati melegviz termelését a hdszivattyt szolgaltatja a flitési idészakban. Nyari
iizemkor hidegviz kering a hiitési csdvezetékben, igy ebben az iddszakban nincs lehetdség
altala parhuzamosan melegvizet eldallitani. Ennek megoldasara egy 9 kW teljesitményii
fiitdszal keril beépitésre.
A térolo kivalasztast a ,, HMV héigények meghatarozasa — Komplex épiiletgépészeti feladat
— Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljardastechnika M.Sc. 3. félév — 2021. szeptemeber 7. diasor”
alapjan végeztem. (Szantho, 2021)
A HMV tarol6 méretezési dsszefliggései:

V(D umy = @ Tsges + € " Tesies [L/perc]

a = 28,623 V%%

b =-027"V_"*** +0,00813 - V3,

c =—0,00165-V,,; — 0,0135
Vi = 0,135+ N + 0,3 VN — 0,6 [l /perc]
ahol:

Tcosics: Méretezési csticsiddtartam: egy nappali €s egy €jszakai flirdés alapjan 60 perc
N: fiirdészobak, melegvizet igényld helységek szama: 6 db

Vi = 0,135 -6 + 0,3 /6 — 0,6 = 0,94 liter/perc

a = 28,623 - 0,9490489 = 27 839

b =—0,27 - 0,9479224 1. 0,00813 - 0,94 =— 0,273

¢ =—0,00165- 0,94 — 0,0135 =—0,015

V() gy = 27,839 - 6079273 + (—0,015) - 60 = 8,2 liter/perc
Vosszes= V(D) ymy * Tesics = 8,2 60 = 492,72 liter

Tehat 60 perc idStartalomnal 45 °C-os viz eldallitasahoz 500 literes HMV tarolot valasztok.
A vélasztott tipus: Flamco FlexTherm Duo HLS 500 indirekt fiitésii tarolod
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3.1.3. Hoszivattyu kivélasztas

A hészivattyu kivalasztasakor figyelembe vett fobb elvarasok:

Futési és hiitési alkalmazas lehetdsége.

Hasznalati melegviz hdmérsékletet is képes legyen eldallitani.

Egy gép ellassa a flitési és hlitési hdtermelést is. A kivalasztast kovetden kaszkad rendszerrel
valésul meg.

Leveg0d-viz rendszer(i hdszivattyl legyen.

Az eldirt zajterhelésnél ne legyen nagyobb mukodési érték.

Alacsony kornyezeti terhelés.

Egyszert és kis telepités.

A 3.1.1. fejezetben kiszamolt flitési és hiitési hdigényt tablazatban dsszesitettem. A kimutatas
alatt felsorolt kiegészitd paraméterekkel tobb gyartonak is elkiildtem, majd a legkedvezdbbet
kivalasztottam.

6. tablazat Fiitési-hiitési hdigény

Megnevezés alapteriilet [m?] belmagassag [m] Th[°C]-TEL Tb[°C]-NYAR| Fiitési igény Quiss Hu:‘zj;slgé::zlo Quetabolicus | Berendezések | Hiitési igény
- 0.1- El6tér 14,51 m? 2,65m 21°C 26°C 541,37 W 390,72 W 0,00 W
- L 0.2 - Fszt. WC 317m? 2,65m 21°C 26°C 153,41 W 92,57 W 0,00 W
E - 0.3 - Gépkocsi tarold 132,77 m? 2,65m 18°C 26°C 3565,82 W 3238,57W 0,00 W
& [-0.4 - Raktar 36,39 m? 2,65m 21°C 26°C 1037,58 W 1000,70 W 0,00 W
:§ - 0.5 - Géphaz 18,96 m* 2,65m 18°C 26°C 519,20 W 500,41 W 0,00 W
- 0.6 - Lépcs6haz foldszint 9,76 m? 2,65m 21°C 26 °C 299,69 W 249,52 W 249,52 W 249,52 W
Foldszint 6sszesen: 215,56 m? 6117,08 W 5472,48 W 249,52 W 0,00 W 0,00 W 249,52 W
- 1.1- Nappali 79,13 m? 233m 21°C 26°C 1488,59 W 1205,27 W 120527 W 464,00 W 300,00 W 1969,27 W
- 1.2 - Konyha-étkezé 56,71 m? 2,33 m 21°C 26 °C 1096,27 W 1057,95 W 1057,95W 464,00 W 300,00 W 1821,95W
s I 1.3 - Kamra 17,37 m? 233m 16°C 26°C 352,44 W 245,85 W 0,00 W
@ |- 1.4-Firds 18,55 m? 2,33m 24°C 26°C 361,17 W 345,24 W 0,00 W
“EJ_ -1.5-Szoba 1.1. 18,25 m? 2,33 m 21°C 26°C 429,37 W 295,75 W 295,75 W 232,00 W 150,00 W 677,75 W
~ |-1.6-Szoba 1.2. 18,25 m? 233m 21°C 26°C 370,85 W 392,23 W 392,23 W 232,00 W 150,00 W 774,23 W
- 1.7 - Lépcs6haz 1.emelet 9,76 m? 2,33m 21°C 26°C 212,93 W 154,70 W 154,70 W 154,70 W
1. Emelet Gsszesen: 218,03 m? 4311,64 W 3 697,00 W 3 105,90 W 1392,00 W 900,00 W 5397,90 W
- 2.1 - Nappali-étkez8-konyha 69,26 m? 2,75m 21°C 26°C 1678,39 W 1421,32 W 142132 W 928,00 W 300,00 W 2649,32W
-2.2-Furd6 2.1. 6,39 m? 2,75m 24°C 26°C 209,52 W 199,05 W 0,00 W
-2.3-Furdé 2.2. 6,47 m? 2,75m 24°C 26°C 212,22 W 200,80 W 0,00 W
- 2.4 - Furd6 2.3. 6,31m? 2,75m 24°C 26°C 261,33 W 143,40 W 0,00 W
B |- 2.5-Firds 2.4. 6,52 m? 2,75m 24°C 26°C 267,18 W 147,60 W 0,00 W
E -2.6-Szoba 2.1. 2324 m? 2,75m 21°C 26°C 638,46 W 880,08 W 880,08 W 232,00 W 150,00 W 1262,08 W
i |~ 2.7-Szoba 2.2. 22,92 m? 2,75m 21°C 26°C 630,32 W 874,12 W 874,12 W 232,00 W 150,00 W 1256,12 W
-2.8-Szoba 2.3. 23,18 m? 2,75m 21°C 26°C 999,33 W 516,47 W 516,47 W 232,00 W 150,00 W 898,47 W
-2.9-Szoba 2.4. 23,06 m? 2,75m 21°C 26°C 996,91 W 514,43 W 514,43 W 232,00 W 150,00 W 896,43 W
- 2.10 - Lépcs6haz 1.emelet 9,76 m? 2,75m 21°C 26 °C 288,61 W 190,26 W 190,26 W 190,26 W
2. Emelet ésszesen: 197,12 m? 6 182,27 W 5 087,55 W 4396,69W | 1856,00 W 900,00 W 7 152,69 W
l indd 630,70 m? 14 257,03 W 7752,11W 3248,00W | 1800,00W | 12800,11W

Gyartdknak megadott adatok:
Fitési hofoklépcsd: 35/30 °C
Hiitési héfoklépcesd: 16/19 °C
Kiilsé méretezési hdmérséklet és belsd helység homérsékletek

A valasztott tipus:

Daikin Altherma ERLA11DW]1 kiiltéri egység és hozza tartoz6 EBBX11D9W beltéri gép.
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3.1.4. Padlofiités, mennyezet hiités méretezés

A padlofiitési koroket 16x2,00 atmérdji, PE-Xa térhalositott csdvezetékre méreteztem.
Spiral fektetésti rendszerrel kalkulaltam, melynek elonye, hogy az eléremend -€s visszatérd
vezetékek egymas mellett haladnak, igy a feliilet mentén ad6do atlag hémérséklet egyenletes
komfortérzetet biztosit. A padlofiitési korok teljesitménye fligg a csévezeték paramétereitol,
a flitdviz hdmérsékletétdl, a flitdmezd csdeloszlasatdl és a burkolat tipusatol. (Baumann,
2020) A kivalasztast is ezen paraméterek alapjan végeztem. Az Uponor Epiiletgépészeti Kft.
Classic padlofiités rendszer tervezési segédletének 6. oldalan talalhatdo a Comfort Pipe Plus
csOvezeték méretezési teljesitmény diagrammja. A burkolat hévezetési ellenallasat 0,002
m?K/W értékkel vettem fel. Az osztaskdzt 15 cm-nél kisebb tavolsagokra néztem meg, mert
ennél nagyobb elhelyezésnél rossz érzést nytjt a labnak. A 24. abran az dltalam bejeldlt piros
vonal szemlélteti a kivalasztasaim 1épéseit.

A hémérséklet kiilonbséget az alabbiak alapjan kapatjuk meg: 40 = 6y — 6,

ahol:

A0 : homérséklet kiilonbség [K]

6y : feliileti atlag hdmérseklet kiilonbség [K] = 32,5 K

0y, : helyiség homérséklet [°C]

// /Szegély aVzShatérgEméje o
J00-H y I | i 1 ‘ .
, ‘T — Vi

Specific thermal output gH [W/m?]

qc fajlagos hiitési héleadas [W/m?]

Thermal resistance R,  in [m? K/W]

24. ébra Teljesitmény diagramm (Uponor, 2019)
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Az adott helyiség padlofiitési hoteljesitményét a kovetkezOképpen szamoltam (Péter, 2022)
Qpr = q - Ays [W]

ahol:

Qp 7 — padlofiités altal leadott teljesitmény [W]

q - a padlofiités fajlagos hdteljesitménye [W/m?]

Apt - a padlofiitéssel ellatott teriilet, [m?]

A mennyezethlitési panelek kivalasztasat gyartoi eldirds szerint a padlofiitéshez hasonld
modon végeztem. Az NGBS Hungary Kft. értékei szerint az egyes szerkezetek hdleadasa a
16/19 °C héfoklépcesd alapjan, a helyiségek hdigényeihez mérten alakult a kovetkez6képpen.
Az aktivbetonos rendszert ¢12x1,4 mm-es oxigéndiffuzio-mentes PE-RT miianyag
csévezetékre kalkulaltam, melynek hiitési hdlead teljesitménye 75 W/m?. Az dllmennyezeti
panelek csOvezetékei 010x1,3 mm-es oxigéndiffuzio-mentes PE-RT milanyag csdvezeték,

melynek hiitési héleado teljesitménye 65 W/m?.

3.1.5. Hidraulikai méretezés

A hidraulikai méretezés elsO 1épése az alaprajzok és a fiiggdleges csotervek elkészitése. Ezek
alapjan sorszammal lattam el az egyes szakaszokat. A szegmensek végpontjan 1évo
padlofiitési korok, azaz a hdleadok tomegaram szamitasat végeztem el az alabbi mdodon.

Q

- At

m =
C

ahol:

p

m : a szallitand6 viz tomegarama [?g]
Q : hételjesitmény [W]
- o fitéviz faihéic = 4182 [
Cp : a flitdviz fajhdje = 4182 [kg_K
At : az eléremend és visszatérd viz hdmérsékletkiilonbsége [K]
A tdmegaram atszamitashoz a csdévezetékben aramlo viz stirliségével kell osztanunk.
. m
V=
Pviz
ahol:

o . m?
V: térfogataram [T]
P kg
Priz: a viz strtisége = 980 —
r re s m3] , [liter] , ., . .
A kapott értéket atvaltottam [T] és [T] értékekre is a késObbi szamitasok miatt.
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Az IMI Hydronic Engineering, HyTools alkalmazéasanak segitségével meghataroztam a

sziikséges cséatméroket a valasztott PE-X anyagu csévezetékhez mérten. Az adott szakasz

térfogatdram mennyiségét [%] értékben irtam az applikacioba. A kivalasztott cséatmérd

alapjan meghataroztam a keresztmetszetet a kovetkezéképpen.
d?-m

A
4

ahol:

A: a cs6vezeték keresztmetszete [m?]

d: a cs6vezeték belsd atmérdje [m]

Felhasznaljuk a kontinuitas tételét az dramlasi sebesség szamitasara.
14

V=Av>v=-
A

ahol:

Yy oen , m3

V: térfogataram [T]

v: aramlasi sebesség a csdben [%]

A kiszamolt értékek alapjan a HyTools alkalmazas kivalasztja a fajlagos nyomasesés értékét
az adott szakaszon, melybdl kiszdmithat6 a surlodasi ellenallas

S=S"-1

ahol:

S: surlodasi ellendllés [Pa]

S’: fajlagos nyomadsesés a csdben [%]

I: csOszakasz hossza [m]

A csOszakaszokban iranyvaltoztatast eredményezd idomok, beépitett elzard/szabalyzé
szerelvények ellenallasaval az alabbi képlettel kalkulalhatunk. A szakaszokban 1év6 konyok,
elagazd idomok, sziikité idomok szabvanyban eldirt C (zeta) értékével vald szorzat.
sz-g-vz [Pa]

ahol:

Z: alaki ellenallas [Pa]

C: alaki ellenallés tényezd [-]
Ry

p: a viz stirlisége = 980 —

m

S

v: aramlasi sebesség a csében [ ]
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Szabalyz6 szelepek kivalasztasa
A padlofiitési oszto-gylijto visszatérd vezetékébe IMI STAD beszabalyzo szelepek keriilnek
beépitésre. Az adott koron esd térfogatdram és a nyomasesés értékeibdl adodik a szerelvény

mérete. A nyomasesést a teljes rendszer 50%-a vettem.

14
k, =001 - —
v Ap

ahol:

3
kv: szelepkapacitas [mT]

liter]

V: a szelepen aramlo viz térfogataram [ -

Ap : a szelepen megengedett nyomasesés [kPa]

A kapott ky érték alapjan katalogusbol kivalasztottam a sziikséges beszabalyzo szelepet.

A szelepek el6beallitasi fordulatat az IMI Hydronic Engineering STAD szelep

jelleggorbéjébdl olvastam le.

3.1.6. Szivattyt kivalasztas
A sziikséges szivattyu kivalasztdsanak két meghataroz6 eleme a széllitand6 térfogataram ¢és
az emeldmagassag.

Az Osszes térfogatdram meghatarozasra keriilt a hidraulikai méretezésnél.

SV = 3.466 [ ]

Az emeldmagassag tobb tényezdbd nyomasesésébdl adodik dssze:

o A surlédasi ellenallasbol adodo nyomasveszteség (hidraulikai méretezésnél kalkulalva):
>'S=10,43 kPa + feliiletfiités-hiités elemek surlédasi vesztesége: > S= 29,02 kPa

o Az alaki ellenallasbol ad6dé nyomasveszteség (hidraulikai méretezésnél kalkulalva):
>7=545kPa

o 5. jell keverészelep nyomasvesztesége: 4,5 kPa

YAp=49,4kPa=4,9m

A vélasztott szivattyu: Grundfos MAGNA3 25-60
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3.2. Vizellatés

A csaladi haz kozmiihoz csatlakozasa a telekhataron beliil, a telekhatartol 1,0m tavolsagban,
elore kialakitott betonozott akndban torténik. Az akna fenéken egy 600x600 mm-es
szikkasztot rekesztenek ki, melynek alsé sikja 1%-os lejtéssel keril kivitelezésre. A
févizméro ora tipusa MOM Corona MNK 32, amely kézmii csatlakozés feldli oldalan elzard
gdmbcsappal szerelendd. Az akndban egy mellék vizméréoraval kialakitott locsolo rendszer
felé is torténik egy ledgazas. Ez az egység locsolo szakma hataskore, nem tervezési feladat.
Minden falatvezetés rugalmas tomitéssel lezarand6. Az aknabdl kilépd, épiilet felé tartd
csOvezeték talajszint alatt 1,5 méterrel, KPE anyagu csévezetékkel szerelendd. A géphazba
érkezé nyomovezeték véddcsOben, vizzard tomitéssel keriil bevezetésbe a hazba. Itt egy
BWT E1 tipust egykaros vizsziird latja a vizkezelési feladatot Ez a szerelvény utan egyrészt
csatlakozasra keriil a xx literes HMV tartaly, masrészt az elosztd halozat felé torténik a
nyomvonalvezetés padloban elhuzva. A szaniter berendezések hidegvizellatasa egyfeldl a
halozati vizrdl torténik, masfeldl a telken elhelyezett ciszternabdl felhasznalt eséviz keriil
hasznositasra. A foldszinti raktar helységben oldalfalra szerelt Graf Aqua Center Silentio
esOviz vezérld rendszer berendezésének ¥4 -os haldzati viz csatlakozésa is kialakitasra keriil.
A vizfogyaszt6 berendezések a fiiggdleges csoterven jeldlt magassagban egy sarokszeleppel
¢s falikoronggal kertilnek bekotésre. Az épiilet északi oldalan fiiggélegesen futd strangban a
kiilon all6 szintek gdmbcesappal lezarhatok. A terven jelolt helységekben eldtétfalban torténik
a vizvezetékek elhuzasa. A hasznalati melegvizet a xx tipust levegd-viz hdszivattyu allitja
el6. A héazban cirkulacios rendszer kiépitése sziikséges. Ezt egy Wilo star Z nova tipust
keringteti.

Az épiileten beliili gerincvezeték WavinK1, PE-Xc tobbrétegii, toldohiivelyes megoldas. A
hazon beliili vizvezetéket minden esetben szigeteléssel kell ellatni. Az elvart mindség
TUBOLIT-DG jelt szintetikus gumi, szintetikus kaucsuk, polietilén vagy poliuretdn anyag
csOhéj 13mm vastagsagban. A vizvezeték probanyomasa 16 bar. A sikeres nyomasprobat

kovetden a vezetékhaldzatot fertdtleniteni kell és errdl jegyzOkonyvnek kell késziilnie.
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3.2.1. Vizhélozat méretezése
A cs6halozat méretezését az MSZ 04-132-1991-ben foglaltak szerint végeztem.

7. tablazat Vizfogyaszt6 berendezések adatai

A csatl. vezeték
névleges atmérGje
[mm]

Csapolé Osszes csapolé | Vizfogyasztas

Fogyasztok tervjel | mennyisé,
gyasz ] yisee egyenérték, N egyenérték, SN [liter/s]

M.0.1.
M.1.1.
M.1.2.
Mosdé M.2.1. 7 db 0,50 3,50 0,10 15,00
M.2.2.
M.2.3.
M.2.4.
WC.0.1.
WC.1.1.
WC.1.2.
Allvanyos WC WC.2.1. 7db 0,25 1,75 0,05 15,00
WC.2.2.
WC.2.3.
WC.2.4.
Piszoar P.0.1. 1db 0,25 0,25 0,05 15,00
B.2.1.
Bidé 8.2.2. 4db 1,00 4,00 0,20 15,00
B.2.3.
B.2.4.
Falikat Fr.O.1. 2db 0,50 1,00 0,10 15,00
FK.0.2.
Zuhany Z.1.1. 1db 0,67 0,67 0,14 15,00
K.2.1.
Kad K.2.2. 4db 1,50 6,00 0,30 15,00
K.2.3.
K.2.4.
3 Mo.1.1.
Mosogatod 2db 1,50 3,00 0,30 20,00
Mo.2.1.
L, MG.1.1.
Mosogatogép kidllas MG.2.1. 2db 1,00 2,00 0,20 15,00
Mosogép kiallas Mo.G.1.1. 1db 1,00 1,00 0,20 15,00

Osszesen: 31db 23,17

3.2.1.1. Csticsvizigény meghatarozésa
V=02-a-YZN+K-ZN=02-1->3/23,17 + 0,002 - 23,17 = 0,86 I/s = 3,11 m*h
ahol:

V: a viz térfogatarama [1/s]

a: az éplilet jellegétdl fliggd tényezd (MSZ04-132-1991; F.1.4 tablazat) = 1

a: a fogyasztasi fejadagtol fiiggd tényezo: 150 1/nap esetén (MSZ04-132-1991; F.1.2 tablazat)
=2,15

N: a berendezési targyak csapolo egyenértékei (MSZ04-132-1991; F.1.1 tablazat) = 23,17
K: az §sszegzett csapolo-egyenértéktdl fiiggd tényezd (MSZ04-132-1991; F.1.3 tablazat) =
0,002
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3.2.1.2. Napi vizfogyasztas meghatdrozasa
Vg=n-f=12-150=1800 liter/nap = 1,80 m*/nap
ahol:

V,; : napi vizfogyasztas [I/nap]

n: fogyaszto személyek szdma [f0]

f: fogyasztasi fejadag [I/nap/fo]

3.2.1.3. Egyes szakaszokon draml6 vizmennyiségek

A legtavolabbi fogyaszt6tdl indulva kiszdmoltam az egyes szakaszokon dramlo
vizmennyiségeket. Az adott teljes vezetékhaldzaton esd térfogataramok kalkuldcidja utan az
egyes agaknal korrigalt térfogatdiramokat szdmoltam. A helyesbitett értékekkel a

késdbbiekben meghatarozom a sziikséges cséatmérdket.

3.2.1.4. Veszteségek meghatarozasa

a, Geodetikus veszteség:

Apg=p-g-h=1000"-10 - 850=85 000 Pa=0,85 bar
ahol:

Ap ¢ geodetikus nyomasveszteség [Pa]
p: a viz stirtisége [kg/m?] =1 000
g: a foldi gravitacids gyorsulas [m/s?] = 10

h: magassagkiilonbség [m] = 8,50

b, Kifolyasi veszteség

Apy =2 v? = 22-1,502= 1125 Pa=0,01125 bar

ahol:
p: a viz stirtisége [kg/m?]

v: a viz kifolydasi sebessége [m/s]

c, Alaki veszteség

Az alaki veszteségek szadmitasahoz ismerniink kell a csdvezeték paramétereit. Minden
szakaszhoz kivalasztottam egy csdatmérdt. Kiszamoltam a keresztmetszetét a csOvezetéknek.
Ezen paraméterek alapjan meghatdrozhatd a csOben aramld sebesség. A vizsebesség
zajvédelmi szempontbdl alapvezetéken maximum 2,5 m/s, agvezetéken maximum 1,5 m/s

érték lehet. Késobb mellékelt tdblazatban szemléltetem az alaki ellenéllas tényezok dsszegét.
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fgy az alabbi 6sszefiiggéssel szamolhato az alaki veszteség:
Apy = £¢ -2 - v?

ahol:

Apa: az alaki ellenallés [Pa]

2'¢ : a beépitett alaki ellenallasok tényezdinek 0sszege [-]
p: a viz siirlisége [kg/m®] = 1000 kg/m’

v: a viz aramlési sebessége [m/s]

d, Surlodasi veszteség
Aps=1-s”
ahol:

Aps: a szakasz surlddasi ellenallasa
l: szakasz hossza [m]
s”: a csOvezeték fajlagos surlodasi vesztesége [Pa/m]

s _Ap
S’ " —

2. F 2
d 2

v

ahol:

s”: a csOvezeték fajlagos surlodasi vesztesége [Pa/m]
A: a csOvezeték surlodasi tényezdje

d: a csdvezeték belsd atmérdje

p: a viz slirlisége [kg/m?] =1 000

v: az aramlo kozeg sebessége [m/s]

3.2.1.5. Vizmér0 ora ellenallasa

Az aknéban szerelt vizmérd ora névleges térfogataramanak kivalasztasa a csucsvizigény 70-
80 szdzalékaval megnovelt érték kell legyen. A valasztott vizméré a MOM Corona MNK 32
tipusu konstrukcio.

3,11

Ap,, = Ap,, - (V—‘;)2 -1. (T)z: 0,27 bar

ahol:

Apm: a mérdora tényleges ellenallasa [Pa]

Apn: @ méréora névleges ellenallasa [Pa]

V : a méréoran ténylegesen atfolyd vizmennyiség [m?/h]

Vn : a méréoran névlegesen atfolyd vizmennyiség [m*/h]
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3.2.1.6. Szamitott Osszes veszteség

Az 0Osszes veszteségnél jelen szakagban nem vettem figyelembe az esévizfelhasznalod
rendszer biztositotta fogyasztok bekotd vezetékeit. Ezek az ellenéllasok biztositasarol a
ciszternaban és a raktarban elhelyezett szivattytl gondoskodik. A sziikséges cséatmérdket
egyazon moddszerrel végeztem. A vizellatas kalkulacios tablazatait a mellékletek fejezetben

szemléltetem.

8. tdblazat Veszteségek 0sszegzése

APgeodetivus | = | 85000,00 | Pa | = 0,850 | bar
APiioasi | = | 112500 |Pa| = 0,011 |bar
APaaki =1 65711,04 | Pa | = 0,657 bar
APgimsassi | = | 116 893,91 | Pa | = 1,169 | bar
APpissra | = | 23052,00 | Pa | = 0,231 | bar
APssszes = | 29178195 | Pa | = 2,918 | bar

Apésszes = Apﬁzemi + Aptanalék
Aptartalék = Apﬁzemi - Apijsszes =4,00-2,918 = 1,082 bar
Apiizemi = 4,00 bar > Apssszes 2 Megfelelé a méretezés!
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3.3. Csatornazas

Az épiiletben keletkezd szennyviz mindsége normal hazi szennyviz, ezért el6tisztitast nem
igényel. A hazban hat kiilon alld6 szennyviz elvezetd rendszer keriilt megtervezésre. A
szinteken talalhatd viznyelok HL tipusu bilizelzarokon keresztiill a padloban keriilnek
Osszegyljtésre. A WC-k és bidék eldtét falra szereltek és ezekben a bekdtés a padld folott
torténik. A kiilonallo strangok az aljzatbeton alatt Iépnek ki a haz falatol 1 méterre és a telken
beliili csatornahal6zatban keriilnek 6sszegytjtésre. Minden gerincvezeték a tetén HL810 jela
parakivezetd készlettel keriil kiszelloztetésre. A telken beliili csatornahaldzat vezetékeinek
iranytoréseit fordito/tisztitd aknakkal kell kivitelezni.

3.3.1. Csatornahal6zat méretezése

Jelen méretezési szamitasok az MSZ-04-134-1991 Epiiletek csatorndzasa elnevezésii
szabvanyban rogzitettek szerint €s az abban szerepld adatokkal kertiltek tervezésre.

9. tdblazat Viznyel6 berendezések

. . Agvezeték |Agvezeték
Z Viznyel6 . . . "
Strang Fogyasztok tervjel egyenérték, Viznyelés | csatlakozé lejtése
se [I/s] mérete legaldbb
[mm] [m/fm]

S.01 Kad K.2.1. 2,00 0,67 50,00 0,020
S.01 Mosdd M.2.1. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.01 Bidé B.2.1. 0,45 0,15 40,00 0,020
S.01 WC WC.2.1. 4,50 1,50 100,00 0,012
S.01 Mosdo M.1.2. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.01 Mosdd M.1.1. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.01 Zuhany folydka Z2.1.1. 0,60 0,20 50,00 0,025
S.01 Mosogép kiallds Mo.G.1.1. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.01 WC WC.1.2. 4,50 1,50 100,00 0,012
S.01 WC WC.1.1. 4,50 1,50 100,00 0,012
s.01 [o) 1 - 17,35
S.02 Kad K.2.2. 2,00 0,67 50,00 0,020
S.02 Mosdd M.2.2. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.02 Bidé B.2.2. 0,45 0,15 40,00 0,020
S.02 WC WC.2.2. 4,50 1,50 100,00 0,012
S.02 Mosogatd Mo.1.1. 3,00 1,00 50,00 0,025
S.02 Mosogatogép kiallds | MG.1.1. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.02 Osszesen - 10,35
S.03 Kad K.2.3. 2,00 0,67 50,00 0,020
S.03 Mosdo M.2.3. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.03 Bidé B.2.3. 0,45 0,15 40,00 0,020
S.03 WC WC.2.3. 4,50 1,50 100,00 0,012
S.03 Osszesen - 7,15
S.04 Kad K.2.4. 2,00 0,67 50,00 0,020
S.04 Mosdo M.2.4. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.04 Bidé B.2.4. 0,45 0,15 40,00 0,020
S.04 WC WC.2.4. 4,50 1,50 100,00 0,012
S.04 Osszesen - 7,15
S.05 Mosogatd Mo.2.1. 3,00 1,00 50,00 0,025
S.05 Mosogatdgép kiallas | MG.2.1. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.05 Falikut FK.0.2. 1,00 0,33 50,00 0,025
S.05 Padl6osszefolyo PF
S.05 Osszesen - 4,20
S.06 Mosdd M.0.1. 0,20 0,07 40,00 0,020
S.06 Piszoar P.0.1. 1,00 0,80 50,00 0,020
S.06 WC WC.0.1. 4,50 1,50 100,00 0,012
S.06 Falikut FK.0.1. 1,00 0,33 50,00 0,025
S.06 Osszesen - 6,70

OSSZESEN: 52,90
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3.3.1.1. A hézon beliili mértékadd szennyvizterhelés meghatarozasa

V =0,33Y2e =0,33%/252,90 = 2,40 I/s
ahol:

V: a mértékado terhelés [1/s]

e: a viznyeld egyenértéke [1/s]

k: az egyidejliségi tényezd > lakohazak esetén: k = 2,00

3.3.1.2. A szennyviz ejtOvezeték csdéatmérdjének meghatirozasa

A szennyviz-ejtovezetékek atmérdjét tapasztalati értékek alapjan az egyidejileg mikodo

viznyel6k egyenértékének fiiggvényében kell megvalasztani az msz-04-134, 4.2.2 tablazat

alapjan. A kiilonb6z0 strangokhoz tartozé viznyeldk egyenértékeinek 0sszege nem haladja

meg a 26,0-t igy a valasztott ejtdvezeték cséatmérd a 9110.

3.3.1.3. Alapcsatorna méretezése nomogramok alapjan

A hat strang a haz két oldalan egyesiil harom-harom {6 g utan egy kozos alapvezetékbe. A

kiilonb6z6 agak alapvezeték méretezést az alabbiak szerint végezziik strangonként, majd

egyesitve. A szamitasrol késziilt tablazatot, illetve a nomogramok rajzait a mellékletek

részben helyeztem el.

Osszeadjuk a viznyelSk egyenértékeit.

Kiszamoljuk a mértékado terhelését az gnak.

Valasztunk egy alapvezeték atmérdt. [mm]

A nomogramrodl a valasztott a&tmérd és v =1,25 m/s sebesség mellett leolvassuk a qeelt
értekét.

Kiszamoljuk a qesics/qtelt €rtékét [1/s]

A haldiagrammrol leolvassuk a toltési fokot: g

Kifejezziik a vizmagassagot: h = toltési fok - d [mm]

A haldiagrammrol leolvassuk a v/viert viszonyt.

Kifejezziik az dramlod sebességet: v = Veelt * qesics [1/5]

A kapott érték nem lehet kisebb az iilepedési hatarértéknél, hogy az ontisztulas feltétele

teljestiljon: vilepedesi = 0,70 1/s
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3.3.1.4. Alapcsatorna méretezése szamitas alapjan

Az aramlas sebességének kiszamitasara a v = kvV/R - 1 Osszefiiggés hasznalando,
melyben:

k — a sebességi tényezo

R — a hidraulikai sugar [m]

I —alejtés értéke [m/m]

A hidraulikai sugar a kovetkez6 képlettel szamithatdo R = %

ahol:
A — a csatornaszelvény vizzel kitoltdtt feliilete [m?]

K — a szelvény nedvesitett keriilete [m]

100vVR

A sebességi tényezd a k = TR

ahol:
b — az érdességi tényezo értéke, mely PVC csévezetéknél b = 0,10 [-]
o A 9110 4tmérdjli csdvezeték belsd atmérdje (R, = 0,0528 m) és a toltési fok (h/d = 0,024

m) méretek alapjan kiszerkesztjiik a vizzel toltott szelvényt az AutoCad programban.

>A=0,00171 m?

>K=0,110m
25. abra Vizzel toltott szelvény metszet
eR=2=222"1_001548 m
K 0110

Kk = 100vVR _ 100y0,01548
" b+VR  0,10++/0,01548

ev=kVR-I= 69,67\/0,001548 - 0,01 = 0,86 m/s = a méretezés megfeleld, mert

=69,67

Viilepedési = 0,7 < 0,86 < Vapukasi = 1,3
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3.4. Es6vizelvezetés
Az ingatlanon esdvizfelhasznald rendszer keriilt megtervezésre.
A haz tetdfeliiletére hulldo csapadékvizet az épiilet négy sarkdn ereszcsatornan keresztiil
juttatjuk az esOvizelvezetd rendszerbe. A vazszerkezet also l1abazatanal HL600 jelii tisztithato
esOviz siillyesztdszekrény beépitése sziikséges. A fold alatt vezetett KG-PVC anyagu
csOvezeték iranytoréseit forditd/tisztitd aknakkal kell kivitelezni. A telek keleti frontjan a
fold alatt elhelyezett, 2.3.3.1. fejezetben méretezett, 12 m> -es ciszternaba két iranybol folyik
be az esdviz. Mindkét bekotés utdn Graf Minimax-pro szliré szerelvény kertil elhelyezésre.
Az csapadékviztartalyban 0sszegytijtott vizet egy Diver 150 tipusu buvaszivattyu pumpalja
az éplileten beliilre. A nyomovezeték a szivattyl csatlakozasi csonk alapjan 40x3,00 KPE
anyagu. Ezt a csOvezetéket az automatika és szlirdtisztitd vezetékkel parhuzamosan egy
DN63 méretii véddcsOben kell a fold alatt eljuttatni a foldszinti raktar helységbe. Itt egy
oldalfalra szerelt Graf Aqua Center Silentio esOvizvezérld berendezés foglal helyet. A
rendszer irdnyitasat végzo késziiléknek 3 {6 csatlakozédsa van. Egyfeldl a halozati ivoviz ¥4”-
os csatlakozasa, masrészrol az esOviz szivo oldalanak 17°-os csatlakozasa és harmadrészt az
esOviz halézati nyomod vezeték 17-os csatlakozasa. A hdalozati felhasznalas a WC
berendezések, a mosogép csatlakozas, a f6ldszinti el6térben elhelyezett falikut és a locsold
rendszer automatika szekrényébdl all. Az utdbbit kiilon vizmérd oraval sziikséges szerelni.
Egy reverzibilis szlird keriil beépitésre a vizfogyasztok eldtt. Ez a szerelvény egyrészt
szlir6ként szolgal, masrészt egy liritd csap helyezkedik el az aljan, melynél lehetdség van
vizmintat venni.
Az esdviz vezérlo eszkdz az alabbi feladatokat latja el.

o FErzékeli a tartalyban 1év§ vizet és automatikusan utan tolt az elre beallitott értékig a

halozati vizbol. Ezzel védi a szivattyut a szdrazon futastol.

e Automatan allitja a viznyomast, ha egyidejlileg tobb fogyasztd van hasznalatban.

e Manuadlisan és automatikusan is beéllithat6 a tartdlyban 1évo szlird atmosasa.

e (Csapadékmentes id6északokban is gondoskodik a tartaly oblitésérdl, ezzel meggatolva

a mikrobialis szennyezddések elszaporodasat

A ciszternaban egy tulfoly¢ 4g is kertil kiépitésre az esetlegesen nagy esézések adta csapadék
mennyiségének elszivarogtatasa érdekében. A védelmi funkcié egy 1,5 m3-es szikkasztoba

keril bevezetésre.
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4. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban egy tobbgeneracidos csaldad szamara épilld 3 szintes lakohaz,

épiiletgépészeti tervezését végeztem el.

A jelenkori technolédgiailag fejlett vildgban szdmos miiszaki megoldds és megannyi
hétermeld berendezés érhetd el. Dokumentaciom elso felében bemutatasra kertiltek a csaladi
hazakban alkalmazhaté fltési-hiitési késziilekek. A kiilonb6zd konstrukciok eltérd
elonyokkel és hatranyokkal birnak, melyeket fontos ismerni a valasztasi folyamat soran. A
kiilonféle megoldasok sajatossagait tablazat segitségével szemléltettem. A hdleadd
rendszerek mitkodésébe is betekintést nyujtottam az olvasd szamara.

Fontosnak tartottam figyelmet forditani a haldzatban fellelhetd ivoviz megfeleld sziirésére,
tisztitasara és kezelésére.

Irodalmi feldolgozasom nagy részét kitevd, esOvizhasznositasrol szold értekezésem
bemutatja a csapadékhasznositas moddjait. Ravilagit egy jelentds, egész vilagra kiterjedd

problémara, a vizpazarlas €s az altala okozott jovot érintd karosodasra.

Sajat munkam soran torekedtem atfogéan gondolkodni a kiilonbozo szakagi rendszerekrol.
A munkafolyamatokat 1épésrdl 1épésre atgondolt tervezés elézte meg. A kiillonbozd szekcidok
tervezési fazisait a szabvanyokban foglaltak szerint szamoltam, méreteztem ¢és kalkulaltam.
A kapott eredményekbdl miikodo rendszerek formalodtak ki. Nagy hangsulyt fektettem az
energiahatékony miikodtetésre. A fiités-hiités rendszernél szdmos eldnye van a hdszivattyu
¢és alacsony vizhémérsékletli hdleadok egyiittes telepitésének, tobbek kozott gazdasagos és
kornyezettudatos dontést eredményez. Mindezek mellett a lehetd legkomfortosabb érzetet
biztosit a lakok szamara. Az esdviz felhasznalo rendszer kiépitése tobb szazezer liter értékes

1voviz hiabavalo fogyasztasat képes csokkenteni.
Ugy gondolom, hogy a mai viligban egyre tobb kivalo fejlesztés lat napvilagot, amely

csokkentheti az 0kologia labnyomunkat. Sokszor mar egy tudatos valtoztatds is pozitiv

eredményt von maga utéan.
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5. Summary

My thesis presents the building engineering design of a 3-story residential building built for
a multi-generational family.

In today's technologically advanced world, there are many technical solutions and many heat
generating devices available. In the first part of my documentation, heating and cooling
devices that can be used in family houses are presented. The different designs have different
advantages and disadvantages, which are important to know during the selection process. The
characteristics of the different solutions are illustrated in a table. I also provided the reader
with an insight into the operation of heat transfer systems.

I also pay attention to the proper filtering, cleaning, and treatment of the drinking water from
water network.

My dissertation on rainwater utilization, which constitutes a large part of my literary
processing, presents the methods of precipitation recycling. It highlights a major worldwide
problem, water wastage and the damage it causes to the future.

During my own work I have tried to think comprehensively about the different sectoral
systems. The work processes were preceded by step-by-step, thoughtful planning. I
calculated, dimensioned and calculated the design phases of the different sections according
to the standards. The results were used to formulate a full set of systems working in a perfect
balance together.

I put a lot of emphasis on energy efficiency. The combined installation of a heat pump and
low water temperature heat exchangers in a heating-cooling system has many advantages,
including making it an economical and environmentally conscious decision. In addition to
all this, it provides the residents with the most comfortable feeling possible. The installation
of a precipitation recycling system can reduce the wasted consumption of hundreds of
thousands of litres of precious drinking water.

I believe that in today's world we are seeing more and more excellent developments that can
reduce our ecological footprint. In many cases, even one small, but conscious change can

have a positive effect on the whole set-up.
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Szakdolgozat nyilvanos hozziférésérdl és eredetiségérdl
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A Haligatd Neptun kddja: CZ0468
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Kijelentem, hogy az dltalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkdjdbol vettem &t, egyértelmien
megjeldttem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.
Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a rdrdvizsgst csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.
A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nemn, megtekintéseét és nyomtatdsat
engedélyezem.
Tudomdsul wveszem, hogy az &htalam keészitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndlasdra, hasznositdsdra a Magyar Agrér- és Elettudomdanyl Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.
Tudomadsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltohtésre kerll a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyl Egyetem kéinyvtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvedett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyljtdsatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kbnyvari repozitort rendszerében.

Kelt: 20ER v i hé L/ K nap

e 'II'“ 34 -1'_-:_-.'r. i

Hallgatd aldirasa

NYILATKOZAT

B. Nagy Bence, CZO468 konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrdasok korrekt kezelésének kévetelményeirél, jogi és
etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen@
0 - —_—
Kelt: LU LX- év 44 ho & nap

o, -

belsé E’Sm{uleny
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8. Mellékletek
A mellékletek fejezet 8.1. részében csatolom a kiviteli terveket. A 8.2. - 8.5. alfejezetekben

a szakdolgozatomban jeldlt szakagi tablazatok talalhatok.

&.1. Kiviteli tervek

TervijegyzEk:

Terv megnevezés Ssz. |-|Szakma|-| Nézet |-| Szakag |-| Szint |-|Tervjel Lap méret| Lépték
Helyszinrajz/alaplemez alatti terv 03 - GP |- A -l HSZ |- 00 -103-GP-A-HSZ-00 A0 1:50
Viz-csatorna alaprajz - Foldszint 04 |- GP |- A - VvCS |- 00 |-[04-GP-A-VCS-00 Al 1:40
Viz-csatorna alaprajz - 1.emelet 05 - GP - A -1 VCS |- 01 -/05-GP-A-VCS-01 Al 1:40
Viz-csatorna alaprajz - 2.emelet 06 |- GP |- A -| VvCSs |- 02 -[06-GP-A-VCS-02 Al 1:40
Vizellatas Fuggéleges cs6terv 07 |- GP |[-| FCS |- Vv - 00 |-[07-GP-FCS-V-00 Al 1:50
Csatorndazas Flggéleges cséterv 08 |- GP [-| FCS |- cSs |- 00 |-/08-GP-FCS-CS-00 Al 1:50
Esbvizelvezetés Tet6 alaprajz 09 - GP |- A - EV - 00 -109-GP-A-EV-00 Al 1:50
Flités alaprajz - Foldszint 10 |- GP |- A - F - 00 |-[10-GP-A-F-00 Al 1:40
F(tés alaprajz - 1. emelet 11 - GP |- A - F - 01 -111-GP-A-F-01 Al 1:50
Flités alaprajz - 2. emelet 12 |- GP |- A - F - 02 -(12-GP-A-F-02 Al 1:50
H(ités alaprajz - Foldszint 13 - GP - A - H - 00 -113-GP-A-H-00 Al 1:40
H(ités alaprajz - 1. emelet 14 |- GP |- A - H - 01 -(14-GP-A-H-01 Al 1:40
Hdités alaprajz - 2. emelet 15 - GP |- A - H - 02 -115-GP-A-H-02 Al 1:40
Flités-H(ités Kapcsolasi rajz 16 |- GP |- K - FH - 00 |-[16-GP-K-FH-00 Al 1:40
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2025.11.00. | 09-GP-A-EV-00 AT — MT1:20
REVIZIO:
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bm.: 2,65 bm.: 2,65
Tig=21 °C Tig=21 °C Tervezo: B. Nagy Bence
0 ~153W 0 =541W
Neptun kod: CZ0468
Csoport Bsc Levelezg ,4/ a/fas ...............
Padlofiités adatok: RAJZ: ey ,
. , ——— — T — —— . FUTES dlapra)z
Szint Helység O-GY.| O-GY. jele | Kor jele | Cséméret |Osztas| Fellilet | PF. hossz | Bekoto vez. | Teljesitmény Kor
hossz térfogataram Foldszint
Foldszint Lépcs6haz fszt. . PF.0.1. |PF.0.1.1.|4tm.16x2,00| 15cm | 6,70 m? 45 m 0,50 m 385 W 67,64 |/h DATUM: RAJZSZAM: LAP MERET / LEPTEK:
Foldszint El6tér l. PF.0.1. |PF.0.1.2.|{4tm.16x2,00| 15cm | 11,50 m? 77 m 4,60 m 660 W 115,95 I/h 2023.11.00. 10-GP-A-F-00 AT — M1:40
Foldszint Fszt. WC . PF.0.1. |PF.0.1.3.|34tm.16x2,00| 10cm | 2,60 m? 26 m 12,50 m 150 W 26,35 1/h REVIZIO:
KIVITELI TERV
Foldszint Gssz. 3 db 20,80 m?| 148m | 17,60m | 1195W | 209,94 1/h <00
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_lerasz. +3,12 23 Miszaki Intézet/Epiletgépészeti- FLETTUDOMANYIEGYETEM
oJ Z41m= w=21° , . , " S
S > i és Energetikai tanszék Moszakiintezet
2100 Godollé, Pater Karoly utca 1.
Belsé konzulens: Benécs Jozsef
Padlof(ités adatok: okl. gépészmérmbk G-Xxx
_ ’ . — — ’ - Bekotd vez, . . épuletgépész szakmeérnok MATE AlGirss
Szint Helység O-GY.| O-GY. jele | Kor jele | CsOméret |Osztas| Feliilet |PF. hossz hossz Teljesitmény | Teljesitmény
lemelet |Konyha-étkez| II. | PF.1.1. |PF.1.1.1.|4tm.16x2,00] 15cm| 11,30m? | 76 m 0,50 m 650 W 114,19 I/h | KUIsO konzulens: Kosa Akos
l.emelet |Konyha-étkez8| II. PF.1.1. |PF.1.1.2.|4tm.16x2,00| 15cm | 3,20 m? 21m 1,60 m 184 W 32,331/h | okl. gépészmérnok G-01-16361
1.emelet Konyha-étkezc:): 1. PF.1.1. |PF.1.1.3. a:\tm.16x2,00 15cm | 10,50 m? 70 m 2,60 m 600 W 105,41 I/h Cég: E6-System Kft. A/a//as """"""""
1.emelet Konyha-étkez6 | |I. PF.1.1. |PF.1.1.4.[4tm.16x2,00| 15cm | 6,10 m? 41 m 3,10 m 350 W 61,49 |I/h
1.emelet Konyha-étkez6 | |I. PF.1.1. |PF.1.1.5.[4tm.16x2,00| 15cm | 6,40 m? 43 m 4,20 m 365 W 64,12 |/h Tervezs: B. Nagy Bence
1.emelet Konyha-étkez6 | |I. PF.1.1. |PF.1.1.6.[4tm.16x2,00| 15cm | 10,50 m? 70 m 5,40 m 600 W 105,41 1/h Neotun kod: CZ0468
1.emelet Nappali . PF.1.1. |PF.1.1.7.[4tm.16x2,00| 15cm | 11,70 m? 78 m 9,20 m 670 W 117,71 1/h P ' e ——————
1.emelet Nappali . | PF.1.1. |PF.1.1.8.[4tm.16x2,00|15cm | 11,70m? | 78 m 5,60 m 670 W 117,711/h | Csoport: Bsc Levelezo Aldirds
1l.emelet Nappali . PF.1.1. |PF.1.1.9.[4tm.16x2,00| 15cm | 12,30 m? 82 m 3,40 m 705 W 123,85 1/h RALZ -
: P ,
lemelet | lem.furdd | II. | PF.1.2. |PF.1.2.1.|4tm.16x2,0010cm| 7,50m? | 75m 3,50 m 420 W 73,79 I/h FUTES alag prajz
1.emelet 1.em. firdoé [I. PF.1.2. |PF.1.2.2.[4tm.16x2,00| 10cm | 7,90 m? 79 m 5,70 m 438 W 76,95 I/h
1.emelet Nappali . | PF.1.2. |PF.1.2.3.|4tm.16x2,00{ 15cm | 11,70m? | 78 m 2,60 m 670 W 117,71 1/h 1. emelet
1l.emelet Nappali [l. PF.1.2. |PF.1.2.4.|4tm.16x2,00| 15cm | 12,70 m? 85m 3,70m 720 W 126,49 |/h - - - ——
1.emelet Nappali . | PF.1.2. |PF.1.2.5.|atm.16x2,00| 15cm | 13,00m? | 87 m 6,90 m 740 W 130,00 /h | PATUM RAJZSZAM: LAP MERET/LEPTEK:
1.emelet Szoba 1.1. . | PF.1.2. |PF.1.2.6.|4tm.16x2,00| 15cm | 860m? | 58m 7,90 m 493 W 86,61 I/h 2025.11.00. 11-GP-A-F-01 Al — M1:50
1.emelet Szoba 1.1. [I. PF.1.2. |PF.1.2.7.[4tm.16x2,00| 15cm | 8,30 m? 56 m 13,20 m 470 W 82,57 1/h REVIZIO:
1l.emelet Szoba 1.2. [I. PF.1.2. |PF.1.2.8.[4tm.16x2,00| 15cm | 8,30 m? 56 m 4,50 m 473 W 83,10 1/h
1.emelet Szoba 1.2. [I. PF.1.2. |PF.1.2.9.[4tm.16x2,00| 15cm | 8,60 m? 58 m 3,00 m 493 W 86,61 1/h KlVlTELl TE RV R O O
1.emelet Gssz. 18 db 170,30 m?| 1191 m 86,60 m 9711 W 1 706,03 I/h
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Padlofutes ad atok: Belsé konzulens: Benécs Jozsef
okl. gépészmernok G-xxx
) ) . v . . , . Bekoté vez. o, o, e e
Szint Helység O-GY.| O-GY. jele | Korjele | CsOméret |Osztds| Feliilet |PF. hossz hossz Teljesitmény | Teljesitmény | éplletgépész szakmérndk MATE Al5irds
< A “ z 2 ,
2.emelet Nappla! (?tkezcj konyha | IV. PF.2.1. |[PF.2.1.1. ;;,1tm.16x2,00 15cm | 9,60 m 64 m 2,80 m 543 W 95,39 I/h Kiilsé konzulens: Késa Akos
2.emelet Napplai-étkez6-konyha | V. PF.2.1. |PF.2.1.2.|4tm.16x2,00| 15cm | 9,10 m? 61 m 5,50 m 510 W 89,60 I/h (. aéD8 ik
2.emelet Szoba 2.4. IV. | PF.2.1. |PF.2.1.3.|4tm.16x2,00| 15cm | 1500m? | 100m | 12,50 m 849 W 149,15 |/n | O IEPESAMEMO G-0116361
2.emelet Szoba 2.4. IV. | PF.2.1. |PF.2.1.4.|4tm.16x2,00|10cm| 590m? | 59m 10,50 m 387 W 67,99 1/h | C&9: E6-System Kit. Aldiras
2.emelet Flrdé 2.4. V. PF.2.1. |PF.2.1.5.|4tm.16x2,00| 10cm | 4,40 m? 44 m 12,00 m 231 W 40,58 I/h ;
— ” " > Tervezo: B. Nagy Bence
2.emelet Napplai-étkez6-konyha | V. PF.2.1. |[PF.2.1.6.|3tm.16x2,00| 15cm | 15,80 m 106 m 3,00m 890 W 156,36 |/h ,
2.emelet Fiirds 2.2, Iv. | PF.2.1. [PF.2.1.7.[4tm.16x2,00| 10cm | 430m? | 43m [ 450m 230 W 40,41 I/h | Neptun kod: ¢zos
2.emelet Szoba 2.2. V. PF.2.1. |PF.2.1.8.|4tm.16x2,00| 10cm | 4,50 m? 45 m 1,00 m 300 W 52,70 1/h | Csoport: Bsc Levelezé Asirds
2.emelet Szoba 2.2. V. PF.2.1. |PF.2.1.9.|4tm.16x2,00| 15cm | 15,00 m? | 100 m 1,50 m 849 W 149,15 |/h A7 -
2.emelet Szoba 2.3. V. PF.2.2. |PF.2.2.1.|4tm.16x2,00| 15cm | 15,00 m? | 100 m 11,50 m 849 W 149,15 |/h FUTES ( ‘ ( p rGJ /
2.emelet Szoba 2.3. V. PF.2.2. |PF.2.2.2.|4tm.16x2,00| 10cm | 4,90 m? 59 m 9,00 m 387 W 67,99 I/h 2 eme‘et
2.emelet Flrdd6 2.3. V. PF.2.2. |PF.2.2.3.|4tm.16x2,00| 10cm | 4,40 m? 44 m 10,50 m 231 W 40,58 I/h )
2.emelet Napplai-étkez6-konyha | V. PF.2.2. |PF.2.2.4.|4tm.16x2,00| 15cm | 9,60 m? 64 m 1,00 m 535 W 93,99 I/h DATUM: RAJZSZAM: LAP MERET / LEPTEK:
2.emelet Napplai-étkez6-konyha V. PF.2.2. |PF.2.2.5.|4tm.16x2,00| 15cm | 10,00 m? 67 m 3,00 m 566 W 99,43 I/h 2023 1 1 06 12_GP_A_F_O2 A] o M 1 50
2.emelet Furdé 2.1. V. PF.2.2. |PF.2.2.6.|4tm.16x2,00|( 10cm | 430m? | 43 m 5,00 m 230 W 40,41 1/h B — :
2.emelet Szoba 2.1. V. | PF2.2. |PF.2.2.7.|4tm.16x2,00/ 10cm | 590m? | 59m 3,00 m 387 W 67,99 I/h REVIZIO:
2.emelet Sz0ba 2.1. V. | PF.2.2. |PF.2.2.8.4tm.16x2,00] 15¢cm | 1500m? | 100m | 500m 849 W 149,15 I/h KIVITELI TERV 500
2.emelet 6ssz. 17 db 152,70 m?| 1158 m 101,30 m 8823 W 1 550,02 I/h




Daikin ERLA11DW1
kultéri egység
héhatar folé

tartbészerkezetre szerelve

-05-
Géphiz
18,96 m’
bm.: 2,65
T,,=18 °C
Q=520W

ﬂL - ) — s _}_
olo oo oo olo oo olo O — T F
o | O O | O o | O 0 | O o | O o | O i RS
SR RTR
] I ] EWEWE ] I
pm 200 pm 200 pm 200 pm 200 pm 200 pm 200 pm 200 pm
| | otert oay 80,
199/ T B e
T
|
o E‘g _______ T olo— _____________V__
I ‘ I /! i mennyezet alatt vezetve § 80
Vo] = 50
— = | =
- |
L |
| | o
— = |
-4
I o
| S
: +0,00 = 28
| /// {E g_
|
/ ERAA N
S )ZO +0,00 )5/0
: F_edett té_r 10 10
il
- Maz. ker.
v
75
210
om 20 om 200 M Q| R pm 200 pom 200
oo oo oo oo
D | O o | O D | O o | O

Jelmagyarazat

Fitési eloremend vezeték

Fitési visszatéro vezeték

Hitési eloremend vezeték

Hitési visszatéro vezeték
Padlofiités eloremeno bekito vezeték

— Padlofiités visszatéro bekotd vezeték

Mennyezet hiités eloremeno bekotd vezeték

— Mennyezet hiités visszatérdo bekito vezeték
Avatatlan elzaras elleni szelep

Tolto-irito szelep

Biztonsagi szelep

Gumikompenzator

Elzaro gombcsap

Szabalyzo szelep

Visszacsapo szelep

Nyomasméro

Motoros keverdoszelep

Termosztaikus keveroszelep

Tilaram szelep

Légtelenito szelep
Szennyfogo szliro

Homérao

O 1

Megjegyzés:

Betonkirekeszto elem

Tobbgeneracios Csaladi Haz
Epiiletgépész Szakagi Tervezése

Szakdolgozat

Megrendeld:

Magyar Agrar - Es
Elettudomanyi Egyetem
Szent Istvan Campus

Miszaki Intézet/Epiiletgépészeti-

és Energetikai tanszék

2100 Godalle, Pater Karoly utca 1.

M1/

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

MuUszaki Intézet

Belsé konzulens: Benécs Jozsef
okl. gépészmernok G-xxx
éplletgépész szakmémok ~ MATE Qs
Kiils6 konzulens: Kosa Akos
okl. gépészmeérnok G-01-16361
Cég: E6-System Kift. Aldirds
Tervezo: B. Nagy Bence
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15-GP-A-R-00 AT

— M1:40
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\ / Szent Istvan Campus MAGYAR AGRAR- ES
' ' ' RN RRRIN, OO Miszaki Intezet/Epuletgepeszeti- HETTDOMANTIECYETEM
4 Al 4 MUszaki Intézet
o [~ o|o|ez]a]elz glef=le[e - ~tes és Energetikai tanszék o
y /%-Lo oD — B DB 2100 God6ll6, Pater Karoly utca 1.
Belsé konzulens: Benécs Jozsef
- 329 +3.12 okl. gépészmémok G-Xxx
JU m= T el RRATE e
T épuletgépész szakmeérnok MATE Airds
WPC
vy Kiilsé konzulens: Kosa Akos
Mennyezethltés adatok: e
, — - okl. gépeszmémok G-01-16361
Szint Helység O-GY. | O-GY. jele | K6rjele| CsGméret Felilet |Panelszam Panel méret | Bek5td vez. Teljesitmény | Kor’ C e T
[mm] hossz térfogataram | LEQ! E6-System Kit. Aldirds
___________________ lemelet | Konyha-étkez6 | 1. | MH.L.1. | A1l |4&tm.12x1,40] 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 9,20m 537 W 94,26 I/h
lemelet | Konyha-étkez6 | 1. | MH.L1. | A12 | &tm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 6,00m 537 W 926/h | B. Naav B
Lemelet | Konyha-étkez | 1. | MH.L.1. | A13 |&tm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 550m 537 W 94,26 1/h €rvezo. . Nagy bence
lemelet | Konyha-étkez6 | 1. | MH.L.1. | Al4 |4&tm.12x1,40| 7235m? | 2,00db | 913x4030 | 850m 537 W 9426 h | Neptun kéd: CZ0468
lemelet | Konyha-étkez6 | 1. | MH.L.1. | Al5 |4&tm.12x1,40| 565m? | 2,00db | 913x3100 | 6,50 m 412 W 724610 |
lemelet | Konyha-étkez8 | I. | MH.1.1. | A16 |4&tm.12x1,40| 565m? | 2,00db | 913x3100 | 4,00m 412 W 72461/ | Csoport: Bsc Levelez6 Al6irds
1.emelet Nappali . | MH.1.2. | B11 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 680m 537 W 94,261/h | RAJZ: iy
1.emelet Nappali . | MH.1.2. | B12 |4atm.12x1,40| 7,35m? 2,00 db 913x4030 4,60 m 537 W 94,26 I/h H UTES ‘ ’
1.emelet Nappali II. | MH.1.2. | B13 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 20,60 m 537 W 94,26 I/h adid p FGJ /
1.emelet Nappali II. | MH.1.2. | B14 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 2500m 537 W 94,26 I/h
1.emelet Nappali II. | MH.1.2. | B15 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 12,00 m 537 W 94,26 I/h w eme ‘ et
1.emelet Nappali II. | MH.1.2. | B16 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 670m 537 W 94,26 I/h :
1.emelet Nappali . | MH.1.2. | B17 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 30,00 m 537 W 94,26 I/h , , : —
1.emelet Nappali II. | MH.1.2. | B18 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 2650m 537 W 94,26 1/n | PATUM: RAJZSZAM: LAP MERET / LEPTEK:
1.emelet Szoba 1.1. . | MH.1.3. | €11 |4&tm.12x1,40| 735m? | 2,00db | 913x4030 | 14,60m 537 W 94,26 I/h 2025.11.06. [4=GP-A-H-01 Al — MT1:40
1.emelet Szoba 1.1. . | MH.1.3. | C12 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 11,00 m 537 W 94,26 I/h REVIZIO:
1.emelet Szoba 1.2. . | MH.1.3. | C13 |atm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 11,00 m 537 W 94,26 I/h '
1.emelet Szoba 1.2. . | MH.1.3. | c14 [4tm.12x1,40| 7,35m? | 2,00db | 913x4030 | 14,60m 537 W 94,26 1/h K|V|TE L| TE RV
lemelet | Lépcséhazl.em.| Il | MH.13. | C15 | &tm.12x1,40| 339m? | 1,00db | 913x3720 | 3,00m 247 W 43,48 1/h R O O
1.emelet bssz. 19 db 132,29 m? 226,10m | 9657W | 1696,57/h
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o — EE;F e — Miszaki Intézet/Epuletgépészeti- ELETTUDOMANYI EGYETEM
— o — —ro — és Energetikai tanszék MUszakdIntezet
[I2 Q|2 QL L 2100 Gddoll8, Pater Karoly utca 1.
Belsé konzulens: Benécs Jozsef
Mennyezeth(ités adatok: okl. gepeszmermok Goox
- — épuletgépész szakmeérnok MATE AlGirss
Szint Helység O-GY. | O-GY. jele | Kbrjele | Cséméret Feliilet |Panel szam Pan{t:‘::;eret Bek:::s\z/ez. Teljesitmény | Teljesitmény
2.emelet | Nappali-étk-konyha | V. | MH.2.1. | A21 |atm.10x1,30| 12,00 m* | 11,00db | 333x3300 | 7,00m 780 W 137,03 /n | KUIsO konzulens: Kosa Akos
2.emelet Szoba 2.4. V. | MH.2.1. | A22 |3&tm.10x1,30| 6,20 m? 6,00 db 333x3200 9,50 m 403 W 70,80 1/h | okl. gépészmeérnok G-01-16361
2.emelet Szoba 2.4. V. | MH.2.1. | A23 |4&tm.10x1,30| 659m? | 6,00db | 333x3400 7,50 m 428 W 75251/ | ceg EpSvstem kit T e
2.emelet Sz0ba 2.4. V. | MH2.1. | A24 [a&tm.10x1,30| 659m? | 600db | 333x3400 | 9,50m 428 W 75,25 I/h E6-System Kit. Alélras
2.emelet | Nappali-étk.-konyha | V. | MH.2.1. | A25 |&tm.10x1,30| 12,00m? | 11,00db | 333x3300 7,00 m 780 W 137,03 1/h Tervezs: B. Naqv Bence
2.emelet Szoba 2.2. V. | MH.2.1. | A26 |4&tm.10x1,30| 5,13m? | 500db | 333x3200 4,20 m 333 W 58,58 I/h ' - Nagy
2.emelet Szoba 2.2. V. | MH.2.1. | A27 |4&tm.10x1,30| 659m? | 600db | 333x3400 | 6,30m 428 W 75,25 I1/h | Neptun kod: CZ0468
2.emelet Szoba 2.2. V. | MH.2.1. | A28 |4&tm.10x1,30| 659m? | 6,00db | 333x3400 4,50 m 428 W 75251/h | Csoport: Bsc Levelezg A/a/ras """"""""
2.emelet Szoba 2.1. VI. | MH.2.2. | B21 |4tm.10x1,30| 659m? | 6,00db | 333x3400 3,20m 428 W 75,251/h | RAJZ: W o
2.emelet Szoba 2.1. VI. | MH.2.2. | B22 |4tm.10x1,30| 659m? | 6,00db | 333x3400 5,90 m 428 W 75,25 I/h H UTES ( ‘ ( p rGJ 7
2.emelet Szoba 2.1. VI. | MH.2.2. | B23 |4tm.10x1,30| 620m? | 600db | 333x3200 3,90 m 403 W 70,80 I/h
2.emelet Nappali-étk.-konyha VI. MH.2.2. B24 atm.10x1,30 | 1,29 m? 5,00 db 333x800 2,70 m 84 W 14,73 1/h 2 e m e ‘ et
2.emelet Nappali-étk.-konyha VI. MH.2.2. B25 atm.10x1,30 | 5,61 m? 5,00 db 333x3500 4,70 m 365 W 64,06 I/h '
2.emelet Nappali-étk.-konyha VI. MH.2.2. B26 atm.10x1,30 | 7,17 m? 6,00 db 333x3700 17,00 m 466 W 81,88 I/h DATUM: RAJZSZAM: LAP MERET / LEPTEK:
2.emelet Nappali-étk.-konyha VI. MH.2.2. B27 atm.10x1,30 | 7,17 m? 6,00 db 333x3700 17,50 m 466 W 81,88 I/h
2025.11.00. 19-GP-A-H-02 Al — MT1:40
2.emelet Szoba 2.3. VI. | MH.2.3. | C21 |&tm.10x1,30| 659m? | 6,00db | 333x3400 6,00 m 428 W 75,25 I/h REVIZIO:
2.emelet Szoba 2.3. VI. | MH.2.3. | €22 |&tm.10x1,30| 659m? | 6,00db | 333x3400 8,20 m 428 W 75,25 I/h
2.emelet Szoba 2.3. VII. | MH.2.3. | €23 |&tm.10x1,30| 620m? | 6,00db | 333x3200 6,50 m 403 W 70,80 I/h KIVITELI TERV R O O
2.emelet bssz. 18 db 121,69 m? 131,10 m 7910W | 1389,601/h
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MAGYAR AGRAR- ES

Miiszaki Intézet/Epiiletgépészeti- ELETTUDOMANYI EGYETEM

és Energetikai tanszék
2100 Gaodollo, Pater Karoly utca 1.
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Sint Szakasz| E/V ?za'kas'z Szakasz cst')af falvetst Gnetss | Coetss " . " . . . . . . . Aramlasi Fajlagos | Surlédasi |Alakiell.| Alaki
teljesitmény [ hossz | mérg | agsag Tomegaram | Tomegdram | Téfogataram | Téfogataram | Téfogataram | Keresztmetszet , N L, , . e S+2Z
sebesség |cs6surlédas | ellendllds | tényez6 | ellendllas
- - - w] [m] - - |[mm]| [m] [ke/s] [kg/h] [m’/s] [m’/h] [liter/h] [m’] [m/s] [Pa/m] [Pa] [ [Pa] [Pa]

foldszint 1. e 19729 W 1,00 50 x4,60 | 40,80 [ 0,041 0,9435 3396,671 0,000963 3,466 3465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 1,30 345,44 501,54
féldszint 2. e 19729 W 1,00 50 | x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 | 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 140 | 372,01 | 52811
féldszint 3. e 19729 W 1,00 50 | x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 | 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 1,40 | 372,01 | 52811
foldszint 4. e 19729 W 1,00 50 | x4,60 [ 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 0,70 186,00 342,10
foldszint 5. e 19729 W 1,00 50 x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 0,70 186,00 342,10
féldszint 6. e 19729 W 8,00 50 | x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 | 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 1248,80 | 0,70 | 186,00 | 1434,80
foldszint 7. e 9583 W 1,00 40 | x4,00 | 32,000,032 0,4583 1649,871 0,000468 1,684 1683,54 0,00080 0,5815 127,50 127,50 1,30 215,38 342,88
foldszint 8. e 4794 W 1,00 32 x3,00 | 26,00 | 0,026 0,2293 825,366 0,000234 0,842 842,21 0,00053 0,4406 107,30 107,30 3,90 371,04 478,34
féldszint 9. e 4789 W 4,50 32 | x3,00 | 26,00 | 0,026 0,2290 824,505 0,000234 0,841 841,33 0,00053 0,4402 107,10 481,95 2,10 | 199,38 | 681,33
foldszint 10. e 10146 W 9,00 40 | x4,00 | 32,000,032 0,4852 1746,801 0,000495 1,782 1782,45 0,00080 0,6156 140,90 1268,10 1,30 241,43 | 1509,53
foldszint 11. e 1195W 4,00 20 | x2,25 [ 15,50 | 0,016 0,0571 205,739 0,000058 0,210 209,94 0,00019 0,3091 170,60 682,40 1,40 65,52 747,92
foldszint 12. e 8951 W 1,50 40 x4,00 | 32,00 | 0,032 0,4281 1541,062 0,000437 1,573 1572,51 0,00080 0,5431 113,10 169,65 2,60 375,81 545,46
féldszint 13. e 4917 W 1,00 32 | x3,00 | 26,00 | 0,026 0,2352 846,542 0,000240 0,864 863,82 0,00053 0,4519 112,20 112,20 0,70 70,06 182,26
foldszint 14. e 4034 W 4,50 32 | x3,00 | 26,00 | 0,026 0,1929 694,519 0,000197 0,709 708,69 0,00053 0,3708 79,50 357,75 0,70 47,16 404,91
foldszint 1. \ 19729 W 1,00 50 x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 1,30 345,44 501,54
féldszint 2. v 19729 W 1,00 50 | x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 | 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 1,40 | 372,01 | 52811
foldszint 3. v 19729 W 1,00 50 | x4,60 [ 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 0,000963 3,466 3 465,99 0,00131 0,7364 156,10 156,10 1,40 372,01 528,11
foldszint 4. \ 19729 W 8,00 50 x4,60 | 40,80 | 0,041 0,9435 3396,671 0,000963 3,466 3465,99 0,00131 0,7364 156,10 1248,80 0,70 186,00 | 1434,80
féldszint 5. v 9583 W 1,00 40 | x4,00 | 32,000,032 0,4583 1649,871 | 0,000468 1,684 1683,54 0,00080 0,5815 127,50 127,50 0,70 | 11597 | 24347
féldszint 6. v 4794 W 1,00 32 | x3,00 | 26,00 | 0,026 0,2293 825,366 0,000234 0,842 842,21 0,00053 0,4406 107,30 107,30 0,70 66,60 173,90
foldszint 7. v 4794 W 4,50 32 | x3,00 | 26,00 | 0,026 0,2293 825,366 0,000234 0,842 842,21 0,00053 0,4406 107,10 481,95 1,30 123,68 605,63
foldszint 8. v 10 146 W 9,00 40 x4,00 | 32,00 | 0,032 0,4852 1746,801 0,000495 1,782 1782,45 0,00080 0,6156 140,90 1268,10 1,30 241,43 | 1509,53
féldszint 9. v 1195 W 4,00 20 | x2,25 | 15,500,016 0,0571 205,739 0,000058 0,210 209,94 0,00019 0,3091 170,60 682,40 0,70 32,76 715,16
foldszint 10. v 8951 W 1,50 40 | x4,00 | 32,000,032 0,4281 1541,062 0,000437 1,573 1572,51 0,00080 0,5431 113,10 169,65 1,30 187,91 357,56
foldszint 11. \ 4917 W 1,00 32 x3,00 | 26,00 | 0,026 0,2352 846,542 0,000240 0,864 863,82 0,00053 0,4519 112,20 112,20 0,70 70,06 182,26
féldszint 12. v 4034 W 4,50 32 | x3,00 | 26,00 | 0,026 0,1929 694,519 0,000197 0,709 708,69 0,00053 0,3708 79,50 357,75 1,30 87,57 445,32

0SSZ.: 10 360,10 5434,69 | 15 794,79
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8.3. HOsziikségletszamitas tablazatai

8.3.1. Foldszinti hésziikségletszamitas tablazata

Helység Megnevezés Szélességlm] Magassaglm]  Feliiletim?]  Levonand[m?] Hasznos feliiletim?] U[W/m*] Th{°C] TkI°C] ATI'C] Qusrsségiot W] | Quansimississ ~ Quivricis  Qapsugirassnst

- 0.1- Elétér kiils6 fal Eszaki 2,67 265 7,08 040 6,68 0,213 21 [ 13 [ 34 4830W
-0.1-El6tér kills6 ablak Eszaki 080 050 040 040 1,100 21 | 13 | 34 1496 W
- 0.1- Elétér kiils6 fal Keleti 191 265 507 315 1,92 0213 21 | 13 | 3 1389W
-0.1- El6tér Kils6 af Keleti 1,50 210 3,15 315 1,300 21 | 13 | 34 139,23 W

0.1- Elétér padis - 14,51 14,51 0292 21 [ o | 21 8892 W 30530W.
- 0.1- Elétér QFiltracio Lé ter (m?] | Ro [kg/m?] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam
- 0.1- Elétér QFiltracio 3846 1,30 1000 34 050 236,07 W 236,07 W.
- 0.1- Elétér [ érzésbo Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
-0.1- El6tér Q érzésbo Eszaki 080 0,50 0 1 0,00 W 000W.
- 0.1- El8tér Osszesen: 541,37 W
- 0.2 - Fszt. WC kiilsG fal Eszaki 139 265 3,68 040 328 0213 2 [ 13 [ 34 23,76W
0.2 - Fsat. WC kiils6 ablak Eszaki 080 050 040 040 1,100 2 | 13 | 3 14,96 W
0.2 Fszt. WC kiilsG fal Keleti 2,28 265 604 604 0213 21 | 13 | 34 43,71W
- 0.2 - Fszt. WC padié - 317 317 0,292 21 0 21 1942w 101,85 W
0.2 Fszt. WC QFiltracio Lé éter [m?] | RO [ke/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam
-0.2- Fszt. WC QFiltracio 840 1,30 1000 34 0550 51,56 W 51,56 W
0.2 Fszt. WC [ rzésbo Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
0.2~ Fszt. WC Q érzésbd Eszaki 080 0,50 0 1 0,00W 0,00W.
- 0.2 - Fszt. WC Osszesen: 153,41 W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiilsG fal Eszaki 13,13 265 34,79 1330 21,49 0,213 18 [ 13 [ 31 141,79 W
- 0.3 - Gépkocsi tarol kiils6 ajtd_01 Eszaki 2,50 2,50 625 625 1,300 18 [ 13 | 31 251,88W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiilsG ajtd_ Eszaki 2,50 2,50 625 625 1,300 18 | 13 | 31 251,88 W
0.3 - Gépkocsi tarol kills6 ablak_01 Eszaki 080 050 040 040 1,100 18 | 13 | 31 1364W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils6 ablak_02 Eszaki 080 050 040 040 1,100 18 | 13 | 31 1364W
0.3 - Gépkocsi tarold KiilsG fal Déli 4,50 265 11,93 080 11,13 0213 18 | 13 | 31 7339W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils6 ablak_01 Déli 080 050 040 040 1,100 18 | 13 | 31 1364W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils6 ablak_02 Déli 080 050 040 040 1,100 18 | 13 | 31 1364W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils6 fal Nyugati 867 2,65 22,98 080 22,18 0213 18 [ 13 | 31 14629 W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils6 ablak_01 Nyugati 080 050 040 040 1,100 18 | 13 | 31 1364W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils6 ablak_02 Nyugati 080 050 040 18 | 13 1364W
- 0.3 - Gépkocsi tarold adlo - 132,77 18 | 0 697,38 W
|-0.3-Gepkocsitarols__ |QFiltracio | Lég ster [m’] | R6 [kg/m’] | Fajhé [Ki/kg*Kl | ATI°C] | Légesereszam | | | |~
- 0.3 - Gépkocsi tarold QFiltracio 351,85 1,30 1000 31 0550 1969,38 W 1969,38 W
-0.3- Gépkocsi tarol [ érzésbo Tajolas Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Eszaki 080 050 ) 1 000W
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Eszaki 080 050 0 1 000W
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Déli 080 050 5 1 1800W
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Déli 080 050 45 1 1800W
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Nyugati 080 050 15 1 600W
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Nyugati 080 0,50 15 1 600W 48,00W
- 0.3 - Gépkocsi tarol6 Gsszesen: 3565,82W
- 0.4 - Raktar kiils6 fal Keleti 422 2,65 11,18 11,18 0213 2 [ 13 [ 34 8091 W
- 0.4 - Raktar kiilsG fal Déli 863 265 22,87 1,60 21,27 0213 21 | 13 | 34 15389 W
- 0.4 - Raktar Kiils6 ablak_01 Déli 080 050 040 040 1,100 2 | 13 | 34 1496 W
- 0.4 - Raktar kiils6 ablak_02 Déli 080 050 040 040 1,100 21 | 13 | 34 1496 W
- 0.4 - Raktar Kiils6 ablak_03 Déli 080 050 040 040 1,100 2 | 13 | 34 1496 W
- 0.4 - Raktar kiils6 ablak_04 Déli 080 050 040 040 1,100 21 | 13 | 3 1496 W
0.4 - Raktar padi - 3639 36,39 0292 21 | 0 | 21 222,98 W 517,62W.
- 0.4 - Raktar QFiltracio Lé éter [m?] | RO [ke/m’] | Fajhé [Ki/ke*K] ATIC] Légesere szam
- 0.4 - Raktar QFiltracio 96,43 1,30 1000 34 050 591,97 W 591,97 W,
- 0.4 - Raktar qQ érzésbé Téjolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.4 - Raktar Q Déli 080 050 45 1 1800W
- 0.4 - Raktar Q Déli 080 050 45 1 1800W
- 0.4 - Raktar Q Keleti 080 050 45 1 1800W
- 0.4 - Raktar qQ Déli 0,80 050 45 1 1800W 72,00W
- 0.4 - Raktdr Osszesen: 1037,58W
- 0.5 - Géphaz kiils6 fal Déli 435 265 11,53 080 10,73 0213 18 [ 13 [ 31 70,77 W
- 0.5- Géphaz kiils6 ablak_01 Déli 080 050 040 040 1,100 18 [ 13 | 31 13,64 W
- 0.5 - Géphaz kiils6 ablak_02 Déli 080 050 040 040 1,100 18 | 13 | 31 1364W
- 0.5- Géphaz kiils6 fal Nyugati 437 2,65 11,58 11,58 0213 18 [ 13 | 31 7639 W
- 0.5 - Géphaz - padls | - - 1 189 - 18,96 0292 18 | 0 | 18 99,57 W 274,01 W
- 0.5 - Géphaz QFiltrcio Lé éter [m?] | R6 [kg/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
- 0.5 - Géphaz 50,24 1,30 1000 31 050 281,19W 281,19W
- 0.5- Géphaz Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.5- Géphaz Déli 080 050 45 1 1800W
- 0.5 - Géphaz Déli 080 0,50 45 1 1800 W 36,00 W
- 0.5 - Géphaz Osszesen: 519,20 W
- 0.6 - Lépcsdhaz fsz. kiilsG fal Keleti 423 265 11,21 11,21 0,213 21 [ 13 [ 34 81,10W
- 0.6 - Lépcshaz fsz. padlé - 9,76 9,76 0,292 21 0 21 59,81 W 14091 W
- 0.6 - Lépcsdhaz fsz. QFiltracio Lé éter [m?] | RO [ke/m’] | Fajhd [Ki/kg*K] ATIC) Légesere szam
0.6 - Lépcsdhaz fsz. QFiltracio 2586 1,30 1000 34 0550 158,78 W 158,78 W
- 0.6 - Lépcsdhaz fsz. a rzésbd Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.6 - Lépcs6haz fsz. Q 6 - 0 000W 000W
- 0.6 - Lépcsthaz foldszint Osszesen: 299,60 W
Faldszint ZQTranszmisszio: 2984,13 W
Foldszint EQFiltracios: 328894 W
Foldszint EQNapsugarzasbol: 156,00 W
Féldszint ¥ Héigény: 6117,08 W




8.3.2. l.emeleti hdsziikségletszamitas tablazata

Helység Megnevezés Téjolés Szélességlm] Magassaglm]  Feliiletim?]  Levonand[m?] Hasznos feliilet{m?] U[W/m?*K] Th[°C] TKI*C] ATI'C] Qusriiségiet W] | Quansamississ ~ Quivacies  Qapsugiassnst
- 1.1- Nappali kiilsG fal Eszaki 891 233 20,76 685 13,91 0213 21 [ 13 | 34 100,66 W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_01 Eszaki 080 214 1,71 1,71 1,100 21 | 13 | 3 64,03 W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_02 Eszaki 080 214 1,71 171 1,100 21 | 13 | 34 64,03W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_03 Eszaki 080 214 1,71 1,71 1,100 2 | 13 | 3 64,03W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_04 Eszaki 0,80 214 1,71 171 1,100 21 | 13 | 34 64,03W 356,77 W
- 1.1- Nappali QFiltraci Lé [m’] | R [ke/m?] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
- 1.1- Nappali QFiltracio 184,37 1,30 1000 34 050 113,82 W 11182W
- 1.1- Nappali Q rzésbo Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.1- Nappali [ Eszaki 080 214 ) 1 000W
-1.1-Nappali Q Eszaki 080 214 [ 1 000W
- 1.1- Nappali [ Eszaki 080 214 0 1 000W
- 1.1- Nappali Q Eszaki 080 214 0 1 000W 000W
- 1.1- Nappali Osszesen: 1488,59 W
- 1.2 - Konyha-étkezd kiilsG fal Déli 8,63 2,33 2011 2,80 17,31 0,213 21 [ 13 [ 34 12522 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 Kiils6 ablak_01 Déli 080 050 040 040 1,100 21 | 13 | 34 14,96 W
- 1.2 - Konyha-étkezd kiils6 ablak_02 Déli 080 050 040 040 1,100 21 | 13 | 3 1496 W
1.2 - Konyha-étkezd kiils6 ablak_03 Déli 080 1,25 1,00 1,00 1,100 21 | 13 | 34 3740W
- 1.2 - Konyha-étkezd kiils6 ablak_04 Déli 080 1,25 1,00 1,00 1,100 21 | 13 | 3 3740W
- 1.2 - Konyha-étkez kiilsG fal Nyugati 895 233 2085 2,00 18,85 0213 2 | 13 | 34 13641 W
- 1.2 - Konyha-étkezd Kiils6 ablak_01 Nyugati 080 1,25 1,00 1,00 1,100 2 | 13 | 3 3740W
- 1.2 - Konyha-étkez kiils6 ablak_02 Nyugati 0,80 1,25 1,00 1,00 1,100 21 | 13 | 34 37,40W 441,15 W
- 1.2 - Konyha-étkezs QFiltracio Lé [m’] | R [ke/m?] | Fajhé [Ki/kg*K] ATIC] Légesere szam
- 1.2 - Konyha-étkez QFiltracio 132,13 1,30 1000 050 811,12W 811,12 W
e b | T e v T e B e 811, BT
- 1.2 - Konyha-étkezd [ érzésbo Déli 080 050 1 1800W
1.2 - Konyha-étkezd Q érzésbo Déli 080 050 1 1800W
- 1.2 - Konyha-étkez [ Déli 080 1,25 1 45,00W
- 1.2 - Konyha-étkezd Q Déli 080 1,25 1 45,00W
- 1.2 - Konyha-étkezd Q Nyugati 080 1,25 1 15,00 W
- 1.2 - Konyha-étkezd Q Nyugati 080 1,25 1 1500W
- 1.2 - Konyha-étkez6 Gsszesen: 109627 W
- 1.3 - Kamra kiils6 fal Eszaki 4,30 233 10,02 080 9,22 0,213 16 | 13 [ 29 56,80 W
13- Kamra kiils6 ablak_01 Eszaki 080 050 040 040 1,100 16 | 13 | 29 12,76 W
-1.3-Kamra kiils6 ablak_02 Eszaki 080 050 040 040 1,100 16 | 13 | 29 12,76 W
-1.3-Kamra KiilsG fal Nyugati 4,04 233 941 9,41 0213 16 | 13 | 29 58,09 W 14050 W
-1.3-Kamra QFiltracio Lé éter [m*] | R6 [ke/m’]_| Fajhé [Ki/kg*K] ATIC] Légesere szam
-1.3-Kamra QFiltracio 40,48 1,30 1000 29 050 211,94 W 211,94 W
-1.3-Kamra a rzésbo Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
1.3 Kamra Q érzésbo Eszaki 080 050 0 1 000W
13- Kamra Q érzésbo Eszaki 080 0,50 0 1 0,00 W 000W.
- 1.3 - Kamra Osszesen: 352,44 W
- 1.4 - Firds kiilsG fal Déli 4,48 233 1044 080 9,64 0213 24 [ 13 [ 37 75,89 W
- 1.4- Firds kiils6 ablak_01 Déli 080 050 040 040 1,100 2 | 13| 37 16,28 W
- 1.4- Frds kiils6 ablak_02 Déli 0,80 050 040 0,40 1,100 24 | 13 | 37 1628 W 108,45 W
- 1.4-Firds QFiltracio Lé éter [m?] | RO [kg/m’] | Fajhé [Ki/ke*K] ATIC] Légesere szam
- 1.4- Firds QFiltracio 4322 1,30 1000 37 050 288,72 W
- 1.4-Furds [ rzasbo Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.4- Firds [ rzésbo Déli 080 050 45 1 1800W
- 1.4- Furds Q rzashs Déli 080 050 45 1 18,00 W 36,00 W
- 1.4 - Fiird8 Osszesen: 361,17 W
- 1.5 - Szoba 1.1. kiilsG fal Eszaki 413 2,33 9,62 080 882 0,213 21 [ 13 [ 34 6383 W
-1.5-Szoba 1.1 Kiils6 ablak_01 Eszaki 080 050 040 040 1,100 2 | 13 | 34 1496 W
- 1.5-Szoba 1.1. kiils6 ablak_02 Eszaki 080 050 040 040 1,100 21 | 13 | 34 1496 W
-1.5-Sz0ba 1.1 kiils6 fal Keleti 4,42 233 10,30 1030 0213 21 | 13 | 34 7451 W 168,27 W
- 1.5-Szoba 1.1. QFiltracio Lé éter [m*] | Ro [ke/m’] | Fajhd [Ki/kg*K] ATIC] Légesere szam
- 1.5-Szoba 1.1. QFiltracio 42,53 1,30 1000 34 050 261,11W 261,11 W
- 1.5-Szoba1.1. a rzésbo Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.5-Szoba 1.1. Q érzésbo Eszaki 080 050 0 1 000W
- 1.5-Szoba 1.1, [ érzésbé Eszaki 080 050 ) 1 000W 000W.
- 1.5 - Szoba 1.1. Osszesen: 429,37 W
-1.6-Szo0ba 1.2 kiils6 fal Keleti 414 233 9,65 9,65 0213 2 [ 13 [ 34 69,79 W
- 1.6 - Szoba 1.2. kiils6 fal Déli 413 233 9,62 2,00 7,62 0213 21 | 13 | 3 55,15 W
- 1.6-Szoba 1.2. kiils6 ablak_01 é 080 1,25 1,00 1,00 1,100 21 | 13 | 34 3740W
- 1.6-Szoba 1.2. kiils6 ablak_02 080 1,25 1,00 1,00 1,100 21 | 13 | 34 3740W 199,74 W
1.6 - Szoba 1.2. QFiltracio Lé RO [kg/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
- 1.6-Szoba 1.2. QFiltracio 1,30 1000 34 050 261,11 W 261,11 W
- 1.6-Szoba 1.2. [ 5 Szélesség (m] | Magassag (m] | benapozas értéke | ablakok szama
-1.6-Sz0ba12 Q 080 1,25 45 1 45,00W
- 1.6 - Szoba 1.2. Q 0,80 1,25 45 1 45,00W 90,00W
- 1.6 - Szoba 1.2, Bsszesen: 370,85 W
- 1.7 - Lépcs6haz 1em. kiils6 fal Keleti 435 ¥ 10,14 10,14 0213 21 [ 13 [ 34 7333W 7333W
- 1.7 - Lépcs6haz Lem. QFiltracio Lé éter [m?] | RO [kg/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam
- 1.7 - Lépcséhaz Lem. QFiltracio 22,74 1,30 1000 34 050 139,60 W 139,60 W
- 1.7 - Lépcs6haz 1em. Q 4rzésbo Tajolas Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.7 - Lépcshaz 1.em Q 6 - 0 000W 000W.
- 1.7 - Lépcshaz 1.em. Osszesen: 212,93 W
1. Emelet EQTranszmissziés: 148821 W
1. Emelet RQFiltraciés: 310542 W
1. Emelet BQNapsugdrzasbdl 282,00 W
1. Emelet 3 Héigény: 4311,64 W




8.3.3. 2.emeleti hésziikségletszamitas tablazata

Helység Megnevezés Tajolés Szélesség[m] Magassag[m] Feliilet{m?] Levonandé[m?] Hasznos feliilet[m?] U[W/m?*K] Tb[°C] Tk[°C] AT[°C] Qusssiksigiet (W] | Qransemissziss Quitviciss  Quapsugaadsbsl
- 2.1 - Nappali-étkezé-konyha kiilsG fal Nyugati 4,65 2,75 12,79 814 4,65 0,213 21 [ 13 [ 34 3364W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha kiils6 ablak 01 Nyugati 0,80 2,60 2,08 2,08 1,100 21 [ 13 | 34 77,79W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha kiils6 ablak_02 Nyugati 1,53 2,60 398 398 1,100 21 | 13 | 3 148,78 W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha kiilsG ablak_03 Nyugati 0380 2,60 2,08 2,08 1,100 21 | 13 | 34 77,79W
- 2.1- Nappali-étkezé-konyha mennyezet - 69,26 69,26 0124 21 | 13 | 3 293,15W 63L,15W.
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha QFiltracio RO [kg/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha QFiltracio 1,30 1000 34 050 116931 W 116931 W
- 2.1 Nappali-étkez6-konyh a 5 Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha Q Nyugati 0,380 2,60 15 1 3120w
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha aQ rzasbo Nyugati 1,53 2,60 1 59,67 W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha Q napsugarzasbél Nyugati 0,80 2,60 15 1 3120W 12207 W

- 2.2- Firds 2.1. kiils6 fal Keleti 2,04 2,75 5,60 5,60 0213 | 24 | 13 [ 37 44,08 W

2.2 Firds 2.1 kiils6 fal Déli 1,53 2,75 422 1,20 302 0213 24 | 3| 37 2,74W

2.2 Furd6 2.1 kills6 ablak Déli 080 1,50 1,20 1,20 1100 | 24 | 13 | 37 48,84 W

2.2 Firds 2.1. mennyezet - 639 639 0124 24 | 13 | 37 20,44W 146,10 W

2.2 Firds 2.1. QFiltracio [m°] | R [ke/m?] | Fajnd [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam

2.2 Firds 2.1 QFiltracio 17,58 1,30 1000 37 050 11741W 17,41W

2.2 Firds 2.1. aQ érzasho Tajolas Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.2 - Fiird6 2.1 Q napsugarzasbol Déli 0,80 1,50 25 1 54,00 W 54,00 W
[22-Adbatboesen: - - - eew
- 2.3- Fird6 2.2. kiils6 fal Déli 1,56 2,75 4,29 1,20 309 0213 | 24 [ 13 [ 37 2433W

2.3 Firds 2.2. kiils6 ablak Déli 080 1,50 1,20 1,20 1,100 24 | 13 | 37 4884 W

2.3 Furd6 2.2. KiilsG fal Nyugati 2,05 2,75 563 563 0213 | 24 [ 13 [ 37 4430 W

- 2.3 Firds 2.2. mennyezet - 647 647 0124 24 | 13 | 37 2082 W 147,20W

2.3 Firds 2.2. QFiltracio [m] | R [kg/m®] | Fajnd [Ki/kg*K] ATC] Légesere szam

- 2.3 Firds 2.2. QFiltracio 17,80 1,30 1000 37 050 11894 W 11894 W

2.3 Firds 2.2. 5 Tajolas Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.3 Fiird6 2.2. Q napsugarzasbol Déli 0,80 1,50 25 1 54,00 W 54,00 W
[23-Adb22besen: 0 - - maw |
- 2.4- Firds 2.3. kiils6 fal Eszaki 152 2,75 4,18 1,20 2,98 0213 | 24 [ 13 [ 37 2346 W

- 2.4~ Firds 2.3. kills6 ablak Eszaki 080 1,50 1,20 1,20 1,100 24 | a3 | 37 4884 W

- 2.4-Firds 2.3. kiils6 fal Keleti 2,04 2,75 5,60 5,60 0213 | 24 | 13 | 37 44,08 W

- 2.4- Firds 2.3, mennyezet 631 631 0124 24 | 13 | 37 2005 W 145,44 W

2.4 Fird6 2.3. QFiltracio [m°] | R [ke/m?] | Fajné [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam

- 2.4- Firds 2.3. QFiltracio 17,35 1,30 1000 37 0550 11589 W 11589 W

2.4~ Furds 2.3. a Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.4 Firds 2.3. Q napsugarzasbol Eszaki 0,80 1,50 0 1 000W 0,00W
[2a-fdb2s Soesen: - o e T esw |
- 2.5 - Fiirds 2.4. kiils6 fal Eszaki 1,57 2,75 432 1,20 312 0213 24 [ 3] 37 24,55 W

- 2.5 - Firds 2.4. kills6 ablak Eszaki 080 1,50 1,20 1,20 1100 | 24 | 13 | 37 4884 W

- 2.5 - Firds 2.4. kiils6 fal Nyugati 2,04 2,75 5,60 5,60 0213 | 24 | 13 | 37 44,08 W

- 2.5 - Firds 2.4. mennyezet - 652 652 0124 24 | 13 | 37 3001W 147,48 W

- 2.5 - Firds 2.4. QFiltracio [m’] | R [ke/m?] | Fajhé [Ki/kg*K] ATIC] Légesere szam

- 2.5 - Firds 2.4. QFiltracio 1,30 1000 37 050 119,70 W 119,70 W

- 2.5 - Firds 2.4. a 5 Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.5 - Fird6 2.4. Q napsugarzasbo| 0,80 1,50 0 1 0,00 W 0,00 W
[2s-Adb2abesen: 0 o e o eew
- 2.6 - Szoba 2.1. kiils fal 4,25 2,75 11,69 11,69 0,213 21 -13 34 84,56 W

-2.6 - Szoba 2.1. kiils fal 9,18 2,75 25,25 8,05 17,19 0,213 21 -13 34 124,38 W

- 2.6 - Szoba 2.1. klsS ablak_01 0,80 1,50 1,20 1,20 1,100 21 -13 34 44,88 W

- 2.6 - Szoba 2.1. kiils6 ablak_02 0,80 1,50 1,20 1,20 1,100 21 -13 34 44,88 W

- 2.6 - Szoba 2.1, kilsS ablak_03 2,57 2,20 5,65 5,65 1,100 21 -13 34 211,46 W

- 2.6 - Szoba 2.1. mennyezet 2324 2324 0,124 21 -13 34 98,37 W 608,52 W

- 2.6-S20ba 2.1 QFiltracio RO [kg/m?]_| Fajhd [Ki/kg*K] aT[q) Légesere szam

- 2.6 - Szoba 2.1. Q Filtracié 1,30 1000 34 0,50 392,36 W 392,36 W

-2.6-Sz0ba 2.1. ] Saélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.6 - Szoba 2.1. Q 0,80 1,50 45 1 54,00 W

-2.6-Sz0ba 2.1. a 2,57 2,20 45 1 254,43 W

- 2.6 - Szoba 2.1. Q napsugarzasbo| 0,80 1,50 45 1 54,00 W 362,43 W

- 2.7-Sz0ba 2.2. kiils6 fal 9,11 2,75 25,05 805 17,00 0213 2 [ 3] 3 12299 W

- 2.7-Sz0ba 2.2. kiils6 ablak_01 2,57 2,20 565 565 1,100 21 | 13 | 34 211,46 W

-2.7-Sz0ba 2.2. kiils6 ablak_02 080 1,50 1,20 1,0 1,100 2 | 13 | 34 44,88 W

- 2.7-Sz0ba 2.2. kiils6 ablak_03 080 1,50 1,20 1,20 1,100 21 | 13 | 34 44,88 W

-2.7-Sz0ba2.2. kiils6 fal 425 2,75 11,69 11,69 0213 21 | 13 | 34 84,56 W

- 2.7-Sz0ba 2.2. mennyezet 2292 29 0124 21 | 13 | 34 97,00W | 60578 W.

-2.7-S20ba2.2. QFiltracio [m’] | R [ke/m?] | Fajhé [Ki/kg*K] ATIC] Légesere szam

- 2.7-Sz0ba 2.2. QFiltracio 1,30 34 050 386,97 W 386,97 W
-2.7-Sz0ba2.2. Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.7-Sz0ba 2.2. a 2,57 2,20 a5 1 250,43W

- 2.7-Sz0ba 2.2. Q 080 1,50 45 1 5400 W

- 2.7-Sz0ba 2.2. Q napsugarzasbol é 0,80 1,50 25 1 54,00 W 362,43 W
[27-swbazadsmesen: 0 - e eeew |
-2.8-Sz0ba2.3. kiils6 fal szaki 9,17 2,75 25,22 805 17,16 0213 2 [ 13 [ 34 12418 W

- 2.8-Sz0ba 2.3. kiils6 ablak_01 szaki 2,57 2,20 565 565 1,100 21 | 13 | 34 211,46 W

-2.8-S70ba 2.3 Kiils6 ablak_02 szaki 080 1,50 1,20 1,20 1,100 21 | 13 | 34 44,88 W

- 2.8-Sz0ba 2.3. kiils6 ablak_03 szaki 080 1,50 1,20 1,20 1,100 21 | 13 | 34 44,88 W

-2.8-S70ba 2.3, kiils6 fal Keleti 425 2,75 11,69 11,69 0213 21 | 13 | 34 84,56 W

- 2.8-Sz0ba 2.3. mennyezet - 23,18 23,18 0124 21 | 13 | 34 98,09W 608,05 W

-2.8-Sz0ba2.3. QFiltracio (m?]| R [ke/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam

- 2.8-Sz0ba 2.3. QFiltracio 63,74 1,30 1000 34 0550 391,8W 391,28W

- 2.8-Sz0ba 2.3. [ i Tajolas Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.8-Sz0ba 2.3. a Eszaki 2,57 2,20 0 1 000W

- 2.8-Sz0ba 2.3. Q érzdsbd Eszaki 080 1,50 [ 1 000W

- 2.8-Sz0ba 2.3. Q napsugarzasbol Eszaki 0,80 1,50 0 1 000W 0,00W
[28-swba238sesen: - - - ] eemw
-2.9-Szoba 2.4. kiils6 fal szaki 917 2,75 25,22 805 17,16 0213 21 [ 13 | 34 12418 W

- 2.9 - Sz0ba 2.4 kiils6 ablak_01 szaki 2,57 2,20 565 565 1,100 21 | 13 | 34 211,46 W

-2.9-Sz0ba 2.4. kiils6 ablak_02 szaki 080 1,50 1,20 1,20 1,100 21 | 13 | 34 44,88 W

- 2.9 - Szoba 2.4 kiils6 ablak_03 szaki 080 1,50 1,20 1,20 1,100 21 | 13 | 3 44,88 W

-2.9- Szoba 2.4 kiils6 fal Nyugati 4,25 275 11,69 11,69 0213 21 | 13 | 34 84,56 W

- 2.9 - Sz0ba 2.4. mennyezet - 23,06 23,06 0124 21 | 13 | 3 97,61W 607,57 W.

-2.9-Sz0ba 2.4. QFiltracio (]| R (kg/m®] | Fajnd [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam

- 2.9-Sz0ba 2.4 QFiltracio 63,42 1,30 1000 34 050 38934 W 389,34 W

- 2.9-Sz0ba 2.4. 5 Tajolas Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.9-Sz0ba 2.4. a Eszaki 2,57 2,20 ) 1 000W

- 2.9 - Sz0ba 2.4. Q Eszaki 080 1,50 0 1 000W

- 2.9 -Sz70ba 2.4. Q napsugarzashol Eszaki 0,80 1,50 ) 1 000W 0,00W
- 2.10- LépesShaz 2.em. kiils6 fal Keleti 415 2,75 11,41 11,41 0213 21 [ 13 | 34 82,53 W

- 2.10 - Lépesohaz 2.em. mennyezet - 9,76 9,76 0,124 21 | 13 | 34 4131W 12384W

- 2.10 - LépcsGhaz 2.em. QFiltracio (m?]| R6 [ke/m’] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C Légesere szam

- 2.10- Lépesohaz 2.em. QFiltracio 26,84 1,30 1000 34 0550 164,77 W 164,77 W

- 2.10- Lépesdhaz 2.em. i Tajolds Szélesség (m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama

- 2.10 - Lépesohaz 2.em. Q napsugarzasbol - 0 000W 0,00W

2. Emelet QTranszmissziés: 3771,23W

2. Emelet 2 QFiltraci 336597 W

2. Emelet QNapsugarzasbol 954,93 W
2. Emelet ¥ Héigény: 618227 W




8.3.4. Foldszinti héterhelés tablazata

Helység Megnevezés Tajolas Szélességm]  Magassag[m] Feliiletfm?]  Levonandd[m?] Hasznos feliiletfm?] U[W/m?K] Tb[°C] Tk[°C] AT[’C] Qusssukségiet W] | Quansemissaiss ~ Qucices  apsugirisbst
-0.1- Elétér kiils fal Eszaki 2,67 2,65 7,08 040 6,68 0213 26 | 33 | 7 9,94W
-0.1- El6tér kiils6 ablak Eszaki 0,80 0,50 0,40 040 1,100 26 | 33 [ 7 308W
-0.1- El6tér kiilsé fal Keleti 191 2,65 507 315 1,92 0213 26 | 33 [ 7 286 W
-0.1- El6tér kills6 ajto Keleti 1,50 2,10 315 315 1,300 26 | 33 [ 7 28,67 W
- 0.1- El6tér padl6 - 14,51 14,51 0292 26 | 0 [ 26 11010W | 15464 W
-0.1- Elétér QFiltracio [m*] | _Ro [ke/m?] | Fajho [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
-0.1- El6tér Q Filtracio 38,46 130 1000 34 050 236,07 W 236,07 W
-0.1- El6tér Q Téjolas Szélesség [m] | Magasség [m] | benapozas értéke | ablakok szama
-0.1- ElGtér Q napsugarzasbol Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W 0,00W
- 0.1- ElGtér Osszesen: 390,72W.
-0.2- Fszt. WC kiilsé fal Eszaki 139 2,65 368 040 328 0213 26 | 33 | 7 489 W
-0.2- Fszt. WC Eszaki 0,80 0,50 040 040 1,100 26 | 33 | 7 308W
-0.2- Fszt. WC Keleti 2,28 2,65 6,04 6,04 0213 26 | 33 | 7 9,00W
-0.2- Fszt. WC - 317 317 0292 26 | 0 [ 26 24,04 W 41,02W
-0.2- Fszt. WC [m*] | _Ro [ke/m*] | Fajhé [Ki/ke*K] AT[C] Légcsere szam
-0.2- Fszt. WC 8,40 130 1000 34 050 51,56 W 51,56 W
-0.2- Fszt. WC Tajolas Szélesség [m] | Magasség [m] | benapozas értéke | ablakok szama
-0.2- Fszt. WC Q napsugarzasbol Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W 0,00W
- 0.2 - Fszt. WC Osszesen: 92,57 W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo killsé fal Eszaki 1313 2,65 34,79 1330 21,49 0213 2% [ 33 ] 7 3200W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo kiils6 ajto_01 Eszaki 2,50 2,50 625 625 1,300 26 | 33 | 7 56,88 W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo kiils6 ajto_02 Eszaki 2,50 2,50 625 625 1,300 26 | 33 | 7 56,88 W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo kiils6 ablak_01 Eszaki 0,80 0,50 040 040 1,100 26 | 33 | 7 308W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo kiilsS ablak_02 Eszaki 0,80 0550 040 040 1,100 2% | 33 | 7 308W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo killsé fal Déli 4,50 2,65 11,93 080 11,13 0213 2% | 33 | 7 1657 W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo kills6 ablak_01 Déli 0,80 0,50 040 040 1,100 26 | 33 | 7 308W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils ablak_02 Déli 0,80 0550 040 040 1,100 2% | 33 | 7 308W
- 0.3 - Gépkocsi tarold killsé fal Nyugati 867 2,65 22,98 0380 22,18 0213 26 | 33 | 7 3303W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils ablak_01 Nyugati 0,80 0,50 040 040 1,100 2% | 33 | 7 308W
- 0.3 - Gépkocsi tarold kiils ablak_02 Nyugati 0,80 0550 040 040 1,100 2% | 33 | 7 308W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo padlé - 132,77 132,77 0,292 26 | 0 | 26 | 100733w_|1221,18W
- 0.3 - Gépkocsi tarold QFiltracio éter [m’] | RO [ke/m®] | Fajhd [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
- 0.3 - Gépkocsi tarolo QFiltracio 351,85 1,30 1000 31 050 1969,38 W 1969,38W.
- 0.3 - Gépkocsi tarolo Q 3 Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozss értéke | ablakok szama
- 0.3 - Gépkocsi tarolo Q Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo Q Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W
- 0.3 - Gépkosi tarold Q Déli 0,80 0,50 45 1 18,00W
- 0.3 - Gépkocsi tarolo Q Déli 0,80 0,50 45 1 18,00W
- 0.3 - Gépkocsi tarold Q Nyugati 0,80 0,50 15 1 6,00W
- 0.3 - Gépkocsi tarold a Nyugati 0,80 0,50 15 1 6,00 W 48,00 W,
- 0.3 - Gépkocsi tarolé Osszesen: 323857 W
- 0.4 - Raktar killsé fal Keleti 4,22 2,65 11,18 11,18 0213 26 | 33 [ 7 16,66 W
- 0.4 - Raktar killsé fal Déli 863 2,65 22,87 1,60 21,27 0213 26 | 33 [ 7 31,68 W
- 0.4 - Raktar kills6 ablak_01 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 0.4 - Raktar kills6 ablak_02 Déli 0,80 0,50 040 040 1,100 2% |33 | 7 308W
- 0.4 - Raktar kills6 ablak_03 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 0.4 - Raktar kills6 ablak_04. Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 0.4 - Raktar padl6 - 36,39 36,39 0,292 26 | 0 [ 26 27607W | 33673W
- 0.4 - Raktar Q Filtracio [m*] | RO [ke/m*] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 0.4 - Raktar Q Filtracio 96,43 130 1000 34 0,50 591,97 W 591,97 W
- 0.4 - Raktar Q 3 Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.4 - Raktar Q Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 0.4 - Raktar Q Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 0.4 - Raktar Q Keleti 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 0.4 - Raktar a Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W 72,00 W
- 0.4 - Raktar Bsszesen: 1000,70 W
- 0.5 - Géphaz killsé fal Déli 435 2,65 11,53 0,80 10,73 0213 26 [ 33 [ 7 15,98 W
- 0.5 - Géphaz kills6 ablak_01 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 0.5 - Géphaz kills6 ablak_02 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 0.5 - Géphaz killsé fal Nyugati 437 2,65 11,58 11,58 0213 26 | 33 [ 7 17,05W
-0.5- Géphaz padl6 - 18,96 18,96 0,292 26 | 0 [ 26 14383W | 18322 W
- 0.5 - Géphaz Q Filtracio [m*] | RO [ke/m*] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
-0.5 - Géphaz Q Filtracio 50,24 130 1000 31 0550 281,19 W 281,19 W
- 0.5 - Géphaz a 4 Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.5 - Géphaz a Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 0.5 - Géphaz a Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W 3600W
- 0.5 - Géphz Osszesen: 500,41 W
- 0.6 - Lépes6haz fsz. kiilsé fal Keleti 423 2,65 1121 11,21 0213 26 [ 33 [ -7 16,70 W
- 0.6 - Lépcs6haz fsz. padl6 - 9,76 9,76 0,292 26 | 0 | 26 74,05 W 90,75 W
- 0.6 - Lépcs6haz fsz. Q Filtraci [m*] | Ro [ke/m*] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 0.6 - Lépcs6haz fsz. Q Filtracio 2586 130 34 0,50 158,78 W 158,78 W
- 0.6 - Lépcs6haz fsz. Q 4 Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 0.6 - Lépcs6haz fsz. a - 0 0,00W 0,00W
- 0.6 - Lépcsbhaz foldszint Osszesen: 249,52 W
Foldszint 2 QTranszmissziés: 2027,54 W
Foldszint DQFiltracis: 3288,94 W
Foldszint 2 QNapsugarzasbol 156,00 W
Féldszint B Héigény: 5472,48 W




8.3.5. 1.emeleti hoterhelés tablazata

Helység Megnevezés Tajolas Szélesség[m]  Magassag[m] Feliilet[m?] Levonandé[m?] Hasznos feliilet{m?] U[W/m?*K] Tb[°C] Tk[°C] AT[*C] Qussuikségiet W] | Quransimisszios ~ Qitracios  Qonapsugirzdsbst
- 1.1- Nappali kills6 fal Eszaki 891 233 20,76 6,85 1391 0213 26 | 33 [ 7 20,72W
- 1.1- Nappali kills6 ablak_01 Eszaki 0,80 214 1,71 1,71 1,100 26 | 33 [ 7 13,18 W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_02 Eszaki 0,80 214 1,71 1,71 1,100 26 | 33 [ 7 13,18W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_03 Eszaki 0,80 214 1,71 1,71 1,100 26 | 33 [ 7 13,18W
- 1.1- Nappali kiils6 ablak_04 Eszaki 0,80 214 171 1,71 1,100 26 | 33 | 7 13,18W 7345W
- 1.1- Nappali Q Filtracio éter [m?] | R6 [ke/m®] | Fajh [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 1.1- Nappali Q Filtracio 184,37 130 1000 34 0550 1131,82W 1131,82W
- 1.1- Nappali [ ] Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.1- Nappali [ Eszaki 0,80 214 0 1 0,00W
- 1.1- Nappali [ Eszaki 0,80 214 0 1 0,00W
- 1.1- Nappali [ Eszaki 0,80 214 0 1 0,00W
- 1.1- Nappali [ Eszaki 0,80 214 ) 1 0,00W 000W
- 1.1 - Nappali Osszesen: 1205,27 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kiilsé fal Déli 863 233 20,11 2,80 17,31 0213 26 | 33 | 7 25,78 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kiils6 ablak_01 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kills6 ablak_02 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 2 | 33 [ 7 308W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kiils6 ablak_03 Déli 0,80 125 1,00 1,00 1,100 2 | 33 [ 7 7,70 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kills6 ablak_04 Déli 0,80 125 1,00 1,00 1,100 26 | 33 [ 7 7,70 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kills6 fal Nyugati 8,95 233 20,85 2,00 18,85 0213 26 | 33 [ 7 28,08 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 kiils6 ablak_01 Nyugati 0,80 125 1,00 1,00 1,100 2 | 33 [ 7 7,70 W
- 1.2 - Konyha-étkez kiils6 ablak_02 Nyugati 0,80 125 1,00 1,00 1,100 26 | 33 | 7 7,70W 90,83 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 Q Filtracio éter [m?] | R6 [ke/m®] | Fajh [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 1.2 - Konyha-étkez Q Filtracio 132,13 130 1000 34 0550 811,12 W 811,12 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 Q 4 Tajolés Szélesség [m] | Magasség [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.2 - Konyha-étkez6 [ Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 [ Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 [ Déli 0,80 125 45 1 4500 W/
- 1.2 - Konyha-étkez6 [ Déli 0,80 125 45 1 4500 W/
- 1.2 - Konyha-étkez6 [ Nyugati 0,80 125 15 1 15,00 W
- 1.2 - Konyha-étkez6 [ Nyugati 0,80 125 15 1 15,00 W
- 1.2 - Konyha-étkezé Osszesen: 1057,95 W
-1.3-Kamra kiils6 fal Eszaki 4,30 233 10,02 0,80 922 0213 26 | 33 [ 7 1373W
-1.3-Kamra kiils6 ablak_01 Eszaki 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 2 | 33 [ 7 308W
-1.3-Kamra kiils6 ablak_02 Eszaki 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
-1.3-Kamra kiils fal Nyugati 4,04 233 9,41 9,41 0213 26 | 33 | 7 14,020 W 33,91W
-1.3-Kamra Q Filtracio [m*] | RO [ke/m*] | Fajhd [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
-1.3-Kamra QFiltracio 40,48 130 1000 29 0550 21194 W 21194 W
-1.3-Kamra Q Tajolés Szélesség [m] | Magasség [m] | benapozas értéke | ablakok szama
-1.3-Kamra [ Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W
-1.3-Kamra a Eszaki 0,80 0,50 ) 1 0,00W 0,00W
- 1.3 - Kamra Osszesen: 245,85 W
- 1.4- Firds kiils fal Déli 448 233 1044 0,80 9,64 0213 26 | 33 | 7 1436 W
- 1.4- Firds kiils6 ablak_01 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 1.4- Firds kiils6 ablak_02 Déli 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 | 7 308W 20,52 W
- 1.4- Firds Q Filtracio [m*] | RO [ke/m*] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 1.4- Firds Q Filtracio 43,22 130 1000 37 0550 288,72 W 28872 W
- 1.4- Firds aQ Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.4- Firds Q Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W
- 1.4- Firds Q Déli 0,80 0,50 45 1 18,00 W 36,00 W
Fiird§ Osszesen: 345,24 W
-1.5-Sz0ba 1.1. kiils fal Eszaki 413 233 9,62 0,80 882 0213 26 | 33 | 7 1314W
-1.5-Sz0ba 1.1, kiils6 ablak_01 Eszaki 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
-1.5-Sz0ba 1.1, kiils6 ablak_02 Eszaki 0,80 0,50 0,40 0,40 1,100 26 | 33 [ 7 308W
- 1.5-5z0ba 1.1. kiils fal Keleti 4,42 233 10,30 10,30 0213 26 | 33 | 7 1534 W 3464 W
-1.5-Sz0ba 1.1, QFiltracio [m*] | RO [ke/m*] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 1.5-5z0ba 1.1. Q Filtracio 42,53 130 1000 34 0550 261,11 W 261,11 W
-1.5-5z0ba 1.1, aQ 4 Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.5-Sz0ba 1.1. Q Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W
- 1.5-Sz0ba 1.1. aQ Eszaki 0,80 0,50 0 1 0,00W 0,00W
- 1.5- Szoba 1.1. Bsszesen: 295,75 W
- 1.6-Sz0ba 1.2. kiils fal Keleti 414 233 9,65 9,65 0213 26 | 33 | 7 1437 W
- 1.6-Sz0ba1.2. kiils fal Déli 413 233 9,62 2,00 7,62 0213 26 | 33 [ 7 1135W
- 1.6-Sz0ba 1.2, kiils6 ablak_01 Déli 0,80 125 1,00 1,00 1,100 26 | 33 [ 7 770W.
- 1.6-Sz0ba 1.2. kiils6 ablak_02 Déli 125 | 1,00 1,100 26 | 33 | 7 7,70W 41,12W
-1.6-520ba1.2. Q Filtracio [m’] Fajhé [Kj/kg*K] Légcsere szam
- 1.6-Sz0ba 1.2. Q Filtracio 42,53 1000 050 261,11 W 261,11 W
-1.6-S20ba1.2. a 4 Téjolés Szélesség [m] | Magasség [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.6-Sz0ba1.2. Q Déli 0,80 125 45 1 4500 W/
- 1.6-Sz0ba 1.2, aQ Déli 0,80 125 45 1 45,00 W/ 90,00W.
- 1.6- Szoba 1.2. Bsszesen: 392,23 W
- 1.7 - Lépeshaz 1.em. kiils fal Keleti 435 233 10,14 10,14 0213 26 | 33 | 7 15,10 W 15,10 W
- 1.7 - Lépcshaz 1.em. Q Filtracio [m*] | RO [ke/m*] | Fajhé [Ki/kg*K] AT[C] Légcsere szam
- 1.7 - Lépcshaz 1.em. Q Filtracio 22,74 130 1000 34 050 139,60 W 139,60 W
- 1.7 - Lépcshaz 1.em. Q Tjolas Szélesség [m] | Magasség [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 1.7 - Lépcshaz 1.em. Q - 0 0,00W 0,00W
- 1.7 - LépcsGhaz 1.em. Osszesen: 154,70 W
1. Emelet 3 QTranszmissziés: 309,57 W
1. Emelet A QFiltraciés: 310542 W
1. Emelet D QNapsugarzasbol 282,00 W
1. Emelet 3 Héigény: 3697,00 W




8.3.6. 2.emeleti hoterhelés tablazata

Helység Megnevezés Téjolés Szélességlm] Magasssglm]  Feliiletim?]  Levonandé[m?] Hasznos feliilet[m?] U[W/m**K] Th[C] TKI°C] ATI*C] Quoscaksegiet W] | Quansamissios ~ Qvsces  oapsugarzsbor
- 2.1 - Nappali-étkez6-konyha kiils6 fal Nyugati 4,65 2,75 12,79 814 4,65 0213 | 26 | 33 [ 7 6,93 W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha | _killsG ablak_01 Nyugati 0380 2,60 2,08 2,08 1100 | 26 [ 33 | 7 1602 W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha | _killsG ablak_02 Nyugati 1,53 2,60 3,98 398 1100 | 26 [ 33 | 7 3063 W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha | killsG ablak_03 Nyugati 0380 2,60 2,08 2,08 1100 | 26 [ 33 | 7 1602 W
- 2.1 - Nappali-étkez6-konyha mennyezet - 69,26 69,26 0124 | 26 | 33 | 7 6035W | 129,94W
- 2.1 - Nappali-étkez6-konyha__|Q Filtracio [m] | Ro [ke/m’] | Fajh [Ki/kg*K] ATIC) Légesere szam
- 2.1- Noppaliétkest-komyra_[Q Filrécic 190,48 1,30 1000 34 0,50 1169,31W 1169,31W.
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha __|Q 5 Tajolas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha __|Q Nyugati 0380 2,60 15 31,20W
- 2.1- Nappali-étkez6-konyha __|Q napsugarzasbdl Nyugati 1,53 2,60 15 1 59,67 W
2.1 - Nappali-étkez6-konyha_|Q napsugarzasbdl Nyugati 0,380 2,60 31,20W 122,07 W

Kkiils6 fal Keleti 2,04 2,75 5,60 5,60 0213 7 834W
Kiils6 fal Déli 1,53 2,75 422 1,20 3,02 0213 zs 33 7 2,49 W
kiilsG ablak Déli 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 924W
mennyezet N 6,39 6,39 0,124 2% | 33 | 7 557 W 27,64W
2.2 Fiird6 2.1. QFiltracio Légkobmeéter [m?] | Ro [kg/m?] | Fajhd [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam
2.2 Fiird6 2.1. QFiltracio 17,58 1,30 1000 37 0,50 11741W 1741w
2.2 Fiird6 2.1. Q napsugarzasbdl Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] benapozés értéke ablakok széma
2.2 Fiird6 2.1. Q napsugarzasbdl Déli 0380 1,50 54,00 W 54,00 W
—
- 2.3 Fiird6 2.2. kiils6 fal Déli 1,56 2,75 4,29 1,20 3,09 0213 7 4,60 W
2.3 Fird6 2.2. kills6 ablak Déli 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 924W
2.3 Fird6 2.2. Kiils6 fal Nyugati 2,05 2,75 5,63 5,63 0213 2% |33 | 7 838W
2.3 Frd6 2.2. mennyezet - 6,47 647 0,124 2% | 33 | 7 564 W 2787W
2.3 Fiird6 2. QFiltracio [m?] | R6 [ke/m?] | Fajh [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam
2.3 Frds 2. QFiltracio 17,80 1,30 1000 37 0,50 11894 W 11894 W
2.3 Fiird6 2.2. a 5 Téjolés Szélesség [m] | Magassag [m] benapmés értéke ablakuk széma
2.3 Firds 2.2. Q napsugarzasbdl Déli 030 1,50 54,00 W 54,00 W
—
- 2.4- Fiird6 2.3. Kkiils6 fal Eszaki 1,52 2,75 4,18 1,20 2,98 0213 E7 4,44 W
kills6 ablak Eszaki 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 924w
kiils6 fal Keleti 2,04 2,75 5,60 5,60 0213 2% | 33 | 7 834w
mennyezet - 631 631 0,124 2% | 33 | 7 550 W 2752w
QFiltracis Lé éter [m?] | RS [kg/m?] | Fajhd [Ki/kg"K] AT[C] Légesere szam
QFiltracio 17,35 1,30 1000 37 0,50 11589 W 11589 W
a Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] benapnzz’s értéke ablakok széma
2.4 Frds 2.3. Q napsugarzasbdl Eszaki 0,30 1,50 0,00W
—
- 2.5 - Fiirdé 2.4. Kkils6 fal Eszaki 1,57 2,75 432 1,20 312 0213 E7 4,64 W
als8 ablak Eszaki 030 1,50 1,20 1,20 1,100 2% | 33 | 7 924w
2.5 Fure Kiils6 fal Nyugati 2,04 2,75 5,60 5,60 0213 2% | 33 | 7 834w
2.5 - Fure mennyezet - 6,52 6,52 0,124 2% | 33 | 7 5,68 W 2790w
2.5 Fiir QFiltracis [m?] | Ré [kg/m?] | Fajhs [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
2.5 - Furt QFiltracie 17,92 1,30 1000 37 0,50 119,70 W 119,70W.
2.5 Furdo 2.4. a 4 Tajolds Szélesség [m] | Magassag [m] benapozés értéke ablakok szima
2.5 Furd 2.4. Q napsugarzasbdl Eszaki 0,30 1,50 0,00W
—
- 2.6- Szoba 2.1. Kkils6 fal Keleti 4,25 2,75 11,69 11,69 0213 -7 1741W
2.6-Szoba 2.1. kills6 fal Déli 9,18 2,75 2525 8,05 17,19 0213 2 | 33 | 7 25,61 W
-2.6-Szoba 2.1. kiilsG ablak_01 Déli 0,80 1,50 1,20 1,20 1,100 2 | 33 | 7 924w
-2.6-Szoba 2.1. kiils§ ablak_02 Déli 0,80 1,50 1,20 1,20 1,100 2 | 33 | 7 924W
- 2.6- Sz0ba 2.1 kiils6 ablak_03 Déli 2,57 2,20 5,65 565 1,100 % [ 33| 7 4350W
-2.6-Szoba 2.1. mennyezet - 2324 2324 0,124 2 | 33 | 7 2025W | 12528W
-2.6-Sz0ba 2.1. QFiltracio (m*] | Ro (ke/m*] | Fajhd [Ki/kg*K] AT[C Légesere szam
-2.6-Szoba 2.1. QFiltracio 6391 1,30 1000 34 050 39236 W 392,36 W
- 2.6- Sz0ba 2.1 5 Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 2.6- Sz0ba 2.1 a Déli 0380 1,50 5 1 54,00 W
- 2.6- Sz0ba 2.1. a Déli 2,57 2,20 45 1 254,43W
- 2.6 - Sz0ba 2.1. Qnapsugarzasbol Déli 0,380 1,50 54,00 W 362,43W
—
- 2.7- Sz0ba 2.2. kiils6 fal Déli 9,11 2,75 25,05 8,05 17,00 0213 -7 2532 W
- 2.7-Sz0ba 2.2. kiils6 ablak_01 Déli 2,57 2,20 5,65 5,65 1,100 zs 33 7 4350W
- 2.7-Sz0ba 2.2. kiils6 ablak_02 Déli 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 % [ 33 [ 7 924W
- 2.7-Sz0ba 2.2. kills6 ablak_03 Déli 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 % [ 33 [ 7 924W
- 2.7-Sz0ba 2.2. Kiils6 fal Nyugati 425 2,75 11,69 11,69 0213 % [ 33| 7 1741w
- 2.7-Sz0ba 2.2. mennyezet - 2292 29 0,124 % |33 | 7 1997W | 12472W
- 2.7-Sz0ba 2.2. QFiltracio [m] | Ro [ke/m’] | Fajh [Ki/kg*K] AT[C) Légesere szam
- 2.7-Sz0ba 2.2. QFiltracio 63,04 1,30 1000 34 0,50 386,97 W 386,97 W
- 2.7-Sz0ba 2.2. 5 Tajolés Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
- 2.7-Sz0ba 2.2. a Déli 2,57 2,20 5 1 254,43W
- 2.7-Sz0ba 2.2. a Déli 0380 1,50 45 1 54,00 W
2.7 Sz0ba 2.2. Q napsugarzasbdl Déli 0,380 1,50 54,00 W 362,43W
—
- 2.8- Szoba 2.3. Kkiils6 fal Eszaki 917 2,75 2522 8,05 17,16 0213 -7 2557 W
- 2.8-Sz0ba 2.3. kiils6 ablak_01 Eszaki 2,57 2,20 5,65 5,65 1,100 zs 33 7 4354W
- 2.8-Sz0ba 2.3 kiils6 ablak_02 Eszaki 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 9,24W
2.8~ Sz0ba 2.3. kills6 ablak_03 Eszaki 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 924w
2.8~ Sz0ba 2.3. Kills6 fal Keleti 4,25 2,75 11,69 11,69 0213 2% |33 | 7 1741w
2.8~ Sz0ba 2.3. mennyezet - 23,18 23,18 0,124 2% | 33 | 7 2020w | 12519W
2.8~ Sz0ba 2.3. QFiltracio Légkobmeéter [m?] | Ro [kg/m?] | Fajhd [Ki/kg*K] ATIC) Légesere szam
2.8~ Szoba 2.3. QFiltracio 6374 1,30 1000 34 0,50 391,28W 391,28W
2.8~ Szoba 2.3. a Tajolss Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok szama
2.8 Sz0ba 2.3. Q Eszaki 2,57 2,20 [ 1 000W
2.8 Szoba 2.3. a Eszaki 0380 1,50 0 1 000W
2.8 Sz0ba 2.3. Q napsugarzasbdl Eszaki 0,380 1,50 000 W 000w
—
- 2.9- Szoba 2.4. kiils6 fal szaki 917 2,75 2522 8,05 17,16 0213 B 25,57 W
2.9 -Szoba 2.4 kiils6 ablak_01 szaki 2,57 2,20 5,65 5,65 1,100 2% |33 | 7 4354W
2.9 -Szoba 2.4. kiils6 ablak_02 szaki 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 924w
2.9 Szoba 2.4 kiils6 ablak_03 szaki 0380 1,50 1,20 1,20 1,100 2% |33 | 7 924w
2.9 Szoba 2.4. Kiils6 fal Nyugati 4,25 2,75 11,69 11,69 0213 2% |33 | 7 1741W
2.9 Szoba 2.4 mennyezet - 23,06 23,06 0,124 2% | 33 | 7 2010W__| 12509W
2.9~ Sz0ba 2.4. QFiltracis [m?] | R6 [kg/m?] | Fajhs [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
2.9 Szoba 2.4 QFiltracio 63,42 1,30 1000 34 0,50 38934 W 38934 W
2.9~ Szoba 2.4. a 4 Téjolés Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke | ablakok széma
2.9 Szoba 2.4. a Eszaki 2,57 2,20 0 1 000w
2.9 Szoba 2.4. a Eszaki 0380 1,50 [ 1 000W
2.9 Szoba 2.4. Q napsugarzasbdl Eszaki 0,380 1,50 0,00W
—
- 2.10 - Lépesshaz 2.em. kil fal Keleti 415 2,75 11,41 11,41 0213 1699 W
- 2.10- Lépcséhaz 2.em. mennyezet - 9,76 9,76 0,124 2% | 33 | 7 850 W 2550 W
2,10 Lépcsshaz 2.em. QFiltracis [m] | R6 [kg/m?] | Fajns [Ki/kg*K] AT[C] Légesere szam
2.10- Lépcséhaz 2.em. QFiltracie 2684 1,30 1000 34 0,50 164,77 W 164,77 W.
2,10 Lépcs6haz 2.em. a Tajulas Szélesség [m] | Magassag [m] | benapozas értéke ablakok szima
2,10 Lépcshaz 2.em. Q napsugarzasbd! 0,00W

2. Emelet X QTranszmisszit 766,64 W

2. Emelet D QFiltriciés: 3365,97 W

2. Emelet 3 QNapsugarzasbol 954,93 W
2. Emelet 2 Héigény: 5087,55 W




8.4. Vizellatas kalkulacios tablazatai

8.4.1. Hasznalati hidegviz vezeték kalkulacios tablazata

seakasz | Szakasz |vez ] N 7 egys. Alaki [ Surlédasi
akas akas e'e Szakasz megnevezése cgvsee ZN korrigalt ZZ d dpeiss A v s" ellendllas, | ellenallas,
sorsz. hely | ték N ¢
Apa Aps
- W Ws mifs1 | Vs  [mP/s] | [m] | [m] - [mm] | [m? |[m/s]| [Pa/m] [Pa] [Pa]
1. |2.emelet| ag 2.emelet-2.3. Firds: 2.3.Kad 1,50 | 1,50 [0,20] 0,00020 | 0,20 [0,00020 | 4,00 [ 4,00 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 | 449380 [ 289922
2. |2 emelet| 4g | 2.emelet-2.3. Firds: k2.3.+M.2.3. | 0,50 | 2,00 | 0,28]0,00028 | 0,28 | 0,00028] 3,50 | 7,50 | 20 x2,25 | 1555 | 0,000189 | 1,46 | 1383,75 | 10724,04 | 4843,12
3. |2 emelet| ag 2 .emelet-2.3. Firds: 1,00 | 3,00 [0,33|0,00033 | 0,20 |0,00020] 1,70 | 9,20 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 72481 | 39321 | 123217
K2.3.4M.2.3.4B.2.3.
4. |2 emelet] &g 2.emelet: 2.3. Furds+K.2.4. 1,50 | 4,550 |0,40| 0,00040 | 0,20 | 0,00020| 4,00 | 13,20 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 72481 | 39321 | 289922
5. |2.emelet| &g | 2.emelet: 2.3. Firds+K.2.4.+M.2.4. | 0,50 | 500 |042]0,00042 | 0,28 | 0,00028] 3,40 | 16,60 | 20 x2,25 | 1555 | 0,000189 | 1,46 | 1383,75| 2144,81 | 4704,74
6. |2 emelet| &g _ 2emelet:2.3. 1,00 | 6,00 |0,46 | 0,00046 | 0,20 |0,00020| 1,70 | 18,30 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 72481 | 39321 | 123217
Fiird6+K.2.4.+M.2.4.4B.2.4,
2.emelet: 2.3. Firds+2.4.
7. |2 emelet|alap N, 0,00 | 6,00 [0,46|0,00046 | 0,46 |0,00046 | 460 | 22,90 | 25 x2,50 | 20 [0,000314 | 1,47 | 107498 | 1397,47 | 494489
FurdG+alapvez.
. 2.emelet: 2.3. Firds+2.4.
8. |2 emelet| dg o 1,00 | 7,00 |0,49 | 0,00049 | 0,20 |0,00020| 3,70 | 26,60 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 72481 | 117962 | 268178
Firdé+alapvez.+MG.2.1.
2.emelet: 2.3. Firdé+2.4.
9. |2 emelet| dg _ Lemele dreor 1,50 | 850 |0,54|0,00054 | 031 |0,00031| 7,80 | 34,40 | 25 x2,50 | 20 |0,000314| 098 | 476,12 | 66656 | 371372
Fird6+alapvez.+MG.2.1.+Mo.2.1.
2.emelet: 2.3. Fird6+2.4.
10.  |2. emelet|alap 0,00 | 850 [0,54]0,00054| 054 |0,00054| 1,00 | 3540 | 25 x2,50 | 20 [0,000314 | 1,72 | 148632 193222 | 148632

Furdé+alapvez.+konyha

2.emelet: 2.3. Flrd6+2.4.

11. 2. emelet| g o 1,50 |10,00]0,58| 0,00058 | 0,20 | 0,00020 | 4,00 | 39,40 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 0,00 2899,22
Fiird6+konyha+K.2.1.
12. 2. emelet| &g .?,E'Tnelet;2,3,Furdo+2,4, 0,50 |10,500,60 | 0,00060 | 0,28 | 0,00028 | 3,90 | 43,30 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,46 | 1383,75| 2 144,81 5396,61
Firdé+konyha+K.2.1.+M.2.1.
. 2.emelet: 2.3. Fiird6+2.4.
13. 2. emelet| ag 1,00 |11,50]0,62| 0,00062 | 0,20 | 0,00020 | 1,80 | 45,10 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 393,21 1304,65

Furd6+konyha+K.2.1.+M.2.1.4+B.2.1.

2.emelet: 2.3. Fird6+2.4.
Fiird6+konyha+2.1 Frd6+K.2.2.

-
>
~

.emelet| ag 1,50 | 13,00 0,66 | 0,00066 | 0,20 | 0,00020 | 4,00 | 49,10 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 0,00 2899,22

2.emelet: 2.3. Fiird6+2.4.
Fird6+konyha+2.1 Fird6+K.2.2.+M.2.2.

15. 2. emelet| ag 0,50 |13,50(0,67 [ 0,00067 | 0,28 | 0,00028 | 3,60 | 52,70 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,46 | 1383,75| 2 144,81 | 4981,49

2.emelet: 2.3. Firdé+2.4.

16. |2 emelet| ag Fiird6-+konyha+2.1 1,00 | 14,50 0,69| 0,00069 | 0,20 | 0,00020 | 1,60 | 5430 | 20 x2,25 | 155 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 | 39321 | 115960
Fiirdg+.2.2.4M.2.2.4B.2.2.

17._|2. emelet|alap 2.emelet+fiiges. 0,00 | 14,50 0,69 | 0,00069 | 0,69 | 0,00069 | 3,00 | 57,30 | 25 x2,50 | 20 | 0,000314 | 2,01 | 2442,75 | 488551 | 732826

18. | Lemelet| ag 2.emelet+fiiggs.+M.1.2. 0,50 | 15,00(0,71] 0,00071 0,20 | 0,00020| 2,70 | 60,00 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 72481 | 0,00 | 195698

19. | Lemelet| ag |  2.emeletrfiggs +M.12+M.L1. 050 | 155500,72| 0,00072 | 0,20 [ 0,00020| 8,40 | 68,40 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 726,15 | 151948 | 6099,70
X +fligg6.+M.1.2.+M.1.1.+Mo.1.

20. | Lemelet | ag |Femelet+fiBed aML2AMLIAMOLL] ) oo | 17 00]0,75( 0,00075 | 0,20 | 000020 | 200 | 7040 | 20 x2,25 | 15,5 | 0000189 | 106 | 72481 | 73024 | 144961

21, |lemelet| &g 2'emEIe(+fuggD‘:A’\Anéli2‘1+M'1'1‘+M°'1‘1 1,00 |18,000,77|0,00077 | 0,31 | 0,00031 | 2,00 | 72,40 | 25 x2,50 | 20 | 0,000314 | 0,98 | 476,12 | 618,95 952,24
 [2.emelet+figgs +M.1.2.+M.1.1.+Mo 1.1

22, |1lemelet| ag o ity 0,67 |18670,78 | 0,00078 | 0,20 | 0,00020| 2,00 | 74,40 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 72481 | 112345 | 144961

23, | Lemelet | alap 2 emelet+1 emelet+fiiggs. 0,00 | 18,67 0,78 0,00078 | 0,78 | 0,00078| 5,0 | 79,60 | 32 x3,00 | 26 | 0,000531| 1,47 | 832,30 | 216398 | 432797

24. | foldszint | ag | 2.emelet+Lemelet+figes+M.0.1 | 0,50 | 19,17]0,79| 0,00079 | 0,20 | 0,00020| 17,00 | 96,60 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 | 2808,62 | 12321,70

2.emelet+1.emelet+fiiggs.+M.0.1.+alap

25. féldszint | alap ez

0,00 (19,17 0,79 [ 0,00079 | 0,79 | 0,00079 | 9,00 | 105,60 | 32 x3,00 | 26 | 0,000531( 1,49 | 853,02 | 377033 | 7677,15

2.emelet+1.emelet+fiiggs.+M.0.1.+alap

2. | foldszint | ag s 0,50 | 19,67/080|0,00080 | 0,20 [ 0,00020| 1,00 | 106,60 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 724,81 | 112345 | 72481
2. let+1. let+foldszint+fliggSk+gé

27. | foldszint |alap | ' emeeph; SZINtHTUBBOKEE L | 19,67]0,80 | 0,00080 | 0,80 | 0,00080 | 16,70 | 123,30 | 32 x3,00| 26 |0,000531 | 1,51 | 873,69 | 1135803 | 1459070

28. | foldszint | alap teljes haz+vizméré oréig o |1967]080| 000080 0,80 | 000080 10,00( 13330 32 x300| 26 |0000531| 1,51 | 87369 | 681482 | 873695

Osszesen 19,67 133,30 65711,04 116 893,91




8.4.2. Haszndlati melegviz vezeték kalkulacios tablazata

Szakasz | Szakasz |veze ) egység 14 V. €gys-
sorsz. hely | ték Szakasz megnevezése N ZN korrigalt ¢ zg d deiss A v
- Vs misi | Vs imPss) | [m] | [m] - [mm] | [m? |[m/s]
1. 2. emelet| ag 2.emelet-2.3. Furd6: 2.3.Kad 1,50 | 1,50 [ 0,20 0,00020 | 0,20 | 0,00020 { 4,00 | 4,00 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
2. 2. emelet| ag 2.emelet-2.3. Furdé: K.2.3.+M.2.3. 0,50 | 2,00 | 0,28 | 0,00028 | 0,28 | 0,00028 | 3,50 7,50 20 x2,25| 15,5 | 0,000189 | 1,46
) 2.emelet-2.3. Furdé:
3. |2.emelet| ag 1,00 | 3,00 |0,33|0,00033 | 0,20 | 0,00020 2,20 | 9,70 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
K.2.3.+M.2.3.+B.2.3.
4. |2 emelet| ag 2.emelet: 2.3. Fird6+K.2.4. 1,50 | 4,50 | 0,40 0,00040 | 0,20 | 0,00020 | 4,00 | 13,70 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
5. 2.emelet| ag | 2.emelet: 2.3. Fird6+K.2.4.+M.2.4. 0,50 | 5,00 |0,42|0,00042| 0,28 [ 0,00028 | 3,40 | 17,10 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,46
) 2.emelet: 2.3.
6. |2.emelet| ag - 1,00 | 6,00 | 0,46 | 0,00046 | 0,20 | 0,00020| 1,50 | 18,60 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
Furd6+K.2.4.+M.2.4.4+B.2.4.
2.emelet: 2.3. Furd6+2.4.
7. |2. emelet|alap o 0,00 | 6,00 |0,46 | 0,00046 | 0,46 | 0,00046 | 4,60 | 23,20 | 25 x2,50 | 20 |0,000314| 1,47
Furd6+alapvez.
, 2.emelet: 2.3. Flrd6+2.4.
8. |2.emelet| ag o 1,50 | 7,50 |0,51| 0,00051| 0,20 | 0,00020| 7,80 | 31,00 | 25 x2,50 | 20 |o0,000314 | 064
Fird6+alapvez.+Mo.2.1.
2.emelet: 2.3. Fird6+2.4.
9. |2. emelet|alap o 0,00 | 7,50 | 0,51 | 0,00051| 0,51 | 0,00051 | 1,00 | 32,00 | 25 x2,50 | 20 |0,000314| 1,63
Furd6+alapvez.+konyha
, 2.emelet: 2.3. Flrd6+2.4.
10. |2. emelet| ag o 1,50 | 9,00 | 0,56 | 0,00056 | 0,20 | 0,00020 4,00 | 36,00 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
Furd6+konyha+K.2.1.
, 2.emelet: 2.3. Furd6+2.4.
11, |2. emelet| ag o 0,50 | 9,50 | 0,57 | 0,00057 | 0,28 | 0,00028 | 3,20 | 39,20 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,46
Fiird6+konyha+K.2.1.+M.2.1.
, 2.emelet: 2.3. Furdé+2.4.
12. |2.emelet| g | . . 1,00 |10,50]0,60 | 0,00060 | 0,20 | 0,00020 2,20 | 41,40 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
Furd6+konyha+K.2.1.+M.2.1.+B.2.1.
, 2.emelet: 2.3. Flrd6+2.4.
13, |2. emelet| ag o reom 1,50 |12,00]0,64| 0,00064 | 0,20 | 0,00020 | 4,00 | 4540 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
Furd6+konyha+2.1 Fird6+K.2.2.
2.emelet: 2.3. Fird6+2.4.
14. 2. emelet| ag Fiird6+konyha+2.1 0,50 |12,50(0,65| 0,00065 | 0,28 | 0,00028 | 3,60 | 49,00 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,46
Flrd6+K.2.2.+M.2.2.
2.emelet: 2.3. Fiird6+2.4.
15, |2. emelet| ag Furd6+konyha+2.1 1,00 |13,50]0,67| 0,00067 | 0,20 | 0,00020 | 1,50 | 50,50 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
Fird6+K.2.2.+M.2.2.+B.2.2.
16. |2. emelet|alap 2.emelet+fiiggs. 0,00 | 13,50] 0,67 0,00067 | 0,67 | 0,00067 | 3,00 | 53,50 | 25 x2,50 | 20 | 0,000314 | 2,14
17. l.emelet | ag 2.emelet+fliggs.+M.1.2. 0,50 | 14,00} 0,68 | 0,00068 | 0,20 | 0,00020 | 2,70 | 56,20 | 20 x2,25 | 15,5 || 0,000189 | 1,06
18. | Lemelet| 4g | 2.emelet+figgs.+M.1.2.+M.1.1. | 0,50 | 14,50]0,69] 0,00069 | 0,20 | 0,00020 | 8,40 | 64,60 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
2. let+fiigg6.+M.1.2.+M.1.1.+Mo.
19. |Lemelet | ag |TEMECTTI8EC 1 1 1,50 |16,00]0,73|0,00073] 0,20 | 0,00020| 2,00 | 66,60 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
. |2.emelet+fuiggs.+M.1.2.+M.1.1.+Mo.
20. l.emelet | ag 114711 0,67 |16,67]0,74| 0,00074 | 0,20 | 0,00020 | 2,00 | 68,60 [ 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
21. 1.emelet | alap 2.emelet+1.emelet+fliggd. 0,00 |16,67]0,74|0,00074 | 0,74 | 0,00074 | 5,20 | 73,80 [ 32 x3,00 | 26 | 0,000531 | 1,40
22. | foldszint | 4g | 2.emelet+l.emelet+fiiggs.+M.0.1. | 0,50 | 17,17 0,75 0,00075 | 0,20 | 0,00020( 3,30 | 77,10 | 20/ x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
2. let+1. let+fliggd.+Fszt.
23. | foldszint |alap| €T Wec":f:lfo 1“gg° 5z 050 |17,67]0,76| 0,00076 | 0,20 | 0,00020] 2,80 | 79,90 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
- 2.emelet+1.emelet+fiiggs.+Fszt.
24. | foldszint | alap 0,00 |17,67]0,76 | 0,00076 | 0,20 | 0,00020 [ 15,00 | 94,90 | 20 x2,25 | 15,5 | 0,000189 | 1,06
WC+FK.0.1.+alapvez.
2. let+1. let+fliggd.+Fszt.
25. | foldszint [alap| EMCICT - eMEIELTTUBEO.AES 0,50 |18,17]0,77|0,00077| 0,77 | 0,00077| 1,90 | 96,80 | 32 x3,00| 26 |o0,000531| 1,45
WC+FK.0.1.+FK.0.2.
- 2.emelet+1.emelet+foldszint+fliggdk
26. | foldszint | ala raéphis o |181710,77|0,00077| 0,77 | 0,00077 | 21,70 | 118,50 | 32 x3,00 | 26 |0,000531| 1,45
o} 18,17 118,50
r1r . ey r ;e 112
8.4.3. Halozati eséviz vezeték kalkulacios tablazata
Szakasz| szakasz |veze| oo megnevezése  |TEVSE| s v wohiga | ¢ d |d A v . eII:r:ﬂz'Il‘liés ellendllés,
sorsz. | hely | ték gneve: N s ¢ 2 hetss s . d o d
- AW i) L Vs miss | (m] | [m] - [mm] | [m? |[m/s] | [Pa/m] [Pa] [Pa]
1. 2. emelet| ag 2.emelet-WC.2.3. 0,25 |0,25 0,05 0,00005 | 0,05 | 0,00005 § 2,10 | 2,10 | 16 x2,00| 12 0,000113 | 0,44 | 162,87 781,80 342,04
2. |2 emelet| ag | 2.emelet-WC.2.3.+WC.2.4. | 0,25 |0,50[0,05] 0,00015 [0,11[0,00011 | 2,10 | 4,20 | 16 x2,00] 12 | 0,000113 | 0,93 | 718,99 | 301,98 | 1509,89
3. |2 emelet|alap WC42,3,4'Z\)5£\§4I:T;a|apvez4 0,00 | 0,50 0,15 | 0,00015 |0,15 | 0,00015 | 6,00 | 10,20| 16 x2,00] 12 |0000113 | 1,28 | 1370,10| 106868 | 8220,62
2.emelet-
4. 2.emelet| dg |WC.2.3.+WC.2.4.+alapvez.+WC.| 0,25 |0,75 (0,18 | 0,00018 {0,11 | 0,00011 | 2,20 | 12,40| 16 x2,00| 12 0,000113 | 0,93 | 718,99 301,98 1581,79
2.1
2 emelet-
5. |2 emelet| 4g |WC.2.3.4WC.2.4.4alapvez+wC. | 0,25 |1,00]020{ 0,00020 |0,11| 000011 | 1,50 [1390] 16 x2,00| 12 | 0,000113 | 0,93 | 71899 | 30198 | 107849
2.14WC.2.2.
6. 2. emelet | alap 2.emelet+fiiggs. 0,00 |1,00§0,20| 0,00020 0,20 | 0,00020 | 3,50 |17,40| 20 x2,25| 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 726,15 1125,54 254154
7. 1. emelet| ag 2.emelet+fiiggd.+Mo.G.1.1. 1,00 | 2,00|0,28 | 0,00028 | 0,20 | 0,00020 § 1,50 | 18,90 20 x2,25| 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 726,15 393,94 1089,23
8. |1 emelet| 4g z'eme'e”mgcgi'zm"'ﬁ1'1'*W 025 |2,25]0,29/ 0,00029 | 0,11 | 0,00011 | 2,50 |21,40] 16 x2,00] 12 |0,000113| 0,93 | 71899 | 862,79 | 1797,49
9. |1 emelet| 3 Z’emele:'fluggf\;gﬂff‘1'1’+w 0,25 |2,50]0,31 | 0,00031 |0,11 | 0,00011 | 2,50 | 23,90 16 x2,00] 12 |0000113 | 093 | 71899 | 862,79 | 1797,49
10. 1. emelet | alap 2.emelet+1.emelet+fiiggd 0,00 [2,50§0,31| 0,00031 0,31 | 0,00031 | 3,50 |27,40| 20 x2,25| 15,5 | 0,000189 | 1,62 | 1702,96 | 2 639,60 5960,38
11, | foldszint | ag Z'eme'e”l'e'gelle”mgg‘%wc' 025 |2,75]0,32 0,00032 | 0,11 | 0,00011 | 2,50 |29,90] 16 x2,00] 12 |o0,000113| 0,93 | 71899 | 30198 | 1797,49
12. foldszint | alap Z’emEIEt‘*;in:ileot;fuggd+wc. 0,25 [3,00(0,33| 0,00033 |0,11| 0,00011 | 4,20 |34,10| 16 x2,00| 12 0,000113 | 0,93 | 718,99 862,79 3019,78
13. | foldszint | 4g 2'eme:;;f:z?i?fféwc‘ 0,50 |3,50 0,36 0,00036 [0,20 | 0,00020 | 2,50 | 36,60( 20 x2,25| 15,5 | 0,000189 | 1,06 | 726,15 | 393,94 | 181539
14, | foldsaint | alap |-emelet+emeletsfszralapvezd o 0o 5 oo 10361 0,00036 | 0,36 | 0,00036 | 15,00 | 51,60] 20 x2.25] 15,5 | 0,000189 | 1,90 | 2328,84 | 234630 | 34932,53
15. | foldszint | alap Teljes haz+alapvez. 0,00 |3,500,36] 0,00036 [ 0,36 | 0,00036 | 11,00 | 62,60 | 20 x2,25| 15,55 | 0,000189 | 1,90 | 2328,84 | 3 609,69 | 25617,19
16| foldszint | ag Teljes ha éi 0,00 [3,50]0,36] 0,00036 [0,36 | 0,00036 | 8,00 | 70,60] 20 x2,25] 15,5 | 0,000189 | 1,90 | 2 328,84 3609,69 | 18 630,68
Osszesen 3,50 70,60 19765,47 111731,98




8.5. Csatornazas kalkulaciods tablazatai

8.5.1. Alapcsatorna méretezésének tablazatai

Példa: Nyugati elhelyezkedéstli részhez tartozo strang kalkulacioja

STRANG S.01.
S.01.e= 17,35
S.01.V = 1,37 [1/s]
leolvas kor cs. vizelv. kép. diag. d= 110 mm
leolvas kor cs. vizelv. kép. diag. Otelt= 13,00 [1/s]
qcsﬂcs/qtelt= 0,11 [I/S]
leolvas kor cs. tolt.fok diag. h/d= 0,24
h= 26,40 mm
leolvas kor cs. tolt.fok diag. V/Vie1t= 0,65
v= 0,89 [I/s]
lilepedési hat. 0,70 MEGFELELO = max hat. 1,25
STRANG S.01.+S.02.
S.01. Ye= 27,70
S.01.V = 1,74 [I/s]
leolvas kor cs. vizelv. kép. diag. d= 110 mm
leolvas kor cs. vizelv. kép. diag. Otelt= 13,00 [1/s]
qCSl]CS/qte|t= 0,13 [I/s]
leolvas kor cs. tolt.fok diag. h/d= 0,26
h= 28,60 mm
leolvas kor cs. tolt.fok diag. V/Vie1t= 0,69
v= 1,20 [I/s]
iilepedési hat. 0,70 MEGFELELO = max hat. 1,25
STRANG S.01.+5.02.+S.05.
S.01.e= 31,90
S.01.V = 1,86 [I/s]
leolvas kor cs. vizelv. kép. diag. d= 110 mm korrigalt 125
leolvas kor cs. vizelv. kép. diag. Oielt= 13,00 [1/s] korrigalt 15,00
Oesics/ Otelt= 0,14 [I/s] korrigalt 0,12
leolvas kor cs. tolt.fok diag. h/d= 0,27 korrigalt 0,25
h= 29,70 mm korrigalt 31,25
leolvas kor cs. tolt.fok diag. V/Viel:= 0,70 korrigalt 0,66
v= 1,30 [I/s] korrigalt 1,23

iilepedeési hat. 070 | PNIEGRENENON rmox hat. 1,25 | MEGFELELG




Példa: 110-es atmérdjii PVC csévezeték nomogramm
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8.9.9.3/2. abra Korszelvény(i miianyag (PVC) lefolydcsivek vizlevezetd képessége telt
szelvény esetén

Példa: S.01. Stranghoz tartoz6 haldiagramm
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8.9.9.3/3. abra Korszelvényd csatorndk vizszallitasi korrekcids diagramja
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